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LANDWIRTSCHAFTLICHE
ARBEITSMASCHINEN

Halmfruchterntemaschinen

Die modernste Maschine fiir die Getreide-
und Hiilsenfruchternte ist der Mihdrescher,
da er die Arbeitsginge Mihen, Dreschen
und Reinigen vereinigt.

Der Mahdrescher kann nach seiner Bau-
weise in drei grofe Gruppen eingeteilt wer-
den:

Der Anhiingemiihdrescher wird von einem
Traktor gezogen und angetrieben. Er ist im
Aufbau einfach, da der Motor, das Fahr-
getriebe, die Lenkung usw. entfallen. Er ist
jedoch nicht so manévrierfahig wie selbst-
fahrende Mahdrescher.

Selbstfahrende Mihdrescher werden in der
DDR verwendet, obleich sie komplizierter
im Aufbau und daher auch teurer sind. Sie
erreichen auch unter ungiinstigen Bedin-
gungen grofe Flichenleistungen und sind
sehr mandvrierfahig. Ein Nachteil dieser
Bauart ist, daB der Dieselmotor als Antrieb-
mechanismus nach der Ernte ungenutzt
bleibt. Er wird daher nicht ausgelastet.
Aufbaumiihdrescher sind in Gerétetrager
und Mah- und Dreschwerk zu trennen. Der
Triebsatz (Fahrwerk und Motor) kann auch
fir den Aufbau anderer Maschinen ver-
wendet werden, so daf} die Auslastung des
Motors bedeutend erhoht wird. Ein Nach-
teil dieser Bauart ist, daBl der Auf- und
Abbau des Dreschwerkes verhaltnismaBig
viel Zeit erfordern.

Die folgenden Abschnitte beziehen sich im
wesentlichen auf den selbstfahrenden Mih-
drescher E 175, der in unserer Republik ein-
gesetzt wird.

7/1 Anhiéingeméhdrescher

(3) Xhren-
(5) obere Ahrenschnecke;
(8) Kornerelevator; (7) Motor; (8) Fahrerstand; (9) Haspel;
(10) Spreugebliise; (11) untere Ahrenschnecke; (12) untere
Kornerschnecke; (13) unteres Jalousiesieb; (14) oberes

Hr d )
elevator; (4) Kornbunker;

3 (16) (16) H

(17) Ds 5 (18) D 5 (19)
(20) schriiges Forderband; (21) Einzugstrommel; (22) Ge-
(23) k; (24) A H

(25) Halmteiler .



Baugruppen

Das Fahrwerk

Das Fahrwerk des Mihdreschers setzt sich
aus folgenden einzelnen Baugruppen zu-
sammen:

Rahmen, Vorderachse, Hinterachse, Len-
kung und Bremsen.

Der Rahmen hat die Aufgabe, die Arbeits-
mechanismen zu tragen. Die Vorderachse
wird im Gegensatz zum Traktor angetrieben.
Sie hat die Hauptlast der Arbeitsmechanis-
men, besonders des frei schwebenden
Schneidwerkes, zu tragen. Die Vorder-
achse ist deshalb starr und nicht lenkbar.
Sie ist stabiler gebaut als die Hinterachse.
Die Vorderrader sind als Triebrader gro8-
volumig bereift, wihrend die Hinterrider
kleiner sind und der Radabstand geringer
ist.

Die Hinterachse ist lenkbar und pendelnd
aufgehingt, so daB sie sich den Bodenun-
ebenheiten anpassen kann. Sie wird nicht
angetrieben. Der Mahdrescher besitzt eine
Achsschenkellenkung. Die Kraftiibertra-
gung zur Lenkung erfolgt vom Lenkrad
itber den Lenkstock, den Lenkstockhebel und
die Lenkschubstange auf die Hinterrader. Da
der Mihdrescher durch die Hinterachse ge-
lenkt wird, schwenkt die Hinterachse bei
Kurvenfahrten entgegengesetzt dem Lenk-
einschlag kreisformig aus.

o Worauf ist bei Kurvenfahrt mit dem Mih-
drescher zu achten?

‘Wie der Traktor besitzt auch der Mih-
drescher zwei
wirkende Bremsen. Die FuBBbremse ist eine
mechanische Bremse, die auf das Getriebe
wirkt. Die Handbremse wirkt auf das linke
Vorderrad und dient als Feststellbremse bei
Stillstand. Im Betrieb wird nur die FuB-
bremse benutzt.

voneinander unabhingig

8

AUFGABEN

1. Charakterisiecren Sie den Unterschied
zwischen dem Fahrwerk eines Traktors
und dem eines Mahdreschers! Welche Ge-
meinsamkeiten in den Baugruppen kén-
nen Sie feststellen?

. Vergleichen Sie die Lenkbewegung des
Mihdreschers mit der des Traktors!

[N

Die Antriebsmechanismen

Der Motor eines selbstfahrenden Mih-
dreschers dient zum Antrieb der gesamten
Maschine (Fahrwerk, Schneidwerk, Dresch-
werk). Dazu werden allgemein Viertakt-
Dieselmotoren mit einer Leistung von 40
bis 80 PS verwendet. Die notwendige Lei-
stung des Motors richtet sich nach der GroBe
des Mihdreschers und dem Leistungsbedarf
seiner Arbeitsmechanismen. Der Mihdre-
scher E 175 ,,Patriot* besitzt einen 4-Zy-
linder-Motor mit einer Dauerleistung von
54 PS.

Die Kurbelwelle dieses Motors treibt das
Fahrwerk und die Arbeitsmechanismen
an. Sie hat eine Drehzahl von 1500 min~1.
Beim Mihdrescher ,,Patriot* erfolgt die

8/1 Antrieb des
(1) Riemenscheibe des Motors; (2) Riemenscheibe der Trom-
melwelle; (3) Antrieb zum zentralen Forderband; (4) Ven-
tilator; (5) Zwischenrolle; (6) Schiittler; (7) Kornschnecke;

vom Motor

(8) 3 A
elevator

5 (10) Korner-



9/1 Ketten- und Riementriebe am Méihdrescher a) linke Seite; b) rechte Seite

Kraftiibertragung auf das Fahrwerk mit
einem Keilriemen iiber die Fahrwerkskupp-
lung, das Wechselgetriebe, das Unter-
setzungsgetriebe und das Ausgleichgetriebe
auf die Vorderrader.

Das Untersetzungsgetriebe wird eingeschal-
tet, wenn die Geschwindigkeiten der Gang-
stufen gesenkt werden sollen. Dadurch wird
die Geschwindigkeitsdifferenz der einzelnen
Ginge im Bereich der gesamten Fahrge-
schwindigkeit vermindert. Die Tabelle zeigt
die Abstufung der Ganggeschwindigkeiten
beim Mahdrescher ,,Patriot*.

Ubersicht 9/1:

Fahr- 1. 2. 8. 4. Riickwiirts-
geschwindigkeit Gang Gang Gang Gang gang
Ohne Unter-

setzungsgetriebe 2,5 4,9 8,9 15,2 3,1 km/h

Mit Unter- 8
setzungsgetriebe 1,8 3,6 6,5 11,1 2,2km/h

Die Kraftiibertragung auf das Dreschwerk
erfolgt von der Motorkurbelwelle iiber die
Arbeitskupplung zu einem Untersetzungs-
getriebe. Von dort wird die Kraft iiber eine
Keilriemenscheibe zur Dreschtrommel iiber-
tragen und von einem Doppelkettenrad zur
Strohleittrommel und zur oberen Schacht-
welle. Der Antrieb fiir die Arbeitsmechanis-
men des Schneidwerkes geht von der oberen
Schachtwelle aus.

- Ketten
= Riemen

AUFGABE

1. Skizzieren Sie den KraftfluB vom An-
trieb zum Schneidwerk! Nehmen Sie
Bild 9/1a und b zu Hilfe!

Die Ubertragungsmechanismen

Zur Kraftiibertragung zu den einzelnen Bau-
gruppen dienen folgende Maschinenele-
mente:

Rollenketten, Edwardsketten, Keilriemen

und Sicherheitskupplungen.

Keilriemen werden allgemein fiir kleinere

Leistungsiibertragungen in Verbindung mit

groBen Antriebsscheiben verwendet, wih-

rend Ketten fiir groBere Leistungsiibertra-
gungen und kleinere Antriebskettenriader
benutzt werden. Bei gréBeren Leistungs-
iibertragungen mittels Keilriemen muB} die

Umfangsgeschwindigkeit groB sein (groBe

Antriebsscheibe an der Dreschtrommel),

und der Keilriemen muB entsprechend stark

sein,

e Erkliren Sie an Hand Ihrer Kenntnisse
aus dem Kapitel ,,Maschinenelemente'* im
Lehrbuch Klasse 9 die Funktion eines Keil-
riementriebes!

Die Drehzahlen der einzelnen Arbeitsorgane
werden durch unterschiedlich groBe Ketten-
rider- oder Keilriemenscheiben erreicht.
Zur Umwandlung einer rotierenden in eine
hin- und hergehende Bewegung werden
Kurbeltriebe oder Taumelscheibenantriebe

9



verwendet. Am Mihdrescher finden der Kur-
beltrieb zum Antrieb der Reinigungssiebe
und der Taumelscheibenantrieb fiir das
Mihmesser Verwendung.

10/1 T

Die Sicherheitskupplungen begrenzen das
Drehmoment und schiitzen die nachfolgen-
den Bauteile vor Uberlastung.

Am Mahdrescher ,,Patriot* kommen zwei
Sicherheitskupplungen, an der Strohleit-
trommel und an der oberen Schachtwelle,
vor. Da der Antrieb fiir die Reinigung, die
Langstrohschiittler und die Transportein-
richtungen von der Strohleittrommel aus-
geht, schiitzt diese Sicherheitskupplung
diese Arbeitsorgane vor Uberlastung. Die
Sicherheitskupplung an der oberen Schacht-
welle schiitzt die Arbeitsmechanismen des
Schneidwerkes.

AUFGABEN

1. Nennen Sie Baugruppen am Mihdre-
scher, die durch Ketten oder Riemen an-
getrieben werden und begriinden Sie de-
ren Anwendung!

2. Welche Baugruppen werden mit Hilfe
eines Kurbeltriebes in schwingende Be-
wegung versetzt?

Die Arbeitsmechanismen

Das Schneidwerk dient zum Mihen des
Druschgutes. Es kann zusammen mit der

10

Haspel und den Transporteinrichtungen
(Zufiihrschnecken, Einzugstrommel und
Schragforderband) hydraulisch  gehoben
oder gesenkt werden. An beiden Seiten des
Schneidwerkes befinden sich die Halm-
teiler, die das geschnittene Gut von dem
iibrigen Bestand trennen.

Der Mihbalken des Schneidwerkes, dessen
Breite je nach Leistung des Mihdreschers
unterschiedlich sein kann, dient zum eigent-
lichen Schnitt des Druschgutes. Das Mih-
messer gleitet in den Fingern des Finger-
balkens, die das Erntegut wie ein Kamm er-
fassen. Die hin- und hergehende Bewegung
des Messers bewirkt den Schnitt der Halme,
wobei eine von beiden Seiten scharfe Finger-
platte der Messerklinge als Gegenschneide
dient. Die Umkehrpunkte und damit die
Schnittgeschwindigkeit des Messers sind
verstellbar.

Messerhub

10/2 Mihbalken (Umkehrpunkte des Messers)

Die hydraulische Hebevorrichtung ermdg-
licht die Hohenverstellung des Schneid-
werkes und der Haspel. Sie besteht aus der
Schaltvorrichtung, der Olpumpe (haufig
Zahnradpumpe), dem Steuerschieber, den
Verbindungsschlauchen, einem Hubzylin-
der fiir das Schneidwerk und zwei Hubzy-
lindern fiir die Haspel.

Die Olpumpe erzeugt den Arbeitsdruck des
Oles, der im Durchschnitt bei 30 bis 40 at
liegt. Der Steuerschieber kann durch einen
Schalthebel betatigt werden, so daB das 01
entweder in den Hubzylinder des Schneid-



werkes oder in die Zylinder der Haspel ge-
dricckt wird. Im Hubzylinder wird durch
den Oldruck der Kolben und die Kolben-
stange verschoben, die dann das Heben der

——=- Heben
— Senken

11/1 Funktion der Hubzylinder am Schneidwerk und an

der Haspel

(1) Kuli @ ; (8) Olpumpe;
(6} inder; (5) D ; (6) Zug-
gestiinge

Arbeitsorgane bewirkt. Beim Senken wird
das Ol durch die Last des Schneidwerkes
oder der Haspel in den Behalter zuriickge-
driickt. Da die Olpumpe standig arbeitet,
flieBt bei der Nullstellung des Steuerhebels
das Ol drucklos in den Behalter zuriick.

o Vergleichen Sie die hydraulische Einrich-
tung am Maéhdrescher mit der des Trak-
tors. Welche Gemeinsamkeiten stellen Sie
fest?

Das gesamte Schneidwerk und die Haspel
ko lisch gehoben und gesenkt

hy
werden.
Beim Mihen lastet das Gewicht des
Schneidwerkes auf dem Kolben des Hub-
zylinders, beim Straflentransport wird die-
ser durch eine Schneidwerkstiitze ent-
lastet.

Zu den Transportvorrichtungen des un-
gedroschenen Erntegutes gehioren die Has-
pel, die Zufithrschnecken, die Einzugsstrom-
mel, das Schragférderband. In dieser Rei-
henfolge wird das Mahgut zur Dreschtrom-
mel geleitet.

Die Haspel hat die gleiche Breite wie der
Mihbalken. Sie besteht aus zwei Haspel-
sternen und den Haspelleisten. Die Haspel
hat die Aufgabe, das Getreide gegen den
Maihbalken zu driicken, damit die Halme
beim Schnitt nicht nach vorn geknickt wer-
den. Durch eine exzentrische Steuerung
stehen die Haspelleisten, die haufig mit Zin-

11/2 Haspel

O
1.4.&

11/3 11 d bei
dem Getreide

und stehen-

11



Zinkenwelle

Fahrtrichtung
s,

12/3 Kur bei einer Aufn:
Stroh
Einlegekreuz
Strohlerttrommel
Drs&\c/:/mmmel

12/ 4 Dreschelemente

12

ken besetzt sind, sténdig in der eingestell-
ten Griffstellung. Bei Lagergetreide wer-
den die Zinken auf Griff gestellt, so daB das
Getreide besser angehoben wird (Bild 11/3).
Die Haspel ist in ihrer vertikalen Stellung
zum Schneidwerk durch zwei Hydraulik-
zylinder und horizontal am Haspeltriager
verstellbar. Die Zufithrschnecken leiten das
geschnittene Erntegut zur Einzugstrommel.
Da das Dreschwerk nicht die gleiche Breite
wie das Schneidwerk besitzt, hat eine
Schnecke eine linke, die andere eine rechte
Steigung, so daB das Méhgut zur Einzugs-
trommel zusammengefiihrt wird (Bild 12/2).
Die Einzugstrommel besitzt exzentrisch
gesteuerte Finger, die das vom Mihbalken
geschnittene und von den Zufiihrschnecken
zusammengefithrte Miahgut fassen und an
das Schrigforderband abgeben, wobei die
Finger sich wieder in die Trommel zuriick-
ziehen, um ein Wickeln der Halme zu ver-
meiden (Bild 12/1).

Das Schragférderband fithrt das geschnit-
tene Getreide der Einlegetrommel des
Dreschwerkes zu. Es besteht aus drei par-
allel laufenden Rollenketten, die durch
Zahnwinkelleisten verbunden sind. Der Ge-
treidetransport erfolgt unterhalb des Bandes
durch die Zahnwinkelleisten, die das Ge-
treide am Blechboden des Forderschachtes
hinaufziehen.

Bei Schwaddrusch dient die Schwadauf-
nahmetrommel als Aufnahmevorrichtung
fiir das Getreide. Sie wird vor den Mah-
balken montiert. Die Zinken der Schwad-
aufnahmetrommel werden dhnlich wie die
der Einzugstrommel exzentrisch oder durch
eine Kurvenbahn gesteuert (Bild 12/3).

Zu den Trenneinrichtungen gehoren die
Dresch- Reinigungsorgane.  Die
Drescheinrichtung besitzt eine durchschnitt-
liche Leistung von 4t Getreide je Stunde
und ist die wichtigste Baugruppe beim
gesamten Dreschvorgang. Sie vereinigt
folgende Arbeitselemente:

und



das Einlegekreuz, den Dreschkorb, die
Dreschtrommel und die Strohleittrommel.

Das Einlegekreuz hat die Aufgabe, das
vom Schrigférderband kommende Drusch-
gut gleichméBig an den Dreschkorb und
die Dreschtrommel abzugeben. Es ist
ebenso breit wie die Dreschtrommel und
besteht aus vier im rechten Winkel zuein-
ander stehenden starken Blechen. Das
Einlegekreuz hat die gleiche Drehrichtung
wie die Dreschtrommel.

Der eigentliche Dreschvorgang geschieht
zwischen der rotierenden Dreschtrommel
und dem feststehenden Dreschkorb.

13/1 Dreschtrommel

13/2 Dreschkorb

Die Dreschtrommel hat einen Durchmesser
von 550 mm und ist mit acht Schlagleisten
versehen. Die Schlagleisten sind schrag ge-
rippt und werden so montiert, daBl jeweils
verschieden gerippte Schlagleisten
hintereinander angeordnet sind. Auf Grund
der Drehzahl von 385 bis 1250 min-! ist es
erforderlich, die Trommel statisch auszu-
wuchten. Ist eine Unwucht vorhanden,
bleibt die Trommel nicht in jeder Stellung
stehen, sondern pendelt sich so ein, daBl der
durch die Unwucht verlagerte Schwer-
punkt den tiefsten Punkt einnimmt. Die
bei hohen Umdrehungzahlen auftretenden
Massenkréfte kénnen dann zum Bruch der
Welle fiihren oder die Lager zerstoren. Der
Leistungsbedarf einer Schlagleistentrom-
mel betriigt 25 bis 40 Prozent der Gesamt-
leistung des Motors.

Die Dreschtrommel wird durch einen Keil-
riemen angetrieben. Die Trommeldrehzahl
wird entsprechend der Fruchtart einge-
stellt,

Der Dreschkorb kann ein- oder dreiteilig
sein, Er besteht aus den Korbleisten, die
von starken Drahten durchzogen sind, so
daB ein Gitter entsteht. Die Korbleisten
bilden beim Dreschvorgang das Wider-
lager zu den Schlagleisten. Die Korner
werden durch Schlag und Reibung von den
Ahren oder Hillsen getrennt. Der Korbab-
stand zur Trommel nimmt vom Einlauf
des Druschgutes zum Auslauf ab. Man be-
zeichnet deshalb die einzelnen Korbsegmen-
te als Einlauf-, Mittel- und Auslaufkorb.
Die Einstellung erfolgt entweder fiir jedes
Korbsegment getrennt oder durch eine
Momentverstellung beim einteiligen Korb,
der bei Maschinen neueren Typs ange-
wendet wird. Die Momentverstellung er-
méglicht dem Méhdrescherfahrer, bei even-
tucllen Verstopfungen sehr schnell den
Korbabstand zu vergréBern und somit Aus-
fille der Maschinen durch Bruch oder an-
dere Schiden zu vermeiden.

zwel
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Ubersicht 14/1: Richtwerte fiir die Korbein-
stellung:
Korbeinstellung (in mm)  Trommel-
Fruchtart Einlauf- Mittel- Auslauf- drehzahl
* korb korb korb (min—")
Weizen 12bis20 10 3bis5 1000 bis
1100
Erbsen 25bis30 16bis24 14bis18 450bis
500
Raps 40 12 10 500bis
700
Grassamen 15bis20 8 3bis5 1100

fiir den D

14/1

Beim Dreschvorgang fallt ein groBer Teil
der Korner (etwa 85 Prozent) durch den
Dreschkorb auf das Stufenbrett und wird
den Reinigungsorganen zugefiihrt.
Die Strohleittrommel ist hinter der Dresch-
trommel angeordnet und leitet das aus-
gedroschene Stroh auf den Langstroh-
schiittler. Sie hat die gleiche Drehrichtung
wie die Dreschtrommel und verhindert da-
durch ein Wickeln des Strohs um die Dresch-
trommel. Thr Aufbau ist &hnlich wie der
des Einlegekreuzes. Sie ist an der Antriebs-
seite durch eine Sicherheitskupplung vor
Uberlastung geschiitzt.
Der Abstand des Dreschkorbes von der
Trommel wird der Kérnerform und der
Feuchtigkeit des Dr B
um Beschiidigungen oder beren
Ausdrusch zu vermeiden.

-} = &
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Die Reinigungseinrichtung nimmt ver-
haltnismiBig viel Raum ein, da das Korn
vom Kurzstroh und von der Spreu getrennt
werden muB. Die Arbeitsorgane der Reini-
gung iibernehmen neben der Aufgabe des
Trennens auch den Transport des zu reini-
genden Druschgutes.

oberes Reinigungssieb

Reinigungsgebldse fingersiety ~ unferes Reinigungssieb - Klappenteil

14/2 Prinzip der Reinigung (Schema)

Zu ihnen gehoren: Das Stufenbrett und
das Fingersieb, das obere Reinigungssieb
mit der Siebverlingerung und dem Kurz-
strohsieb, das untere Reinigungssieb und
das Geblase.

Die eigentliche Reinigung des Kornes ge-
schieht durch das Zusammenwirken der
Reinigungssiebe und der Geblase.

Dem oberen Reinigungssieb werden die
Kérner, die durch das Gitter des Dresch-
korbes fallen, durch das Stufenbrett zu-
gefiihrt, wihrend die aus dem Stroh ge-
schiittelten Kérner entweder direkt oder
durch die Riicklaufbsden der Horden-
schiittler auf dieses Sieb gelangen. Der pro-
zentuale Anteil der Korner, die vom
Dreschkorb oder von den Schiittlern kom-
men, ist abhingig von der Fruchtart und
der Durchlassigkeit des Dreschkorbes. Das
Stufenbrett besitzt mehrere Zackenschie-
nen, die das Reinigungsgemisch gleich-
miBig dem Sieb zufithren. Dadurch wird
auch bei geringer Schraglage des Mih-
dreschers in hangigem Gelinde eine ein-
seitige Belastung der Siebe verhindert. Die
gleiche Aufgabe haben auch das Finger-



sieb und die Zackenschienen auf dem
oberen Reinigungssieb.

Das untere Reinigungssieb besteht ebenso
wie das obere aus einzelnen Kimmen, die
in ihrer Neigung durch ein Gesténge ver-
stellbar sind, so daB es wie eine Jalousie
aussieht, Je nach Fruchtart kann die Nei-
gung der Kamme veréndert werden, so da3
sich eine unterschiedliche Offnung ergibt.
Als unteres Reinigungssieb konnen auch
Rund- oder Langlochsiebe verwendet wer-
den, die jeweils nur eine LochgréBe besitzen.
Sie miissen je nach Fruchtart (KorngréBe)

15/1 Reinigungssiebe

ausgewechselt werden. Das untere Sieb
kann in seiner Neigung in Léngsrichtung
des Mahdreschers verindert werden, um
die Zeit der Absiebung zu verdndern und
auch in hiingigem Gelinde eine giinstige
‘Lage des Siebes zu erreichen.

Auf die Siebverlingerung (Klappenteil)
gelangen Korner, nichtausgedroschene Ah-
ren und Kurzstroh, die nicht durch das
obere Sieb hindurchfallen. Die Siebverlan-

gerung besitzt einzelne Klappen, die eben-
falls jalousieartig verstellbar sind. AuBer-
dem kann es in seiner Neigung verindert
werden. Diese Korner und Ahren fallen
durch die Spalten des Klappenteils und ge-
langen in die untere Ahrenschnecke.

Das Kurzstrohsieb folgt hinter dem Klap-
penteil. Es besitzt groBe Offnungen und
lat Spreu und kleine Strohteilchen hin-
durch, die von dem Spreugeblése angesaugt
und in Spreusicke oder einen Spreuwagen
geblasen werden. Das Kurzstroh, das nicht
durch die Spalten dieses Siebes fallt, wird
aus dem Mihdrescher befoérdert. Sowohl
das Stufenbrett, das obere und untere Rei-
nigungssieb, die Siebverldngerung (Klap-
penteil) und das Kurzstrohsieb fithren
Schiittelbewegungen durch, die zum Trans-
port des Reinigungsgemisches und zur
gleichzeitigen Abscheidung der einzelnen
Bestandteile notwendig sind.

Das Reinigungsgeblése erzeugt den Wind,
der zur Trennung des Gemisches in Korn
und Spreu notwendig ist. Es bldst unter
einem bestimmten Winkel durch die Rei-
nigungssiebe, so daB die Spreu angehoben
und dadurch vom Korn getrennt wird.
Die Korner werden vom Windstrom
nicht fortgerissen. Sie fallen durch die Off-
nungen der Siebe hindurch und gelangen
in die Kérnerschnecke. Das Reinigungs-
geblise ist ein Druckgeblése, das heifit, der
Wind wird durch die Siebe geblasen. Bei
einigen Maschinen werden Sauggeblase
verwendet, die zugleich als Spreugeblise
dienen kénnen.

Die Windzufuhr zum Gebldse kann durch
seitliche Schieber am Gebldsegehiuse ge-
regelt werden. Dabei wird gleichzeitig
die Luftgeschwindigkeit verandert. Beim
Drusch von Fruchtarten mit sehr leichten
Samenkérnern, zum Beispiel Grassamen,
miissen die Ansaugdffnungen des Gebléses
fast vollig geschlossen werden, da der leichte
Samen bei hohen Luftgeschwindigkeiten

15



fortgerissen wird und in das Spreugeblase
gelangt. Nicht so schwierig sind die Be-
dingungen bei Getreide und Hiilsenfriichten
mit groBen Kérnern (Erbsen und Bohnen).
Der Langstrohschiittler gehért nicht direkt
zu den Reinigungsorganen, kann aber als
Trennorgan fir Korn und Stroh in diese
Gruppen eingeordnet werden (Bild 16/1 und
16/2).

Er iibernimmt das ausgedroschene Stroh
von der Strohleittrommel. Indem das Stroh
iiber die Schiittleroberfliche transportiert

T

16/2 Lage des Langstrohschiittlers

16

wird, fallen die Korner, die noch im Stroh
vorhanden sind, durch die Spalten der
Schiittleroberfliche.

Der Langstrohschiittler besteht aus vier
einzelnen Hordenschiittlern, die auf zwei
Kurbelwellen gelagert sind. Dadurch ent-
stehen schwingende Bewegungen jeder
einzelnen Horde. Durch das Zusammen-
wirken aller Horden entsteht die Schiittel-
bewegung. Unter dem Langstrohschiittler
sind Riicklaufbéden angebracht, damit
alle ausgeschiittelten Kérner dem oberen
Reinigungssieb zugefithrt werden kénnen.
Der Langstrohschiittler transportiert das
Stroh aus dem Méhdrescher und legt es im
Schwad ab.

Durch das Zusammenwirken der Wind-
stromungen des Gebliises und der schwin-
genden Bewegung der Siebe wird das
Korn gereinigt. Die Luftgeschwindigkeit
sowie die Spaltweiten oder LochgréBen
der Siebe sind von der Korngrofie ab-
hiingig.
Die Transp
nen Erntegutes sind: Kérner- und Ahren-
schnecken, Elevatoren und das Spreu-
geblase.
Die Transporteinrichtungen fiir die Kérner
und Ahren sind im Prinzip dhnlich wie die
Zufiihrschneckenund das Schriagférderband.
Thre Bauweise ist allerdings nicht fiir den
Transport der sperrigen Halme, sondern
speziell fiir Kérner und Ahren ausgelegt.
Die Kérnerschnecke befindet sich unter dem
unteren Reinigungssieb. Die abgesiebten
Kérner fallen in eine Blechmulde und wer-
den von der Schnecke zum Kérnerelevator
transportiert (Bild 17/1).
Der Kornerelevator lauft in einem schrig-
stehenden Schacht und besteht aus einer
Edwardskette mit aufgesetzten  Mit-
nehmern, Die Kérner werden vom Boden
des Schachtes von den Mitnehmern in
den Kornbunker transportiert. Eine Be-

h

htungen des ged



17/1 Kornerschnecke mit Elevator

schadigung der Kérner ist dabei kaum
moglich, da die Mitnehmer im Gegensatz
zu anderen Becherelevatoren aus Gummi-
scheiben bestehen.

Korner, Ahren und Spreuteilchen, die
durch die Spalten der Siebverlingerung
fallen oder vom unteren Reinigungssieb
nicht abgeschieden werden, gelangen in die
untere Ahrenschnecke. Sie hat den gleichen
Aufbau wie die Kornerschnecke.

Das Gemisch von Kérnern, unausgedro-
schenen Ahren und anderen Bestandteilen
gelangt in den Ahrenelevator, der das Ge-
misch an die obere Ahrenschnecke abgibt.
Von der oberen Ahrenschnecke wird das
Gemisch entweder noch einmal iiber die
Dreschtrommel oder iiber die Langstroh-
schiittler geleitet. Diese Einstellung richtet
sich nach dem Gehalt an unausgedroschenen
Ahren beziehungsweise Kornern. Ist der
Anteil der Kérner sehr groB, wird das Ge-
misch meistens iiber die Schiittler geleitet,
da beim Durchlauf durch die Dreschtrom-
mel sehr viel Bruchkorn entstehen wiirde.

und obere &

17/2 Schacht des &

2 [061002]

Bei grofiem Anteil an unausgedroschenen
Ahren ist die Zufiihrung zur Dreschtrom-
mel zweckmaiBiger.

Das Spreugeblase blast iiber eine Rohr-
leitung in den angehingten Spreuwagen
oder iiber ein Zyklon in Sicke. Der Zyklon
hat die Aufgabe, die Spreu aus dem Luft-
strom abzuscheiden, damit sie langsam in
die Sacke fallt, wahrend die Luft nach oben
entweicht.

Luft

17/3 Spreuzyklon

Zum Transport der Kérner und Ahren wer-
den El und Schnecken b

Beide Einrichtungen ké hori 1
oder auch in Schriiglage arbeiten.

Zur Kornbergung kann entweder ein Korn-
bunker oder eine Absackvorrichtung ver-
wendet werden. Im Kornbunker wird das
Korn gesammelt. Das Fassungsvermégen
betragt durchschnittlich 12 dt Getreide
(Weizen). Die Entleerung erfolgt entweder
durch eine Rutsche auf einen offenen An-
hinger oder durch eine Kérnerentleerungs-
schnecke. Diese Schnecke kann durch eine

17



18/1 Kornbunker mit Klappe und Entleerungsschnecke

Wagen aufgeschichtet werden miissen. Bes-
ser bewihrt hat sich das Strohhackselver-
fahren. Das Strohschwad wird durch den
Feldhicksler aufgenommen, gehéckselt
(Hacksellangen 10 bis 12 em) und auf einen
groBvolumigen Anhénger geblasen. Bei
diesem Verfahren werden bereits auf dem
Felde zwei Arbeitskréfte eingespart. AuBer-
dem gestattet das kurze Stroh, bei der Ein-
lagerung und beim Transport zum Vieh-
stall Geblase einzusetzen und Handarbeit
einzusparen. Ein weiterer Vorteil liegt dar-
in, daB das kurze Stroh als spéterer Stall-
dung Vorteile bei der Mechanisierung der
Dungwirtschaft bringt.

Das bisher giinstigste Verfahren der

hi : Strohhioksel
gung ist das

Kupplung ein- beziehungsweise ausgeschal-
tet werden. Sie ist von einem Blechmantel
umgeben. Bei Mahdreschern mit sehr grofier
Leistung (40 dt je Stunde) kann das Korn
mit der Kérnerentleerungsschnecke direkt
auf einen nebenherfahrenden Anhénger
entladen werden.

Bei der Kornbergung mit Hilfe einer Ab-
sackvorrichtung gelangen die vom Korner-
elevator kommenden Kérner in ein zylin-
drisches Sortiersieb. Eine Schnecke trans-
portiert die Korner durch diesen Sortier-
zylinder, der am Einlauf kleinere und am
Auslauf gréBere Offnungen besitzt, so daB
die Koérner nach ihrer Grofle abgeschieden
werden.

Die Strohbergung ist in den meisten Fillen
eine Nachfolgearbeit, da sie bei Méhdre-
schern ohne angebaute Strohpresse unab-
hiangig vom Arbeitsablauf des eigentlichen
Mihdrusches erfolgt. Das abgelegte Stroh-
schwad muB durch eine Raum- und Sammel-
presse, durch einen Feldhicksler oder ein
Aufsammelschneidgeblase auf einen Wagen
geladen und zum Lagerplatz gebracht wer-
den. Die Strohbergung mit Hilfe der Raum-
und Sammelpresse ist arbeitsaufwendig,
da die Strohballen auf dem angehingten

18

fahren, da es sowohl Vorteile beim Auf-
laden des Strohes als auch bei allen Nach-
folgearbeiten in der Innenwirtschaft
bringt.

AUFGABEN

"1. Weshalb ist bei Raps eine weite Korb-

einstellung notwendig?

2. Berechnen Sie die Umfangsgeschwindig-
keitder Dreschtrommel bein = 1100m™1.

3. Erlautern Sie die Wirkungsweise eines
Zyklons!

4. Wann leitet der Mahdrescherfahrer die
Bestandteile, die der Ahrenelevator zu-
riickfiihrt, iiber die Dreschtrommel?

5. Die Drehzahl der Antriebsscheibe fiir die
Haspel betriagt 100 min~. Drei neben-
einander liegende Keilriemenscheiben auf
der Antriebswelle haben die Durchmesser
d, =100 mm, dy= 120 mm, dy= 140mm.
Welche Drehzahlen stellen sich bei den
drei Antriebsméglichkeiten an der Has-
pel ein, wenn deren Keilriemenscheibe
einen Durchmesser von 450 mm hat?



Die O des Miihdresch

Das Ziel des Mihdreschereinsatzes ist eine
schnelle, verlustarme Bergung der Ernte
bei geringstem Aufwand an Arbeitskraften
und Kosten. Dieses Ziel kann nur erreicht
werden, wenn bei seinem Einsatz alle Ein-
fluBfaktoren des Arbeitsablaufes beriick-
sichtigt und geplant werden.

Bedingungen und Voraussetzungen

Die erste Bedingung fiir die Mihdrusch-
ernte ist die Voll- oder Totreife des Ge-
treides etwa 10 bis 12 Tage nach der Gelb-
reife. Die optimale Kornfeuchtigkeit liegt
bei 14 bis 16 Prozent Wassergehalt. Ist der
Feuchtigkeitsgehalt niedriger, entsteht viel
Bruchkorn, wihrend bei hoherem Gehalt
Quetschungen auftreten, die die Keim-
fahigkeit der Kérner beeintrachtigen. Bei
feuchtem Stroh erhoht sich der Schnitt-
und Druschwiderstand und es kommt zu
Stérungen an den Dreschorganen.

Bereits bei der Aussaat des Getreides ist die
Mihdruschernte zu beriicksichtigen. Es
miissen moglichst ausfallsichere Sorten ver-
wendet werden, da trockenes Korn zum
Ausfallen neigt und die Verluste steigen.
Der Mihdrusch kann am giinstigsten in Ge-
bieten mit Landklima durchgefiihrt wer-
den, da hier die Niederschliage und die rela-
tive Luftfeuchtigkeit wihrend der Ernte-
zeit gering sind. Die Einsatzstunden des
Mihdreschers an einem Tage sind begrenzt,
da die relative Luftfeuchtigkeit stark
schwankt. Eine hohe Luftfeuchtigkeit be-
wirkt auch einen Anstieg des Feuchtig-
keitsgehaltes der Korner und des Strohes.
Aus der grafischen Darstellung (Bild 19/1)
ist die Abhingigkeit der Einsatzstunden
von der Luftfeuchtigkeit und der Luft-
temperatur ersichtlich.

Die Einsatzflichen miissen groB und mog-
lichst eben sein, da nur auf derartigen Fli-
chen ein kontinuierlicher Arbeitsablauf ge-
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i it von der
relativen Luftfeuchtigkeit und -temperatur

wiihrleistet ist. Fiir stark hangige Geliande
werden Hangmahdrescher eingesetzt, die
auch bei Schriglage befriedigende Arbeits-
ergebnisse liefern. Der Mahdrescher E 175
ist auf Flachen mit einer Hangneigung bis
8 Prozent einsatzfahig. Die Verluste steigen
dann jedoch stark an. .

Der Einsatz des Mithdreschers ist von dem
Reife des Dr von der
Kornfeuchtigkeit sowie von der Hangnei-
gung abhiingig. Die Luftfenchtigkeit mul
withrend seiner Einsatzzeit kontrolliert
werden.

Die Technologie des Mahdreschereinsatzes

Durch den komplexen Einsatz der Mih-
drescher ist eine exakte Planung des Ar-
beitsablaufes méglich. Die Transportarbei-
ten fiir die Korn- und Spreubergung laufen
mit dem Mihdrusch parallel. Aus diesem
Grunde muB der Arbeitsablauf besonders
sorgfiltig geplant und organisiert sein, um
Stillstandszeiten zu vermeiden. Folgende
Faktoren miissen bei der Festlegung der
Technologie beachtet werden:

1. Anzahl der Mahdrescher,

2. Zeit fir die Fillung eines Kornbunkers,
3. Transportweg,
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. Zeit fir das Beladen eines Transport-
fahrzeuges,

Zeit fiir das Entladen eines Transport-
fahrzeuges,

durchschnittliche Geschwindigkeit der
Transportfahrzeuge,

. Festlegung des Transportverfahrens
(LKW oder Traktoren mit 1 oder 2 An-
hingern; mit oder ohne Wechselwagen
an der Be- und Entladestelle),
erforderliche Anzahl der LKW oder
Traktoren mit Anhangern,

erforderliche Anzahl der Arbeitskrifte.

8.

9.

Ubersicht 20/1: Mahstrecke fiir die Kornbunker-
fillung bei unterschiedlichen Hektarertrigen

Mihdreschertyp E171 E173/E 175
Kornbunkerinhalt
(in dt) 12,9 12,9
fiir eine K -
(Weizen) fiillung
(in dt) (in m)
26 1240 1655
28 1150 1535
30 1075 1430
32 1010 1340
34 950 1265
36 895 1195
38 850 1130
40 805 1075
42 770 1025

Werden Traktoren zum Korntransport ver-
wendet, so ist es aus Griinden der Wirt-
schaftlichkeit erforderlich, leichtere Trak-
(30 PS) mit hohen Transportge-
schwindigkeiten einzusetzen. Beim Einsatz
von Wechselwagen miissen diese auf dem
Feld an geeigneten Stellen abgestellt werden.
Bei der Planung der Technologie der Stroh-
bergung miissen folgende Faktoren beriick-
sichtigt werden:

1.

toren

Verfahren der Strohbergung,

a) mit Rdum- und Sammelpresse

b) mit Méahhacksler

¢) mit Aufsammelschneidgeblise

. Anzahl der eingesetzten Maschinen,

. Beladezeit fiir einen Anhinger,

. Lange des Transbortweges,

. durchschnittliche Transportgeschwin-
digkeit,

. Entladezeit fiir einen Anhénger,

. erforderliche Anzahl der Traktoren und

Anhinger,

erforderliche Anzahl der Arbeitskrafte.

TUBN W N

8.

Bei der Entladung des Strohes werden bis-
her noch recht unterschiedliche Methoden
angewendet. Bei der Entladung von Stroh-
ballen kénnen nur Hoéhenférderer oder For-
derbénder eingesetzt werden, wihrend beim
Strohhickselverfahren eine weitgehende
Mechanisierung durch den Einsatz von Ge-

Ubersicht 20/2: Zeit- und Arbeitsaufwand fiir die Strohbergung beim Mdhdrusch (nach Versuchen

vom Mdhdrescherwerk Weimar)

Aibeiti: Lademasse  Zeit(in Minuten)  Arbeitskraft

Verfahren der Strohbergung Kriifte der Wagen  je je ha
(in kg) Wagen je ha (in Minuten)

Das im Schwad abgelegte Stroh von Hand
aufladen & 800 40 200 800
Bunde der Anbaupresse von Hand aufladen 4 900 22 96 385
Aus dem Schwad mit Rium- und Sammel-
presse aufladen 3 1250 23 73 220
Aus dem Schwad mit dem Feldhicksler auf-
laden 1 1000 3 135 135
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blasen moglich ist. Das Entladen des Stroh-
hicksels von groBvolumigen Anhingern
geschieht durch Abkippen, Abziehvorrich-
tungen oder von Hand mit Hilfe von
Haken.

AUFGABEN

1. Vier Mahdrescher arbeiten im Komplex
auf einem 10ha groBen Getreidefeld.
Der Durchschnittsertrag betragt 25 dt/
ha. Nach 4 Stunden und 30 Minuten ist
das Feld abgeerntet.

a) Wieviel ha schaffte jeder Mihdre-
scher in der Stunde?

b) Wie oft muBte jeder Mahdrescher den
Kornbunker entleeren, wenn das
Fasssungsvermégen 12,5 dt betrégt?

c) Wie grof war die durchschnittliche
Fahrgeschwindigkeit, wenn fir die
Entleerung des Kornbunkers jeweils
8 Minuten benétigt wurden und keine
anderen Stillstandszeiten auftraten?

. In einer LPG soll fiir den Mahdrescher-
einsatz der Arbeitsablauf des Korntrans-
portes festgelegt werden. Folgende Werte
sind bekannt:

Anzahl der Méahdrescher: 4
Bunkerfiillzeit: 25 Minuten
Transportweg: 5 km

Fassungsvermogen des Bunkers: 12,5 dt
Zeit fir das Beladen eines Transport-
fahrzeuges (Traktor mif 2 Anhiéingern je
3t): etwa 25 Minuten (4 Kornbunker)
Zeit fiir das Entladen (Abkippen): 12 Mi-
nuten

Durchschnittliche Geschwindigkeit der
Traktoren: 10km/h. Es wird ohne Wech-
selwagen gefahren

Anzahl der Arbeitskrafte fir die Ent-
ladung: 2

[N

a) Wieviel Traktoren und Anhénger
werden benétigt?

b) Wieviel Traktoren sind erforderlich,
wenn jeder Traktor mit 2 Anhéngern
je 4 t fahrt?

c) Wieviel Arbeitskrifte sind fiir den
Korntransport erforderlich?

d) In welchen Zeitabstanden nach dem
Einsatzbeginn der Méhdrescher miis-
sen die einzelnen Transportfahrzeuge
auf dem Felde sein?

Pflege und Instandhaltung

Allgemein wird unter Instandhaltung die
Gesamtheit aller MaBnahmen zur Erhal-
tung, Uberwachung und Wiederherstellung
der Betriebstauglichkeit von Maschinen
und Maschinenteilen verstanden. Pflege-
maBnahmen gehoren nach TGL 80—102:03
zur vorbeugenden Instandhaltung; die Be-
griffe ,,Wiederherstellung” (Reparatur)
und ,,Instandsetzung® (Uberholung) sind
ebenfalls standardisiert und werden zur
Instandhaltung gerechnet.

Durch die PflegemaBnahmen werden die
Abnutzungsvorginge (VerschleiB) der Teile
verzogert und dadurch die Nutzungsdauer
der gesamten Maschine erhoht. RegelmaBige
Wartung und Pflege sind daher ausschlag-
gebend fiir die Leistung des Mahdreschers
im Einsatz. Nicht jede WartungsmaBnahme
muB téiglich durchgefiihrt werden, jedoch
gibt es auch Arbeiten, die mehrmals an
einem Tage zu verrichten sind.

Um alle Wartungsarbeiten am Mahdrescher
in bestimmten Zeitabstinden durchzu-
fithren und nichts zu vergessen, wurden
die Wartungsgruppen I bis V eingefiihrt.
Die Wartungsgruppen werden nach der An-
zahl der Betriebsstunden des Mahdreschers
eingeteilt. Nach der jeweils vorgeschriebe-
nen Betriebsstundenzahl sind am Motor,
Fahrwerk und Getriebe, Schneidwerk und
Dreschwerk die in jeder Wartungsgruppe
enthaltenen Wartungsarbeiten zu ver-
richten. Das folgende System der Wartungs-
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gruppen gilt fiir den in der DDR hergestell-
ten Mahdrescher ,,Patriot‘.

Wartungsgruppe I nach jeweils 5 Betriebs-
stunden

Wartungsgruppe II nach jeweils 10 Be-
triebsstunden

Wartungsgruppe III nach jeweils 25 Be-
triebsstunden

Wartungsgruppe IV nach jeweils 50 Be-
triebsstunden

Wartungsgruppe V nach jeweils 200 Be-
triebsstunden

I..Warlungsgmppeﬂ
v
o
i
T
;:I;Intbx’.gluzgv? 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75, 200 (h)
22/1 D der en

Die wichtigsten Wartungsarbeiten am Motor

Wartungsgruppe 1:
1. Betiitigen des Spaltfilters
2. Uperpriifung des Kiihlwasserstandes

Wartungsgruppe II:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppe I

2. Priifung des Olstandes im Motor und in der
Einspritzpumpe

3. Wirbelolluftfilter auf Verschmutzung priifen

4, Vorfilter an der Férderpumpe reinigen

Wartungsgruppe II1:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppe I

2. Kraftstoffilter entschlammen

3. Stabfilter reinigen

4. Prifung des Siurestandes in den Batterien

‘Wartungsgruppe IV:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppen I bis IIT
2. Olwechsel am Motor und an der Einspritz-
pumpe
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3. Reinigung des Olfilters \
4. Olstand im Reglergehéuse der Einspritz-

pumpe kontrollieren

Wartungsgruppe V:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppen I bis IV

2. Reinigungsarbeiten an Olwanne, Kiihlan-
lage, Ansaugzyklon, Luftfilter, Auspu‘ff—
zyklon, Kraftstoffbehilter und -leitung

. Olwechsel in Motor und Reglergehduse
priifen

. Priifung des Ventilspiels

w

w~

Die wichtigsten Wartungsarbeiten am
Schneidwerk

Wartungsgruppe I:

1. Abschmieren der Druckplatten und Klingen-
fiihrungen am Mzhbalken

2. Abschmieren der Exzenterfinger und deren
Fiihrungen sowie der Finger- und Schnecken-
lager der Einzugstrommeln

3. Kontrolle der Messerklingen

Wartungsgruppe II:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppe I

2. Abschmieren der Schmierstellen der Gruppe
1, auBerdem der Fiihrungslager der Haspel-
leisten, Exzenterrollen der Haspel und der
Taumelscheibe

3. Uberprifung der Keilriemen- und Ketten-
spannung

Wartungsgruppe III:

1. Die Arbeiten der Wartungsgruppe 1

2. Abschmieren d_er Schmierstellen der Gruppe
1, auBerdem der Lager der Hubwelle, Forder-
schnecke, Spannrollen, Haspel, Schacht-
wellen-

Wartungsgruppe IV und V:

Durchfithrung der Arbeiten der Wartungs-
gruppe 111

Die wichtigsten Wartungsarbeiten am
Dreschwerk, an den Transporteinrichtungen
und Reinigungseinrichtungen



Ahnlich wie beim Motor und Schneidwerk
gibt es auch fiir das Dreschwerk, die Rei-
nigungs- und Transporteinrichtungen die
Wartungsgruppen I bis V.

Die einzelnen Lager sind je nach Bean-
spruchung und Drehzahl nach bestimmten
Betriebsstunden zu schmieren. Die Lager
der Schiittler auf den Kurbelwellen sind
HauptverschleiBteile (Holzlager). Sie miis-
sen taglich mehrmals geschmiert werden.
Alle Keilriemen- und Kettenantriebe miis-
sen in bestimmten Zeitabstédnden auf Span-
nung gepriifft werden. Die Siebe und die
Schiittleroberfliche sind des 6fteren zu rei-
nigen, da die Spalten hiufig durch Spreu-
und Strohteilchen verstopft werden.

Die wichtigsten Wartungsarbeiten am
Fahrwerk und am Getriebe

Fiir das Fahrwerk und Getriebe gibt es die
Wartungsgruppen II bis V. In der War-
tungsgruppe I sind keine Arbeiten erforder-
lich. In der Gruppe II sind die Lager der
Hinterachse, der Spannrolle zum Fahran-
trieb, der Fahrkupplung und des Lenk-
hebels am Lenkgetriebe zu schmieren. In
der Gruppe III sind Olstandskontrollen im
Untersetzungs- und Lenkgetriebe vorge-
sehen. In den Gruppen IV und V sind ne-
ben einigen anderen ‘Arbeiten die MaBnah-
men der Wartungsgruppe 11 und III durch-
zufithren. Hinzu kommen die notwendigen
Uberpriifungen der elektrischen Anlage,
Bremsen und Reifen, da der Mihdrescher
als selbstfahrende Arbeitsmaschine am
StraBenverkehr teilnimmt.

Instandhaltung nach jeder Erntekampagne

Hat der Mahdrescher die Ernte beendet,
wird er vollig gesdubert. Zum ordnungsge-
miBen Ablauf der Uberholungsarbeiten
wird zunichst ein Abstellprotokoll iiber den
technischen Zustand angefertigt. Durch die

Instandsetzung der Mahdrescher in spe-
zialisierten Instandsetzungsbetrieben ist es
moglich, moderne FlieBverfahren bei der
Grundiiberholung anzuwenden. Nach der
Demontage wird eine Schadensaufnahme
vorgenommen und von Fachleuten ent-
schieden, ob bestimmte Teile ausgewechselt
oder aufgearbeitet werden.

Die Rollenketten werden mit Waschbenzin
oder P3-Lauge gewaschen und danach etwa
15 Minuten in heiBem Kettenfett (60 bis
70°C) gekocht. Als Kettenfett kann zum
Beispiel ein Schmiermittel aus Rindertalg
oder Paraffin verwendet werden. Durch das
Kochen kann das fliissige Fett in die Hohl-
raume zwischen Bolzen, Hiilsen und Rollen
eindringen. Werden die Rollenketten haufig
nach dieser Methode gefettet, dann wird
ihre Grenznutzungsdauer entsprechend hoch
sein.

Keilriemen bediirfen keiner besonderen
Wartung. Sie miissen bei Stillsetzung der
Maschine entspannt werden und diirfen
nicht mit Ol oder Fett in Beriihrung kom-
men, da sie von diesen Schmiermitteln
stark angegriffen werden.

In den Reifen ist der Luftdruck auf unge-
fihr 1 at zu vermindern. Die Maschine wird
aufgebockt, damit die Reifen entlastet wer-
den. Zur Entlastung des Hubzylinders der
Hydraulik wird das Schneidwerk ebenfalls
abgestiitzt.

Um das Rosten aller Teile am Méhdrescher
zu verhindern, wird die gesamte Maschine
von innen und auBen mit Spriihél bespritzt.
Diese MaBnahme der Instandhaltung nennt
man Konservierung.

Im Winter muB vor allem darauf geachtet
werden, daB das Kithlwasser am Motor ab-
gelassen wird, da das gefrorene Wasser an
der gesamten Kiihlanlage groBe Schéden
hervorrufen kann.

Die Batterien miissen ausgebaut und in
einem trockenen, frostfreien Raum abge-
stellt werden. Oxydbildung an den Klem-

23



men sind mit einer Sodalésung zu entfernen.

Die Anschliisse werden dann mit Polfett

eingefettet.
Zur systematischen Durchfiihrung der
‘Wartungsarbeiten sind die Wartungsgrup-
pen I bis V eingefiihrt worden. Die in je-
der Gruppe notwendigen Wartungsarbei-
ten werden nach einer bestimmten An-
zahl von Betriebsstunden verrichtet.

AUFGABE
1. Beschreiben Sie die Konservierungsma@-

nahmen des Mahdreschers in Ihrer LPG!

Anforderungen an einen Mihdrescher und

Ubersicht 24/1: Kornerverluste bei verschiedenen
Ernteverfahren

(in Prozent) (in Prozent) (in Prozent) (in Prozent)

Merkmale der technischen Ent

Der Ubergang zu industriem#Bigen Produk-
tionsmethoden inder Landwirtschaft er-
fordert auch eine weitere Vervollkommnung
des Mahdreschers. Das bedeutet, seine Ein-
satzgrenzen zu erweitern, die Druschleistung
bei gleichzeitiger Senkung der Kérnerver-
luste zu steigern, ertrégliche Bedingungen
fiir den Mihdrescherfahrer zu schaffen und
den Wartungsaufwand zu senken.

Die Senkung der Kérnerverluste

Die Kornerverluste sind zur Zeit noch sehr
hoch. Sie betragen rund 3 Prozent des ge-
samten Ertrages.

Dieser Wert ist zwar geringer als bei allen
anderen Ernteverfahren, aber trotzdem kann
durch technische Veranderungen eine wei-
tere Senkung der Verluste bewirkt werden.
Durch Verinderung bestimmter Bauteile,
Drehzahlen der Arbeitsorgane usw. ist es
méglich, die Verluste zu senken. Korner-
verluste treten besonders am Schneidwerk,
am Dreschwerk, den Reinigungs- und Trans-
porteinrichtungen auf. VerhaltnismaBighoch
sind die Kornerverluste am Schneidwerk.
Sie werden durch den Schnittvorgang und
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durch die Haspel verursacht. Aus diesem
Grunde darf die Haspelgeschwindigkeit
nicht zu groB sein. Sie soll das 1,2-fache der
Fahrgeschwindigkeit betragen. Geringe Ver-
luste entstehen durch die Férderschnecke,
die Einzugstrommel und das Schrégférder-
band. In der Praxis bezeichnet man sie als
Spritzverluste.

Kérnerverluste am Dreschwerk (Trommel-
verluste) entstehen dadurch, da8 infolge zu
weiter Korbeinstellung oder zu niedriger
Trommeldrehzahl ein Teil der Ahren nicht
ausgedroschen wird. Diese unsauber aus-
gedroschenen noch am Halm befindlichen
Ahren werden dann mit dem Stroh aus dem
M:hdrescher transportiert.

Weitere Verlustquellen sind am Langstroh-
schiittler und den Reinigungsorganen sowie
an undichten Stellen der Maschine zu finden.
Die Schiittlerverluste entstehen durch Kér-
ner, die sich noch im Stroh befinden und
nicht ausgeschiittelt wurden. Sie sind be-
sonders hoch, wenn das Strohpolster auf den
Schiittlern infolge groBer Fahrgeschwindig-
keit sehr dick oder die Schiittlerdrehzahl zu
hoch oder zu niedrig ist. Bei zu hoher Dreh-.



zahl wird das Stroh zu schnell iiber die
Schiittler transportiert, wahrend bei zu
niedriger Drehzahl das Stroh zu wenig ge-
schiittelt wird, Weitere Verluste in der Rei-
nigungsanlage treten bei zu groBer Wind-
geschwindigkeit des Gebléses und bei ver-
stopften Sieben auf. Der Luftstrom kann
einen Teil der Kérner mitreiBen, die dann
in die Spreu gelangen. Zur Senkung dieser
Verluste werden die Windgeschwindigkeiten
durch einen variablen Geblaseantrieb ver-
andert. Bei verstopftem oberem Reinigungs-
sieb und der nachfolgenden Siebverliange-
rung werden die Korner direkt auf das
Spreusieb transportiert und gelangen von
dort entweder in die Spreu oder fallen auf
das Strohschwad. Die Siebe miissen deshalb
regelmaBig gereinigt werden.

Die Verluste durch undichte Stellen an der
Maschine (Spaltverluste) kénnen iiberall
auftreten, wo das Druschgut transporticrt
wird. Erhohte Kérnerverluste kénnen beim
Einsatz des Mihdreschers am Hang ein-
treten. Durch die Schriaglage wird beispiels-
weise nicht die gesamte Oberfliche der
Schiittler und Siebe voll ausgeniitzt. Die
Korner gleiten an den Begrenzungsblechen
entlang und gelangen zum Teil aus dem
Mihdrescher heraus. Die Ermittlung der
Kornerverluste geschieht allgemein durch
Priifschalen von bestimmter Grofle. Diese
Priifschalen werden beispielsweise bei der
Ermittlung der Schiittlerverluste unter das
herabfallende Strohschwad gelegt. Die dar-
in enthaltenen Kérner werden gezithlt oder
gewogen. Bei bekanntem 1000-Kornge-
wicht gestatten die ausgezéhlten Kérner eine
Umrechnung zur Ermittlung der Schiittler-
verluste je ha. Bei einer anderen Methode
wird das Stroh, das von den Schiittlern
kommt, aufgefangen, gewogen und ausge-
schiittelt. Die zuriickbleibenden Kérner wer-
den ebenfalls gewogen. Bei bekanntem Korn-
Stroh-Verhiltnis und dem Durchschnitts-
ertrag kann der Verlust ermittelt werden.

Kornerverluste konnen am Schneidwerk,
Dreschwerk, Schiittler und an der Reini-
gung und den Transportorganen aufireten.
Sie betragen im Durchschnitt 2 bis 3 Pro-
zent vom Ertrag. Mit Hilfe der Priifschale
ko die Verlustquellen ermittelt und

MaBnahmen zur Senkung der Verluste ein-
geleitet werden,

Die allgemeine Entwicklungstendenz zur
Steigerung der Druschleistung wird weit-
gehend von der Leistungsfihigkeit der Rei-
nigungsorgane bestimmt. Die Organe der
Reinigung miissen sich in starkerem MaBe
als alle anderen Arbeitsorgane des Mih-
dreschers auf die Besonderheiten des Drusch-
gutes einstellen kénnen. Besonders beim
Drusch von Raps mit einem geringen 1000-
Korn-Gewicht und einem hohen Anteil an
Spreu (Schoten) bereitet der Reinigungs-
vorgang Schwierigkeiten.

Mit der Steigerung der Leistungsfihigkeit
der Reinigungseinrichtung durch VergroBe-
rung der Siebflichen, Verbesserung der
Sicbformen, Verinderlichkeit der Windzu-
fuhr und Siebneigung kénnen auch die an-
deren Arbeitsorgane leistungsfiahiger ge-
staltet werden.

AUFGABEN

1. Bei einer Untersuchung der Schiittler-
verluste bei Weizen wurde eine Stroh-
menge von 3,7 kg am Strohauslauf auf-
gefangen. Das Korn-Stroh-Verhiltnis
betragt 1:1,85. Nachdem das aufgefan-
gene Stroh ausgeschiittelt wurde, blei-
ben 10 g Kérner zuriick.

a) Wie hoch ist der prozentuale Schiitt-
lerverlust?

b) Wieviel kg/ha gehen verloren, wenn
der Durchschnittsertrag 30 dt/ha
Kérner betragt?

2. Ermitteln Sie die Kérnerverluste auf
den Getreideflichen IThrer LPG!
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Die Senkung des Wartungsaufwandes

Die Senkung des Wartungsaufwandesist eine
sehr wichtige Forderung. Es werden in stei-
gendem MaBe wartungsarme und wartungs-
freie Lager verwendet. Wartungsarme Lager
erhalten nur einmal vor jeder Kampagne
Schmierstoff, es ist keine Schmierung wih-
rend des Einsatzes notwenig. Wartungs-
freie Lager dagegen bendtigen wihrend
ihrer gesamten Nutzungsdauer keine
Schmierstoffzufiihrung.

Wartungsarme und wartungsfreie Gleit-
lager werden aus Sintereisen oder Plaste
hergestellt. Gesinterte Lagerwerkstoffe kon-
nen durch Zusétze von Graphit, Blei oder
Molybdéndisulfid wartungsfrei gestaltet
werden, da die genannten Einlagerungen in
dem porigen Gefiige eine Selbstschmierung
bewirken. Gleitlager aus Plaste konnen u. a.
aus KunstharzpreBstoffen oder Polyami-
den bestehen. Diese Werkstoffe zeichnen
sich durch hohe Zahigkeit und Wider-
stand gegen Abrieb aus. Nach einer Ein-
laufzeit in einem Schmiermittel, wobei die
Gleitflichen sich glatten, konnen sie ohne
Schmierung weiterlaufen.

Bei Wilzlagern ist der Wartungsaufwand
geringer als bei Gleitlagern. Durch eine gute
Abdichtung dieser Lager wird das Fett zu-
riickgehalten, so daB eine Nachschmierung
wiahrend der Einsatzkampagne vermieden
werden kann.

Durch den Einsatz wartungsarmer und
wartungsfreier Lager wird der Aufwand
an Pflege und Wartung bedeutend ver-
mindert,

Die Erleichterung der Bedienung

Eine weitere Forderung an einen modernen
Mihdrescher sind eine leichte Bedienung
sowie ertragliche Bedingungen fiir den
Méhdrescherfahrer. Folgende Anforderun-
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gen werden an einen Bedienungsstand ge-
stellt:

1. Der Fahrer muB in einer bequemen Hal-
tung sitzen,

2. alle Bedienungshebel miissen gut zu er-
reichen und leicht zu betatigen sein,

3. alle Arbeitsorgane des Schneidwerkes
miissen gut zu sehen sein, auBerdem darf
die Sicht seitlich und nach hinten nicht
versperrt sein,

4. der beim Drusch entstehende Staub muf}
moglichst vom Fahrer ferngehalten wer-
den,

5. der Larm des Motors und des Dresch-
werkes soll so gering wie méglich sein.

Einige moderne Méhdrescher tragen diesen
Anforderungen bereits Rechnung. Eine
Vollsichtkabine, die so angebracht ist, daB
sie den geforderten Bedingungen entspricht,
bietet dem Méahdrescherfahrer sowohl Er-
leichterung bei der Bedienung als auch
Schutz vor Staub und Larm. Der Motor
wird vielfach tiefer und etwas weiter nach
hinten verlegt. Dadurch wird der Lérm am
Fahrerstand gemindert und gleichzeitig der
Schwerpunkt der gesamten Maschine tiefer
gelegt.

Die verstirkte Anwendung von Kontroll-
geraten sowohl fiir den Motor als auch fiir
die iibrigen Arbeitsorgane gewinnen immer
mehr an Bedeutung. Mit dem Ubergang zu
stufenlosen Antrieben verschiedener Ar-
beitsorgane macht sich eine Drehzahlkon-
trolle erforderlich. Bei einigen Arbeitsorga-
nen reichen optimale Drehzahlen fiir alle
Arten des Druschgutes aus.

Die Senkung des Bodendruckes

Zur Senkung des spezifischen Bodendruk-
kes werden groBvolumige Reifen verwendet.
Auf besonders losen Béden (Sand, Lehm
nach vielen Niederschldgen) kénnen Gitter-



27/1 Gitterriider am Mihdrescher

rader an die Triebrader angebaut werden.
Durch den Anbau dieser Gitterrader erhéht
sich die Auflagefliche der Reifen, so daB der
spezifische Druck auf den Boden geringer
wird. Die gelenkten Hinterrader sind nicht
so stark belastet. Sie sind kleiner als die
Triebrader, kénnen jedoch auch mit Reifen
groBeren Volumens verwendet werden.

Die Anwendung von Halbraupen als Lauf-
werk des Mahdreschers ist in Deutschland
nicht iiblich. Sie haben sich besonders auf
groBen Flichen mit sehr schlechten Boden-
verhaltnissen, bewahrt. Diese Laufwerke
sind auch ungeeignet fiir den StraBen-
transport.



INNENMECHANISIERUNG

Einleitung

Unter Innenmechanisierung ist die Mecha-
nisierung der gesamten Innenwirtschaft zu
verstehen wie: Entmisten, Melken, Fiit-
tern, Futterzubereitung und #hnliche Ar-
beiten auf dem Wirtschaftshof.

Schon vor 100 Jahren hat man sich Gedan-
ken gemacht, wie die Milch auf bequeme
Art gewonnen werden kann. Es wurden
einige Melkmaschinen entwickelt, die aber
keine befriedigenden Ergebnisse aufwiesen.
Einige Forscher nahmen das saugende Kalb
als Vorbild und versuchten, mit Unterdruck
die Melkweise maschinell nachzuahmen.
Der konstante Unterdruck bereitete den
Kiihen Schmerzen und sie waren wahrend
des Melkens sehr unruhig. Das brachte die
Erkenntnis, daB der Unterdruck unter-
brochen werden muB. Deshalb wurde die
Wechseltaktmelkmaschine entwickelt, bei
der ein Pulsator jedem Saugtakt einen Ent-
lastungstakt folgen laBt.

Ziel unserer sozialistischen Landwirtschaft
ist es, die Arbeitsproduktivitat standig zu
steigern. Das ist mdglich mit Hilfe der mo-
dernen Technik. Inder Milchgewinnungkann
durch Einsatz der modernen Technik nicht
nur die Arbeitsproduktivitit gesteigert
werden, sondern es entfallt auch die schwere
korperliche Arbeit des Handmelkens.
Gleichzeitig wird eine hygienisch einwand-
freie Milchgewinnung und -behandlung
méglich.
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28/1 Mechanisiertes Entmisten

28/3 Mechanisierte Futterzubereitung

23/4 Mechanisiertes Melken



Melkmaschinen

Moderne Melkmaschinen werden weitest-
gehend den Forderungen der Landwirtschaft
und der Milchhygiene gerecht:

Sie schaffen eine fithlbare Arbeitserleich-
terung und steigern die Arbeitsproduk-
tivitat;

sie schonen das Euter der Kuh durch gleich-
miBige Arbeitsweise;

die Milchgewinnung ist hygienisch einwand-
frei, die Milch lauft direkt in den Melkeimer
oder in den Sammeltank und kommt nur
wenig mit der Stalluft in Beriihrung;

die Wartung der Anlage ist einfach.

Zu einer kompletten Melkmaschine gehéren
drei Hauptbaugruppen.

B der Melk 1

ugrupp

Die Melkmaschine besteht aus den Bau-
5 M hi A 2ok 3
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Der Maschinensatz

Zum Maschinensatz gehéren:

Elektromotor,
Rotationsunterdruckpumpe,
Kondenswasserabscheider,
Unterdruckregelventil,
Unterdruckmesser,

Auspuff.

Der Elektromotor treibt die Rotations-
unterdruckpumpe an. Die Arbeitsweise der
Rotationsunterdruckpumpe, die im Prinzip
fiir alle Rotationspumpen gilt, ist folgende:
In einem zylindrischen Gehause lauft ex-
zentrisch ein Umlaufkolben. In 4 radialen
Schlitzen des Umlaufkolbens sind frei be-
wegliche Schieber eingelegt. Bei Drehung

des Umlaufkolbens werden die Schieber
durch die Fliehkraft an die Zylinderwand
gedriickt. Dadurch bilden sich Hohlrdume,
die beim Ubergang iiber die Ansaugéfinung
einen Sog erzeugen. Aus der Stallrohrleitung
wird die Luft entzogen und durch die Aus-
trittsoffnung (Auspuff) ins Freie gedriickt.
Die Schmierung erfolgt stéindig durch eine

Unterdruckmesser

Rotations-
unterdruckpumpe

Schwitz- Automalischer
wasserabscheider  Oler

Schalidampfer B
des Auspuffs

29/1 Funktionsschema und Ansicht des Maschinensatzes
»Glgant™
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Injektordlung. An der Ansaugéffnung be-
findet sich ein Olbehilter, aus dem durch
die angesaugte Luft Olteilchen mitgerissen
werden (Zerstiuberprinzip). Die Olmenge
kann durch Verstellen einer Diisennadel
verdndert werden. Das Unterdruckregel-
ventil sorgt fiir einen konstanten Druck in
der Unterdruckleitung. Durch Zulegen oder
Wegnehmen von Metallscheiben 148t sich
der vorgeschriebene Unterdruck von 380
Torr einstellen. Am Unterdruckmesser kann
der Druck abgelesen werden.

e Erkliren Sie auf Grund Ihrer Kenntnisse
aus dem Fach Phystk, was die Mafleinheit
»Torr besagt!

Der Kondenswasserabscheider sammelt das
Kondenswasser aus der Stalleitung, damit
dieses nicht in die Pumpe gelangt und Sts-
rungen verursacht. Bei Abschalten der Ma-
schine wird der Kondenswasserabscheider,
durch selbsttitiges Offnen der Klappe, ent-
wissert.

Das Leitungssystem

Das Leitungssystem iibertriigt den vom
Maschinensatz erzeugten Unterdruck auf

die Arbeitsmech (Melkapparat).

Die Unterdruckleitung ist im Stall am
Kopfende der Kiihe verlegt und mit der
Unterdruckrotationspumpe im Maschinen-
raum verbunden. Um kein Kondenswasser
in die Pulsatoren gelangen zu lassen, sind
die AnschluBhihne etwas nach oben ge-
richtet. Die Hauptunterdruckleitung, die
aus Stahlrohr besteht, ist mit etwas Ge-
fille eingebaut. An den tiefsten Stellen be-
finden sich Entwisserungsventile, die fiir
den AbfluB des Kondenswassers sorgen. An
der Pumpe ist die Stahlrohrleitung unter-
brochen und mit einem Stiick
schlauch verbunden, damit elektrische

Isolier-
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Unterdruckleitung

30/1 a) K b)

Strome bei Motorschaden nicht auf Men-
schen und Tiere iibertragen werden kénnen.
Bei der kannenlosen Melkanlage (Rohr-
melkanlage) ist parallel der Unterdruck-
leitung eine Milchleitung aus Glasrohr ver-
legt. Anihrbefinden sich die AnschluBhiahne
fiir die Milchschlduche. Die Milchleitung ist
im Milchbehandlungsraum an den Unter-
druckkiihler angeschlossen. Hier wird die
Milch gekiihlt und gelangt iiber einen
Schlauch in den Milchtank, der unter kon-
stantem Unterdruck steht.

Der Melkapparat

Zum Melkapparat gehoren:

Pulsator,

Zentrale,

4 Melkbecher,

Unterdruck-, Puls- und Milchschlauche,
Melkkanne mit Deckel bei Kannenmelkan-
lagen.



31/1 Melkapparat der Elfa—M— 53— Melkmaschine

Zum Melkapparat der Kannenmelkanlage
gehoren 4 Melkbecher mit den Zitzengum-
mis und den 4 Schauglasern. 4 kurze Puls-
schlduche und 4 kurze Milchschlauche ver-
binden die Melkbecher mit der Zentrale. Die
2 langen Pulsschlduche verbinden die Zen-
trale mit dem Pulsator und 1 langer Milch-

31/2 der Impuls Ik thi

schlauch verbindet die Zentrale mit dem
Melkeimer.

Der Melkbecher mit dem Zitzengummi bil-
det 2 Hohlrdume und zwar den Innenraum
und den Melkbecherzwischenraum. In dem
Innenraum herrscht beim Melkvorgang ein
konstanter Unterdruck, hingegen im Melk-
becherzwischenraum abwechselnd Unter-
druck und atmosphérischer Luftdruck.

Die Zentrale ist geteilt in den Milchsammel-
raum und in den Unterdruckverteilerraum.

31/3 Zentrale

Das Pulsverteilerstiick der Zentrale ver-
teilt den Unterdruck im Takt des Pulsators
auf die Zwischenraume der Melkbecher,
wihrend im Milchsammelraum die kurzen
Milchschliauche enden und die Milch im
langen Milchschlauch zur Melkkanne weiter-
beférdert wird.

Die Melkkanne, hergestellt aus AL-Legie-
rung oder rostfreiem Stahl, nimmt die
Milch auf. Sie hat ein Fassungsvermégen
von etwa 201 und wird mit dem Kannen-
deckel luftdicht abgeschlossen. Bei Betrieb
der Melkanlage herrscht in der Kanne ein
konstanter Unterdruck. Die Luft wird durch
den Kannendeckel abgesaugt und die Milch
wird durch den Kannendeckel angesaugt.
Zur Sicherung eines guten Sitzes auf der
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Kanne wird der Deckel durch den Kannen-
henkel festgepreBt. Auf dem Kannendeckel
ist bei den Kannenmelkanlagen der Pul-
sator aufgeschraubt.

Die Aufga.be des Pulsators ist es, den
U druck zu hen, damit der
Saug- und der Drucktakt erfn]gen kén-
nen.

Der Pulsator ist durch die 2 langen Puls-
schlauche mit der Zentrale und durch den
langen Unterdruckschlauch mit der Unter-
druckleitung verbunden. Angetrieben wird
der Pulsator durch die Ausnutzung des
Luftdruckunterschiedes, der entweder einen
Kolben oder eine Membrane bewegt. Bei
den in der DDR vorkommenden Melkma-
schinen werden meist Membranpulsatoren
benutzt. Deshalb wird hier nur die Arbeits-
weise dieser Pulsatoren beschrieben.

82/1 Membranenpulsator

Saugtakt. Nach AnschluB des Unterdruck-
schlauches an den Stutzen 1 des Pulsators
setzt sich der Unterdruck iiber das Ventil
A, Kammer B und AnschluBstiick 5 nach
dem Melkbecherzwischenraum fort. Durch
ein Y-Stiick am Unterdruckschlauch geht
ein Teil des Unterdrucks iiber den Melk-
eimer, den langen Milchschlauch, die Zen-
trale, den kurzen Milchschlauch in den
Zitzenraum des Melkbechers. Dort herrscht
ein konstanter Unterdruck. Durch den glei-
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—— Weg der Milch
= atm. Luft
== Unlerdruck

32/2a Saugtakt durch den 32/2b Drucktakt durch den

chen Unterdruck im Zitzenraum und im
Melkbecherzwischenraum wird die Milch
abgesaugt und flieBt in den Melkeimer
(Saugtakt). Ein Teil des Unterdruckes
dringt durch die Ventilfiihrung an die Mem-
brane. Durch die Offnung 4 kann Frisch-
luft in die Kammer C eindringen und iiber
die Einstellschraube und die Kammer E
unter die Membrane gelangen. Durch den
Druckunterschied oberhalb und unterhalb
der Membrane von etwa 380 Torr wird die
Membrane nach oben gedriickt. Dabei
schlieBen beide Ventile die Kammer B ab,
und der Saugtakt ist beendet.

Drucktakt. Der Unterdruck flieBt jetzt iiber
das Ventil D in die Kammer C und das
AnschluBstiick 3 in den Zwischenraum des
zweiten Melkbechers und leitet dort den



Saugtakt ein. Durch die Offnung 4 dringt
Frischluft in die Kammer B ein, die iiber
das AnschluBstiick 5, den langen Puls-
schlauch, die Zentrale und kurzen Puls-
schlauch in den Melkbecherzwischenraum
des ersten Melkbechers flieBt. Da im Zitzen-
raum des Melkbechers konstanter Unter-
druck herrscht, wird der Zitzengummi zu-
sammengedriickt (Drucktakt) und der
MilchfluB unterbrochen. Ein Teil der Frisch-
luft dringt durch die Ventilfithrungen und
driickt auf die Membrane. Ein Teil des
Unterdruckes geht von der Kammer C iiber
Einstellschraube und Kammer E unterhalb
die Membrane. Durch den Druckunterschied
wird die Membrane wieder nach unten ge-
driickt. Dieser Vorgang wiederholt sich et-
wa 45mal in einer Minute. Durch Verstellen
der Einstellschraube kann die Pulszahl regu-
liert werden.

AUFGABEN

1. Beschreiben Sie die Arbeitsweise der
Melkmaschine Ihrer LPG.
. Erkundigen Sie sich, welchen Einflul} die
Pulszahl auf die Eutergesundheit hat.
3. Wo werden die langen Milchschlauche
a) bei der Kannenmelkanlage
b) bei der Rohrmelkanlage
angeschlossen?
4. Nehmen Sie Thre Taschen- oder Arm-
. banduhr und iberpriifen Sie die Puls-
zahl am Membranenpulsator.

Melkanlagen
Kannenmelkanlagen

Die Kannenmelkanlagen wurden haupt-
sichlich in Stélle mit Anbindehaltung ein-
gebaut. Diese Anlagen waren bisher in allen
Liandern am weitesten verbreitet und sind
einfach und. billig. Fiir gréBere Stille hat
die Kannenmelkanlage ihre Bedeutung ver-
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nach der

83/1 Impul fir
Montage

loren, da die Arbeitsproduktivitiat durch
Rohrmelkanlagen und Melkstéinde wesent-
lich gesteigert werden kann. Sie findet noch
Anwendung in élteren Stillen und in
Kranken- und Abkalbestillen. Ein Melker
kann beim Bedienen von 2 Melkzeugen
16 Kiihe in einer Stunde melken (Bild 30/1a
und 31/1).

Rohrmelkanlagen (Pipe-Line)

Die Rohrmelkanlagen sind eine Weiterent-
wicklung der Kannenmelkanlagen. Die
Milch flieBt vom Euter durch die Milch-
schliduche in eine zentrale Milchleitung aus
Glasrohr und iiber einen Filter und Kiihler
in den Milchsammelbehalter (Bild 33/1).

In diesem Sammelbehilter wird die Milch
zur Molkerei gefahren. Die Milch kommt
von der Kuh bis zur Molkerei wenig mit der
Luft in Beriihrung. Man kann die Milch-
gewinnung mit der Rohrmelkanlage somit
als sauberste und hygienischste Milchgewin-

33



FPulsatoren

Untordruckleitung
f = = Sssessnng
Unterdruckmeter Milehleitung
el ..si‘;'._
' ;
Unferdruck- s i
milehkihler
: t \
‘Melkzeuge -
Hauptunterdrucklgitu Iﬂilrlal re_qaf .
/ v
Milchtank Kiihlwasserumlaufpumpe Kiihlwasserbassin

Unterdruck- Unterdruckpumpe
regelventil

84/1 Schema der Rohrmelkanlage

nung im Stall bezeichnen. Durch den Fort-
fall des Kannentransports und des Um-
gieBens der Milch steigt die Arbeitsproduk-
tivitat. Bei Einhalten aller biologischen und
hygienischen Forderungen konnen von
einem Melker drei Melkzeuge, gegeniiber
zwei bei der Kannenmelkanlage, bedient
werden.

Melkstiande

Schon im Jahre 1928 wurden Melkstiande
entwickelt. Dabei ergaben sich folgend

hochste Sauberkeit der Milch und Senkung
des Bakteriengehaltes.

Auch bei uns sind eine Anzahl von Melk-
stinden entwickelt und gebaut worden.
Anfangs wurden Parallelmelkstiinde fiir die
Weidehaltung gebaut, da diese Haltungs-
form den gréBten Teil des Jahres einnahm.

I

Vorteile:

Durch entsprechende Arbeitsteilung konnte
das Arbeitstempo erhéht werden,

bessere Méglichkeiten der Mechanisierung
und damit Einfithrung eines FlieBsystems,
Senkung des Arbeitskréaftebedarfs,

bessere sanitire und hygienische Bedin-
gungen fiir die Vorbereitung zum Melken
und fiir das Melken selbst,
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In der SU ging man dazu iiber, im Zusam-
menhang mit der Laufstallhaltung Parallel-
melksténde in massive Gebéude (Melkhéiu-
ser) einzubauen. Der Arbeitsplatz des Mel-
kers wurde etwa 20 cm tiefer gelegt, damit
ein bequemeres Arbeiten moglich war. Tie-
fer konnte man den Melkgang nicht legen,
weil dadurch die Entfernung zum Euter zu



groB wurde und der Melker nicht einwand-
frei arbeiten konnte. Die Arbeitsprodukti-
- vitdt wurde durch das Melken im Parallel-
melkstand jedoch nur gering gesteigert.
Eine bedeutend hohere Bequemlichkeit fiir
den Melker 4Bt sich erreichen, wenn der
Melkgang 80 bis 90 cm unter der Stand-
fliche der Kiihe liegt. Der Melker braucht
sichnicht mehrzubiicken. Diese Tiefeist aber
nur zu erreichen, wenn die Kuh lings des
Melkganges steht, damit der Melker besser
an das Euter heran kann. Deshalb wurde
der Tandemmelkstand entwickelt. Meh-
rere Kiihe stehen hintereinander. Die Kiihe
kommen gruppenweise (Anzahl der Tiere je
nach Melkstandanzahl) auf der einen Seite
herein und wandern nach dem Melkproze
nach der anderen Seite ab. Dieser Durch-
lauf erhéht die Arbeitsproduktivitit. Bei
uns in der DDR werden Tandemmelksténde
einreihig mit 4 Boxen und zweireihig mit
je 3 Boxen hergestellt.

Um die Bequemlichkeit fiir den Melker und
den flieBenden Durchgang der Kiihe zu er-
halten, aber an Fliche und an Wegezeit fiir
den Melker einzusparen, entwickelte man
den Fischgriitenmelkstand. Die Kiihe stehen
nicht hintereinander,sondern im Winkel von
30° bis 45° zum Melkgang. Wennim Tandem-
melkstand auf einer Melkganglinge von
etwa 10 m nur 4 Kiihe stehen, stehen im
Fischgratenmelkstand auf etwa 8 m Melk-
ganglinge 8 Kiihe. Der Melker kann be-
quem an das Euter, hat bedeutend kiirzere
Wege, und der Durchgang der Kiihe durch
den Melkstand ist ebenso gewihrleistet wie
im Tandemmelkstand. Die in der DDR
hergestellten Fischgratenmelksténde sind
zweireihig und bieten Platz fir 8 Kiihe auf
jeder Seite. Um die Arbeitsproduktivitiat
in der sozialistischen Landwirtschaft noch
mehr zu steigern, ist es erforderlich, in allen
Produktionszweigen eine industrieméBige
Produktion einzufiihren. Der Karussell-
melkstand erfiillt diese Forderung. Der
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35/3 Fischgriitenmelkstand (GrundriB)

35/4 Karussellmelkstand
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Weg des Melkers von Kuh zu Kuh wird
durch die Bewegung der Kuh von
Melker zu Melker nach der Art des In-
dustrieflieBbandes ersetzt. Im Institut fiir
landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeits-
organisation Gundorf bei Leipzig wurde ein
solcher Karussellmelkstand entwickelt. Auf
einem drehbaren Ring sind kreisférmig 16
Melkbuchten angeordnet.

Die Kuh tritt in die Melkbucht und kann
sie erst wieder verlassen, wenn eine volle
Umdrehung des Ringes erfolgt ist. Das
Melkkarussell wird von nur einer Person
bedient. Dieser qualifizierte Melker steht
im vertieften Innenraum des Karussells.
Hat die Kuh die Melkbucht betreten, wird
vom Melker das Euter vorgemolken, ge-
reinigt und angeriistet und das Melkzeug
angesetzt. Eine Umdrehung dauert etwa
8 min. Nahert sich der Stand dem
Ausgang, nimmt der Melker das Melkzeug
ab und iiberpriift, ob die Kuh richtig aus-
gemolken ist. Der Melker steht also nur am
Eingang beziehungsweise Abgang der Kiihe.
Sind Kiihe mit hoher Milchleistung dabei,
die bei voller Umdrehung noch nicht ausge-
molken sind, wird vom Melker das Karussell
zum Halten gebracht. Um solche, den Melk-
prozeB storende Einfliisse zu vermeiden,
miissen die Kiihe vorher in Leistungsgrup-
pen und in schwer- und leichtmelkbare
Gruppen zusammengestellt werden. In einer
zentralen Rohrleitung wird die Milch von
allen 8 Melkzeugen iiber einen Unterdruck-
kithler in den Milchtank gesaugt. Kiihler,
Tank, Unterdruckrotationspumpe und alle
anderen Maschinen und Geréte befinden
sich auBerhalb des Karussells.

AUFGABEN

1. Welche Faktoren begrenzen den Ein-
satz der Kannenmelkanlage?

2. Stellen Sie in folgender Ubersicht die ver-
schiedenen Melkanlagen zusammen:
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Melkanlage woangewendet Vorteile Nachteile
Kannen- in Stillen  ein Melker fiir groBe
melkan- mit An- melkt in Bestiinde
lagen bindehal-  einerStun- nicht pro-
tung, Ab- de 16 Kii- duktiv ge-
kalbestille he, Steige- nug
rung ge-
geniiber
Hand-
melken
)’ ische Erk Zum hinell
Melken

Einsparung an Kraftaufwand .

Das Melken ist eine schwere kérperliche
Arbeit. Finger, Hinde und Arme werden
sehr angestrengt und durch die gebiickte
Haltung auf dem Melkschemel werden auch
Riicken und Beine beansprucht. Ein guter
Melker kann héchstens 15 Kiihe in einer
Melkzeit melken. Diese schwere Handarbeit
hinderte unsere LPG-B#uerinnen, die Ar-
beit im Kuhstall zu iibernehmen. Die An-
wendung der Melkmaschine beseitigt diese
schwere Arbeit, und in einem gut mechani-
sierten Kuhstall ist die Arbeit fiir eine Frau
nicht mehr zu schwer.

Erhéhung der Arbeitsleistung

‘Wie schon in den einzelnen Abschnitten er-
wihnt, wird durch das Maschinenmelken
die Arbeitsproduktivitat erhéht. Einige
Zahlen sollen zeigen, welche Bedeutung das
Maschinenmelken hat, Ein Melker kann mit
der Hand 8 Kiihe in einer Stunde melken,
mit der Kannenmelkanlage 16 Kiihe in einer
Stunde,

mit der Rohrmelkanlage 22 Kiihe in einer
Stunde,

im Fischgratenmelkstand 25 Kiihe in einer
Stunde,



im Karussellmelkstand 40 bis 50 Kiihe in
einer Stunde.

Noch besser zeigen es die Zahlen der be-
nétigten Melker in der DDR bei unserem
planméaBigen Kuhbestand.

Beim Handmelken werden 116239 Melker
bendtigt.

Beim Kannenmelken werden 65384 Melker
benétigt, eingesparte Ak 43,5 Prozent.
Beim Rohrmelken werden 47552 Melker be-
nétigt, eingesparte Ak 59 Prozent.

Beim Melken im Fischgratenmelkstand wer-
den 34871 Melker benétigt, eingesparte
Ak 70 Prozent.

Einsparung von Kosten

Die Zahlen aus dem vorigen Abschnitt
zeigen, daB viele Arbeitskrafte und somit
Léhne durch héhere Mechanisierung ein-
gespart werden kénnen. Der Einbau von
Melkanlagen erfordert ebenfalls ~hohe
Kosten. Deshalb ist es erforderlich, alle
Melkanlagen richtig auszulasten. Der Zah-
lenbeweis in Ubersicht 37/1 soll zeigen,
welche Kosten gegeniiber dem Handmelken
eingespart werden konnen.

Ubersicht 37(1:

Anzahl der  Kosten

gemolkenen zum Hand-
Mellanlage Kiihe melken

(in Stitck) (in Prozent)
Kannenmelkanlage ab 20 80
Rohrmelkanlage bei 50 100
Rohrmelkanlage ab 100 65
Fischgratenmelkstand ~ bei 50 150
Fischgriatenmelkstand  bei 100 100
Fischgritenmelkstand  ab 200 60

Wenn also die Kosten je Liter Milch gesenkt
werden sollen, so miissen mit der Rohr-
melkanlage mindestens 100 Kiihe,

im Fischgratenmelkstand min-

destens 200 Kiihe,
im Karussellmelkstand min-
destens 500 Kiihe

gemolken werden.

Gewinnung hygienisch einwandfreier Milch

Unser Ziel ist es, die Milch und auch Mol-
kereiprodukte in hoher Qualitit zu erzeugen.
Eine einwandfreie Milch, mit einer gerin-
gen Anzahl von Keimen, kann nur mit der
Melkmaschine gewonnen werden. Beim
Handmelken beriihrt der diinne Milch-
strahl die Stalluft und nimmt aus dieser
Luft Keime und Bakterien auf. Auch der
Melkeimer ist offen, so daB sich auch da
noch Bakterien absetzen konnen. GroBten-
teils erfolgt das UmgieBen der Milch vom
Melkeimer in die Milchkanne auch im Stall.
So gelangen unzihlige Bakterien schon in
dieser kurzen Zeit in die frisch gemolkene
Milch. Bei der Anwendung von Melkma-
schinen kommt die Milch mit dey AuBienluft
wenig in Berithrung und bei ordnungs-
gemafer Reinigung und Desinfizierung der
Melkanlagen gelangen nur wenig Keime in
die Milch. Noch giinstiger ist das bei den
Rohrmelkanlagen und den Melksténden.
Dort flieBt die Milch iiber den Kiihler in
den Tank, mit dem auch der Transport zur
Molkerei erfolgt.

Biologische Vorteile

Die Anwendung der Melkmaschine hat auch
positive Auswirkungen auf die Ausformung
und die Leistungsfahigkeit des Euters. Die
Melkbereitschaft des Euters liegt nach dem
Anriisten bei 6 bis 8 Minuten. Ein Melker
kann aber nur an 2 Zitzen melken und oft-
mals miissen die 6 bis 8 Minuten iiberschrit-
ten werden. Die Kuh beginnt die Milch zu-
riickzuhalten, was zu Euterentziindungen
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fiihren kann. Die Melkmaschine melkt mit
kurzen Ruhepausen alle 4 Zitzen zugleich
und die Melkgeschwindigkeit liegt dadurch
etwas hoher, so daB ein einwandfreies Aus-
melken des. Euters in 6 Minuten gewihr-
leistet ist.

Aufgabe des Ziichters ist es, Kiihe mit ei-
nem Euter zu ziichten, das sich gut mit der
Melkmaschine ausmelken 1a8t. Das Euter
soll geniigend lange Striche besitzen und
méglichst auf allen 4 Vierteln die gleiche
Menge Milch geben. Ein Melken auf schon
leeren Eutervierteln kann durch den zu
lange wirkenden Saugreiz zu Entziindungen
fithren.

e Erkundigen Sie sich nach weiteren Merk-
malen eines gut melkbaren Euters.
AUFGABEN

1. Berechnen Sie den 6konomischen Nutzen
der Melkanlage in Ihrem Einsatzbetrieb:

wieviel beschaftigte wieviel beschiftigte
Melker beim Hand- Melker beim Maschi-
nenmelken........
gezahlte Lohne. .. ..
jdhrliche Abschrei-
bungskosten.......

gezahlte Lohne. ...

Gesamtkosten. . ... Gesamtkosten. .. ..

)

. Messen Sie die Zeiten beim Melken von
8 Kiihen
a) beim Handmelken,
b) beim Maschinenmelken

und stellen Sie die Zeiteinsparung fest.
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Um die landwirtschaftlichen Produkte bhil-
liger erzeugen zu kénnen, miissen auch hier
industrieméBige Produktionsmethoden an-
gewendet werden. Es gibt auch schon Wege
zur industrieméaBigen Produktion, zum Bei-
spiel in der Rinderhaltung. Dabei spielt die
Automatisierung eine groBe Rolle. Eine
Automatisierung durch Programmsteuerung
und elektronische Gerite erfordert sehr hohe
Kosten und ist nur tragbar, wenn diese teu-
ren Anlagen kontinuierlich genutzt werden.
Die Moglichkeit, die Milchgewinnung zu
automatisieren, bietet das Melkkarussell.
Hierzu sollen folgende Punkt angefiihrt
werden:

4. Um das Ansetzen der Melkzeuge zu er-
leichtern, wird das Melkzeug automa-
tisch unter das Euter eingeschwenkt.

. Mit Hilfe des Melkzeuges soll ein auto-
matisches Anriisten der Kiihe erfolgen.
3. Durch automatische Milchkontrolle soll
die gemolkene Milchmenge gewogen wer-
den und eine Probeentnahme erfolgen.

. Ungefahr 30 Sekunden nach Beendigung
des Milchflusses wird das Melkzeug ab-
geschaltet, damit das Blindmelken ver-

mieden wird.

. Falls eine noch nicht ausgemolkene Kuh
am Ausgang steht, wird das Karussell
automatisch gestoppt.

6. Automatische Euterwische.

. Automatische Eutertrocknung.

8. Automatische Reinigung und Desinfek-

tion der Melkanlage.
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ELEKTROTECHNIK

Die Nutzung der Elektroenergie in der
Volkswirtschaft

Erst in den letzten Jahrhunderten gelang
es dem Menschen, in das Wesen der elek-
trischen Erscheinungen einzudringen. In
demselben MaBe, in dem der Mensch die
Gesetze der Natur entdeckte, machte er sie
sich zur Hebung des Lebensstandards
nutzbar und entwickelte das weitver-
zweigte Gebiet der Elektrotechnik.

Die Elektrizitat ist allen anderen Energie-
formen iiberlegen. Sie 148t sich mit gering-
sten Verlusten iiber grofite Entfernungen
iibertragen und ist in ihrer Anwendung eben-
falls recht einfach und zuverlissig.
Elektromotoren in Industrie und Land-
wirtschaft (Bild 39/1), Elektrolokomotiven
im  Verkehrswesen (Bild 39/2), Fern-
gespriche in der Nachrichtentechnik (Bild
39/3), elektrische Gerate im Haushalt (Bild
39/4) sind heute nicht mehr aus unserem
Wirtschaftsleben wegzudenken und zur
Selbstversténdlichkeit geworden.

Es darf aber nicht auler acht gelassen wer-
-den, daB der Betrieb elektrischer Gerite
auch die Bereitstellung der notwendigen
Energiemengen erfordert. Um den Bedarf
an Elektroenergie zu decken, werden in
der Deutschen Demokratischen Republik
alle MaBnahmen zur Steigerung der Erzeu-
gung elektrischer Energie gefordert.

89/1 Elektromotor

89/2 Elektrolok

89/8 Vermittlungszentrale

89/4 Elektrische Kiichenmaschine




Das Energieproblem

Im heutigen Zeitalter der Technik werden
in den Industriebetrieben und Werkstatten
groBe Mengen Energie bendtigt: zum An-
trieb von Arbeitsmaschinen, zum Heizen
von Ofen und Dampfkesseln und zur Be-
leuchtung von Réumen und Arbeitspliatzen,
Mechanische Energie, Wirmeenergie und
elektrische Energie sind fiir die Technik
wichtige Energiearten.

® Wie werden diese Energiearten geswonnen?

In der Natur vorkommende Energiearten,
ihre Vor- und Nachteile

Die Basis fiir die Energieumwandlung bil-
den die Brennstoffe. Die Energiebetriebe
haben die Aufgabe, die in den Brennstoffen
vorhandene Energie in Gebrauchsenergie
umzuformen. Brennstoffe sind aber nicht
unerschopflich, sondern werden bei der
jetzigen Férdermenge von Kohle und Erd-
6l in einigen hundert Jahren aufgebraucht
sein,

Aus diesen Griinden zeichnen sich heute in
verschiedenen Landern Entwicklungsten-
denzen ab, die Energiereserven der Wasser-
und Windkraft sowie der Sonnenstrahlung
stiarker zu nutzen.

Nach dem zweiten Weltkrieg hat auch die
Atomenergie an Bedeutung gewonnen. Sie
ist eine sehr groBe Energiequelle, die zur
Zeit in noch relativ geringem Umfang fiir
friedliche Zwecke -genutzt wird.

@ Nennen Sie Beispiele fiir die Umwand-
lung von Energie aus Brennstoffen!
Welche Wasserkraftwerke und Atomkraft-
werke sind Ihnen bekannt?

In der Deutschen Demokratischen Republik
bilden die Brennstoffe die Grundlage fiir
die Energieumwandlung.
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Ubersicht 40/1: Einteilung der Brennstoffe

natiirliche veredelte

Aggregatzustand

fest Holz, Torf, Roh-
braunkohle,

Steinkohle

Braun-
kohlen-
briketts,
Koks,
Holz-
kohle,
Kohlen-
staub
Heizél,
Diesel-
kraftstoff,
Benzin

flizssig Erdsl

gasformig Erdgas (Natur-

gas)

Stadtgas,
Gichtgas,
Propan,
Butan,
Athin
(Azetylen)

® Welche Verfahren fiir die Veredelung von
Brennstoffen sind Ihnen aus dem Chemie-
unterricht bekannt?

Elektroenergie

Elektroenergie steht in der Natur nicht in
direkt ausnutzbarer Form zur Verfiigung.
Sie wirdin Kraftwerken ausschlieBlich durch
die Umwandlung von mechanischer Energie
in Generatoren erzeugt. Gegeniiber anderen
Energiearten hat sie groBe Vorteile.

Elektroenergie kann mit geringem Auf-
wand und ohne griiBere Verluste in andere
Energief umg delt werden.
Elektroenergie liBt sich iiber ein Lei-
tungsnetz wirtschaftlich und praktisch
ohne Zeitaufwand iiber griBte Entfer-
nungen iibertragen.

o In welche Energiearten und in welchen Ge-
riten wird Elektroenergie umgewandelt?



Die Elektroenergieerzeugung

Elektroenergie wird durch Drehstrom-
generatoren (Bild 41/1) in grofen Kraft-
werken erzeugt. Die Hauptformen der

Kraftwerke sind: Wirmekraftwerke und
Wasserkraftwerke

41/4).

(Bilder 41/2, 41/3 und

41/1 Generator eines Kraftwerkes

41/2 Dampfkraftwerk

41/8 Wasserkraftwerk

41/4 Wasserturbine

Wirmekraftwerke werden in Dampfkraft-
Atomkraftwerke, Gasturbinenkraft-
werke und Motorenkraftwerke unterteilt.

werke,

Dampfkraftwerke werden durch Dampf-
turbinen angetrieben. Zum Heizen der
Dampfkessel werden feste und flissige
Kraftstoffe verwendet. Sie werden als
GroBkraftwerke gebaut und haben an der
Gesamterzeugung von Elektroenergie grs8-
ten Anteil.

Atomkraftwerke arbeiten dhnlich wie
Dampfkraftwerke. Der Dampf wird durch

die im Kernreaktor entwickelte Wéarme er-
zeugt, Die Bilder 41/5 und 41/6 zeigen die

schematische Darstellung dieser Kraft-
werke.
===
Turbine  Fernleitung
3
i
el Kessel und Heizung  Ganerator Tarsformator
Kohlebunker
41/5 D des D: erkes
Kernreaktor
41/6 D eines A

41



werkes

i, 111h
§ 88 R
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700 1 74 8 42 56 87 753
42/2 i nach 1962
(in Prozent)

42/3 Hochspannungsfernleitung
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‘Wasserkraftwerke werden durch Wasser-
turbinen angetrieben. Je nach Hohe des
Wassergefilles werden Pelton- Francis-
oder Kaplanturbinen eingesetzt. Um das
Wassergefille zu erhalten, miissen groBe
Staumauern an Fliissen errichtet werden.
Eine besondere Form der Wasserkraft-
werke sind die Pumpspeicherwerke (Bild
42/1). Sie werden an Fliissen oder Seen ge-
baut und nur bei Spitzenbelastungen an
das Netz angeschlossen. Dabei stromt das
Wasser vom Oberbecken ins Unterbecken
und treibt die Turbinen an. Wihrend der
Nachtstunden, in denen geniigend Elektro-
energie zur Verfiigung steht, fordern elek-
trisch betriebene Pumpen das Wasser ins
obere Becken.

Die Arten der Kraftwerke, die in einem
Lande gebaut werden, werden weitest-
gehend von den natiirlichen Bedingungen
bestimmt.

o Welche Faktoren bestimmen Art und Stand-
ort der Kraftwerke?
Wo liegen Kraftwerke in der DDR und
welcher Art sind sie?

Bild 42/2 zeigt fiir das Gebiet der DDR die
Elektroenergieerzeugung nach Energie-
quellen und bringt die Bedeutung der Roh-
braunkohle zum Ausdruck.

Die Energieverteilung

Die in den Kraftwerksgeneratoren erzeugte
elektrische Energie von 6000 bis 10000 V
wird in unmittelbarer Néhe der Kraft-
werke hochgespannt und itber Hochspan-
nungsfernleitungen mit bis zu 380 kV den
Verbrauchergebieten zugefiihrt. Damit bei
Ausfall eines Kraftwerkes keine Stérungen
in der Energieversorgung- eintreten, sind
die Hochspannungsleitungen, die von den
Kraftwerken hinausfithren, untereinander



43/2 Schema der Energieverteilung

zu einem Netz, dem Verbundnetz, verbun-
den. An das Verbundnetz schlieBen sich
Hauptumspannstationen an. Sie transfor-
mieren die Hochspannung auf 110 kV. Von
den Hauptumspannwerken fithren mehrere
Leitungsnetze zu Gruppenumspannwerken,
wo die Spannung auf 60, 30 oder 15kV
herabgesetzt wird. Von den Gruppenum-
spannwerken werden nun die értlicken
Transformatorenstationen versorgt und die
Elektroenergie wird auf die Gebrauchs-
spannung von 3 X 380/220 V herunterge-
setzt. Die Bilder 42/3 und 43/1 zeigen
einige Ubertragungsanlagen. In Bild 43/2
ist die Energieverteilung schematisch dar-
gestellt (es konnen auch andere Spannun-
gen verwendet werden und mehr Umspann-
stationen zwischen Erzeuger und Verbrau-
cher [Umsetzer] liegen).

Vom Ortsnetztransformator wird neben
den drei spannungsfithrenden Leitungen

noch der Mittelpunktleiter zu den Ver-
brauchern gefiihrt. Kraftstromverbraucher
(Drehstrommotoren) werden an die drei
spannungsfithrenden Leitungen, alle iib-
rigen Gerdte an . eine spannungsfiihrende
Leitung und den Mittelpunktleiter ange-
schlossen.

® Wiederholen Sie, swas Sie iiber das Dreh-
strom-Vierleitersystem im  Physikunter-
richt gehort haben!

Nach Abmachungen im Rat fiir gegensei-
tige Wirtschaftshilfe wurde bzw. wird der
Verbundbetrieb zwischen den sozialisti-
schen Landern aufgenommen. Die Netze
der einzelnen Lander werden durch 400
kV-Leitungen verbunden. Da die Hauptbe-
lastungszeiten in diesen L#ndern zeitlich
gegencinander verschoben sind, kénnen sie
sich gegenseitig unterstiitzen. Die vorhan-
denen Kraftwerkskapazititen werden ra-
tioneller ausgenutzt.

Die Elek . 1 1 pp

& g

Eine moderne Wirtschaft ist ohne aus-
reichende elektroenergetische Basis undenk-
bar: Elektroenergie ist das Blut der Wirt-
schaft.

In bezug auf Industrieproduktion lLiegt
die Deutsche Demokratische Republik un-
ter den ersten zehn Industriestaaten der
Welt. Die Industriezweige, die unseren Auf-
bau bestimmen, sind besonders energie-
intensiv. Bild 44/1 zeigt den Energiebedarf
der einzelnen Verbrauchergruppen.

Elektroenergie in der Industrie

Der Hauptverbrauch an elektrischer Energie
liegt in der Industrieproduktion. Hier steht
die Grundstoffindustrie mit ihren wichtigen
Zweigen, dem Bergbau, der Metallurgie
und der chemischen Industrie an erster
Stelle. Folgende Ubersichten geben Auf-
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1962 (in Pro-

schluB iiber den Energiebedarf in der Grund-
stoffindustrie.

Ubersicht 44/1: Energiebedarf bei der Elekirolyse

Produkt Energiebedarf (in kWh/t)
Elektrolyt-Kupfer etwa 8000
Nickel etwa 14000
Aluminium etwa 22000
Magnesium etwa 36000

Ubersicht 44/2: Energiebedarf bei Elektrowdrme-

prozessen

Produkt Energiebedarf

(in KkWh/t)
Herstellen von Elektrostahl
im Elektro-Lichtbogenofen 750
Schmelzen von Kalzium-
Karbid im Lichtbogen-
Reduktionsofen 2800 bis 4000

Herstellen vom Stickstoff-
oxid im Lichtbogen-Gas-Re-
aktionsofen (bezogen auf

1 t Salpetersiure) 15000 bis 17000
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Ubersicht 44/3: Entwicklung der Produktion bei
Kalzium-Karbid und Elektrostahl in der DDR
(in Tonnen)

Produkt 1950 1958 1962

Kalzium-Karbid 606148 830707 1013109
Elektrostahl 75500 198500 369500

® Berechnen Sie, wieviel kWh Elektroenergie
fir die Erzeugung von Kalzium-Karbid
und Elektrostahl im Jahre 1962 benitigt
wurden!

Im Jahre 1962 beanspruchte die Industrie
etwa 72 Prozent des gesamten Bedarfs an
Elektroenergie, die Grundstoffindustrie al-
lein 56 Prozent. Mit einem Bedarf von 30
Prozent der Gesamterzeugung liegt die che-
mische Industrie weit iiber dem Bedarf an-
derer Industriezweige.

@ Vergleichen Sie an Hand Bild 44[1 den
Bedarf der chemischen Industrie mit an-
deren Wirtschaftsaweigen!

Elektroenergie in der Landwirtschaft

Im Jahre 1962 fielen 3,5 Prozent des ge-
samten Energiebedarfs auf die Landwirt-
schaft.

Das darf aber nicht zu dem SchluB} fiihren,
daB die Landwirtschaft energiewirtschaft-
lich von untergeordneter Bedeutung ist. Im
Unterschied zu den Industriebetrieben, wo
die Elektroenergie kontingentiert ist, ver-
fiigt die Landwirtschaft frei iiber Elektro-
energie, und es kénnen héchste Leistungen
beansprucht werden. Durch den Ein-
schichtbetrieb, der in der Landwirtschaft
im wesentlichen vorherrscht, treten Be-
lastungsspitzen auf, die nicht selten mit
den Belastungsspitzen der iibrigen Ver-
braucher zusammenfallen und dadurch zu
einer Uberlastung des Netzes fithren. Bild



Plin kW) Ubersicht 45/1: Ausstattung je 100 Haushalte mit
50, elekirischen Gerdten
“ r
% L i Gerite 1058 1062 1064
I =1 HJL _.r 1 | Haushaltskiihlschrinke 21 12 19,6
7 rL] I1-'-1 Haushaltswaschmaschinen 1,6 13 20

~ H Fernsehempfianger 51 30 51
0 2 4 6 8 10 22 th 6 B8 2022 .

t(inh) Mit dem héheren Ausstattungsgrad wichst

45/1 Tagesbelastungskurve eines VEG

45/1 zeigt die Tagesbelastungskurve eines
VEG.

e Wie wirkt sich eine Uberlastung des Orts-

netzes aus?
7, > g |

aber auch der Bedarf an Elektroenergie. Das
einzelne Gerat fallt zwar wenig ins Gewicht,
jedoch bei der Vielzahl der Gerite nimmt
der Energiebedarf in den Haushalten eben-
falls stark zu.

und P

g P

ktive der Elektro-

Wie kinnen B
werden ?

Neben den allgemeinen Verhaltnissen in
der Landwirtschaft wurden durch die Um-
gestaltung zu sozialistischen GroBbetrieben
die energiewirtschaftlichen Verhiltnisse
noch komplizierter. Mit der zunehmenden
Mechanisierung der Innenwirtschaft ist ein
stiandig steigender Bedarf an Elektroener-
gie in der Landwirtschaft verbunden.

e Zihlen Sie landwirtschaftliche Maschinen
und Gerdite Ihres Betriebes auf, die elek-
trisch betrieben werden, und ermitteln Sie
den Letstungsbedarf!

Elektroenergie im Haushalt

Betrachten wir den eigenen Haushalt, so
stellen wir fest, daB er in den Jahren nach
dem zweiten Weltkrieg moderner geworden
ist. Wand-, Lese- und Fernsehleuchten,
Elektroherd, Heizsonne, Heizkissen, Staub-
sauger, Kaffeemiihle, Rasierapparat, Radio,
Fernsehgerat, Kiihlschrank und Wasch-
maschine bestimmen immer mehr und mehr
die Ausstattung des Haushaltes.

& gung

Von den 1945 auf dem Gebiet der DDR vor-
handenen Kraftwerksleistungen waren nur
2500 MW einsatzfahig. In den Nachkriegs-
jahren mubBten folglich groBe Anstren-
gungen unternommen werden, um den Be-
darf der einzelnen Wirtschaftszweige zu
decken. Allein in den Jahren von 1958 bis
1962 wurden 1600 MW neue Kraftwerks-
leistungen in GroBkraftwerken in Betrieb
genommen.

o Welche Kraftwerke wurden new errichtet
bzw. werden zur Zett gebaut?
Wie sich die Elektroenergieerzeugung ent-

wickelt hat bzw. entwickeln wird, zeigt

Bild 45/2.

Y hm

A A T

45/2 und der
erzeugung in der DDR (in Millionen kWh)
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AUFGABEN

1. Welche Vor- und Nachteile hat Elektro-
energie gegeniiber anderen Energie-
formen?

2. Welche Kraftwerksarten sind Thnen be-
kannt? Nennen Sie deren Vor- und Nach-
teile?

. Nach welchen Gesichtspunkten werden
Kraftwerke in einem Lande projektiert?

. Welche Aufgabe hat ein Pumpspeicher-
werk?

. Nennen Sie Produktionsprozesse, die
einen hohen Bedarf an Elektroenergie
erfordern!

6. Beschreiben Sie den ProzeB der ,Er-
zeugung™ von Elektroenergie und des
Energietransportes vom Erzeuger zum
Endverbraucher (Umsetzer)!

7. Welche Vorteile hat das Drehstrom-
Vierleitersystem?

8. Was soll durch den Verbundbetrieb so-
wohl innerhalb der DDR als auch zwi-
schen den Lindern des RGW erreicht
werden?

w

[

ot

9. Wie konnen Sie dazu beitragen, um
Spitzenbelastungen weitestgehend zu
vermeiden?

der Starkstr k

Es gibt praktisch keinen Bereich mehr, in
den die Elektrotechnik nicht eingedrungen
ist und uns das Leben erleichtern hilft. Das
bedeutet aber auch, daB wir uns mit der
Elektrotechnik beschiftigen miissen, wie
beispielsweise die Madels aus dem Klub
Junger Techniker der Betriebsberufs-
schule des VEB Starkstromanlagenbau
Dresden (Bild 46/1), um spater — ganz

46/1 Elektrotechnische Arbeiten im Klub Junger Tech-
niker

46/2 Bearbeitung eines Erdkabels

46/3 Arbeiten an der PunktschweiBmaschine

46/4 Innenraumschaltanlage

46




gleich, ob im Haushalt oder im Betrieb —
richtig informiert zu sein, d. h., die wesent-
lichsten Erscheinungen der Starkstrom-
technik kennen. Dazu gehért auch das
Wissen iiber elektrische Leitungen, ihren
Aufbau und ihre Anwendung. Bild 46/2
zeigt die Bearbeitung eines Erdkabels, das
in diesem Fall fiir eine 220-kV-Schaltan-
lage verwendet wird. Eine ganz andere
Leitungsart wird fiir die Installation dieser
PunktschweiBmaschine (Bild 46/3) beno-
tigt, die im Lehrbetrieb ,,Martin-Andersen-
Nexé“ im VEB Stahl- und Walzwerk Riesa
verwendet wird. Solche Maschinen werden
mit nur ganz geringen Spannungen von
etwa 22V bis 44V betrieben, wobei die
Stromstérken bis iiber 600 A betragen kon-
nen. )

Zur Verteilung elektrischer Energie geho-
ren u. a. Schaltanlagen. Zum Bedienen die-
ser Innenraumschaltanlage, wie sie Bild
46/4 zeigt, gehdren ein groBes Wissen und
eine hohe Verantwortung: Nicht rechtzei-
tiges Erkennen von Fehlern oder eine Fehl-
schaltung kénnen zu erheblichen Schiaden
fithren.

Elektrische Leitungen, Schalter, Steck-
dosen, Abzweigdosen, Beleuchtungskérper

sind standardisiert. Beim Verlegen von
elektrischen Leitungen miissen Vorschrif-
ten beachtet werden; eine bedeutende Rolle
spielt dabei das Vorschriftenwerk Deutscher
Elektrotechniker, das von der Kammer der
Technik herausgegeben wird. Eng verbun-
den mit den Materialien fiir die Elektro-
installation sind die verwendeten Schal-
tungen.

Aufgaben der Elektroinstallation

Mit Hilfe elektrischer Anlagen wird die in
den Kraftwerken erzeugte elektrische Ener-
gie zu den Abnehmern fortgeleitet. Dort
sind zum Beispiel elektrische Beleuchtungs-
korper mit ihren Lampen, Elektromotoren
und elektrische Gerite aller Art, die in der
Industrie und Landwirtschaft und im Haus-
halt benétigt werden. Bild 47/1 zeigt
schematisch den Energieflufl vom Kraft-
werk zum Abnehmer elektrischer Energie.
Durch schadhafte Anlagen konnen groBe
materielle Nachteile und Schéden ent-
stehen — zum Beispiel Produktionsausfall
in Industrie oder Landwirtschaft —, und
es kann auch zu einer ernsten Gefihrdung
von Menschen kommen.

Mittalsy Umspannstation

; i
2 Schaltanlage
’ ’Mamhmmhaua ‘ Trafobox | ‘%ﬂ“ 15_[,3.'7ng
P
] 2 L
T, Goderk [l 70 i
Hhasso |
CIC oD :
:
l”ﬂmﬂf’ | g%v’% FT%bo— Tafy  Sammel "m”;;_ :5*
W Forn- Huupt- mrks ‘
! Kraftwerk leifung | Orfebrafo oder Unterwerk v g

47/1 Schema des Energieflusses vom Kraftwerk zum Abnehmer
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1. Jeder unfachgerechte Eingriff in eine
elektrische Anlage ist verboten!

2. Eine elektrische Anlage soll iibersicht-
lich aufgebaut sein, damit auftretende
Fehler leicht erkannt und schnell be-
hoben werden kénnen.

3. Eine elektrische Anlage soll erweite-
rungsfiihig sein, das heifit, sie soll bei
zunehmendem Energiebedarf noch ar-
beitsfiihig bleiben.

In vielen Fillen, zum Beispiel in Wohn- und
Kulturrdumen, achtet man darauf, daf} die
elektrische Anlage durch ihre Leitungstiih-
rung das Gesamtbild des Raumes nicht stort.
Die Leitungen werden entweder ,unsicht-
bar*, das heiBt im oder unter dem Putz ver-
legt, oder sie werden der Linienfithrung des
Raumes angepaft.

Jede elektrische Anlage muB ékonomisch
geplant und errichtet werden, das heiit:

Es ist volkswirtschaftlich wichtig, bei mog-
lichst sparsamem Materialaufwand und

48

48/1
Installationsplan einer Wohnung

geringer Arbeitszeit eine einwandfreie
elektrische Anlage zu erhalten.
Vor der Errichtung elektrischer Anlagen
werden Pline angefertigt. Sie sind zur Pla-
nung und zur spiteren Uberwachung der
Anlagen notwendig.
Bild 48/1 zeigt den Istallationsplan fiir
eine Wohnung.

Leitungsverlegung
Die folgende Ubersicht zeigt einige Aus-
fithrungen von Verlegungsarten.

Ubersicht 48/1: Ausfiihrungen von Verlegungs-
arlen

Verlegung auf dem Putz

48/2 Falzrohr mit Biigelschellen



49/1 Falzrohr auf Abstandschellen

49/2 Stahlpanzerrohr an Maschinen gefiihrt

49/3 PVC-Rohr in einem feuchten Raum

49/4 Leichtes Stahlrohr an einer Stahlkonstruktion verlegt

49/5 NYM-Leitung auf Kunststoffabstandschellen verlegt

49/6 Normen-Rohrdraht-Aderleitung im Haushalt verlegt

Verlegung in und unter dem Putz

49/7 Gummirohr mit Abzweigdose, geheftet

49/8 NYIF-Leitung auf dem Mauerwerk, geheftet

49/9 Abzweigung zum Lampendurchbruch bel der Hori~
zontalinstallation
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50/1 Abstandschelle mit 50/2 Abstandschelle fiir
Steindolle N

® Bei welchen Ausfithrungen ist es maglich,
noch Leitungen nachzuziehen, ohne daf
Zerstorungen auftreten?
e Die Abstandschelle nach Bild 50/1 muf
eingegipst, die Abstandschelle nach Bild
50/2 geklebt werden. Welches Vorgehen ist
zu bevorzugen?
Vergleichen Sie die Verlegung von Gummi-
rohr und NYIF-Leitung und begriinden
Sie, welche Ausfiihrung konomischer ist.
Warum ist die Verlegung von Rohrdraht in
feuchten Réiumen oder im Putz nicht zu-
lissig? (Vergleichen Sie dazu die Bilder
495 und 49/6!)

Verteilungen und Abzweigungen

Verteilungen und Abzweigungen dienen zur
rationellen Fortleitung der elektrischen
Energie; dazu einige Beispiele:

Bild 50/3 zeigt einen zentralen Verteiler
mitdennochnichtangeklemmten Leitungen,
wie er fir die Unterflur- beziehungsweise
Horizontalinstallation bei der GroBplatten-
bauweise verwendet wird. Dabei werden
vornehmlich schwachstrombetriebene Fern-
schaltungen verwendet, wie sie auf S.59
beschrieben werden.
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50/3 Zentraler Verteiler

50/4

und

Verteiler




Das Bild 50/4 zeigt diesen Verteiler, wenn
er angeklemmt und dann abgedeckt ist.
Bild 51/1 zeigt eine Abzweigung bei der glei-
chen Installationsart, der zu einer Schutz-
kontaktsteckdose mit darunterliegendem
Verteilerkasten fithrt.

Fir die traditionelle Installation auf,
unter oder im Putz werden meist folgende
Abzweigdosen verwendet:

Abzweigdose fiir Feuchtraumleitungen
Abzweigdose fiir Rohrdraht

Abzweigdose fiir Isolierrohr

Abzweigdose fiir Gummirohr (fiir Verlegung
unter dem Putz) (Bild 51/2).

e Nennen Sie liche” Unterscheidung
merkmale zwischen einer Abzweigdose fiir
Feuchtraumleitungen und einer fiir Rohr-

draht!

Materiali

der I Tats Tl

Die nachfolgende Ubersicht zeigt eine Mog-
lichkeit, wie die @iblichen Materialien fiir die
Elektroinstallation eingeteilt werden kon-
nen:

mit V

51/2 Abzweigdosen

Ubersicht 51/1: Werkstoffe und Malerialien fiir die Elektroinstallation

Werkstoff Leitungs- und Rohrmaterial
Leiterwerkstoff Leitungen . Isolierrohre
fiir feste
Verlegung
Kontaktwerkstoff Schutzrohre

Widerstandswerk- Leitungen

stolf fiir den An-
schluB} orts-
verdnder-
licher Ver-

Isolierwerkstoff ~ braucher

4%

Verteilungen und Abzweigung Schaltgerite

Verteiler- Abzweigdosen  Schalter

kiisten

Zentrale Steckvor-

Verteiler richtungen
Sicherungen

51



o Welche Leiterserkstcffe sind aus dem Phy-
sthunterricht bekannt?

o Was versteht man unter dem spezifischen
Widerstand?

Werkstoffe

Leiterwerkstoffe fiir die Elektroinstallation
sind vornehmlich Aluminium und Kupfer;
fiir Fernleitungen werden haufig Aluminium-
seile mit einem in ihrer Mitte verlaufenden
Stahldraht verwendet.

o Welche Aufgabe hat der Stahldraht?

Im Gegensatz zu Kupfer ist Aluminium in
geniigender Menge und guter Qualitat zu
relativ niedrigem Preis vorhanden. Wegen
der guten physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Aluminiums sind auch
die Hauptproduktionslinder des Kupfers,
wie die Sowjetunion und die USA, zur vor-
nehmlichen Verwendung von Aluminium-
leitungen iibergegangen.

Kontaktwerkstoffe werden fiir elektrische
Geréte bendtigt, die eine grofie Schalt-
haiufigheit aufweisen, (Das ist zum Beispiel
bei den noch spiter zu behandelnden Relais
der Fall.)

Ubersicht 52/1: Kontaktwerkstoffe
Kontaktwerkstoffe

Edelmetalle  Silber, meist mit Zusatz von
Kupfer

Platin, da sehr selten, nurfiirsehr
hochwertige Gerite

hat einen hohen Schmelzpunkt
und eine groBe Hirte, nachteilig
ist sein hoher spezifischer Wider-
stand

Wolfram

sollen Nachteile von einzelnen
Kontaktwerkstoffen vermeiden;
folgende Kombinationen sind iib-
lich: W-Cu, W-Ag, Mo—Cu,
Mo-Ag, Ag-Ni.

Werkstoff-
kombi-
nationen

52

oWelche Werkstoffe von den Werkstoff-
kombinationen wurden im Chemieunter-
richt besprochen?

Isolierwerkstoffe sind Werkstoffe, die dem
elektrischen Strom. einen &ufBlerst hohen
Widerstand entgegensetzen (zum Beispiel
mm?

).

Ein guter Isolierwerkstoff muf8 viele For-
derungen erfiillen: Er muf} gut verarbeitbar
sein; von einigen wird verlangt, daB sie sehr
elastisch sind. Bei hohen Spannungen muB er
seine Funktion als Isolator sicher erfiillen.
AuBerdem muB der Isolierwerkstoff warme-
bestindig sein, und er darf nicht hygro-
skopisch (wasseraufnahmefihig) sein. Eini-
ge wichtige Isolierwerkstoffe fiir die Elektro-
technik sind: Quarz, Glimmer, Glas, Por-
zellan, getrinktes Papier, 01, keramische
Spezialmassen und Plaste. Die Plaste wer-
den wegen ihrer guten Eigenschaften in
steigendem MaBe verwendet.

Q
Polystyrol: 1022 -

Leitungs- und Rohrmaterial

Leitungsmaterial. Wie in allen Bereichen
unserer Industrie und Landwirtschaft hat
die Standardisterung auch bei der Herstel-
lung des Leitungsmaterials groBie Fort-
schritte gemacht. So gab es noch vor einigen
Jahren etwa 52000 Kabeltypen; jetzt wer-
den etwa 10000 Kabeltypen hergestellt,
ohne daB fiir den Abnehmer nennenswerte
Nachteile entstanden sind.

Ubersicht §2/2: Einteil
nach der Umbhiillung

AT
ials

g des Leit !

Blanke Leitungen Isolierte Leitungen

Sie werden vornehm-
lich fiir die Verlegung
auflerhalb von Gebéu-
den verwendet; be-

1. kunststoff-,

2. gummi- und
3. papierisolierte
Leitungen

festigt werden sie an
Isolierkérpern



® Nennen Sie Beispiele, wo Ihnen blanke
Leitungen begegnet sind!

Bei der Installation in und an Gebiduden
nehmen die kunststoffisolierten Leitungen
einen hervorragenden Platz ein. Gummiiso-
lierte Leitungen finden wir meist nur noch
in bestehenden Anlagen. Sowohl vom
Werkstoff Gummi beziehungsweise Buna
(einem Kunstgummi) als auch von der
Fertigung der Leitung her stellen sich
gummiisolierte Leitungen wesentlich teu-
rer. (Zum Beispiel muf# Kupfer zuvor ver-
zinnt werden, ehe es mit Gummi oder Buna
iiberzogen werden kann.)

o Wie reagieren Gummi und Kupfer che-
misch aufeinander?

Papierisolierte Leitungen findet man in den
Papierbleikabeln, die vornehmlich fiir die
Verlegung im Erdboden verwendet werden,
Neben dieser Einteilung des Leitungsmate-
rials nach der Umhiillung kann man es
nach dem Verwendungszweck einteilen.

Dazu einige Beispiele:

Ubersicht 53/1: Einteilung des Lei ials
nach der Verwendung

Leitungen fiir feste Verlegung

Typen-
Bezeichnung  kurz- Aufbau Verwendung
zeichen
Normen- NYA Kupfer- In Isolier-
Kunststoff- oder Alumi- rohren in
Aderlei- niumleiter, trockenen
tung Kunst- Réiumen

stoffisolation

Typen-
Bezeichnung  kurz- Aufbau Verwendung
zeichen
Normen- NGA Aluminium- Gleiche
Gummi oder ver- Verwen-
Aderleitung zinnter dung wie
Kupferleiter NYA
ist mit Gum-
mihiille ver-
. sehen; mit
l gummiertem
Baumwoll-
band um-
wickelt;
dann mit
Baumwolle
oder Hanf
umflochten
Normen NYM Aluminium- Ersetzen
Kunststoff- oder Kup-~  praktisch
Mantel- ferleiter ist  alle kabel-
leitung mit thermo- #hnlichen
1 plastischer  Leitungen
) Hiille um-
| geben, dar-
iiber folgt
| thermo-
plastischer
Mantel
Normen- NYIF Leiter er- In Gebiu-
Kunststoll- hilt Isolier- den auf das
Tmputzlei- hiille, zwei Mauerwerk
tung (Steg- oder drei geheftet;
leitung) Leiter wer-  der Putz
den in ge- gibt danach
meinsame den not-
I flache Kunst- wendigen
| stofthiille mechani-
geprelt schen
Schutz
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Typen- y Typen-
Bezeichnung kurz- Aufbau Verwendung Bezeichnung  kurz- Aufbau Verwendung
zefchen zeichen
Normen- NRA Leiter er- In Gebiiu- Leitungsschniire fiir Beleuck kérp
Rohrdfaht— hélt Isolier- denaufdem Nopmen= NFA Massiver Fiir die In-
Ade{leltung hiille, Adern Putz vtir- Fassungs- oder fein- stallation
s we»erden‘ver- legt. I}au— ader drihtiger in und an
seilt, mit me;mussen (flexibler) Beleuch-
89“?“]‘““‘ “"."’ke“ Leiter ist tungskor-
P‘flpler be-  sein mit einer pen;
wickelt; dar- Gummihiille
l"{ber eng an- umgeben,
liegender mit einem
Metallmantel

Leitungen zum Anschluf8 ortsveranderlicher Ver-
braucher

Gummisch]au;:hleitungen

NLH Verzinnte
flexible Lei-
ter erhalten

Zum An-
schluB von
Tischlam-

Normen-
Leichte-
Handgeriite-

leitung Gummihiil-  pen, Heiz-
[ le, Adern kissen,
werdenmit  HeiBluft-
gemeinsa- geriiten
i mem schwa-

chem Gum-
mimantel
umgeben

Normen- 'NSH Zuniichst Fiir die In-

Schwere- Aufbau wie stallation

Handgerite- NLH, dann  an schwe-

leitung erhalten die ren Werk-
Leiter eine  zeugma-
Baumwoll-  schinen,
umspinnung, landwirt-

Ir sie werden schaftli-
| verseilt und  chen Ge-

mit einem riten,
Gummiman- Lauf-
tel umgeben; kridnen'

dariiber folgt
ein Baum-
wollband und
ein zweiter
Gummiman-
tel
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Garn um-
flochten;
der Quer-

schnitt ist
0,75 mm?

@ Stellen Sie Leitungsmaterialien zusammen,
die Ihnen im Betrieb begegnen, und ordnen
Sie diese der Ubersicht zu!

o Warum sind Handgerdteleitungen aus
feindribhtigen (flexiblen) Leitern aufgebaut?

Rohrmaterial. In vielen Fillen miissen Lei-
tungen durch Rohre geschiitzt werden. Der
Schutz kann sich beziehen auf

1. Schutz vor chemischen Einflissen
(zum Beispiel bei Verlegung im oder
unter dem Putz),

2. Schutz vor mechanischen Beanspruchun-
gen
(zum Beispiel bei Verlegung auf dem
Putz, an Maschinen, fiir Durchfithrungen
durch Gebéudeteile).

Im Hinblick auf die elektrische und mecha-
nische Beanspruchung von Rohren unter-
scheidet man Isolierrohre und Schutzrohre.

Isolierrohre

Falzrohre: Dieses Rohr darf in trockenen Réu-
men in oder auf dem Putz verlegt werden.



Seahl 1

Wird v hmlich bei ,,rau-
hem Betrieb* verlegt, zum Beispiel offen an
Winden, im BotonfuBboden, unter und iiber
Decken.

PVC-Rohr: Geeignet fiir die Verlegung in
feuchten und explosionsgefihrdeten Réumen.
Darf nicht in Rdumen mit Temperaturen iiber
35°C verlegt werden.

Wird hlieBlich fiir die Ver-
legung unter dem Putz verwendet.

P CaY

Schutzrohre

Leichtes Stahlrohr: Geeignet zur Verlegung auf
und im Putz; jedoch nicht in sehr staubigen,
sehr feuchten oder explosionsgefihrdeten
Réumen.

Stahlrohr: Dieses Rohr ist dhnlich dem Stahl-
panzerrohr, jedoch enthilt es keine Isolieraus-
kleidung.

o Warum diirfen Gummirohre nicht auf dem
Putz verlegt werden? Informieren Sie sich,
wie Stahlpanzerrohre im Gegensatz zu
leichten  Stahlrohren untereinander ver-
bunden werden!

AUFGABEN

1. Warum sind Vorschriften fiir die Er-
‘richtung und den Betrieb elektrischer
Anlagen notwendig?

2. Nennen Sie die typischen Merkmale von

Leiter-, Kontakt-, Widerstands- und
Isolierwerkstoffen!
3. Welche isolierten Leitungen werden

.

zukiinftig immer mehr im Vordergrund

stehen?

4. Warum miissen zum AbschluB von
Steckern die Enden flexibler Leitungen
verlétet werden?

. Welchen Vorteil bietet die Unterflur-

installation gegeniiber der Verlegung von

Gummirohr?

[

Elektrische Schaltgeriite

Man versteht darunter solche Gerite, die
Strompfade verbinden, unterbrechen oder
trennen.

o Unterscheiden Sie beim Fahrtrichtungsan-
zeiger mit Blinkeinrichtung, wann Strom-
pfade verbunden, unterbrochen und ge-
trennt werden!

Ubersicht 55/1: Einteilung von Schaltgerditen

Schaltgeriite
Schalter Steckvorrichtungen  Sicherungen
Stellschalter ohneSchutzkontakt Leitungs-
schutz-
sicherungen
Tastschalter mit Schutzkontakt Leitungs-
Geritesteckvor- schutz-
richtungen schalter
Kragensteckvor-
richtungen

.=\'

55/3 Schalter filr
Feuchtraumverlegung

55/1 55/2 Unter-
Schalt-  Putz-Schalter
zeichen

Stellschalter (handbetitigt) haben keinen
selbsttatigen Riickgang. Nach der Betiti-
gung bleiben sie in der Schaltstellung ste-
hen. Diese Schalter werden fiir die unter-
schiedlichsten Spannungen und Strom-
stirken hergestellt.

Tastschalter zeichnen sich durch selbsttiti-
gen Riickgang aus. Man unterscheidet zwi-
schen handbetatigten und relaisbetatigten

55



Tastschaltern. Nach der Wirkungsweise
des Tastschalters kann man in Offner und
Schliefer einteilen, das heiBt, mit ersteren
.kann ein Strompfad unterbrochen, mit
letzteren einer geschlossen werden. Re-
lais bezeichnet man auch als Befehlsschalter.
Thr elektromechanisches Triebsystem (zum
Beispiel ein Elektromagnet, dessen Zug-
anker Schaltkontakte betétigt). wird oft-
mals durch schwache Strome betatigt
(SteuergroBen), und ihre Schaltkontakte

:
56/1 Schalt-

zeichen eines
Tasters

5€/2 Einzeldruckknopftaster

56/3 und 56/4 Schaltzeichen und Aufbau eines Relais

steuern nachfolgende elektrische Einrich-
tungen (das konnen beispielsweise Beleuch-
tungseinrichtungen sein).
® Welche handbetitigten Stell- und Tast-
halter haben Sie k gelernt?
Sicherungen teilen wir an dieser Stelle in
Leitungsschutzsicherungen und Leitungs-
schutzschalter ein.
Lei 1 o3

'
1 hal

ungen und Leitung;
sind Vorrichtung die
Leitungen vor Stromen von unzuliissiger
Stiirke und Dauer selbsstiitig schiitzen.

56

Kontaktfidche
Kennplttchen
Asbest

Sand
Schmelzdraht

56/5 und 6
Schaltzeichen und
Aufbau eines
Schmelzeinsatzes

Leitungesch icherungen miissen im Be-

reich von Stromstirken zwischen 6 und
60 A so gebaut sein, daB eine fahrlassige

56/7 Schraubkappe, Leitungsschutz-
sicherung und PaBeinsatz

56/9 Schraub - Leitungs-
schutzschalter

56/8 Sockel-Leitungsschutzschalter

oder irrtiimliche Verwendung der Leitung
fiir zu hohe Stromstirken ausgeschlossen
ist. Das bedeutet, daB eine Leitung, die mit
einer Sicherung fiir 10 A gesichert werden



muB, nicht beispielsweise mit einer Siche-
rung fiir 25 A versehen werden kann.

e Erkliren Ste die Wirkungsweisen der Aus-
lésungen nach Bild 567!

o Wiederholen Sie, was zu diesem Problem
im Physikunterricht der Klasse 8 gesagt
wurde.

AUFGABEN

1. Wodurch unterscheiden sich Stell- und
Tastschalter grundsétzlich?

2. Wann spricht man von einem Offner,
wann von einem SchlieBer?

3. Welche Aufgaben haben Sicherungen zu
erfiillen?

4, Warum diirfen Leitungsschutzsicherun-
gen nicht repariert werden?

5. Beschreiben Sie die Wirkungsweise eines
Leitungsschutzschalters!

Schaltungen der Installation

Aus der Elektrizititslehre im Physikunter-
richt ist bekannt, daB elektrische Gerite und
Bauelemente durch Schaltzeichen darge-
stellt werden konnen. Soll die Wirkungs-
weise einer elektrischen Einrichtung, die
beispielsweise aus mehreren Geriten, Bau-
und Schaltelementen besteht, zeichnerisch
aufgezeichnet werden, dann werden die da-
zu festgelegten Schaltzeichen durch Linien,
die Strompfade darstellen, verbunden.

Auf diese Weise erhalt man Schaltplane.

® Zeichnen Sie die Schaltzeich

von

a) einem Taster,
b) einem Ohmschen Widerstand,
c) einem Strommesser!

Arten von Schaltpldnen

In der Elektrotechnik haben sich mehrere
Arten von Schaltplénen entwickelt: Wirk-

schaltpline, Ubersichtsschaltpline, Strom-
laufplane, Leitungspline, Installations-
plane, Bauschaltpline und Netzpline.

Die Darstellung von Schaltzeichen und
" Schaltpliinen ist standardisiert.

‘Wirkschaltplan. Man versteht unter einem
Wirkschaltplan die Darstellung der Schal-
tung mit allen Einzelheiten und Leitungen.
Die Teile eines jeden Gerites werden zu-
sammenhéngend gezeichnet. Die réum-
liche Anordnung der verschiedenen Geriite
zueinander braucht nicht beriicksichtigt
zu werden.

Ein Klingeltransformator soll netzseitig ange-
schlossen werden; seine Sekundirspule soll
mit einem Wecker und einem Taster in Reihe
geschaltet sein.

Der zu entwickelnde Wirkschaltplan muf so
gestaltet werden, daB Leitungskreuzungen
weitgehend vermieden werden; das heifit,
der Wirkschaltplan muB so iibersichtlich wie
moglich sein. Nach Bild 57/1 werden zu-
niichst die Bauelemente angeordnet; danach
werden die Leitungen eingezeichnet (Bild
57/2).

=E:
i

57/1 Bauelemente

57/2 eingezeichnete Leitungen

Der Wirkschaltplan zeigt die Wirkungs-
weise der Einrichtung auf. Er sagt aber
nichts iiber die wirkliche Lage der Bauele-
mente oder Leitungen aus; so kénnen bei-
spielsweise der Taster an einer Tir, der
Wecker in einem Flur und dér Transforma-
tor in einem Keller sein.
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Ubersicht 58/1: Schalthurzzeichen fiir Install
A i o Serienschalter, / A
Ausschalter, einpolig Aussehalter, zweipolig ainpoliy Wechselschalter, einpoliy
Kreuzschalter, einpolig Tastschalter Leuchte Leuchte mit Schalter
A /
Leushtstofflampe Stsckdose ot gg;: gfﬂ%@%{q mit Speisurig vor oben
mit Speisung nach oben ”;Z/’,' :: ;ﬂéﬂﬁgﬁﬁgg mit Spefsung von unten mit Speisung nachunten

® Wie mufi der Wirkschaltplan aussehen,
wenn ein zwetter Taster und ein zweiter

Wecker hinzukommen, wenn

a) beide Wecker gleichzeitig ansprechen

sollen,

b) jeweils einem Taster ein Wecker zuge-

ordnet ist!

Installationsplan.

Der

Installationsplan
zeigt die Leitungsverlegung einer Licht-,
Kraft- oder Fernmeldeanlage. Er wird in
der Regel lagerichtig in eine Gebaude- oder
Bauzeichnung eingetragen. Fiir Installa-

tionsplane werden Schaltkurzzeichen ver-
wendet, wie sie Ubersicht 58/1 zeigt.

Schaltungen

Im folgenden werden einige Schaltungen
dargestellt, die in der Produktion und im
Haushalt haufig anzutreffen sind.

Bei der Wechselschaltung lassen sich Brenn-
stellen durch zwei voneinander entfernte
Schalter betatigen. Mit Hilfe der Kreuz-
schaltung lassen sich Brennstellen von drei

58/1 Ausschaltung

58

58/2 Serienschaltung

58/8 Wechselschaltung



59/1 Kreuzschaltung

! A

i

M

und mehr Schaltern betitigen. Die in Bild
59/1 gezeigte Schaltung hat insgesamt drei
Schalter: zwei Wechselschalter und einen
Polwender (Kreuzschalter); in eine solche
Schaltung kénnen beliebig viel Polwender
cingebaut werden, die Zahl der Wechsel-
schalter kann nicht verindert werden.

e Entwerfen Sie eine Kreuzschaltung mit
drei Polwendern!

° 3min

Abend Nacht

59/2 Treppenhausschaltung mit Automat

Treppenhausbeleuchtungen werden vorteil-
haft mit Hilfe von zeitbegrenzenden Trep-
penhausautomaten geschaltet. Bei einer sol-
chen Anlage wird ,,Abendschaltung* und
,,Nachtschaltung unterschieden, bei
»Abendschaltung® ist die Treppenhaus-
beleuchtung auf Dauerbetrieb geschaltet;

¢

Polwender

die Glithlampen leuchten. Bei ,,Nacht-
schaltung® spricht iiber die Taster der
Treppenhausautomat an, der die Glithlam-
pen iiber einen pneumatischen oder mecha-
nischen Schalter fiir eine fest eingestellte
Zeit einschaltet.

® Vergleichen Sie den Materialaufiwand bei
einer Treppenhausschaltung durch Kreuz-
schaltung und einer durch Automat bei
gleicher Anzahl der Schalter bzw. Taster!

Schwachstrombetriebene Fernschaltungen wer-
den meist dann verwendet, wenn entweder
von recht vielen Stellen aus oder iiber weite
Entfernungen hinweg elektrische Gerite,
Glithlampen, Motoren u. a. geschaltet wer-
den sollen. Bild 59/3 zeigt eine solche

59/3 Der am Relais gezeichnete Pfeil deutet an: Das
haltstiick fiihrt eine D aus

QR
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Schaltung, wie sie beispielsweise auf sehr
langen Fluren oder in groBen Krankensélen
(wo von jedem Bett aus die Nachtbeleuch-
tung geschaltet werden kann) verwendet
wird. Die Bauteile (Transformator und Re-
lais) werden raumsparend gefertigt und kon-
nen gegebenenfalls in zwei Unter-Putz-Ab-
zweigdosen eingebaut werden; besonders
hiufig verwendet wird diese Schaltungsart
im modernen Wohnungsbau (siehe Seite 50).
Eine solche Anlage ist wesentlich weniger
materialaufwendig als eine gleichwertige,
die unter Verwendung von Wechselschal-
tern und Polwendern errichtet werden
miiBte.

AUFGABEN

1. Entwerfen Sie einen Wirkschaltplan, bei
dem mit Hilfe eines Relais eine Glith-
lampe mit einem in Reihe geschalteten
Widerstand fernbetatigt werden kann;
das Relais soll bei einer Spannung von
6V ansprechen, die Netzspannung be-
tragt 220 V!

2. Nehmen Sie den Installationsplan Ihrer
‘Wohnung auf!

Elektrische Beleuchtung

Von den technischen Lichiquellen sind elek-
trische Beleuchtungen die am héufigsten
verwendeten.

Bei der elektrischen Beleuchtung unter-
scheidet man zwischen der Lichtquelle, das
kann beispielsweise eine Glithlampe oder
eine Niederspannungs-Leuchtstofflampe
sein, und der Leuchte. Aufgaben, Einteilung
und Anwendung der Leuchten werden im
AnschluB an die Betrachtungen iiber Glith-
lampen und Niederspannungs-Leuchtstoff-
lampen behandelt.
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Gliithlampen

In der Gliihlampe, deren Aufbau in Bild 60/1
dargestellt ist, wird ein diinner elektrischer
Draht durch Stromwirme zur Weiliglut
erhitzt und dadurch zum Leuchten ge-
bracht.

Mittelkontakt
mit Lotstelle

Edisonsockel
Sockelrand
Litstelle
Kolbenhals

Glimmerscheibe
(wenn vorhanden)

Stab Verbindungsstell
Linse Leuchtkirper
Kolben (Wendeld

HKuppe mit Halter mit Ose

Sortenstempel-

Aufbau und

60/1

e Was haben Sie im Phystkunterricht iiber
die Glithlampe erfahren?

Lebensdauer. Die etwa im Jahre 1882 gefer-
tigten ersten deutschen Kohlenfadenlam-
pen hatten eine Lebensdauer von 600 Be-
triebsstunden. Heute findet man Kohlen-
fadenlampen nur noch vereinzelt in Be-
strahlungsgeréten.

Unsere heutigen Glithlampen haben eine
Lebensdauer vonetwa 1000 Betriebsstunden.
Dabei hat die Netzspannung einen groBen
EinfluB auf die Lebensdauer: bei 5%, Unter-
spannung vergréBert sich die Lebensdauer
auf das Doppelte; bei 5% Uberspannung
verkiirzt sich die Lebensdauer auf die
Halfte.

Ausfiihrungen der Allgeh hslampe. Un-
sere iiblichen Glithlampen werden ,,Allge-
brauchslampen  genannt. Leistungsauf-
nahme und Nennspannung sind die wesent-



lichen Merkmale, die man bei der Auswahl
von Glithlampen beachten muB.
ichtige Wahl der Leistungsaufnahme der
Gliihlampe ist hl g dsheitmiiBig
als auch okonomisch wichtig. Falsche
‘Wahl der Nennspannung fiihrt entweder
zur sofortigen Zerstorung der Gliihlampe
oder sie gibt nur ein ungeniigendes Licht
ab.

Glithlampen haben folgende Leistungsauf-
nahmen:

15, 25, 40, 60, 75, 100, 150 und 200 Watt
fiir einen iiblichen Lampensockel beziehungs-
weise fiir einen Bajonettsockel.
Glithlampen mit Leistungsaufnahmen von
300, 500, 1000 und 2000 Watt sind fiir einen
groBeren Schraubsockel eingerichtet.

Niederspannungs-Leuchtstofflampen

Diese Lampen haben sich in jiingster Zeit
immer mehr fiir die Beleuchtung von Ar-
beits- und Kulturrdumen durchgesetzt.

Bild 61/1 zeigt einen mit Leuchtstofflampen
ausgestatteten Kulturraum.

Die Wirkungsweise dieser Leuchtstofflam-
pen wird im Physikunterricht der Klasse 10
beschrieben. An dieser Stelle soll iiber Aus-
fithrungen und Vorteile gesprochen werden.

Ausfithrungen. Der VEB Berliner Gliih-
lampenwerk  stellt ~ Niederspannungs-
Leuchtstofflampen in Stab- und in U-Form
her (Bilder 61/2 und 61/3).

=

439

61/2 U-Form

61/3 Stabform

=

Die Leistungsaufnahmen bei der Stabform
sind

20, 25, 40 und 65 Watt.

Die Leistungsaufnahmen bei der U-Form
sind

25 und 40 Watt.

Vorteile. Die Lebensdauer der Niederspan-
nungs-Leuchtstofflampe betriagt etwa 5000
Betriebsstunden. (Jedoch ist dabei gerech-
net, daB nach jeder Schaltung die Lampe
etwa 3 bis 4 Stunden brennt; hiufigeres
Schalten mindert ihre Lebensdauer.)

Die Lichtausbeute ist etwa 3- 31/ymal grofer
als die einer Glithlampe gleicher Leistungs-
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aufnahme, d. h., um einen durch eine 40-
Watt-Leuchtstofflampe erleuchteten Raum
mit gleicher Helligkeit durch 40-Watt-
Glithlampen zu beleuchten, miiiten drei
solche Glithlampen in den Raum gebracht
werden.

Ein weiterer Vorteil ist die starke Blen-
dungsfreiheit der Leuchtstofflampe. Durch
ihre groBe Abstrahlungsfliche wird das Auge
nicht geblendet.

@ Blicken Sie kurzzeitig in eine leuchtende
40-Watt-Glithlampe und in eine 40-Watt-
Leuchtstofflampe, und vergleichen Sie die
Blendung!

Im Gegensatz zu anderen Lampen kann die
Lichtfarbe den Bediirfnissen mit Hilfe der
Leuchtstofflampe relativ einfach Rechnung
tragen.

Im Gegensatz zu Glithlampen sind Leucht-
stofflampen Spannungsschwankungen im
Hinblick auf ihre Betriebsbereitschaft stér-
ker unterworfen: Die Mindestbetriebsspan-
nung muB 200 Volt betragen; d. h., bei einer
Spannungsminderung (Unterspannung) von
iiber 109, ziindet die Lampe schlecht oder
gar nicht mehr.

Ubersicht 62/1: Lichtfarben

Neutralweiff W Gelblichweif G
Eigen- Kaum Unterschied Schafft eine als
schaft zum Tageslicht. warm empfunde-
Es tritt kein ne Raumatmo-
Zwielicht auf. sphiire (wie bei der
Gliithlampe) Ruft
Zwielichterschei-
nungen hervor
An- Fiir die meisten Fiir viele Arten
wendung Sehaufgaben ge- von Handelsbe-

trieben mit Pu-
blikumsverkehr

eignet, Ausstat-
tung von Arbeits-
rdumen
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Leuchten

Die Gegeniiberstellung der Leuchten (Bilder
62/1und 63/1) zeigt, daB ihre Aufgaben recht
unterschiedlich sein kénnen. Allgemein ha-
ben Leuchten folgende Aufgaben:

1. Die Lichtverteilung der Lampe so zu
gestalten, daB sie dem geforderten Be-
leuchtungszweck entspricht,

2. das Auge gegen Blendung durch Ab-
schirmung oder Lichtstreuung zu
schiitzen,

62/1 Peitschenmast,

Warmstrom I Tageslicht T

Stirkerer Rotanteil Kein Unterschied zum

Tageslicht

Fiir Gaststitten,
Wohn- und Kultur-
rdume

Dort, wo eine farbechte
Wiedergabe der Gegen-
stinde gefordert wird

(z. B. Textilienverkauf)



63/1 Fernsehleuchte

3. die Lampe gegen auBere Beschiidigungen
zu schiitzen und eine rasche Verschmut-
zung zu verhindern,

4. das Zubehér (Fassung, AnschluBklem-
men, Stromzuleitung, Befestigung) auf-
zunehmen.

Einteilung der Lenchten. Leuchten werden
grundsiitzlich nach zwei Hauptgesichts-
punkten eingeteilt: nach dem Beleuch-
tungszweck und nach der Lichtverteilung.
Nach dem Beleuchtungszweck unterscheidet
man nach folgender Ubersicht:

Ubersicht 63/1: E inteilung der Leuchten nach dem
Beleuchtungszweck

Kultur-
raum-
leuchten

Zweekleneh

Wohnr leuch

Arbeitsraum-
leuchten fiir All-
gemeinbeleuch-
tung
Arbeitsplatzleuch-
ten fiir Einzel-
platzbeleuch-
tung

Leuchten fiir
sicherheitsge-
fahrdete Rdume,
StraBen- und
Verkehrsleuchten
Film-, Foto- und
Biihnenleuchten
Fahrzeugleuchten

Diese Leuchtenarten kénnen sein

Orisfeste Leuchten Ortsverinderliche

Leuchten
Deckenleuch Stehleuch
‘Wandleuchten Stiinderleuchten
Hiingeleuchten Tragleuchten
Standleuchten

Teilt man Leuchten nach der Lichtvertei-
lung ein, dann wird in fiinf Leuchtenarten
unterschieden:

Direkt-Leuchten

63/2 Arbeits-
raumleuchte
mit zwei Leucht-
stofflampen fiir
direktes Licht
und Licht-
verteilungen
(schematisch)

Von der richtigen Auswahl der Leuchten
hingen oftmals konkrete Arbeitsergebnisse
ab: Wird beispielsweise der Arbeitsplatz
eines Feinmechanikers durch eine Direkt-
Leuchte mit Glihlampe beleuchtet, dann
kann folgendes auftreten: 1. Die Augen er-
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Vorwiegend-Direkt- Leuchten

84/1
Arbeitsraum-
leuchte mit
Leuchtstoff-
lampe fiir vor-
wiegend direktes
Licht und Licht-
verteilung
(schematisch)

Gleichformug-Leuchten

64/2 Ki
Licht

und fiir

miiden zu schnell; dadurch wird weniger ge-
leistet. 2. Die bei diesem Licht auftretenden
starken Schatten (Schlagschatten) lassen
die Qualitat der Arbeit mindern bzw. fithren
zu einer Verlingerung der Arbeitszeit.

Bei chirurgischen Eingriffen muB das Ope-
rationsfeld hell, jedoch moglichst ohne jede
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Vorwiegend-Indirekt- Leuchten

64/3 Leuchte fiir vorwiegend indirektes Licht; Lichtver~
teilung (schematisch) :

Schattenbildung beleuchtet sein. Ein prak-
tisch schattenfreies Licht erhilt man mit
Hilfe von Indirekt-Leuchten.

Die Beleuchtung von Unterfithrungen und
Tunneln, die befahren werden, mu8 so ab-
gestimmt werden, daB der Fahrer sowohl
bei der Einfahrt als auch bei der Ausfahrt
keinen merklichen Ubergang zum natiir-
lichen Licht wahrnimmt. Eine in dieser
Hinsicht falsch angelegte Beleuchtung kann
zu schweren Verkehrsunfillen fithren, da
Blendungs- und Zwielichterscheinungen
auftreten.



Indirekt-Leuchten

65/1
Medizinische
Leuchte mit
Glithlampen fir
indirektes Licht
und Lichtvertei-
lung
(schematisch)

AUFGABEN

1. Welchen EinfluB haben Uber- bzw.
Unterspannung auf die Lebensdauer von
Glithlampen?

2. Informieren Sie sich, unter welchen Be-
dingungen Bajonettsockel verwendet
werden!

3. Stellen Sie liche
Unterschiede zwischen der Verwendung

dkonc h

von Glithlampen und Leuchtstofflampen
heraus!

4. Nennen Sie Beispiele von Leuchtenarten
nach der Lichtverteilung!

5. Stellen Sie Untersuchungen im Betrieb
an, welche Leuchtenarten nach der Licht-
verteilung an entsprechenden Arbeits-
plitzen verwendet werden!

Elektrowlirme

Verfahren zur Erzeugung von Elektro-
warme

Mit Hilfe des elektrischen Stromes kann
‘Wirme durch einige Verfahren erzeugt wer-

den:

Widerstandsheizung. Im Physikunterricht
wurden bereits Materialien beschrieben, die
fiir technische Widerstande verwendet wer-
den. Solche Materialien werden auch fiir Heiz-
spiralen benutzt, bei denen die entstehende
Stromwirme wirtschaftlich genutzt wird
(Bild 65/2).

65/2 Heizwiderstand auf Spulenkérper

Strahlungswiirme. In diese Art der Erzeu-
gung von Elektrowérme fallt das Gebiet der
Infrarottechnik.

Die Ubertragung der Warme erfolgt bei in-
direkter Beheizung durch Leitung, Kon-
vektion oder Strahlung (Bild 66/1).

Als Beispiel fiir Warmeleitung sei die Koch-
platte angefiihrt. Bei glatter Auflage geht

65



die Warme direkt iiber den Boden des
Topfes.

Der aufgeheizte Warmespeicherofen gibt
beim Offnen der Klappe die Warme an die
im Speicherkern hochsteigende Luft ab
(Konvektion).

liegt unterhalb der Frequenz des im sicht-
baren liegenden Rot, das bedeutet, die
Wellenlénge des Infrarots ist groBer als die
Wellenlédnge der Farbe ,,rot“. Die Wellen-
lange des nicht sichtbaren Infrarot liegt
zwischen 800 nm und 1 mm.

1Yl

a)

a) durch Leitung;
66/1 Ubertragung der Elektrowirme

b) durch Konvekton;

Die Infrarotstrahlung erzeugt die Warme
dadurch, indem ein von den Wellen des
Infrarots angestrahlter Korper diese Strah-
lung absorbiert und in Wirme umsetzt. So
treffen z. B. die vom Infrarotstrahler aus-
gesandten Warmestrahlen die Kiicken und
wirmen diese, wahrend die umgebende
Luft nicht erwérmt wird.

ultraviolette  sichthare  kurz- lang-

Sfr!zhluny | »e/l@e/lnfrarola&‘rah/ang
400nm  800nm -

66/2 Wellenlingen im Bereich des Infrarot

Tmm

Bild 66/2 zeigt den Bereich der Wellen der
Infrarot-Strahlung. Die Frequenz des Infra-
rots (in der Physik auch Ultrarot genannt)
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£se

¢) durch Strahlung

Im Bereich der Landwirtschaft kommen
hauptséchlich die Widerstandsheizungen
und die Infrarot-Strahlung zur Anwendung.
In der Industrie wird noch die Warme-
erzeugung durch den elektrischen Licht-
bogen und die Warmeerzeugung durch In-
duktion genutzt, wozu besondere Trans-
formatoren benutzt werden.

Elektrowarmegerate

Im allgemeinen kann man zwischen Wérme-
geriten unterscheiden, die vornehmlich im
Haushalt (nur fiir Spannungen bis 250 V
gegen Erde) und solchen, die in der In-
dustrie und Landwirtschaft verwendet wer-
den.



Elektrowiirmegeriite fiir den Haushalt sind
meist Gerate kleinerer Leistung, die in der
Regel widerstandsbeheizt sind.

® Stellen Sie Elekirowdrmegerdite fir den
 Haushalt in einer Ubersicht zusammen!
Folgende Angaben sollen gemacht werden:
Art des Geriites, Hohe der Betriebsspan-
nung, Stromart, Art der Wirmeerzeugung.

Raumbeheizung mit Hilfe der Elektro-
energie wird im allgemeinen als Zusatz-
heizung verwendet. Wirtschaftlich giinstig
sind Warmespeicherdfen (Bild 67/2).

Sie werden in den Nachtstunden zu einem
fiir die Energieversorgung giinstigen Zeit-
punkt aufgeheizt und . iiber eine Schaltuhr
(Bild 67/3) eingeschaltet. Der Preis fir die
verbrauchte Elektroenergie betréigt bei ent-
sprechenden Einrichtungen nur 0,04 MDN/
kWh. Am Tage ist der Ofen abgeschaltet,
seine Abzugsklappen werden gedffnet, und
er kann die Wirme an die umgebende Luft
abgeben.

Warmwasserversorgung mit Hilfe der Elek-
troenergie geschicht im Haushalt haufig
durch Uberlaufspeicher (Bild 68/1).

® [Erkliren Sie nach Bild 68/1!
Warum muf3 nach erster Inbetriebnahme
der Speicher mit Wasser gefiillt sein?
Warum wird zur Warmsasserentnahme
das Kaltwasserventil betdtigt?

Rationelle Anwendung der Elektroenergie
im Haushalt

In landlichen Gebieten finden elektrische
Kochgeriite wegen Fehlens von Gas immer
mehr Anwendung.

Um eine wirtschaftliche Ausnutzung der
Kochplatte zu erreichen, ist die Verwendung
geeigneter Topfe unerlaBlich. Befindet sich
zwischen Kochplatte und Kochtopf Luft,
dann ist die Warmeleitung schlecht, und
die in den Heizspiralen erzeugte Wirme

5*

67/1 L

67/2 Wirmespeicherofen

67/3 Schaltuhr
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wird schlecht ausgenutzt. Bild 68/2 zeigt
die richtige Anwendung von Kochtspfen.

“elekirisohe
Zuleitung
HeilBwasserentnahme sperrhahn

Wasserzuleiturg
68/1 Schnitt durch einen elektrischen Uberlaufspeicher

68/2 Richtige Anwendung von Kochtopfen

Anwendungsgebiete der Elektrowirme in
der Landwirtschaft

Elektrische Futterdimpfer (Bild 68/3) ha-
ben in ihrem Boden fest eingebaute Heiz-
kérper. Wegen ihres relativ hohen Energie-
bedarfs sollten sie nur wihrend der Nacht-
stunden iiber eine Schaltuhr betrieben wer-
den. Durch die Schaltuhr wird der Strom
bereits abgeschaltet, wenn die Kartoffeln
noch nicht gar sind. Die im Gehiuse ge-
speicherte Wirme reicht dann zum Fertig-
dampfen aus.

68

68/3 Elektrischer Futterddmpfer

Trocknungsanlagen sind oft mit Zusatzbe-
heizungen (Bild 68/4) zum Vorwarmen der
Luft ausgeriistet. Den Grundkérper bildet
ein Rohrstiick und kann in ein Gebléserohr

68/4 Elektrische Zusatzbeheizung



hend

mit entspr Durch einge-
schraubt werden. Die Heizelemente be-
stehen aus neun auswechselbaren Heizsti-
ben, die in drei Stufen zu je 6 kW einge-
schaltet werden kénnen.

Die Erwérmung des Luftstromes betragt
bei einer Luftleistung von 280 m3/min
1,5 °C je Heizstufe.

Elektrische Brutapparate. In groBen Brut-
anstalten kommen fast ausschlieBlich elek-
trische Brutapparate zur Anwendung. Ihr
Vorteil liegt in der Konstanthaltung der
Temperatur mit einfachen Reglern, so daB
die Kiicken alle an einem bestimmten Tag
schliipfen.

Elektrisches Ferkelnest. Dieses Gerat (Bild
69/1) ist fiir Saugferkel bis zu 3 Wochen be-
stimmt. Die Ferkel liegen unmittelbar auf
der Bodenwarmeplatte, die iiber einen
Schutztransformator von 24 Volt an das
Netz angeschlossen wird. Die Leistung des
Gerites betragt in drei Heizstufen 40, 80
und 120 Watt.

® Weshalb ist ein Schutztransformator er-
forderlich?

Infrarotstrahler. Ein Gerit, das in der Land-
wirtschaft, insbesondere fiir die Kleintier-
aufzucht, Anwendung findet, ist der Infrarot-
Tieraufzucht-Strahler. Die Tiere sammeln
sich unter der bestrahlten Flache, und ihr
Wohlbefinden wird dadurch gesteigert.

mit

69/1 Elektrisch
formator

69/2 Infrarot— Hellstrahler

69/3 Infrarot — Dunkelstrahler

Schutzgehduse
night berdihren

69/4 Beispiel fiir vorschriftsmiBigen Betrieb eines Infra-
rotstrahlers
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Als alleinige Warmequelle sind Infrarot-
strahler nicht ausreichend. Die Bestrah-
lungswirme ist von der Raumtemperatur,
der Aufhingehthe und dem Achsabstand
der Strahler abhingig, und ihr Einsatz ist
nur sinnvoll, wenn die Raumtemperaturen
nicht zu tief liegen. Fiir den richtigen Ein-
satz von Infrarotstrahlern gibt es besondere
Einsatztabellen.

Zur Anwendung kommen hauptsichlich
zwei Strahlerarten, der Infrarot-Hellstrahler
(Bild 69/2) und der Infrarot-Dunkelstrahler
(Bild 69/3). Letzterer ist nur fiir die Kiik-
kenaufzucht zugelassen, Damit keine Brén-
de entstehen konnen, miissen Infrarot-
strahler mindestens 40 cm von brennbaren
Stoffen entfernt sein und diirfen nur in vor-
schriftsméBigen Gehiusen betrieben wer-
den, Die Zuleitung darf nicht als Aufhén-
gung dienen (Bild 69/4).

AUFGABEN

1. Nennen Sie Beispiele fiir den Einsatz
von Elektrowirmegeriten in Threm Be-
trieb!

2. Warum ist der Uberlaufspeicher mit ei-
nem Temperaturregler ausgeriistet?

3. Welche Vorteile haben Wirmegeriite,
die auf der Grundlage der Absorption
von Strahlungsenergie arbeiten?

SchutzmafBinahmen in elektrischen An-
lagen

Mit dem stindig steigenden Mechanisie-
rungsgrad in der Landwirtschaft nimmt die
Anwendung der Elektroenergie ebenfalls
zu. Bedingt durch die Eigenart der Energie-

70/1 VorschriftsmiBige Installation

70/2 Geflickte Leitungen

70/3 Mit Holzspéiinen bedeckter Motor

70/4 Fehlerspannungsverlauf bei defekter Bohrmaschine
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form treten bei ihrer Anwendung folgende
Gefahrenmomente auf:

1. Die Unfallgefahr,
2. die Brand- und Explosionsgefahr.

Fachminnisch ausgefithrte und gut ge-
wartete elektrische Anlagen werden stets
ein hohes MaB an Sicherheit bieten (Bild
70/1). Erhohte Gefahren treten jedoch da-
durch auf, daB von Laienhand in elektrische
Anlagen eingegriffen wird oder die Anla-
gen in einem verwahrlosten Zustand belas-
sen werden (Bild 70/2 und 70/3). So wie in
diesen Bildern dargestellt, diirfen elektri-
sche Anlagen niemals aussehen. Es kann
aber auch vorkommen, da an Geraten
Schaden auftreten, die auBerlich nicht er-
kennbar sind. Heizgerate, Elektromotoren
usw., die metallene Gehéuse haben, kénnen
dadurch unter Spannung geraten und zu
einer Gefahr fiir den Menschen werden, der
diese Gerite bedient (Bild 70/4). Um diese
Gefahr weitestgehend auszuschalten, wer-
den SchutzmaBnahmen angewendet, die im
folgenden niher erlautert werden.

Die Wirk des elektrischen Si

menschlichen Kérper

auf den

Um die Gefahren der Stromeinwirkung auf
den Organismus des Menschen einschitzen
zu konnen, sollen die Auswirkungen kurz
erldutert werden.

Entscheidend fiir den elektrischen Unfall
ist die Stromstéarke, die den menschlichen
Korper - durchflieBt. Wie jeder beliebige
Kérper, so stellt auch der menschliche Kaor-
per einen elektrischen Widerstand dar. Ge-
langt nun der Mensch auf irgendeine Art
in einen Stromkreis, so wird folglich sein
Kérper von einem Strom durchflossen. Die
Stromstirke richtet sich nach der Spannung
und dem Widerstand im gesamten Strom-
kreis, in dem der Mensch nur einen Teil-
widerstand darstellt. Neben dem Wider-

stand des menschlichen Kérpers, der 1000 Q
und mehr betragen kann, ist der Standort
sowie die Art der Berithrung (Fingerspitze,
flache Hand) von entscheidendem Einflu
auf die GroBe des Gesamtwiderstandes und
damit auch auf die GroBe der auftretenden
Stromstirke. Unter ungiinstigen Bedin-
gungen kann der Widerstand im Unfall-
stromkreis so klein sein, daB bereits Span-
nungen von 70 V beim Elektroschweiien
einen todlich wirkenden Strom zur Folge
haben kénnen.

Spannungen iiber 65V konnen bereits
lebensgefiibrlich sein und diirfen nicht
beriihrt werden.

Im allgemeinen ruft der elektrische Strom
starke Reiz- bzw. Warmewirkungen hervor.
Die Reizwirkungen erstrecken sich auf Mus-
kulatur, Herz, Kreislauf und Zentralnerven-
system, wihrend die Warmewirkungen Ver-
brennungen verursachen. Bereits Strome ab
25 mA konnen durch Auslésen des Herz-
kammerflimmerns lebensgefahrlich wirken.
GroBere Strome beeinflussen die Herz-
titigkeit im allgemeinen nicht, rufen aber
schwere innere und duflere Verbrennungen
hervor, die ebenfalls zum Tode fithren kén-
nen. Die Zeitdauer der Stromeinwirkung
spielt ebenfalls eine groBe Rolle, wobei zu
beriicksichtigen ist, daB Stréme von etwa
10 mA Krampfe verursachen, die ein Los-
lassen des Leiters oft erst nach dem Ab-
schalten erméglichen.

Unfallgefahren durch Beriihren von betriebs-

miBigen unter Sp den Anlageteil

Der robuste Einsatz elektrischer Maschinen
und Geriite bringt es mit sich, daB Gummi-
schlauchleitungen, Kupplungen, Steckvor-
richtungen usw. beschédigt werden.Dadurch
kénnen spannungsfithrende Teile freigelegt
werden und bilden somit eine Gefahr bei
Beriithrung. AuBerdem sind in landwirt-
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schaftlichen Betrieben viele Leitungen im
Freien verlegt und kénnen bei zu geringer
Héhe durch Erntewagen, Férderbinder,
Kréane und andere Gerate mit grofer Bau-
hohe wihrend des Transportes beriihrt wer-
den. Eine besondere Gefahr bilden hierbei
die Maschinen, die gummibereift sind, da
sie selbst gut gegen Erde isoliert sind und
somit volle Spannung gegen Erde annch-
men.

Welche Auswirkungen das Nichtbeachten
von Freileitungen haben kann, soll an ei-
nem-Beispiel erlautert werden (Bild 72/1).

’/\
b |
e |

—_

72/1 Stromkreis an einem Kran, dessen Ausleger mit der
Freileitung in Verbindung steht

m Beim Verschieben eines Dungkranes gerit
der Ausleger an eine den Hof iiberquerende
Lichtleitung. Ein Arbeiter, der zu diesem
Zeitpunkt den Kran beriihrt, kann unter
Stromeinwirkung geraten, die todlich wirkt.

SchutzmaBnahmen gegen Unfille gibt es
in diesem Falle nicht. Sie kénnen nur durch
entsprechende Vorsicht vermieden werden.
Schadhafte Anlagen sind sofort auller Be-
trieb zu setzen.

Reparaturen diirfen nur durch einen Fach-
mann vorgenommen werden.

Unfallgefahren an Anl -1

g die infolge
eines Fehlers Spannung fiihren

An elektrischen Geriten wie Motoren, Damp-
fern usw. konnen Isolationsfehler auftre-
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1
Schadenstalle~ !| | %

4 7

72/2 Stromkreis an einem Korperschluf aufweisenden
Motor

ten und dadurch kann das Metallge}ll'éuse
Spannung gegen Erde annehmen. Einen
derartigen Fehler bezeichnet man als
Masse- oder Kérperschluf.

Beriihrt ein Mensch (Bild 72/2) z. B. einen
Motor, der KorperschluB aufweist, so schal-
tet er sich ebenfalls in den Stromkreis und
gerat unter Stromeinwirkung, wobei die be-
reits erwiahnten Folgen gintreten konnen.
Zur Verhiitung derartiger Unfalle sind
SchutzmafBnahmen erforderlich.

Sl Bnak had,

fall auftre-

gegen im S
tende Beriihrungsspannung

Schutzisolierung

Bei Anwendung der Schutzisolierung wer-
den die leitenden Gehéuse der elektrischen
Gerite mit einer isolierenden Umkleidung
versehen, so daBl eine auftretende Fehler-
spannung nicht+ nach auBen wirksam
werden kann. Sie wird z. B. bei Kiichenma-
schinen und Infrarotstrahlern angewendet.

Nullung

Die Nullung besteht im AnschluB der leit-
fahigen Gehiuseteile elektrischer Gerite an
den Mittelpunktsleiter (Bild 73/1). Der
Mittelpunktsleiter ist am Sternpunkt des
Transformators und in bestimmten Ab-
stinden an den Leitungsmasten nochmals
geerdet. Tritt im Schadensfall eine Fehler-
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73/1 SchutzmaBnahme — Nullung

spannung auf, so flieBt iiber das Motorge-
hiuse und den Mittelpunktsleiter ein Fehler-
strom zum Sternpunkt des Transformators.
Durch diese SchutzmaBnahme soll erreicht
werden, daB ein Kérperschlufl zum Kurz-
schluB wird und somit die Sicherung der
schadhaften Leitung anspricht.

Bei groBeren Leistungen und den damit ver-
bundenen gréBeren Sicherungen wird diese
Bedingung in vielen lindlichen Netzen nicht
erfiillt, so daB andere SchutzmaBnahmen
notwendig werden.

Der Fehlerspannungsschutzschalter

Der Fehlerspannungsschutzschalter wird dort
angewendet, wo Nullung und Schutzerdung
nicht ausreichend sind. Nach Bild 73/2 be-
steht dieser Schalter im wesentlichen aus
den Schaltstiicken und einem Elektroma-
gneten. Der Elektromagnet ist mit dem zu
schiitzenden Gerit und mit einer Hilfserde
oder dem Nulleiter verbunden.

Die Empfindlichkeit des Elektromagneten
ist so groB, daB selbst bei groBen Erdungs-
widerstéinden ein sofortiges Abschalten er-
folgt. Ein groBer Vorteil des Fehlerspan-
nungsschutzschalters liegt weiterhin darin,
daB er das angeschlossene Gerit allpolig
abschaltet. Um den Schalter auf Funk-
tionssicherheit priifen zu kénnen, ist eine
Priiftaste (P) vorgesehen, bei deren Betiti-
gung der Schalter abschalten muB.

e Erliutern Sie dieWirkungsweise des Schal-
ters bet Betdtigen der Priiftaste!

Kleinspannung

Als Kleinspannungen gelten Spannungen
bis hochstens 42 V. Man erhilt sie durch
Schutztransformatoren oder durch Akku-
mulatoren. Die Schutztransformatoren miis-
sen getrennte Wicklungen haben; Spar-
transformatoren, d.h. Transformatoren,
die aus einer Wicklung bestehen, sind fiir
die Erzeugung von Kleinspannung unzu-
lassig.

® Weshalb werden bei Schutztransformatoren
getrennte Wicklungen verwendet?

Als Kleinspannungsstecker und Steckdosen
werden Sonderausfiihrungen benutzt, da-
mit keine Verwechslungen vorkommen kén-
nen. Fiir den Menschen ist Kleinspannung
véllig ungefihrlich und alle anderen Schutz-
maBnahmen kénnten entfallen, wenn nur
Spannungen bis 42V verwendet wiirden.
Dieses hitte aber zur Folge, daB die Leiter-
querschnitte bei gleicher zu iibertragender
Leistung sehr groB sein miiiten.

® Weshalb miissen bet kleinerer Spannung
grofere Leiterquerschnitte verwendet wer-

den, wenn die zu iibertragende Leistung
Toiohblaihe?
8

= _—_L( Hilfserde

73/2 Fehlerspannungsschutzschalter

Kleinspannung wird deshalb nur bei be-
sonders gefihrlichen Arbeiten verwendet,
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z.B. fiir die Beleuchtung an Dreschmaschi-
nen sowie fiir Handleuchten, Handbohr-
maschinen usw. in Montagegruben, im Kes-
sel- und Behélterbau.

Da Tiere gegen elektrische Stréme noch
empfindlicher sind als der Mensch, darf zur
Heizung von Selbsttrinken und fir Tier-
pflegegerite nur Kleinspannung von 24V
verwendet werden.

Erste Hilfe bei Unfillen durch elektrischen Strom

Trotz aller SchutzmaBnahmen kénnen in
elektrischen Anlagen Unfalle auftreten und
es ist deshalb notwendig, daB alle Menschen
iber erste HilfsmaBnahmen unterrichtet
sind.

Hat sich ein elektrischer Unfall ereignet, so
ist der Verungliickte so schnell wie méglich
von der elektrischen Anlage zu entfernen,
da die korperlichen Schiaden mit der Dauer
der Stromeinwirkung zunehmen. Bei Un-
fallen an Niederspannungsnetzen (380/
220 V) wird die schnellste Hilfe durch Ab-
schalten des Stromkreises erzielt, was neben
der Betitigung eines Schalters auch durch
Herausschrauben der Sicherungen oder
Trennen der Kupplung bei Gummi-
schlauchleitungen erfolgen kann.

Beim Abschalten ist zu bedenken, daB sich
die verkrampften Muskeln des Verunglick-
ten lésen und er z. B. von einer Leiter ab-
stiirzen kann.

Sind keine Abschaltelemente in der Néahe,
muB unter groBter Vorsicht versucht wer-
den, den Verungliickten trotzdem zu be-
freien. Damit der Helfer nicht selbst unter
Stromeinwirkung gerét, muB er sich dabei
auf isolierende Unterlagen (trockene Bretter
und #hnliches) stellen und den Verun-
gliickten nur an nichtleitende Kleidungs-
stiicke fassen.

Nach der Befreiung muB8 der Verungliickte
sofort von beengenden Kleidungsstiicken
befreit und auf eine weiche Unterlage ge-
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legt werden. Ein Arzt ist sofort zu verstén-
digen. Atmung und Puls sind laufend zu
beobachten. Bei Atemstillstand ist sofort
mit kiinstlicher Beatmung zu beginnen. Der
Mund muB geéffnet und von Schleim, Er-
brochenem und Blut frei gehalten werden.
Zwischen Schulter und Nacken werden
Kleiderbiindel gelegt, so daB der Kopf im
Nacken herabhangt.

Die miiheloseste, schonendste und erfolg-
versprechendste Art der Wiederbelebung
ist die ,,Von-Mund-zu-Mund-Beatmung.
Hierbei blast der Helfer dem Verungliick-
ten seine eigene Ausatemluft, die noch einen
Sauerstoffgehalt von 16 bis 17 Vol.-%, auf-
weist, liber dessen Mund ein. Dieses Ver-
fahren ist neben den anderen kiinstlichen
Beatmungsmethoden  (Sylvester—Brosch
oder Holger—Nielsen) auch bei Rippen-
und Armbriichen anwendbar.

Folgende Fehler werden hiufig bei der
kiinstlichen Beatmung gemacht:

1. Es wird zu spit begonnen und zu friih
aufgehirt.

2. Es wird zu schnell beatmet: 15 bis 20
Atembewegungen je Minute sind aus-
reichend.

Beim Einsetzen der Atmung des Verun-
gliickten sind die Wiederbelebungsversuche
einzustellen, bei Verschlechterung wieder
aufzunehmen. Sind Puls und Herzschlag
nicht mehr zu fithlen, muf} eine zusatzliche
Herzmassage erfolgen. Am zweckmaBigsten
erscheinen ein bis zwei mittelgroBe Faust-
schldge mit untergelegter Hand auf die Herz-
gegend in Abstéanden von 10 bis 20 Sekun-
den. Sind beim Verungliickten Verbren-
nungen zu verzeichnen, so dirfen die
Brandwunden nur trocken und steril be-
deckt werden. Bei schweren Verbrennungen
mull sofort eine Alkalibehandlung ein-
setzen. Ein EBloffel doppeltkohlensaures
Natrium (ersatzweise ein EBloffel Kochsalz)
ist in 1 Liter Wasser aufzulésen und dem



Verungliickten in Abstéinden von 10 Minu-
ten zu trinken zu geben. Ist beides nicht
vorhanden, trotzdem viel Flissigkeit zu-
filhren. Aber nichts einfloBen, der Verun-
gliickte muf selbst trinken.

Bei Unfillen an Hochspannungsanlagen
darf der Verungliickte erst beriihrt werden,
wenn die Anlage abgeschaltet ist, da die Ge-
fahr zu groB ist und zu einer Reihe weiterer
Unfalle fithren kann.

AUFGABEN

-

. Welche Gefahrenmomente treten bei
der Anwendung der Elektroenergie auf?

. Welche Auswirkungen hat die Strom-
einwirkung auf den menschlichen Kor-
per?

. Was soll durch Anwendung einer
Schutzmafinahme erreicht werden?

4. Welcher Strom muB bei Anwendung der

SchutzmaBnahmen Nullung und Erdung

im Schadensfall flieBen kénnen?

Welchen grundlegenden Vorteil bietet

die Anwendung des Fehlerspannungs-

schutzschalters?

Wo muBl die SchutzmaBnahme Klein-

spannung angewendet werden?

. Welche konstruktiven Merkmale muB
der Transformator zur Erzeugung der
Kleinspannung aufweisen?

. Welche SchutzmaBnahmen werden in
Threm Betrieb angewendet?

Was ist zu beachten, wenn ein elek-

trisch Verungliickter aus dem Strom-

kreis befreit werden soll?

10. Nennen Sie MaBnahmen fiir die erste

Hilfe bei elektrisch Verungliickten!
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Der Elektroweidezaun

Die intensive Bewirtschaftungsweise un-
serer Landwirtschaft erfordert eine beson-
ders aufmerksame und vorteilhafte Aus-




nutzung der vorhandenen Futtergrund-
lagen.

In den herkémmlichen Koppeln (Bild 75/1)
fiihrt lange FreBzeit zu einer Uberbewei-
dung und damit zu Futtermangel und zum
Nachlassen der Milchleistung.

Ein unentbehrliches Hilfsmittel fir die
Intensivierung der Weidewirtschaft ist der
Elektrozaun (Bild 75/2). Er
hohe Ausnutzung des Futteraufwuchses
durch Einfiihrung moderner Weidever-
fahren (Bild 75/3).

Bessere Futterausnutzung bedeutet ratio-
nellere Fiitterung, héhere Flachenleistung
des Griinlandes und damit Steigerung der
Leistungen an Milch und Fleisch.

In der Deutschen Demokratischen Republik
hat der Elektrozaun in den letzten Jahren
immer mehr Verwendung gefunden. Mit
der Umgestaltung der Landwirtschaft zu
sozialistischen GroBbetrieben und den da-
durch entstehenden Weideflichen wurden
auch die Elektrozaungerite
wickelt, um die erforderliche Betriebssicher-
heit zu gewihrleisten. Bild 75/4 zeigt ein
Gerat, das fiir groBflichige Weiden vorge-
sehen ist. Es gestattet eine getrennte und
voneinander unabhéngige Versorgung von
12 Zaundrahten.

ermdglicht

weiterent-

Bedeutung und Vorteile des Elektroweidezaunes

Mit der Entwicklung der sozialistischen
GroBproduktion in der Landwirtschaft hat
die Bedeutung des Elektroweidezaunes zu-
genommen. Durch die Schaffung grofler
Weideflichen ergibt sich die Méglichkeit, die
Umtriebsweide und die Portionsweide auf
verhaltnisméBig einfache Art einzufiihren
und somit das Griinland intensiv zu nutzen.
Weitere Vorteile bei der Anwendung von
Elektrozéunen bestehen in der Einsparung
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von Zeit und Kosten gegeniiber anderen
Zaunen. Beim Aufbau von festen Elektro-
zéiunen wird durch groBere Pfahlabstande,
schwiichere und kiirzere Pfiahle und geringe
Drahtanzahl bedeutend weniger Material
benétigt als bei den iiblichen Holz- und
Drahtziéiunen. Arbeitet man nur mit einem
versetzbaren Elektrozaun, dann sinken die
Kosten auf etwa 10%, des Material- und
Geldaufwandes fiir stationire Holz- oder
Drahtzéune.

Ein weiterer Vorteil liegt in der Vielseitig-
keit des Einsatzes in der Tierhaltung. Der
Elektrozaun ist nicht nur bei Rindern zu
verwenden, sondern kann unter bestimmten
Bedingungen auch bei anderen Tierarten,
wie z. B. bei Pferden, Schweinen, Hithnern
oder auch zur Abwehr von Klein- und Grof3-
wild eingesetzt werden.

it des Elek a3

Die erwihnten Vorteile geben dem Einsatz
von Elektroziunen zur Einteilung der Wei-
den innerhalb fester Umziunungen ohne
weiteres den Vorzug. Als alleiniger AuBen-
zaun ist er meist nicht ausreichend, da
durch die geringere mechanische Festigkeit
die Gefahr des Ausbrechens der Tiere be-
steht. Allgemein kann gesagt werden, daf}
die Bedeutung von ElektroauBenzéunen
mit zunehmender Zaunliange und Herden-
gréBe sowie wachsender Entfernung der
Weide vom Ort abnimmt. Des weiteren
wird die Anwendung stationérer Elektro-
auBenzéune durch die Tierart (Milchvieh,
Jungvieh) und die Qualitat des Aufbaues
bestimmt.

e Stellen Sie fest, wie in Ihrem Produk-
tionsbetrieb  Elektroweidezdune angewen-
det werden!
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Durch eine unverhoffte Berithrung mit dem
spannungsfithrenden Zaundraht bleiben
beim Tier Schreckwirkungen zuriick, die es
vor weiteren Berithrungen mit dem Zaun-
draht zuriickhalten. Der Elektrozaun ist
also keine mechanische, sondern eine psycho-
logische Schranke.

Da der elektrische Strom von einer gewissen
Starke und Einwirkungsdauer bei Mensch
und Tier schwere Schidigungen des Ol:ganis-
mus oder gar den Tod hervorrufen kann,
mufB die Spannung fiir den Weidezaun so
gehalten werden, daB einerseits jegliche Ge-
fahr fiir das Lebewesen ausgeschlossen, an-
dererseits eine geniigend groBe Schreckwir-
kung hervorgerufen wird.

Diese Forderung wird erfiillt, wenn die
Zaunspannung in Form von elektrischen
Impulsen zugefithrt wird. Die entsprechen-
den Hochstwerte sind in den Bestimmungen
festgelegt.

In den Vorschriften wird u.a. gefordert,
daB die Spitze der Impulsspannung hoch-
stens 5000 V betragen darf oder mindestens
2000 V betragen muB.

4 Stromkreis bei Beriibrung
durch ein Tier
77/1 Schema einer Elektrozaunanlage

Der Impulsstrom darf nicht groBer als
300 mA und nicht kleiner als 100 mA sein.
Die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgen-
den Impulsen muB zwisehen 0,75 und 1,25
Sekunden liegen.

m Das Arbeitsprinzip der Zaunanlage soll an
Hand von Bild 77/1 erldutert werden: Das
von einer Spannungsquelle gespeiste Zaun-

ladegerit liefert durch einen gesteuerten
Unterbrecher in Abstinden von etwa einer
Sekunde Hochspannungsimpulse an den
Zaundraht. Das Zaunladegeriit selbst hat eine
Zaun- und eine Erdklemme, welche ent-
sprechend mit dem Zaundraht und einem
Erdungspfahl verbunden werden. Bei Offnen
des Unterbrechers entsteht folglich eine
Spannung zwischen dem isoliert verlegten
Zaundraht und der Erde, so da} bei Beriih-
rung des Zaunes durch ein Tier ein elektri-
scher Strom vom Zaundraht iiber den Tier-
korper zur Erde flieBt. Diesen kurzzeitigen
StromstoB empfindet das Tier als elektri-
schen ,,Schlag” und somit wird die er-
wiinschte Schreckwirkung erzielt.

H o1,

der Elek 1

Jede Elektrozaunanlage besteht aus

Spannungsquelle,

Zaunladegerit,

Erdungseinrichtung,

Zaunzuleitung (Drahtverbindung vom Ge-
rit zum Zaun) und

Zaun (Pfihle, Isolatoren,
griffe).

Draht, Tor-

Bei Geriten, die vom Lichtnetz gespeist
werden, ist zusitzlich noch eine Blitz-
schutzeinrichtung erforderlich.

Das Zaunladegerat

Das Zaunladegeriit hat die Aufgabe, den
der Spannungsquelle entnommenen Strom
in Form von Impulsen an den Zaundraht
zu geben. Im Prinzip besteht jedes Zaun-
ladegerit aus einem Transformator mit Pri-
mir- und Sekundéarspule und einem Unter-
brecher.

Nach der Art der Stromversorgung unter-
scheidet man Elektrozaungerate fiir Akku-
mulatorenbetrieb, fiir Trockenbatterie-

betrieb und fiir Netzbetrieb.
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Bild 78/1 zeigt die Schaltung eines Gerites
fiir Akkumulatorenbetrieb, Bild 78/2 zeigt
die #uBere Form. Die wichtigsten Be-
standteile des Gerites sind das Drehpendel
mit der Spiralfeder, der Unterbrecher-
kontakt und der Transformator. Der Un-
terbrecherkontakt ist so angeordnet, daB
sich der feststehende Kontakt auf der
Grundplatte befindet, wihrend der Gegen-
kontakt am Drehpendel befestigt ist. Der
Unterbrecher arbeitet nach dem Prinzip
des Wagnerschen Hammers. Durch eine
relativ groe Drehmasse wird bewirkt, da
er je Sekunde etwa einmal den Strom-
kreis offnet.

B Balferie

D Drehpendel
K Kondensator
U Unterbrecher

f Zaun T Transformator
| Frde S0 Schalter

filr A

78/1
betrieb

eines

78/2

78

® Wiederholen Sie, was Sie iiber den Wagner-
schen Hammer im Physikunterricht ge-
hért haben!

Sind Schalter und Unterbrecher geschlos-
sen, so schlieBt sich ein Stromkreis und es
flieBt Strom von der Batterie iiber Dreh-
pendel, Spiralfeder und Primarwicklung
des Transformators zum anderen Pol der
Batterie, und die Priméarwicklung des
Transformators baut ein kriftiges Magnet-
feld auf. Wird der Stromkreis durch den
Unterbrecher unterbrochen, bricht das
Magnetfeld der Primarwicklung ebenfalls
zusammen und schneidet dabei auch die
Wicklungen der Sekundirspule. Dadurch
wird in der Sekundérwicklung ebenfalls eine
Spannung erzeugt, die auf Grund der viel
grofBeren Windungszahlen die Werte von
2000 bis 5000 V erreicht und als Zaunspan-

nung dient.

® Wiederholen Sie die Wirkungsweise des
Transformators!

Der Kondensator, der parallel zum Unter-
brecher geschaltet ist, verhindert eine zu
starke Funkenbildung an den Unterbrecher-
kontakten beim Offnen des Stromkreises.

Elektrozaun mit Trockenbatterie. Batterien
mit FlisSigkeitsfilllung erfordern standige
Kontrolle und Wartung und es liegt nahe,
Trockenbatterien zu verwenden. Setzt man
voraus, daB ihre Kapazitat fir eine ganze
Weideperiode ausreicht, so ist praktisch
ein wartungsloser Betrieb méglich. Im Prin-
zip kann auch jedes Akkumulatorengerit
mit einer Trockenbatterie betrieben werden.
Die Eigenart der Trockenbatterien gestat-
tet aber keinen direkten Betrieb des Ge-
rites. Als Stromspeicher sind Kondensa-
toren erforderlich, die wihrend der Im-
pulspause von der Batterie aufgeladen wer-
den und bei Kontaktgabe die gespeicherte
Energie an die Primérspule abgeben.



Elektrozaun fiir NetzanschluB. Jedes Bat-
teriegerat kann auch am Netz betrieben
werden. Als Zusatzeinrichtung ist lediglich
ein Transformator erforderlich, der die
Spannung auf die Batteriespannung her-
untertransformiert und iiber einen Gleich-
richter umformt.

Neben den Batteriegerdten mit Zusatz-
einrichtung fiir Netzanschluf gibt es noch
Geriite, die nur fiir NetzanschluB bestimmt
sind. Da bei diesen Geriten geniigend Ener-
gie zur Verfiigung steht, konnen sie so aus-
gelegt werden, daB gleichzeitg mehrere
Zaundrahte gespeist werden kénnen und
somit eine gréBere Betriebssicherheit be-
steht. Ein Gerat fir zwei Zaundrahtan-
schliisse ist in Bild 79/3 dargestellt.

Erdungseinrichtung

Um im Zaundraht eine Spannung gegen
Erde zu erzeugen, muf} das Zaunladegerit
geerdet werden. Eine schlechte Erdung
kann die Funktion des Gerétes derartig
herabsetzen, daB eine Schreckwirkung beim
Tier nicht mehr erzielt wird.

Zur Erdung des Gerates werden Metall-
pfihle verwendet, die an feuchten Stellen
des Geliandes etwa 0,5 m in die Erde getrie-
ben werden. Der Pfahl wird mit der Erdungs-
klemme des Gerates verbunden (Bild 79/2).
In den meisten Fallen wird der Haltepfahl
des Geriites gleichzeitig als Erdungspfahl
benutzt.

Blitzschutz (Uberspannungsableiter)

Der Uberspannungsableiter (Bild 79/1) hat
die Aufgabe, Uberspannungen atmospha-
rischer Art vom Zaun bzw. vom Gerat
fernzuhalten, indem er sie gegen Erde ab-
leitet. Er besteht aus einer Drossel und
einem Isolator und wird so in die Zaunzulei-
tung geschaltet, daB§ die Drossel zum Gerat
zeigt.

—
Metalipfahl —|
-ZaundrahtaschluA
Jsolator-6locke

5

SN

l \
q e
7 \/

Motalsteg

Grobfunkenstrecks

78/1 Uberspannungsableiter

79/2 Erdung des
Elektroweidezaungerétes

79/3 Elektrozaungerit vom Typ E Z IV mit zwei Anschliis-
sen

Vom Isolator aus ist eine gute Erdverbin-
dung zu legen, damit auftretende Uber-
spannungen iiber die Grobfunkenstrecke
zur Erde abgeleitet werden kénnen. Durch
die Drossel wird der Ubergang zum Gerat
selbst gesperrt. 3

Fiir Netzgerate ist die Blitzschutzanlage
vorgeschrieben, fiir Batteriegerite wird sie
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empfohlen. Bei Netzgeriten muf der Er-
dungspfahl des Uberspannungsableiters
10 m von der Netzerde entfernt sein.

Zaunpfihle

Als Zaunpfihle kommen Holz und Metall-
pfihle zur Anwendung. Fiir Wanderziune
werden fast ausschlieBlich Metallpfihle be-
nutzt, wihrend bei Errichtung von festen
Ziunen Holzpfiahle benutzt werden. Bei
Verwendung von Holzpfihlen ist zu beach-
ten, dal sie, entsprechend der unterzu-
bringenden Tierart, die richtige Linge ha-
ben.

Isolatoren

Isolatoren haben die Aufgabe, den Zaun-
draht vom Zaunpfahl und damit auch gegen
Erde zu isolieren. Als Material kommt
Kunststoff und Porzellan zur Anwendung.

® Was ist Ihnen uiber die Eigenschaften die-
ser Stoffe bekannt?
Wie hkonnen die Isolatoren befestigt swer-
den?

Um den Zaun gefahrlos 6ffnen zu kénnen,
werden isolierte Torgriffe verwendet. Bil-
der 80/1 und 80/2 zeigen einige Isolatoren,
Bild 80/3 einen isolierten Torgriff.

80/1 Isolatoren

80

Stiitzenisolator

80/2

80/3 Isolierter Torgriff

80/4 PVC-Draht

80/5 Dederondraht

Zaundrahte

Die Drihte fiir Elektrozidune miissen lange
Haltbarkeit, gute Leitfahigkeit, Elastizitat
und gute Witterungsbestindigkeit aufwei-



81/1 Lanondraht aui einer Drahthaspel

sen. Sie sollen weiterhin leicht zu montieren
sein und diirfen sich bei wechselnder Tem-
peratur und Feuchtigkeit nur wenig dehnen.
Zur Anwendung kommen massive Stahl-
drahte sowie Kunststoffdrahte aus PVC,
Dederon und Lanon (Bilder 80/4 bis 81/1).

Spannungsquellen

Als Spannungsquellen-geniigen meist Blei-
sammler von 6 V und 7 Ah (Motorradbat-
terien) oder Nickel-Cadmium-Sammler von
7,2 V und 4 Ah. Der NC-Sammler ist leich-
ter und nicht so empfindlich wie ein Blei-
sammler, muB aber wihrend einer Weide-
periode ofter nachgeladen werden als der
Bleisammler. Neuere Gerite werden mit
Braunstein-Trockenbatterien ausgeriistet.
Diese haben bei ununterbrochener Ent-
ladung durch ein Elektrozaungerit eine
Betriebsdauer von etwa 2000 Stunden. Ist
die Spannung auf 4V abgefallen, miissen
die Batterien erneuert werden.

Aufstellen der Zaunanlage

Der Aufbau einer Elektrozaunanlage unter-
liegt ganz bestimmten Grundsitzen, die bei
den verschiedenen Tierarten bzw. auch
zwischen stationdren und wandernden An-
lagen erhebliche Unterschiede aufweisen.

Néaheres ist entspr atur

zu entnehmen.

o Lassen Sie sich den Aufbau einer Elektro-
zaunanlage in Ihrem Ausbildungsbetrieb
erliutern!

der Fachli

Kontrolle und Pflege der Zaunanlage

Der Elektrozaun stellt an sich nur geringe
Anspriiche an Wartung und Pflege. Der
grofte Teil der PflegemaBnahmen ist
wihrend der Weideperiode auszufithren
und erstreckt sich im wesentlichen auf die
Uberwachung der Erdung und der Isolation.
Werden Blei- oder NC-Sammler verwen-
det, so ist in Abstinden von etwa zwel
Wochen der Séaurestand zu kontrollieren.
Bei zu starker Entladung muf} eine Nach-
ladung erfolgen.
® Weshalb ist die Kontrolle der Erdung und
Isolatoren sehr wichtig?
® Was geschieht, wenn starker Pflanzen-
wuchs die Zaundrdihte berithrt?

Der Tiertreibstab

Der Tiertreibstab arbeitet nach einem &hn-
lichen Prinzip wie der Elektrozaun (Bild
81/2). Bei der Berithrung des Tieres mit den

81/2 Transistor-Tiertreibstab

Spitzen dieses Gerites wird ein Stromkreis
geschlossen, und der StromstoB treibt das
Tier voran. Dadurch werden Hiuteschiden,
wie bei Stockschligen, vermieden und der
Lederindustrie bleiben wertvolle Rohstoffe
erhalten. Als Spannungsquellen dienen
Stabbatterien.

An Stelle des Unterbrechers enthalt der
Transistor-Tiertreibstab einen Transistor.
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Gegeniiber dem Gerdt mit Unterbrecher
wurde dadurch eine groBere Betriebssicher-
heit erzielt.

AUFGABEN

-~

. Welche Vor- und Nachteile hat der
Elektrozaun gegeniiber festen Zaunen?

. Weshalb ist die hohe Spannung, die bei
Elektroziunen zur Anwendung kommt,
fiir die Tiere ungeféhrlich?

. Weshalb ist bei NetzanschluBgerdten
eine Blitzschutzanlage erforderlich?

. Weshalb ist die Wirksamkeit des Elektro-
zaunes von einer guten Erdungseinrich-
tung abhéngig?

5. Wie wirken sich Schiden an den Isola-
toren aus?

. Beschreiben Sie, wie in Threm Betrieb
Elektroziune angewendet werden!

n

w

Lol
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Priif- und MeBverfahren

Zur Uberwachung elektrischer Anlagen und
zur Steigerung ihrer Betriebssicherheit
sind Priif- und MeBeinrichtungen unerlaB-
lich.

In ,,Energicerzeugungsanlagen* ist eine
Betriebsiiberwachung dauernd erforderlich
(Bild 82/1), in Verbraucher- und Umwand-
lungsanlagen ist sie empfehlenswert.

In Verbraucheranlagen beschrinkt man sich
vielfach auf die Messung von Spannung,
Strom, Wirkleistung und Verbrauch und
nimmt sie durch dauernd eingeschaltete
Gerate vor (Bild 82/2).

Bei der Stérungssuche sind Messungen an
beliebigen Stellen eines Stromkreises er-
forderlich, doch kann man sich hier auf
Messungen mit voriibergehend angeschlos-
senen Geraten beschrinken (Bild 82/3).

82/1 Schaltwarte

82/2 Kwh-Zihler

82/3 Vielfachmesser

82/4 LaboratoriumsmeBgerit
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Bei der Untersuchung in Laboratorien wer-
den MeBgerite mit groBer Anzeigegenauig-
keit bendtigt (Bild 82/4).

83/1 Polsucher
a) Kontakt, b) Wil c) Feder, d)
e) Schraube mit Kontakt, f) Gehduse

In den verschiedensten Bereichen der Elek-
trotechnik sind also Messungen erforderlich
und jeder, der an elek-
trischen Anlagen arbei-
tet, muB deshalb mit den
Grundlagen der MeBtech-
nik vertraut sein, er muf}
die wichtigsten Priif- und
MeBgerate und deren
Handhabung kennen.

Spannungspriifung mit dem
Polsucher

a b

Um festzustellen, ob an

83/2 Glimmlampe . "
bestimmten Stellen eines

eines Polsuchers

a) Glimmstrecke bei ~ Stromkreises — Steck-
Gleichstrom +

b3 Glimmebesia el dose, Schalter, Verteiler
Wechselstrom dose — Spannung vor-

liegt, benutzt man vorteilhaft den Polsucher
(Bild 83/1).

Als Leuchtquelle dient eine Glimmlampe,
in der sich Neongas befindet. Bei Gleich-
strom iiberzieht sich nur die negative
Elektrode mit rétlichem Glimmlicht, bei
Wechselstrom werden beide Elektroden von
Glimmlicht iiberzogen (Bild 83/2).

Beim Priifen wird der zur Schraubenzieher-
klinge ausgebildete Kontakt an die Span-
nungsquelle gelegt, wihrend der Gegenkon-
takt durch den menschlichen Kérper —
Auflegen eines Fingers auf die Kappe —
gebildet wird. Die hierbei auftretenden
Strome sind derartig gering, so daB sie fiir
den Menschen keine Gefahr darstellen.

® Weshalb iiberziehen sich bei Wechselspan-
nung beide Elektroden mit Glimmlicht?

o Wie wird bei Gleichspannung die Polari-
tit bestimmt?

® Wie kann der Null- bzw. Mittelpunkts-

levter bestimmt swerden?

AuBer dem beschriebenen Polsucher gibt
es noch einen dhnlichen Spannungssucher.
An Stelle der Polkappe ist er mit einer Lei-
tung versehen, die zu einem zweiten Priif-
kontakt fithrt (Bild 83/3). Er wird zum Prii-

83/38 Spannungssucher

fen der Spannung zwischen zwei Leitungen
bzw. zwischen einem Leiter und der Erde
verwendet. Die Anwendung von Prif-
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lampen (Fassung mit normaler Glithlampe)
ist nicht statthaft.

Durchgangspriifungen

Das Funktionsprinzip elektrischer Ma-
schinen und Gerite beruht darauf, daB bei
Inbetriebsetzung durch Auslésen eines
Schaltvorganges ein geschlossener Strom-
kreis gebildet wird. Liegt im Stromkreis
irgendeine Stérung vor, so arbeitet ein an-
geschlossenes Gerat gar nicht oder nicht ein-
wandfrei. Der Stromkreis kann offen bzw.
unterbrochen sein. Um auftretende Sté-
rungen schnell zu finden, sind Durchgangs-
priffungen mit entsprechenden Geraten er-
forderlich.

Anwendungsbereich

Die haufigsten Stérungen, die in elektri-
schen Anlagen und Geréten auftreten, sind:
Kurzschlup, Erdschlufy, Drahtbruch und
lockerer Kontakt.

o Nennen Sie Ihnen bekannte Stirungen in
elektrischen Starkstromanlagen!

Bei KurzschluB und bei Erdschlul mit ge-
ringem  Ubergangswiderstand  sprechen
Sicherungen oder andere Schutzeinrich-
tungen verhéltnismaBig schnell an. Be-
dingt durch die Eigenart der elektrischen
Anlage sind die Storstellen in den meisten
Fallen aber nicht mit dem blofen Auge
festzustellen. Zum Auffinden der Fehler-
quellen sind MeB- bzw. Priifgerate notig.
Drahtbruch und lockerer Kontakt stellen
eine direkte Unterbrechung des Strom-
kreises dar. KurzschluB und Erdschluf8
sind fehlerhafte Stromkreise, die meist zu
einer zwangsliufigen Abschaltung fiih-

ren.

Diese angefiithrten Fehlerquellen lassen sich
mit Ifilfe von Durchgangspriifungen fest-
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stellen. Bei der Priifung wird ein Priifgerat
in den Stromkreis geschaltet, das bei
Stromdurchgang entsprechend seiner Art
anzeigt.

Gerite zur Durchgangspriifung

Zur Durchgangspriifung finden vorwiegend
der Kurbelinduktor und Geriate fiir Klein-
spannung (bis 42 V) Anwendung.

® Weshalb diirfen  Durchgangspriifungen
nicht mit Netzspannung ausgefiihrt wer-

den?

Der Summer ist im Prinzip ein elektrischer
Wecker fiir Wechsel- oder Gleichstrom, bei
dem Kloppel und Glocke entfernt sind.

o Wiederholen Sie, was Sie zu diesem Thema
im Physikunterricht der Klasse 8 gehirt
kaben!

Das Schauzeichen ist ein Gerdt, dessen
Hauptteil ein Elektromagnet ist. Beim
StromfluB zieht der Elektromagnet einen
Anker an, der seinerseits einen Kontakt fiir
ein Leuchtzeichen schlieft oder durch die
mechanische Bewegung an sichtbarer Stelle
ein auffallendes Zeichen hervortreten la8t.

A dungsheispiele fiir Durchgangsprii
fungen. In den Bildern 85/1 bis 85/5 sind
einige Schaltungen fiir Durchgangspriifun-

gen dargestellt.

MeBgeriite und MeBtechnik

Einteilung der MeBgerite

Um eine Ubersicht iiber die Vielzahl elek-
trischer MeBgeréte zu erhalten, werden sie
nach verschiedenen Gesichtspunkten ein-
geteilt.



TAm/rln/Jklemmen Anzeigelampe
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85/1 Schema eines Relais mit Leuchtzeichen

85/2 Priifen einer Leitung oder eines Kabels auf Durch-
gang mit dem Summer

=

85/5 Priifen einer Leitung oder cines Kabels auf Kurz-
schluB mit einem Schauzeichen

Einteilung nach der zu messenden Grife.
Die physikalische GréBe, die mit einem
MeBgerit bestimmt werden soll, nennt man
die Mefigrifle, den vom MeBgerit angezeig-
ten Wert den Mefiwert. Ubersicht 85/1
zeigt die MeBgerite, die fiir die entsprechen-
den MeBgréBen Anwendung finden.

Ubersicht 85/1: Zuordnung der Mefgerite zu den
Mepgrifien

MeBgraBe MegBgeriit

Stromstirke Strommesser

Spannung Spannungsmesser

Widerstand Widerstandsmesser. (MeB3-
briicke)

Lei g Lei g

85/3 Pritfen der Wi
Wi mit K

85/4 Priffen der W
KorperschluB

eines D; auf

Einteilung nach der Bauart. Nach der Bau-
art unterscheidet man SchalttafelmeBgerite,

schreibende MeBgerite, tragbare MeB-
gerate und LaboratoriumsmeBgerite.
SchalttafelmeBgeriite werden in Schalt-

tafeln fest eingebaut und dienen zur stin-
digen Uberwachung elektrischer Anlagen.
Sie haben heute meist quadratische Form,
wihrendsie frither in runder Ausfiihrung her-
gestellt wurden. In Bild 86/1 werden ver-
schiedene SchalttafelmeBgerate gezeigt.

Schreibende Mefigeriite werden verwendet,
um nachtriglich den Verlauf eines Ar-
beitsvorganges priifen zu kénnen. Durch
das MeBwerk wird ein Schreibhebel be-
tatigt, der am freien Ende eine Schreib-
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86/1 SchalttafelmeBgeriite

feder trigt. Unter der Schreibfeder wird
durch ein Uhrwerk ein Papierstreifen (Re-
gistrierpapier) gleichméBig vorbeigezogen,
und die Schreibfeder zeichnet dabei laufend
die MeBwerte auf. In Bild 86/2 ist ein trag-
barer Leistungsschreiber und ein zugeho-
riges Leistungsdiagramm dargestellt (Bild
86/3).

Tragbare MeBgeriite werden zur Messung an
beliebigen Stellen eines Stromkreises bei
der- Montage, Reparatur und Uberpriifung
verwendet. Nach Mbglichkeit sollen sie
vielseitig verwendbar sein. Die Bilder 87/1
und 87/2 zeigen einige derartige MeB-
gerite.

LaboratoriumsmefBgeriite werden fiir héch-
ste Anspriiche an die MeBgenauigkeit her-
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86/2 Leistungsschreiber

—23

[

86/3 Leistungsdiagramm



87/1 VielfachmeBgerit (dltere Bauart)

87/2 VielfachmeBgerit VEB EAW Berlin-Treptow

gestellt. Sie sind transportabel, haben
spiegelunterlegte Skalen und sind fiir hori-
zontale oder schriage Gebrauchslage ausge-
fithrt. Ein LaboratoriumsmeBgerit ist in
Bild 82/4 dargestellt.

e Weshalb verwendet man bei genauen Mes-
sungen eine spiegelunterlegte Skale?

Einteilung nach dem Funktionsprinzip. Das
Funktionsprinzip elektrischer MeBgerite
beruht hiufig auf den magnetischen Wir-
kungen des elektrischen Stromes. Ent-
sprechend den auftretenden Stromstarken
werden im Gerdt Drehmomente hervor-

gerufen, die den Zeiger mehr oder weniger
stark auslenken. Nach dem inneren Aufbau
und der Wirkungsweise unterscheidet man
im wesentlichen folgende MeBwerke:

Drehspulmefgerat, WeicheisenmeBgerit,
elektrodynamisches MeBgerat und Kreuz-
spulmeBgerit.

® Wiederholen Sie, was Sie zu diesem Thema
im Physikunterricht der Klasse 8 gehirt
haben!

Kennzeichen der MeBgeriite. Der innere Auf-
bau der MeBgerate ist duBerlich meist nicht
zu erkennen. Auch iiber die Verwendung
(Stromart, MeBgenauigkeit, Gebrauchs-
lage) konnten keine genauen Angaben ge-
macht werden, wenn nicht auf dem Skalen-
brett entsprechende Hinweise angebracht
wiren. Die wichtigsten Sinnbilder sind in
Ubersicht 87/1 wiedergegeben.

Ubersicht 87/1: Kennzeichnung der Mepgerdite

Drehspul- ‘Wechsel-
mefBgerit strom ~eo
- :

senkrechte
Koo () G _L
e X lage
i waagerechte
2:3}1::;: w Gebrauchs- [~ 1
g lage
elektro- schrige
dynamisclies % Gebrauchs- ! i
MeBgerit lage
Gleichstrom  — Priif- ﬁ
spannung

(Die Ziffer im Stern gibt Priifspannung in kV
an.)

Strommessungen

MeBgeriite fiir Strommessungen. Als MeB-
gerit fiir Gleichstrommessungen dient das
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DrehspulmeBgerat, fir Wechselstrommes-

g des Sp 8. Der Span-

sungen wird das Dreheisengerit verwendet.

Der Eigenverbrauch und der Eigenwider-
stand eines Strommessers miissen mog-
lichst klein sein.

® Wiederholen Sie, was Ste zu diesem Thema
im Physikunterricht der Klasse 8 gehirt
haben!

Schaltung des Strommessers. Der Strom-
messer soll die Stiarke des Stromes in einem
Stromkreis angeben, Er muf folglich in
Reihe zu einem Verbraucher geschaltet wer-
den (Bild 88/1). Bei AnschluB eines Dreh-

(A )y—
oS

!
1

88/1 Schaltung des Strommessers

spulgerates ist darauf zu achten, daB die
mit + und — gekennzeichneten Pole an
die entsprechenden Pole der Spannungs-
quelle angeschlossen werden.

® Was geschieht, wenn ein Strommesser ohne
einen Verbraucher an eine Spannungs-
quelle angeschlossen wird?

Spannungsmessungen

MeBg Sp gz ung Als
MeBgerite fiir Spannungsmessungen werden
ebenfalls vorwiegend Drehspul- und Dreh-
eisenmeBgerite verwendet. Diese beruhen
darauf, daB die Stromstirke, die durch das
MeBwerk flieBt, von der Spannung ab-
hangt, an die das MeBgerat angeschlos-

sen wird.

Der Eigenwid

gers mufl im G

fiir

d des Sp
q

zum

nungsmesser ist dem Gerdt, an dem die
Spannung gemessen wird, parallel zu schal-

ten (Bild 88/2).

r

o~
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88/2 Schaltung des Spannungsmessers

Werden Drehspulgerite zum Messen von
Gleichspannung verwendet, so ist die Polari-
tat zwischen Spannungsquelle und MeB8-
gerit zu beachten.

@ Was geschieht, wenn ein Spannungsmesser
in Rethe zu einem Verbraucher geschaltet
wird?

- Wie verhdlt sich das Mefiwerk, wenn es an
Wechselspannung angeschlossen wird?

Leistungsmessungen

Berechnung der Leistung durch Strom- und
Spannungsmessung, Gleichstromleistungen
und Wechselstromleistungen an rein ohm-
schen Widerstinden kénnen nach der For-
mel

P=U-1

88/3 Spannungsrichtige Schaltung — groBe Strome

()

)

groB sein.
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88/4 Stromrichtige Schaltung — kleine Stréme



aus einer Strom- und Spannungsmessung
errechnet werden. Die MeBgerite sind nach
Bild 88/3 und 88/4 zu schalten. Fiir unge-
fahre Angaben geniigt die Bildung des
Produktes der MeBwerte. Genauere An-
gaben erfordern eine Korrektur der MeB-
werte durch Einbeziehung der MeBfehler
in die Berechnung.

® Begriinden Sie die stromrichtige und die
spannungsrichtige Schaltung!

‘Widerstandsmessungen

Durch Strom- und Spannungsmessung kann
der Widerstand nach dem Ohmschen Ge-
setz berechnet werden. Fiir die Schaltung
der MeBgerite gilt das gleiche wie fiir Lei-
stungsberechnungen.

@ Wiederholen Sie, was bei der Schaltung der
Mefgerdte zu beachten ist!

AuBer mit diesem indirekten Verfahren zur
Widerstandsbestimmung kann man mit
MeBgeraten den Widerstand direkt be-
stimmen.

Das KreuzspulmeBgeriit. Ein MeBgerat, das
den Widerstand direkt anzeigt, ist das
KreuzspulmeBgeriat (Bild 89/1). In seinem
Aufbau éhnelt es dem DrehspulmefBgeriat.
Der, Luftspalt zwischen den Polschuhen
erweitert sich von den Polmitten nach
auBen. Im Magnetfeld bewegen sich zwei
gekreuzte Spulen, die nach Bild 89/2
einpolig miteinander verbunden sind und
entgegengesetzten Wickelsinn haben. Die
Stromzufithrung erfolgt iber leichtbeweg-
liche diinne Binder, so daB keine Riickstell-
kraft auftritt.

Entsprechend der Schaltung nach Bild 89/2
liegen beide Spulen an der gleichen Span-
nungsquelle, aber in parallelgeschalteten
Stromkreisen. Die Stromstérke in der einen
Spule wird durch den Vergleichwiderstand
R, die Stromstirke in der anderen Spule

89/1 Widerstandsmesser

89/2 des Ki

(W) \
\\\I I,I, NEL try,
7
AL
N Cs)s W s

¢ 4

89/3 i D der Wi eines

KreuzspulmeBgerites

durch den zu messenden Widerstand Ry be-
stimmt. Die Spulen S; und S, bilden nun
die in Bild 89/3 dargestellten Magnetfelder

89



F, und F,, die sich zu dem resultierenden
Magnetfeld Fy zusammensetzen, das zu-
néchst in einem beliebigen Winkel zum
permanenten Feld steht. Ein Gleichgewicht

. mit einer Riickstellkraft kann hierbei nicht
auftreten, das resultierende Feld der bei-
den Spulen stellt sich véllig in die Rich-
tung des permanenten Feldes ein. Die
Richtung des resultierenden Feldes und da-
mit auch der Ausschlag des Zeigers, hingt
von dem Verhiltnis der Strome in beiden
Spulen ab. Das Verhiltnis der Strome steht
wiederum in Abhéngigkeit von R und R,.
Jedem Wert von R, entspricht also ein ganz
bestimmter Ausschlag des Zeigers und die
Skale kann unmittelbar in Ohm geeicht
werden. Die GroBe der Spannung ist im
Prinzip auf das MeBergebnis ohne EinfluB,
da die Stréme im Verhiiltnis der Spannung
stehen und somit die Lage des resultieren-
den Feldes nicht geéndert wird.

® Weshalb darf an das Gerdt aber nicht eine
zu grofle Spannung angelegt werden?

Die Mefbriicke. Eine genaue Messung des
Widerstandes wird mit Hilfe einer Schal-
tung vorgenommen, die nach dem Eng-
lander Wheatstone Wheatstonesche Briicke
genannt wird. Fir diese Schaltung (Bild
90/1) gilt:

Die Briickenspannung ist gleich Null,
wenn das Produkt der gegeniiberliegenden
Widerstiinde gleich ist.

90/1 Briickenschaltung
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R Ry
Ry R
l.? [4
It
I 1
90/2 der

Fir den Fall, daB die Briickenspannung
Null ist, gilt also die Beziehung

R,-R,=R,- R,

Aus dieser Erkenntnis wurde die Schleif-
drahtmeBbriicke entwickelt, deren Schal-
tung in Bild 90/2 wiedergegeben ist.

Die Widerstande R; und R, werden hier
durch einen Schleifdraht ersetzt und dieser
wiederum durch einen verschiebbaren Kon-
takt in die WiderstandsgréBen Ry und R,
aufgeteilt. Der Widerstand R, wird durch
einen bekannten Widerstand ersetzt.

Soll nun ein unbekannter Widerstand Ry
gemessen werden, so wird der bewegliche
Kontakt auf dem Schleifdraht so lange ver-
schoben, bis das MeBwerk auf Null steht,
also nicht mehr ausschligt. Es gilt jetzt
die Beziehung

R.-R,=R,-Ry.
Durch Umstellung ergibt sich

Ry

By= Ry 2.

Da die Widerstinde Rg und R, im Verhalt-
nis der Drahtlinge stehen, gilt ferner



Das Verhaltnis der Drahtlingen braucht
nun nicht berechnet zu werden, sondern ist
auf einer Skale bereits angegeben. Die MeB-
genauigkeit der Briicke ist am gréBten, wenn
sich der Abgriff bei abgeglichener Briicke
etwa in der Mitte des Schleifdrahtes befin-
det. Aus diesem Grunde ist die MeBbriicke
so ausgefiihrt, daB mit Hilfe einer Stopsel-
vorrichtung Normalwiderstinde gewihlt
werden konnen, die etwa in der GroBen-
ordnung des unbekannten Widerstandes
liegen.

m Beispiel: R, =100 Q; Skalenwert = 0,56

Ry =100Q-0,56 =56 Q

91/1 SchleifdrahtmeBbriicke

In Bild 91/1 ist die technische Ausfithrung
einer MeBbriicke dargestellt. Als Spannungs-
quelle dient eine flache Taschenlampen-
batterie. Die Handhabung des Gerites ist
auf der Riickseite angegeben.

Isolationspriifungen

Um festzustellen, ob eine neu errichtete
elektrische Anlage oder auch altere im Be-
trieb befindliche Anlagen funktionssicher
sind, miissen Isolationspriifungen durchge-
fithrt werden, die im einzelnen im ,,Vor=
schriftenwerk D her Elek hnik

festgelegt sind. Im Prinzip ist die Isolations-

priffung eine Widerstandsmessung unter
besonderen Bedingungen.

Auszug aus VDE 0100/11.58
Im § 19 ist folgendes angefiihrt:

In trockenen und feuchten Ridumen von Ver-
braucheranlagen muB der Isolationswider-
stand der Anlagenteile ohne Verbrauchsgerite
zwischen zwei Stromsicherungen oder hin-
ter der letzten Stromsicherung mindestens
1000 Q je Volt Bestriebsspannung betragen
(z. B. 220000 Q bei 220 V Betriebsspannung),
das heilt, der Fehlerstrom jeder dieser Teil-
strecken darf bei der Betriebsspannung nicht
groBer als 1 mA sein. Sind diese Teilstrecken
linger als 100 m, so darf je weitere ange-
fangene 100 m der Fehlerstrom abermals 1mA
betragen.

Nach § 23 N ist die Isolationspriifung wie
folgt durchzufiihren:

1. Leiter gegen Erde,
2. Leiter gegen Leiter.

Diese Priifung ist nur bei Leitungen er-
forderlich, die zwischen Schaltern, Siche-
rungen und anderen Trennstellen liegen.

Soweit dariiber hinaus in Verbraucheran-
lagen die Isolation Leiter gegen Leiter ge-
priift wird, sowie bei der Priifung Leiter
gegen Erde in Anlagen, in denen die Nul-
lung angewendet wird, sollen bei der Prii-
fung alle vorhandenen Leuchten ange-

hl alle Schalter geschl die
Glithlampen, Leuchtstofflampen und son-
stigen Stromverbraucher von ihren Lei-
tungen abgetrennt sein.

Die Priifspannung muB mindestens gleich
der Nennspannung der Anlage sein. Bei
Nennspannungen unter 100 V darf sie 100 V
nicht unterschreiten.

Der Isolationsmesser. Dieses MeBgerit, das
hauptséchlich bei Isolationspriifungen An-
wendung findet, ist im Prinzip so aufge-
baut, wie ein Widerstandsmesser (Bilder
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92/1 Kurbelinduktor

Vo
\‘\\\ 'I”/
\ %

92/2 eines K!

92/1 und 92/2). Als Spannungsquelle dient
ein Kurbelinduktor, der durch eine Hand-
kurbel iiber ein zwischengeschaltetes Ge-
triebe angetrieben wird, seine iibliche
Drehzahl betrigt 2,6 Umdrehungen je Se-
kunde. Als Anzeigegerit dient ein span-
nungsunabhingiges KreuzspulmeBwerk, so
daB es nicht darauf ankommt, ob die Kur-
bel etwas langsamer oder schneller gedreht
wird. Auf der Skale kann unmittelbar der
zwischen den AnschluBklemmen liegende
Isolationswiderstand abgelesen werden.

Messen des Isolationswiderstandes Leitung
gegen Leitung. Die Leuchten sind an-
geschlossen, alle Schalter geschlossen, Gliih-
lampen und sonstige Gerate von den Leitun-

92

gen abgetrennt. Die Klemmen des Gerites
werden mit den zu priifenden Leitungen ver-

bunden (Bild 92/3).

92/3 Messen
des Isolations-
widerstandes
Leitung gegen
Leitung

+ &>

Messen des Isolationswiderstandes einer
ganzen Anlage oder eines Teilstiickes gegen
Erde. Soll der Widerstand einer ganzen An-
lage gegen Erde gemessen werden, sind alle
Verbraucher einzuschalten (Bild 92/4), da-

XX

92/4 Messen
des TIsolations-
widerstandes
einer ganzen
Anlage oder
eines Teilstiickes
gegen Erde

mit die Leitungen untereinander metallisch
verbunden sind.
'@ Weshalb wird der Isolationswiderstand
einer elekirischen Anlage gemessen?
e Was kann geschehen, wenn der Isolations-
widerstand gegen Erde zu klein ist?

AUFGABEN

1. Fertigen Sie eine Aufstellung iiber Thnen
bekannte Stérungen in elektrischen An-

lagen an!

2. Welche Spannungen kommen fiir Gerate
zur Durchgangspriifung zur Anwen-
dung?

3. Nach welchen Gesichtspunkten werden
MeBgerate eingeteilt?
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Welchen Vorteil bietet die Anwendung
schreibender MeBgerite?

Wodurch unterscheiden sich Spannungs-
und Strommesser?

6. Zeichnen Sie in einen beliebigen Strom-
kreis die Schaltung von Spannungs- und
Strommesser ein!

o

Drehstrom- Asynchronmotoren

Elektromotoren haben sich zu unentbehr-
lichen Antriebsmaschinen entwickelt. Mit
ihrer Hilfe wird auf relativ einfache Weise
elektrische Energie in mechanische umge-
wandelt. Welche Erleichterungen geschaf-
fen werden kénnen, laBt sich am Beispiel
des Niahmaschinenmotors (Bild 93/1) iber-
zeugend erkennen: Die anstrengende FuB-
arbeit zur Betitigung des Pedals wird durch
einen kleinen Elektrm{mtur abgeldst.

Die meisten Werkzeugmaschinen werden
heute durch Elektromotoren angetrieben
(Bild 93/2). Vielfach werden kleine Motoren
als Einzelantriebe verwendet; im Gegen-
satz zu den Anfangsjahren der Elektrifizie-
rung der Produktion, wo mit Hilfe weniger
groBer Motoren iiber kraftraubende Uber-
tragungsmechanismen (Transmissionen) die
‘Werkzeugmaschinen — angetrieben  wur-
den.

Ein anderes Anwendungsgebiet des Elektro-
motors ist das Transportwesen: Leistungs-
starke Motoren sind in den Elektro-Loko-
motiven (Bild 93/3) und in den elektrischen
Schnelltriecbwagen eingebaut. Diese Moto-
ren entwickeln ein sehr starkes Anzugsmo-
ment, das beispielsweise einen Stadtbahn-
zug in etwa einer halben Minute vom Still-
stand auf die Reisegeschwindigkeit bringt.
In der Steuerung und Regelungstechnik

93/1 Nihmaschinenmotor

93/2 Werkzeugmaschinenmotor
93/3 Bahnmotor

93/4 Stellmotor

93



werden oftmals Elektromotoren mit recht
kleinen Leistungen (meist unter 100 W) fiir
den Antrieb von Stellgliedern (Klappen,
Ventile) benétigt. Bild 93/4 zeigt einen sol-
chen Stellmotor vom RFT Funkwerk
Képenick.

Einen besonderen Platz in der industriellen
Produktion nehmen die Drehstrom-Asyn-
chronmotoren ein; sie werden im folgenden
nither beschrieben.

Der elektromotorische Antrieb

Die Entwicklung des elektrischen Antriebs

Die schnell voranschreitende Mechanisie-
rung der industriellen Produktion Ende des
vorigen Jahrhunderts verlangte sténdig
neue und bessere Kraftmaschinen. Die
Muskelkraft des Menschen und der abge-
richteten Tiere wurde in zunehmendem
MaBe durch Kraftmaschinen ersetzt.

Ubersicht 94/1: Anteil verschiedener Energie-
quellen am Arbeitsaufwand

Energiequellen 1850 1950

Menschliche Muskel-
kraft

15,4 Prozent 3 Prozent

Zugtiere 78,8 Prozent 3Prozent

mechanische Antriebs- 5,8 Prozent 94 Prozent
kraft aus Brennstoffen

und der kinetischen

Energie des flieBenden

Wassers

Die Dampfmaschine hatte zu Beginn des
vorigen Jahrhunderts ihren Siegeszug um
die Weltangetreten. Bald suchte man jedoch
nach neuen Wegen, weil sie fiir den Antrieb
einzelner Maschinen nicht wirtschaftlich
war. Wurde sie kleiner gebaut, dann hatte
sie eine zu geringe Leistung und einen sehr
schlechten Wirkungsgrad.

94

Der Otto- und der Dieselmotor l6sten die
Dampfmaschine vielerorts ab. Sie konnten
jedoch der Verbrennungsgase wegen entwe-
der nur im Freien aufgestellt werden oder er-
forderten ein entsprechendes Rohrleitungs-
system, das die Verbrennungsgase wegfiihrte.
So war die Suche nach einer geeigneten
elektrischen Kraftmaschine verstandlich.
Bereits im Jahre 1821 hatte der englische
Physiker Faraday mit Hilfe eines galva-
nischen Elements und eines kleinen Appa-
rates den Nachweis erbracht, dafl elektri-
sche Energie in mechanische umgeformt
werden kann.

Die Konstruktion leistungsfahiger Elektro-
motoren scheiterte anfangs vornehmlich an
Spannungsquellen groBer Leistungen.

94/1 Jacobis Elektromotor

94/2




Im Jahre 1838 hatte der deutsch-russische
Physiker Jacobi einen Elektromotor vor-
gefiihrt, der ein Boot antrieb, mit dem er die
Newa iiberquerte. Als Spannungsquellen
dienten Akkumulatorenbatterien.

Als Werner von Siemens 1866 das elektro-
dynamische Prinzip entdeckte, war mit der
Anwendung des Prinzips der Selbsterregung
von Gleichstromgeneratoren die Voraus-
setzung fiir die wirtschaftliche Erzeugung
groBer elektrischer Leistungen geschaffen.
1879 zeigte Siemens die ersten elektrischen
Antriebsmaschinen auf der Berliner Ge-
werbeausstellung. Der Siegeszug des Elek-
tromotors begann. Damit begann gleich-
zeitig die Entwicklung des Siemenskon-
zerns, der bis zum heutigen Tage Millionen-
profite erzielte.

Ein wesentlicher weiterer Schritt wurde in
den Jahren 1880 bis 1890 gegangen. Die
Erzeugung des Drehstroms und die Ent-
wicklung der Drehstrommotoren setzte ein.
Besondere Verdienste erwarben die Pioniere
auf diesem Gebiet: der italienische Physiker
Ferraris, der kroatische Physiker Tesla und
der russische Gelehrte Dobrowolski.
Dobrowolski pragte fir den Dreiphasen-
wechselstrom den auch heute gebrauch-
lichen Namen ,,Drehstrom‘‘. Er erkannte,
daB dieser Mehrphasenstrom giinstige Ei-
genschaften fiir Drehfeldmotoren besitzt
und baute um 1890 den ersten brauchbaren
Drehstrom-Asynchronmotor.

In den folgenden Jahren wurde dieser Mo-
tor zur wichtigsten Antriebsmaschine in
Industrie und Landwirtschaft entwickelt.
Heute sind mehr als 909, aller Elektromo-
toren in der Produktion Motoren dieser
Art. Daran kann die Bedeutung des Dreh-
strom-Asynchronmotors fiir die materielle
Produktion erkannt werden. Auch die mo-
derne automatisierte Produktion bedarf
vieler Elektromotoren als Einzelantriebe.
Die erste automatische sowjetische Takt-
straBe fiir die Herstellung von Automobil-

kolben enthielt unter anderem folgende
elektrische Aggregate: 84 Elektromotore,
177 Elektromagnete, 1000 verschiedene
Schaltgerdte, darunter 98 Schiitze, 203
Hilfsschiitze, 40 Zeitrelais.

Das Verstindnis der Vorziige des Dreh-
strom - Asynchronmotors  erfordert  die
Kenntnis wichtiger Grundgesetze der Elek-
trizititslehre.

@ Welche Erscheinungen bezeichnete Fa-
raday als elektromagnetische Induktion?

o Auf welchen physikalischen Gesetzmdfig-
keiten beruht die Wirkungsweise des Elek-
tromotors? (Elektromotorisches Prinzip)

@ Wie wird Dreiphasenswechselspannung er-
zeugt?

® Welche Vorteile besitat das Drehstromnetz?

o Warum nennt man den Dreiphasen-
wechselstrom auch Drehstrom ?

Standardisierung und Einheitsreihe

Die zunéchst nicht aufeinander abgestimm-
te Entwicklung von Drehstrommotoren
in vielen Fabriken fiihrte zu einem wahren
Typenwirrwarr von Drehstrommotoren, die
untereinander nicht austauschbar waren.
In den ersten Jahren unseres sozialistischen
Aufbaus produzierten die Elektromotoren-
werke der DDR noch 166 verschiedene Ty-
pen Asynchronmotoren mit Kaifigldufern
im Leistungsbereich von 0,3 bis 10kW.
1953 begannen im Rahmen der Standardi-
sierung die ersten Vorarbeiten zur Entwick-
lung einer einheitlichen Reihe. Seit 1955 wer-
den die Drehstrommotoren der DDR nach
einer Einheitsreihe iiber den Bereich von
0,25 bis 10 kW produziert (Bild 96/1). Die
Zahl der Typen ist auf 76 vermindert wor-
den. Durch die teilweise Verwendung glei-
cher Bauelemente kénnen zusitzliche Werk-
zeuge und Modelle gespart werden. Der wirt-
schaftliche Nutzen kommt dem Kéufer so-
wie den Herstellern der Motoren zugute.
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96/1 Einheitsreihe

Die Einheitsreihe fiir Drehstrommotoren
ist vom RGW und der IEC als Grundlage
fiir einen internationalen Standard fest-
gelegt worden,

Drehstrom-KurzschluBliufermotoren

Der am meisten verwendete Motor ist heute
der Drehstrom-Asynchronmotor in der
Ausfithrung als KurzschluBlaufer. Er ist in
seinem Aufbau am einfachsten, im Betrieb
am sichersten und in der Anschaffung und
Unterhaltung am billigsten. Er wird mit
Drehstrom betrieben. Der Liufer bekommt
seine Spannung durch Induktionswirkung.
Bei dieser Art von Motoren spricht man
deshalb auch von Induktionsmotoren.

Mechanischer Aufbau

Der feststehende Teil des Motors wird als
Stinder (Stator), der sich drehende Teil als
Liufer (Rotor) bezeichnet.

96

Der Stiinder. Er besteht aus dem Stander-

blechpaket und den Wicklungen. Das
Stéinderblechpaket besteht aus gestanzten
Dynamoblechen, die meist 0,5 mm dick
sind. Zur Verringerung der Wirbelstrom-
verluste sind die geschichteten Dynamo-
bleche gegeneinander isoliert, d. h. einseitig
mit Seidenpapier beklebt oder lackiert bzw.
gezundert. In den Nuten des Standerblech-
paketes befindet sich die dreiphasige Wick-
lung. Als Wickelmaterial wird Kupfer- oder
Aluminiumdraht mit Lack-, Baumwoll-,
Zellwoll- oder Papierisolation verwendet.

In der DDR wurde Aluminiumdraht mit
Isoperlonlack als Isolierung fiir den Motoren-
bau entwickelt. Dieses Wickelmaterial setzt
sich in immer stirkerem Mafe im Motoren-
bau unserer Republik durch. Es besitzt nicht
nur Gewichtsvorteile gegeniiber den Kupfer-
wicklungen, sonder auch Vorziige in der
Festigkeit und Bestindigkeit der Isolierung.

Die Anordnung der dreiphasigen Wicklung
im Stander erfolgt so, daB sich ein bezie-



97/1 KurzsehluBliufermotor, Schnittmodell

hungsweise mehrere Polpaare bilden, und
wie Sie spiter erkennen werden, ist die An-
zahl der Polpaare bestimmend fiir die Dreh-
zahl des Motors.

97/2 Wicklung eines Motors mit 2 Polpaaren
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97/3 Klemmbrett-Schema

7 [061002]

Die Wicklungsanfange und -enden werden
zum Klemmbrett gefiihrt. Das Klemmbrett
befindet sich, wenn man auf die Antriebs-
seite des Motors sicht, im allgemeinen rechts.
Es enthalt 6 nach TGL bezeichnete Klem-
men (Bild 97/3) und ist mit einem Klemm-
kasten abgedeckt.

Der Liufer. Er besteht aus Welle, gestanz-
ten Dynamoblechen, den Wicklungen und
dem Liifter. In den Nuten des Léuferblech-
paketes ist beim KurzschluBlaufer die

Kafigwicklung angeordnet. Kifigliufer wer-

97/4 Kifigliufer

den meist im Spritz- oder Schleudergufver-
fahren hergestellt: Die gestanzten Dynamo-
bleche werden in einer Form geschichtet,
die in Rotation versetzt wird. Wird nun
fliissiges Aluminium in diese Form gegossen,
so fiillen sich die Nuten einwandfrei mit dem
Leiterwerkstoff aus.

Lagerung. Die Welle des Laufers wird in
Wilz- oder Gleitlagern gelagert. Bei klei-
neren und mittleren Motoren werden die
Lager von den Lagerschildern aufgenom-
men, fiir groBe Motoren ist ein besonderes
Liufergestell notwendig.

Wiihrend kleinere Motoren auf der Antriebs-
seite (A-Seite) und Gegenantriebsseite (B-
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Seite) mit Kugellagern Ringrillenlagern)
versehen sind, besitzen mittlere und groBere
Motoren auf der A-Seite im allgemeinen
Rollenlager.

Damit der Leerlaufstrom des Motors nicht
zu groB wird, muf der Luftspalt des Motors
sehr klein sein. Bei Motoren mit einer Lei-
stung von einem Kilowatt betriigt der Luft-
spalt etwa 0,3 mm, bei 100 kW-Maschinen
nur etwa 1 mm. Dieser kleine Luftspalt erfor-
dert eine genaue Zentrierung und Lagerung
des Laufers. Die Lager miissen gut ge-
pflegt werden, weil zum Beispiel durch das
Auslaufen eines Gleitlagers eine erhebliche
Zerstorungsgefahr entsteht. Soll der Motor
geriiuscharm laufen, so sind Gleitlager er-
forderlich.

. Beliiftung. Die Beliiftung des Motors dient
der Abfithrung der Verlustwarme und ver- ®
hindert eine Erwarmung iiber die vorge-'
schriebene Grenztemperatur hiraus. Die
Hauptbeliftungsarten sind die Durchzugs-
und die Oberflichenbeliiftung. Bei den durch-
zugsbeliifteten Motoren befindet sich auf
der A-Seite ein Zentrifugalliifter, der die
Luft durch die B-seitige Lagerschildéffnung
ansaugt. Die Luft wird iiber die Wicklungs-
kopfe, die Blechriicken und Kiihlschlitze
sowie durch die Luftsffnungen des Liufers

geleitet und durch die B-seitige Lagerschild-
6ffnung wieder ausgeblasen. Die Dreh-
richtung des Motors hat auf die Richtung
des Luftstromes keinen EinfluB.

Bei Oberfliachenbeliiftung ist die Gehiuse-
oberfliche durch Rippen vergroBert. Das
Standerblechpaket liegt im allgemeinen
direkt am Gehause an. Die Verlustwiarme
wird dadurch unmittelbar auf das Gehiuse
iibertragen.

Entstehen des Motorendrehmomentes

Die Phasenverschiebung des Dreiphasen-
2
wechselstromes betrigt 5 7 oder 120°. In

den drei um 120° versetzten Spulen des
Stinders erzeugt dieser dreiphasige Wech-
selstrom ein magnetisches Drehfeld, wel-
ches miniitlich 60 - f Umdrehungen macht
(Bild 98/1).

Der MagnetfluB fiir eine bestimmte Augen-
blickslage ist in Bild 99/1 dargestellt.
Schiebt man die drei Spulen auf einer Halfte
des Stinderringes zusammen und ordnet
auf der anderen Halfte nochmals drei Spu-
len an, so erhilt man bei richtiger Schal-
tung der Wicklungen ein 4poliges Drehfeld
nach Bild 99/2.
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98/1 Entstehung des Drehfeldes bei einer 2-poligen Maschine
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99/1 einer 2-polig

Dieses Drehfeld macht wéhrend einer Peri-
ode nur eine halbe Umdrehung. Durch ent-
sprechende Spulenanzahlen und dement-
sprechende Schaltungen kénnen auch an-
dere Polzahlen und damit verbunden wei-
tere Drehfelddrehzahlen erreicht werden.
Bezeichnet man die Anzahl der Polpaare
mit p, dann ist die Drehfelddrehzahl:
60 f
ng=——.
T

Fiir eine 4polige Maschine (2 Polpaare)
ergibt sich danach die Drehfelddrehzahl bei
einer Frequenz von 50 Hz zu

60s - 50

ng= —
47 min.s-2

1
= 1500 —.

min
Im Hohlraum des Sténders liegt der Liu-
fer mit seinen kurzgeschlossenen Liufer-
stiben. Sobald der Strom eingeschaltet
wird, baut sich das magnetische Drehfeld
auf. Die noch stillstehenden Lauferstibe
schneiden dieses Feld zunichst mit groBer
Geschwindigkeit und es entsteht in ihnen
eine EMK, die einen Induktionsstrom im
Kifiglaufer hervorruft. Wie beim Anker
eines Gleichstrommotors wirkt nun auf den
stromdurchflossenen Kifig ein Drehmoment,

7*

eciner 4-polig

dasden Lauferin Richtung des Drehfeldes be-
schleunigt. Mit steigender Drehzahl nimmt
jedoch die Relativdrehzahl zwischen Liu-
fer und Drehzahl des Standers ab. Deshalb
werden mit zunehmender Geschwindigkeit
die im Laufer induzierte Spannung und da-
mit auch der Lauferstrom I, immer kleiner.
Damit nimmt auch das Drehmoment M ab,
denn dieses ist dem MagnetfluB und dem
Lauferstrom I, proportional.

Im Grenzfall des synchronen Laufs! — der
wegen der vorhandenen Reibungskrifte nie
erreicht werden kann — wiirde der Liufer
relativ. zum Drehfeld stillstehen. Dann
wiirde keine Spannung im Liufer indu-
ziert.

Die Relativdrehzahl — und damit auch die
im Liufer induzierte Spannung — ist am
groBten, wenn der Laufer stillsteht, also
beim Anlauf.

Da die Drehfelddrehzahl ng nie vom Liufer
erreicht werden kann, nennt man den Mo-
tor Asynchronmotor.

Es ist immer eine Differenz zwischen Dreh-
felddrehzahl rny und Lauferdrehzahlen vor-
handen, die von der Belastung des Motors

* synchron: gleichlaufend
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abhingt. Diese Differenz bezeichnet man
als Svhlupfdrehzahl ng.

ng = ng — n.

Als Schlupf oder Schliipfung s bezeichnet
man das Verhiltnis (in Prozent) der
Schlupfdrehzahl ng zur Drehzahl ny.

ng—n

— " 1009
s = e 1009, =

- 100%.

Der Schlupf betrégt etwa 2 bis 6%,.

In Ubersicht 100/1 sind die gebrauchlich-
sten Polpaarzahlen mit den dazugehdrigen
Drehfeld- und Nenndrehzahlen zusammen-
gestellt.

Ubersicht 100/1: Polpaare, Drehfeld- und Nenn-
drehzahlen

Polpaare 1 2 3 4
Drehfelddrehzahl/min 3000 1500 1000 750
Nenndrehzahl/min 2875 1425 925 720

@ Berechnen Sie den Schlupf fiir eine
2polige Maschine!

o Uberlegen Sie, wie man aus der auf dem
Typenschild angegebenen Drehzahl die An-

zahl der Polpaare bestimmen kann!

Betriebsverhalten

Bild 100/1 zeigt die Anlaufkurven eines nor-
malen KurzschluBlaufermotors, das heifit
den Verlauf der Stromaufnahme und des
Drehmomentes in Abhéngigkeit von der
Drehzahl.

Anlaufstrom. Im ersten Augenblick des An-
laufs steht der Laufer noch still und in ihm
wird die maximale Spannung induziert, die
das FlieBen eines starken Stromes hervor-
ruft. Der Motor kann in dieser Phase des
Stillstandes mit einem Transformator ver-
glichen werden. Wenn sekundir eine hohe
Leistung auftritt, muB sie nach dem Energie-
satz auch primér dem Netz entnommen wer-

100

den. Also flieBt, da die Netzspannung kon-
stant bleibt, auch primir eine sehr groBe
Stromstirke.
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100/1 Anlaufkurven eines Drehstrom-KurzschluBliufer-
motors

® Der Anlaufstrom betrigt das Fiinf- bis
Achtfache des Nennstromes.

® Weshalb sinkt die Stromstirke mit steigen-
der Drehzahl?

Anlaufdrehmoment. Trotz des hohen An-
laufstromes ist ‘das Anlaufdrehmoment
niedrig. Bei der einfachen Ausfithrung eines
KurzschluBlaufermotors liegt es etwa in
der Grofe des Nennmomentes.

Der Grund, warum trotz des hohen An-
laufstromes dennoch das Anlaufdrehmo-
ment klein ist, liegt in der Phasenverschie-
bung des Lauferstromes, welche im ersten
Augenblick groB ist, sich mit steigender
Drehzahl aber immer mehr vermindert.



Hierdurch verteilt sich der Strom im Laufer
so, daB nicht alle Leiterstibe ein positives
Drehmoment hervorbringen. Die Ursache
fiir die Phasenverschiebung liegt in der
hohen Frequenz der Lauferspannung beim
Anlauf und dem frequenzabhangigen in-
duktiven Widerstand des Laufers.
Leerlauf. Als Leerlauf bezeichnet man den
unbelasteten Zustand des Motors. Die
Leerlaufdrehzahl wird mit n, bezeichnet.
Der Leerlaufstrom der Drehstrommotoren
betragt 20 bis 609, des Nennstromes und
ist somit groB, obwohl keine nutzbringende
Arbeit verrichtet wird.
Die relativ hohe Stromaufnahme liegt an
dem Blindstromanteil, der sowohl bei Be-
lastung als auch im Leerlauf vorhanden ist.
® Wiederholen Sie, was Sie im Physikunter-
richt iiber Wirk- und Blindstrom gehort
haben?
Leerlauf der Drek ist so
weit wie miglich zu vermeiden, weil da-
durch das Netz unnétig belastet wird.

Belastung. Wenn die Welle des leerlaufen-
den Motors durch ein Drehmoment mecha-
nisch belastet wird, so kann der Motor das
erforderliche Moment M wegen des geringen
Lauferstromes zunichst nicht abgeben. Er
muB bei dieser Laststeigerung die verlangte
Arbeit zuniichst aus der kinetischen Energie
des umlaufenden Ankers nehmen, so daf
die Drehzahl sinkt.

Durch die Drehzahlminderung nimmt die
Relativgeschwindigkeit zwischen Drehfeld
und Laufer und damit die im Laufer in-
duzierte EMK und der Lauferstrom I, zu.
Der Schlupf wird so groB, daB der Motor
das neu verlangte Drehmoment erzeugen
kann. Der Schlupf hangt also von der GroBe
des abgegebenen Drehmoments ab.

Schlupf und Drehmoment sind bei nicht

zu groBer Belastung anniihernd propor-
tional.

Ein Drehstrommotor soll nach Méglichkeit
seiner Nennleistung entsprechend einge-
setzt werden, da sonst der Leistungsfaktor
cos ¢ sehr schlecht wird.

Schaltung der Standerwicklungen

Durch Verindern der Schaltung der Stin-
derwicklungen ist es méglich, einen Dreh-
strommotor fiir Spannungen zu verwenden,
die im Verhaltnis i:VL’T stehen. Steht zum
Beispiel auf dem Typenschild: Spannung:
220/380 V, dann kann dieser Motor am
220-V-Netz in der Dreieckschaltung, am
380-V-Netz in der Sternschaltung betrie-
ben werden. Die Wicklungen des Motors
liegen hierbei jeweils an der Spannung von
220 V und der Motor gibt somit seine volle

Dreigckschaltung

101/1 Stern- und Dreieckschaltung

Leistung ab. Bild 101/1 zeigt die Schaltung
der Wicklungen und die erforderliche Schal-
tung am Klemmbrett.

Andern der Drehrichtung

Die Drehrichtung von Drehstrommotoren
wird in Blickrichtung auf den Wellenstumpf
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angegeben. Soll die Drehrichtung verén-
dert werden, so brauchen nur zwei Zulei-
tungen nach Bild 102/1 miteinander ver-
tauscht zu werden.
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102/1 Andern der Drehrichtung

Anlassen der Drehstrommotoren

Die einfachste Form des Anlassens ist der
direkte Anlauf, das heiBt, die Motorwick-
lungen werden beim Einschalten des Stro-

mes sofort an die volle Netzspannung ge-

legt. Von Seiten der Hersteller sind die
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102/2
schlossen

Stern-Drei

ange-

‘Wicklungen auch so ausgelegt, daB sie un-
ter normalen Anlaufbedingungen bei direk-
ter Einschaltung nicht zu warm werden.
Da die hohen Anlaufstréme Spannungs-
schwankungen im Netz verursachen, ge-
stattet die Energieversorgung in der Regel
den direkten Anlauf nur bis zu Motorlei-
stungen von 3 kW, Bei groBeren Leistun-
gen sind AnlaBhilfen erforderlich.

Einschaltung mit Stern-Dreieck-Schalter.
Lassen die Netzverhiltnisse die direkte
Einschaltung nicht zu, so kann der Motor
mit Hilfe eines Stern-Dreieck-Schalters ein-
geschaltet werden. Hierbei wird die Stander-
wicklung in der ersten Stufe in Stern, in der
zweiten Stufe in Dreieck geschaltet (Bild
102/2). Auf der Sternstufe betragen Anlauf-
momente und Einschaltstrome etwa 1/; der
Werte, die sich bei direkter Einschaltung
ergeben wiirden.

e Wie grof ist die Spannung an der Stinder-
wicklung in Sternsnhallung, wenn  die
Spannung zwischen zwel Auﬁenleztem
380 V betrdigt?

Die Stern-Dreieck-Schaltung
allerdings nur dann groBe Stromspitzen beim
Uberschalten auf Dreieck, wenn in der Stern-
stufe der Motor annihernd auf seine Nenn-
drehzahl hochgefahren wird. Diese Art der
Einschaltung kommt also nur fiir leichtan-
laufende Antriebe oder bei ausgesprochenem
Leeranlauf in Frage. Bei Antrieben in der
Landwirtschaft kommt sie fast ausschlieB-
lich zur Anwendung.

vermeidet

Stern-Dreieck-Schaltung ist nur dann
moglmh, wenn die Stiinderwicklung fiir
die B g in Dreieck geschal
tet ist.

AnlaBiwiderstinde und AnlaBtransforma-
toren. Liegt die Wicklung in der Stern-
schaltung schon an der vollen Spannung,
fiir die sie ausgelegt ist, so darf der Motor
nicht in Dreieck geschaltet werden, weil
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dann die Stéinderwicklung durchbrennt. In
solchen Fillen werden AnlaBwiderstinde
bezichungsweise AnlaBtransformatoren ver-
wendet. In der Landwirtschaft sind diese
beiden AnlaBarten kaum vorzufinden.

Schleifringliufermotoren

Wenn schwerer Anlauf oder Anlauf unter
Belastung vorliegt, verwendet man hiulfig
Schleifringlaufermotoren.  Bei
Anlaufstrom liefern sie ein gréBeres An-

kleinerem

103/1 Schnittmodell eines Schleifringliufermotors

1 Lifter, 2 Klemmkasten, 3 Liiufer, 4 Klemmen, 5 Schleif-
ringe

zugsmoment als die KurzschluBlaufermo-
toren. Bei ihnen wird der Lauferstrom iiber
Schleifringe zu AnlaBwiderstinden geleitet,
die die Stromstérke begrenzen.

Aufbau

Der Léufer des Schleifringldufermotors un-
terscheidet sich vom Laufer des Kurzschluf3-
laufermotors grundsitzlich nur durch die
Art die Wicklung. Sie ist meistens ahnlich
wie der Stiinder dreiphasig gewickelt und
in Stern geschaltet. Die Anfinge der drei
Wicklungen werden je an einen Schleifring
gefithrt. Uber Biirsten sind die Schleif-
ringe mit drei verdnderlichen AnlaBwider-
stinden verbunden.

Die Schleifringe bestehen aus Kupfer,
Kupfer-Zinn-Legierungen oder, wenn die

~o&X

) Stinderwicklung

L duferwicklung

5 103/2 Léufer-

l anlasser fiir
1. Schleifring-
“TLduferaniasser  1ufermotor mit
| dreiphasigem

| Liufer

hohe Anlaufgeschwindigkeit eine entspre-
chende Festigkeit erfordert, aus Stahl.

Als Biirsten werden kupferhaltige Kohlen
verwendet.

Wenn der Motor die Betriebsdrehzahl er-
reicht hat, werden die Schleifringe kurz-
geschlossen., Damit wird die Verbindung zu
den AnlaBwiderstinden stromlos. Der Mo-
tor lauft dann als KurzschluBldufermotor.
Um die Schleifringe und Biirsten vor
schneller Abnutzung zu schiitzen, besitzen
die meisten Schleifringliufermotoren eine
Biirstenabhebevorrichiung. Durch Betitigung
eines Hebels werden dann nach dem Kurz-
schlieBen der Schleifringe die Biirsten durch
Nocken abgehoben.

Anlassen

Beim Anlassen von Schleifringlaufermoto-
ren mit Biirstenabhebevorrichtung miissen
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104/1 Verlauf des Stromes I, und des Moments M (Bild a)
beim Anlassen eines Schleifringliufermotors mit Stufen-
widerstéinden RAn, . . . RAn, (Bild b)

Widerstiinde Ry u. Ry
\ Fansg

Y

die Biirsten vorher aufgelegt werden. Nach
dem Einschalten des Motors wird der An-
lasser (Bild 104/1) allmahlich kurzgeschlos-
sen.

In der Lauferwicklung mit dem inneren
Widerstand R, wird ein zusitzlicher An-
lapwiderstand R geschaltet. Er ist iiber die
Schleifringe zu einem Teil des Laufer-
stromkreises geworden. Der Anlasser ent-
hilt drei Widerstinde, die durch einen dreh-
baren, dreiarmigen Kontaktbiigel in Stern
geschaltet sind. Jeder Widerstand ist in
mehrere Abschnitte unterteilt und zu Kon-
takten gefiihrt. Durch Drehung der Kon-
taktbiigel kann der Anlasser stufenweise ge-
schaltet werden.

Ein Drehstromanlasser darf nicht abge-
schaltet werden, weil dann der Liuferstrom-
kreis unterbrochen wird. Wenn am Schleif-
ringlaufermotor Biirstenabhebevor-
richtung vorhanden ist, miissen die Schleif-

eine
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ringe gleichzeitg kurzgeschlossen werden.
Dann befinden sich die Wicklungen in
Sternschaltung.

Der Anlasser wird so bemessen, daB der
Motor bei mdfigem Anlaufstrom ein grofes
Anzugsmoment liefert. Er bewirkt, daB ein
bestimmter AnlaBstrom I,; nicht iiber-
schritten wird. Da der Anlasser in Stufen
geschaltet wird, erhalt man wechselnde
Stromstirken und damit wechselnde GréBen
der abgegebenen Drehmomente.

Bei einem kontinuierlich arbeitenden An-
lasser konnte das Moment konstant gehal-
ten werden.

Nach dem Einschalten nimmt die Drehzahl
des Motors zu. Dadurch fallt die Laufer-
spannung und die Lauferstromstéarke nimmt
ab. Ist sie bis zur Schaltstromstirke Ig abge-
sunken, so wird der nichstkleinere AnlaB-
widerstand vorgeschaltet, und die Strom-
stiarke wichst wieder bis zum AnlaBspitzen-
strom an. Dieser Vorgang wiederholt sich,
bis annahernd die Nenndrehzahl des Mo-
tors erreicht ist und ohne AnlaBwiderstinde
die Nennstromstarke flieBt.

Kurzschlulanf it$

1,
omver

Da der einfache KurzschluBlaufermotor nur
bei kleinen Leistungen einigermaBen be-
friedigende Anlaufverhiltnisse aufweist,
wird er heute fiir mittlere und gréBere Lei-
stungen nicht mehr verwendet. Beim Strom-
verdringungs-KurzschluBlaufermotor wer-
den die Anlaufverhaltnisse ebenso wie beim
Schleifringlaufermotor durch  VergroBe-
rung des Lauferwiderstandes beim Anlassen
verbessert. Der Laufer wird als sogenannter
Stromyerdringungsliufer gebaut, und zwar

104/2 Laufernutiormen



mit Doppelkifiz als Doppelnutmotor. Bei
hoher Lauferfrequenz, die im Stillstand
gleich der Netzfrequenz ist, wird der
Lauferstrom in den auBenliegenden An-
laufkifig gedringt. Hier findet der Strom
aber einen groferen Ohmschen Widerstand
vor und dadurch wird wie beim Schleifring-
laufermotor der Anlaufstrom geringer und
das Anlaufdrehmoment gréBer. Bei Nenn-
drehzahl verteilt sich der Léauferstrom auf
den ganzen Querschnitt.

Neben dieser Lauferform gibt es noch an-
dere Ausfithrungen, die im Prinzip alle den
gleichen Zweck erfiillen: Verringerung des
Anlaufstromes und Verbesserung des An-
laufdrehmomentes (Bild 104/2).

Durch diese Sonderausfithrungen ist es
méglich, bei fast allen Antrieben mit Kurz-
schluBlaufermotoren auszukommen.

Leistung des Drehstrommotors

Im Physikunterricht der Klasse 9 wurden
Leistungsberechnungen sowohl des Gleich-
als auch des Wechselstroms durchgefiihrt.
Zur Darstellung von Leistungen des Dreh-
strommotors sollen zunichst folgende Fra-
gen beantwortet werden:

® Wiederholen Sie die Begriffe Blindstrom,
Leistungsfuktor, ~Scheinleistung, Wirk-
leistung!

o Mit Hilfe welcher Gleichung wird
a) die Leistung des Gleichstroms,
b) die Leistung des Wechselstroms berech-
net?
® Welche Mafeinheiten werden fiir Lei-

stungsangaben verwendet ?

Die Wirkleistung des Dreiphasenstroms ist
gleich der Summe der Leistungen in den
drei Phasen

P=3-U-I-cosg

Bei Sternschaltung eines Motors ergibt sich

die Spannung U aus der Leiterspannung
Uy?! durch die Gleichung

Uy
U=—.
V3
Wenn dieser Wert eingesetzt wird, ergibt
sich

Uy
I=3-73:-IL~cos<p,

daraus folgt
P=]/§UL-ILcos:p

Schutz des Motors

Schutzgrade (frither Schutzarten).
Hierunter versteht man den Schutz gegen
Eindringen von Wasser sowie einen mecha-
nischen Schutz gegen Eindringen von festen
Fremdkérpern.

Spritzwasserschutz. Fiir normalen Betrieb
in trockenen und staubfreien Rdumen kén-

1 Leiterspannung: Spannung zwischen zwei AuBenleitern,
R und 8, Sund T oder R und T.
Die Wirkleistung wird in Watt angegeben. Wird der
Motor im Dreieck geschaltet, so gilt dieselbe Leistungs-
I
formel, denn dann bleibt U = Uy, aber I = F

105/1 Spritzw: { D
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nen Motoren in spritzwassergeschiitzter
Ausfithrung eingesetzt werden (Bild 105/1).
Diese Motoren sind durchzugsbeliiftet. Die
Lagerschildéflnungen sind so angeordnet
und ausgebildet, da} Schutz gegen Wasser-
strahlen ohne besonderen Druck aus allen
Richtungen bis 30° iiber der Waagerechten
erreicht wird.

Vollstiindige Kapselung. Fiir staubige Raume
oder fiir Aufstellung im Freien miissen voll-
stindig gekapselte Motoren verwendet wer-
den (Bild106/1). Diese Schutzart sieht Schutz

Drehstrom-|

106/1 V

gegen groben Staub und Schwallswasser vor
(Wasserstrahlen ohne besonderen Druck
aus allen Richtungen). Diese Motoren, die
infolge ihres umfassenden Schutzes nahezu
universell eingesetzt werden kénnen, sind
auch in der Landwirtschaft bei neueren An-
lagen iiberall anzutreffen. Sie sind grund-
sitzlich oberflichenbeliiftet, wobei die
Stinderoberfliche durch Rippen vergroBert
wird.

Explosionsschutz

In Réumen, die explosible Gasgemische
enthalten, diirfen die iblichen Motoren und
Schaltgerdte nicht verwendet werden. So
sind zum Beispiel fiir Tankanlagen in der
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Landwirtschaft Motoren und Schaltgeriite
zu verwenden, die der erhohten Gefahr
Rechnung tragen.

Schutz gegen zu starke Erwérmung

Im Gegensatz zu Gerdten mit Festwider-
stinden, wie zum Beispiel Glithlampen usw.,
die eine begrenzte Stromaufnahme haben,
richtet sich die Stromaufnahme bei Motoren
nach der Belastung. Daraus ergibt sich die
Forderung, Geriite zu verwenden, die den
Motor vor Uberlastung und damit vor zu
starker Erwirmung schiitzen. Mit den iib-
lichen Patronensicherungen ist ein Uber-
lastungsschutz nicht zu erreichen, da diese
in ihren Nennstromstirken viel zu grob ge-
stuft sind, zum anderen aber auch zu trige
reagieren.

Um den Motor vor Uberlastung zu schiitzen,
wurde ein automatischer Schalter ent-
wickelt, der Zhnlich wie ein Leistungs-
schutzschalter arbeitet.

Motorschutzschalter. Ein einwandfreier Mo-
torschutzschalter verhindert unzulassige
Erwarmung des Motors durch Uberlastung
oder zweiphasigem Lauf bei Ausfall einer
Phase durch eine durchgebrannte Sicherung.
Die Motorschutz-Ausloser werden als Bi-
metall- Ausloser ausgefiihrt und liegen in den
drei Stréingen (Bild 107/1).

Die Bimetall-Ausléser kénnen auf den Nenn-
strom des Motors eingestellt werden und
bieten vollen Motorschutz, ohne bei den nor-
malen Anlaufstrémen anzusprechen. Vor-
geschaltete Sicherungen iibernechmen ledig-
lich den KurzschluBschutz, nicht den
Schutz gegen Uberlastung.

AuBer den thermischen Auslésern kénnen
noch magnetische Kurzschlufausloser ein-
gebaut werden. Dieses sind Spulen, die bei
dem groBen KurzschluBstrom die Schalter-
kontakte sofort betatigen und somit den
Motor vom Netz trennen. Bei plétzlich auf-



107/1 Motorschutzschalter

tretenden grofen Stromstarken arbeiten die
Bimetallausléser zu trige.

Bei Motoren kleiner Leistung werden Motor-
schutzschalter oft auch gleichzeitg zum Ein-
und Ausschalten des Stromes benutzt.

Die Elektromotorenwerke leisten fiir ihre
Motoren nur dann Garantie, wenn diese
mit einem einwandfreien Motorschutz-
schalter betrieben' werden, dessen ther-
mische Auslser auf den Nennstrom ein-
gestellt sind.

Schiitzschaltung

Die Entwicklung der Steuerungstechnik for-
dert von der Elektrotechnik schnelle, mag-
lichst tragheitsarme Schaltgerite.

Schon fiir das Ein-, Aus- und Umschalten
der Motoren einer Werkzeugmaschine sind
Hebclumschalter zu umsténdlich. Der
Schaltvorgang wire zu zeitraubend. Aufler-
dem miiBite der Hauptstromkreis immer bis
zur Schaltstelle verlegt werden, damit er dort
durch den Schalter unterbrochen werden
kann. Diese Art des Schaltens wiirde bei
Maschinen mit Einzelantrieb sehr kompli-
ziert werden. Deshalb wurde nach Schalt-
geriten gesucht, die es ermdglichen, den
Hauptstromkreis durch einen Hilfsstrom-
kreis ,,aus der Ferne' zu betitigen. Ein
solcher Schalter mit elektromechanischem
Kraftantrieb konnte auf der Grundlage der
magnetischen Wirkungen des elektrischen
Stromes konstruiert werden.

Neben der Anwendung bei Relais in der
Nachrichten- und Fernmeldetechnik wird
dieses Prinzip auch in der Starkstromtech-
nik bei den elektromagnetischen -Fernschal-
tern angewendet. Die Schalter werden
Schaltschiitze oder kurz Schiitze genannt.
Nach der Wirkungsweise sind es Tastschal-
ter, deren Schaltglieder in die Ruhestellung
zuriickgehen, wenn die Antriebskraft nicht
mehr wirkt. Die Antriebskraft wird durch
einen Schaltmagneten erzeugt. Der Magnet
wird beim Einschalten des Hilfsstromkrei-
ses durch einen Druckknopftaster erregt.
Bild 108/1 zeigt den Teil des Stromkreises
eines Schiitzes, der den Einschaltvorgang
bewirkt!

Schiitzschaltung eines Drehstrom-Kurz-
schluBlaufermotors

Bild 108/2 zeigt die Schiitzschaltung eines
Drehstrom-KurzschluBlaufermotors mit
Druckknopfbetiticung. Die im Schalt-
schiitz beziehungsweise in der Druckknopf-
tastertafel vereinigten Bauteile und An-
schliisse sind in den in Punkt-Strich-Linien
gezeichneten Rechtecken zusammengefaBt.
Beim Betatigen des Einschaltdruckknopfes
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Druckknopftaster

(SchlieBer I) wird die Spule des Schaltma-
gneten erregt und sein Anker angezogen.
Dabei werden die beweglichen Schaltstiicke?
gegen die festen Schaltstiicke gedriickt und

! Schaltstiicke: Kontakte des Schalters
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schlieBen den Standerstromkreis des Mo-
tors. Der Motor lauft an.

Zugleich mit den Hauptschaltstiicken
schlieBt sich der Hilfsschalter 1—2 (Selbst-
haltekontakte). Dadurch bleibt auch beim
Riickgang des Einschalttasters der Erreger-
stromkreis geschlossen. Das Schiitz bleibt
also eingeschaltet.

Wenn der Motor ausgeschaltet werden soll,
wird der Ausschaltdruckknopf (Offner 0)
betitigt. Dadurch wird der Erregerstrom-

108/3 Luftschiltz LF 25

kreis des Schaltmagneten gedfinet und das
Schiitz fallt ab. In Bild 108/3 ist ein vom
VEB Elektro-Apparate-Werk, Berlin-Trep-
tow, gebautes Einbauschiitz LF 25 darge-
stellt. Ein Kunststoffgehause tragt die
festen Kontakte des Schiitzen. Unterhalb
des Gehiuses ist auf einem geblatterten
Metallrahmen der Schaltmagnet befestigt.
Bei Stromflu durch die Erregerspule wird
der Rahmen mit den Gegenschaltstiicken
senkrecht nach oben bewegt.

Das abgebildete Schiitz besitzt Silberkon-
takte mit doppelter Unterbrechung je Pol.
Dadurch wird der Ubergangswiderstand und
damit die Stromdichte an den Kontakten



geringer. “Die Mehrfachunterbrechung des
Stromes bei Schaltgeraten gewiahrleistet
eine gute Lichtbogenloschung und einen ge-
ringen Schaltstiickabbrand. Durch diese kon-
struktive MaBnahme wird die Lebensdauer
der Schaltstiicke erhéht.

Man unterscheidet 2 Bauarten: das Ol-
Schiitz (Schaltung unter Ol, zulissig bis
etwa 60 Schaltungen je Stunde) und das
Luftschiitz fiir groBe Schalthaufigkeit.

Die Schiitze kénnen mit den gleichen ther-
mischen Auslésern versehen werden wie die
Motorschutzschalter, sie sind daher auch
vollwertige Motorschutzschalter. Im all-
gemeinen eignen sie sich nicht zur Ab-
schaltung von Kurzschliissen. Als Kurz-
schluBschutz miissen Sicherungen vorge-
schaltet werden.

Bauformen

Die Bauform des Motors richfet sich nach
den Anbauméglichkeiten des Motors. Dabei
muB in erster Linie die Lage der Welle be-
riicksichtigt werden.

Die Hauptbauformen sind Fufmotoren und
Flanschmotoren. Bei FuBmotoren kann die
Befestigung am Boden, an der Wand und
an der Decke erfolgen.

Flanschmotoren lassen sich durch den Zen-
trierrand leicht und genau montieren. Sie
werden meist beim Anbau an Getrieben ver-

wendet (Bild 109/1).

109/1 Flanschmotor

Warten und Pflegen der Elektromotoren

Bei Anwendung der richtigen Schutzart er-
fordern Elektromotoren zwar sehr wenig
Wartung und Pflege, ohne diese sind je-
doch Stérungen oder Unfille unvermeid-
lich. Die groBten Feinde aller elektrischen
Gerate sind Feuchtigkeit und Schmutz.
Feuchtigkeit zerstért die Isolation und
Schmutz hemmt die Abfithrung der ent-
stehenden Warme. Es
Uberhitzung des Motors und dadurch zur
Zerstorung der Isolation. Geschlossene Mo-
toren konnen wohl feucht werden, sind
aber nicht fiir den Betrieb unter Wasser ge-
dacht..Staub, Stroh, Kaff u. 4. miissen regel-
miBig vom Motor entfernt werden. Offene
Motoren miissen in Abstiinden ausgeblasen
werden, damit die Kiihlluft ungehindert an
die Wicklungen herankommt.

Die Wilzlager der Motoren sind nach etwa
3000 Betriebsstunden beziehungsweise alle
zwei Jahre mit neuem Fett zu fillen. Repa-
raturen soll grundsitzlich ein Fachmann
ausfiihren.

kommt dann zur

Einsatz der Motoren

Es gibt keinen Motor, der fir samtliche in
der Landwirtschaft vorkommenden Arbei-
ten geeignet ist. Wandermotoren einzu-
setzen, bringt im allgemeinen schlechte Aus-
lastung des Motors sowie lange Riistzeiten
mit sich (zum Beispiel Antrieb einer Kreis-
sige mit Wandermotor). Solche ,,Univer-
salmotoren‘‘ sollten auf eine Karre oder
Trage montiert und mit Steckvorrichtung,
Schalter und Motorschutzschalter versehen
werden. Wirtschaftlicher ist es aber auf
jeden Fall, jede Maschine mit einem beson-
deren, ihrem Leistungsbedarf entsprechen-
den Motor auszuriisten.

Besonders iltere Maschinen sind oft mit zu
groBen Motoren ausgeriistet. Das bedeutet
Verschwendung von Elektroenergie und eine

109



schlechte Auslastung der vorhandenen elek-
trischen Anlagen. Der Einsatz zu grofer Mo-
toren ist auf jeden Fall zu vermeiden. Uber
Bauform und Schutzart wurde bereits das
Wichtigste angefiihrt. Bei Neuanschaffung
sollten in der Landwirtschaft grundsitzlich
vollstindig gekapselte Motoren verwendet
werden. Bei normalen Anlaufverhiltnissen
geniigen Motoren der Standardreihe. Die
notwendigen Daten, wie Leistung, Dreh-
moment, Drehzahl usw., kénnen aus den
Katalogen der Herstellerbetriebe entnom-
men werden.

AUFGABEN

1. Mit Hilfe welcher physikalischen Gesetze
ist zu erklaren, daB beim Drehstrommo-
tor mit KurzschluBlaufer ein Drehmo-
ment angreift?

2. Ein Drehstrommotor hat eine Drehzahl
von 720 U/min bei 50 Hz. Wie groB sind
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3.

~

die Polzahl und der Schlupf bei Erreichen
der Nenndrehzahl?

Die Wicklungen eines Drehstrommotors
sind fir 120 V ausgelegt (Dreieckspan-
nung). Welche Spannung kann bei
Sternschaltung angelegt werden?

. Das Leistungsschild eines Drehstrom-

motors trigt folgende Angaben:

220 V/117,3 A

380 V/10 A

a) Welcher Strom flieBt bei den beiden
Schaltméglichkeiten in den Stander-
spulen?

b) Welche Spannung liegt'in den beiden
Fillen an den Sténderspulen?

. Warum stellen Schmelzsicherungen kei-

nen ausreichenden Motorschutz dar?

. Warum stellt die Kombination mehrerer

Ausléseglieder den vollkommensten Mo-
torschutz dar?

. Beschreiben Sie Schutzeinrichtungen fiir

Elektromotoren Ihres Betriebes!

1



OKONOMIE 1T

Die Landwirtschaft — ein wichtiger
Zweig der Volkswirtschaft der DDR

Die Aufgaben der Landwirtschaft beim um-

fassenden Aufbau des Sozialismus

Beim umfassenden Aufbau des Sozialismus
in der DDR hat die Landwirtschaft in den
nichsten Jahren grofle Aufgaben zu erfiil-
len. Sie hat die Ernahrung der Bevélkerung
weitgehend aus der eigenen Produktion
sicherzustellen und die Industrie mit mehr
Rohstoffen zu versorgen. Die landwirt-
schaftlichen Produkte miissen nicht nur in
geniigender Menge, sondern auch in guter
Qualitit und mit geringem Kostenaufwand
erzeugt werden. Dazu ist es notwendig, da§
in der sozialistischen Landwirtschaft hoch-
produktive, rationell wirtschaftende und
rentable GroBbetriebe entwickelt werden.
Im Interesse einer gleichmiBigen und sich
stindig verbessernden Versorgung der Be-
vélkerung sind die Ertrige der Feld- und
Viehwirtschaft zu steigern.

Durch die Festigung der sozialistischen
Landwirtschaftsbetriebe hat sich in den
letzten Jahren die Produktion stindig er-
hoht. Wihrend im Jahre 1955 in der eige-
nen Landwirtschaft insgesamt 874000 t
Schlachtvieh (Lebendmasse) fiir die Beval-
kerung erzeugt wurden, konnte diese Men-
ge durch den FleiB der Landarbeiter und
Genossenschaftsbauern im Jahre 1962 auf
1000000 t gesteigert werden. Bei Eiern
wurde im gleichen Zeitraum das Aufkom-

men fiir die Bevdlkerung verdoppelt; es
stieg von 1,03 Mrd. Stiick auf 2,06 Mrd.
Stiick. Auch die Milchproduktion, von der
neben der Trinkmilchversorgung auch die
Butter- und Kiseversorgung abhingig ist,
stieg von 3,3 Mill. t 1955 auf 4,6 Mill. t 1962
an. MaBstab fiir die Steigerung der land-
wirtschaftlichen Produktion ist die Ent-
wicklung des staatlichen Aufkommens an
tierischen Produkten je Hektar Land-
wirtschaftlicher Nutzfliche (LN), die Lei-
stungen je Tier und die Ertrige je Hektar
bei den wichtigsten Fruchtarten.

Untersucht man den Leistungsstand der
Produktion, so muB man feststellen, daB

Ubersicht 111/1: Die Entwicklung des staatlichen
Aufkommens je Hektar LN

sic:;:acm- davon (in kg)
Jahres- gy Lebend- pfjich  Eier (in
dureh- i gesamt gopwein VI (inkg) Stiick)
schnitt ohie ohne

Gefliigel Schwein
1951/54 115 79 36 413 118
1955/58 140 102 38 558 207
1959/62 160 100 60 744 326
Ubersicht 111/2: Durchschnittliche Milchleist

je Kuh

Jahresdurchschnitt Milch (in kg) bei 3,5 Prozent Fett

1951/54 2182
1955/58 2487
1959/62 2600
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Ubersicht 112/1: Hektarertrige in der Feldwirt-
schaft in Dezitonnen

Im Durchschnitt der Jahre 1951/564 1055/568  1959/62
Getreide insgesamt 231 24,2 25,0
darunter

Weizen 28,2 30,0 31,0
Roggen 20,4 21,1 20,7
Gerste 25,1 27,2 28,5
Olfriichte ohne Samen

der Faserpflanzen 10,5 12,2 14,0
Kartoffeln' 165,64 158,64 1652

in den einzelnen Betrieben noch viele Reser-
ven vorhanden sind. Das zeigt sich vor al-
lem bei der Leistung unserer Milchkiihe. So
ist die Milchleistung je Kuh und Jahr, um-
gerechnet auf einen Fettgehalt der Milch
von 3,5 Prozent, von 1951 bis 1962 nicht in
befriedigendem Mafle gestiegen. Die Steige-
rung des Milchaufkommens je Hektar LN
wurde vornehmlich durch héhere Bestinde
erreicht. Die guten Milchleistungen der
Kiihe in einem Teil unserer Betriebe bewei-
sen, daB eine bedeutende Steigerung der
Leistungen je Tier mdglich ist. So hatte die
LPG Typ III ,,Walter Ulbricht* in Dahlen,
Kreis Oschatz,im Jahre 1961 nur eine Milch-
leistung je Kuh von 2235 kg und lag damit
merklich unter dem DDR-Durchschnitt.
Durch hervorragende Leitungsmethoden,
die in der Viehwirtschaft vor allem darauf
gerichtet waren, die Futtergrundlage zu
verbessern, wurden die Leistungen je Tier
im Jahre 1963 auf 4003 kg erhéht. Damit
wurde der AnschluB an die Weltspitze er-
reicht.

Hiohere Ertriige bei steigender Arbeits-
produktivitiit hiingen in erster Linie von
der Anwendung des wi haftlich-
technischen Fortschrittes, der Erhohung
der Bodenfruchtbarkeit, der guten Organi-
sation und Leitung der Produktion und
einem grofleren Fachwissen der Werk-
tiitigen ab.
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e Wiederholen Sie den Unterrichtsstoff der
Klasse 8, und erliutern Sie den Begriff
»Arbeitsproduktivitdt'!

AUFGABEN

1. Vergleichen Sie die Milchleistung je Hek-
tar LN und die Durchschnittsleistung je
Kuh im Einsatzbetrieb in den letzten
Jahren. Welche Milchmengen wurden
der Volkswirtschaft aus Threm Einsatz-
betrieb in den einzelnen Jahren zur Ver-
fligung gestellt? Stellen Sie die ermittel-
ten Ergebnisse graphisch dar!

2. Vergleichen Sie die Entwicklung der
Eierproduktion im Einsatzbetrieb in den
letzten Jahren. Rechnen Sie die jahrlichen
Mengen um auf Eier je Hektar LN und
Eier je Henne!

3. Vergleichen Sie die Entwicklung des
Marktaufkommens an Fleisch je Hektar
LN in den letzten Jahren im Einsatz-
betrieb! '

Schwerpunkte der Produktionssteigerung in der
Feldwirtschaft

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Lei-
stungssteigerung in der Landwirtschaft ist
die Hebung der Bodenfruchtbarkeit.

e Erliutern Sie den Begriff,, Bodenfruchtbar-
keit**!
Trotz der Fortschritte, die in den vergan-
genen Jahren in dieser Hinsicht erzielt wur-
den, ist die Steigerung der Bodenfruchtbar-
keit noch nicht in jedem landwirtschaft-
lichen Betrieb zum Kernstiick der Wirt-
schaftsfithrung geworden. Es ist notwendig,
fiir jede Flache den Fruchtbarkeitszustand
exakt einzuschiitzen und die notwendigen
MaBnahmen festzulegen. Dazu muB unter-
sucht werden, wie die Hektarertrage in den
letzten Jahren gesteigert wurden, bei wel-
chen Kulturen und auf welchen Schligen



sie stagnierten oder zuriickgegangen sind.
Wichtige MaBnahmen zur Steigerung der
Ertrége sind:

Aufstellen und Einhalten eines exakten
Fruchtfolgeplanes, der den Vorfruchtan-
spriichen und den Vorfruchtwirkungen der
einzelnen Kulturen entspricht, optimale
Termine fiir die Bestellung erméglicht und
die Erhaltung und Mehrung der Boden-
fruchtbarkeit beriicksichtigt,

Festlegen der MaBnahmen der Bodenbear-
beitung. Dabei ist die Vertiefung der Acker-
krume besonders zu beriicksichtigen,
Erarbeitung von Diingeplénen auf der
Grundlage der Nahrstoffkarten, um den
giinstigsten Einsatz und héchsten Nutz-
effekt der vorhandenen Diingemittel zu
garantieren,

umfangreiche Meliorationen. Untersuchun-
gen zur Verbesserung der physikalischen,
chemischen und biologischen Eigenschaf-
ten des Bodens und Ausbau der StraBen und
Wege,

Anbau der unter den jeweiligen Bedingun-
gen ertragreichsten Fruchtarten und Sor-
len.

Einige Beispiele dafiir sind: ;
Erweiterung des Zuckerriibenanbaus fiir
Futterzwecke,

Erweiterung des Anbaus von mehrjihrigen
eiweifireichen Feldfutterpflanzen, wie Klee
und Luzerne, die gleichzeitig den Boden mit
Humus und Stickstoff anreichern, )
Anbau neuer Kulturen, zum Beispiel der
Sommerdlfrucht Krambe, einer ertrag-
reichen Sommerélpflanze. ’

Das Getreide ist die bedeutendste landwirt-
schaftliche Kultur. Seine Anbauflache um-
falit etwa die Halfte des Ackerlandes der
Republik. Es gilt, die Getreideproduktion
bei fast gleichbleibender Anbauflache zu er-
héhen, um mehr Brotgetreide fiir die Be-
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vélkerung und mehr Kraftfutter fiir die zu-
nehmenden Viehbestéande zu erhalten.

Die Hackfriichte stehen in der Bedeutung
dem Getreide kaum nach, da bei Kartoffeln
und Zuckerriiben die héchsten Nahrstoff-
mengen je Flicheneinheit produziert wer-
den. Der Aufwand an vergegenstiandlichter
und lebendiger Arbeit liegt beim Hack-
fruchtanbau allerdings héher als beim Ge-
treide.

Ubersicht 113/1: Vergleichende Darstellung der
Ndhrstoffertrige in GE je Hektar LN

Umrech-
Ertrag nungs- Erttmg
(dt/ha) schliissel
fur gu:  GE/09)
Getreide (ohne Stroh) 40 1 40
Kartoffeln 200 0,25 50
Zuckerriiben ohne Blatt 300 0,25 75

Zuckerriibenblatt mit
Kopfen 200 0,1 20
Zuckerriiben insgesamt 95

1 GE ist die Abkiirzung fiir Getreideeinheit

Das Feldfutter liefert das Grundfutter fiir
Rinder, Schafe, Pferde und Zuchtschweine.
Der Futterbau ist in jedem Betrieb so zu
gestalten, dafl optimale Mengen qualitativ
guten Futters erzeugt werden. Fir die
Rinderhaltung kommt es darauf an, von
der vorhandenen Haupt- und Zusatzfutter-
flache so viel und so gutes wirtschaftseigenes
Grundfutter zu erzeugen, daB damit 3000 kg
Milch je Kuh produziert werden kénnen. Die
Futtergrundlage fiir die Schweinebestéinde
muB ,durch héhere Hektarertriige an Ge-
treide, Zuckerriiben und Kartoffeln ver-
bessert werden.

Die Hebung der Bodenfruchtbarkeit fiihrt
zu steigenden Ertriigen in der Feldwirt-
schaft und schafft Voraussetzungen fiir
eine hohere tierische Produktion,
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AUFGABE

1. Vergleichen Sie das Anbauverhaltnis des
laufenden Jahres mit dem Anbauverhalt-
nis des Vorjahres. Schiitzen Sie die Ver-
anderungen im Hinblick auf die Ertrags-
steigerungen ein.

Schwerpunkte der Produkti ig g in der

Viehwirtschaft

Im Vordergrund der Aufgaben der Vieh-
wirtschaft steht die Steigerung der Milch-
produktion. Sie ist neben der besseren
Versorgung der Bevélkerung mit Milch,
Butter, Kase fiir den stirkeren Einsatz von
tierischem EiweiB in der Schweine- und Ge-
fliigelhaltung von Bedeutung.

In derFleischproduktion steht die Schweine-
haltung an erster Stelle. Sie deckt etwa 60
Prozent des Fleischbedarfs der Bevélkerung.
Die Schweinehaltungist fiir die Fleischerzeu-
gung besonders geeignet, da die Tiere:

sehr schnellwiichsig sind. So verdoppelt
ein Ferkel die Geburtsmasse in 8 Tagen,
verzehnfacht sie in 8 Wochen und kann in
8 Monaten das Hundertfache der Geburts-
masse erreicht haben und ist damit
schlachtreif,

sehr fruchtbar sind. Eine Sau kann im
Jahr etwa 16 bis 18 Ferkel aufziehen,
nahrstoffreiche Futtermittel sehr giinstig
verwerten,

zu Mastzwecken in groBen Gruppen ge-
halten werden kénnen, wobei die Arbeiten
gut zu mechanisieren sind, so daf} eine
hohe Arbeitsproduktivitit erreichbar ist.
IndustrieméBige Produktionsmethoden
sind gut durchfiihrbar.

Die groBte Produktionsreserve liegt in der
Verkiirzung der Mastzeit. Dadurch kénnen
der Nutzeffekt der Produktionsmittel und
die Arbeitsproduktivitat entscheidend ge-
steigert werden. \
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Die Nachfrage der Bevolkerung richtet sich
immer mehr auf ernihrungsphysiologisch
hochwertige Nahrungsmittel wie Gefligel-
fleisch und Eier. So stieg der Verbrauch an
Eiern je Kopf der Bevélkerung von 116
Stiick 1955 auf 189 Stiick im Jahre 1963.
Das Angebot im Handel ist aber noch nicht
stindig gleichbleibend. Die Erzeugung von
Wintereiern (Eiererzeugung in den Mona-
ten Oktober bis Mirz) kann bei weiterem
Ausbau der Intensivhaltung wesentlich er-
héht werden. Die zur Zeit noch erforder-
lichen Eierimporte konnen durch Steige-
rung der Legeleistung der Hennen und Er-
weiterung der Besténde eingespart und der
Volkswirtschaft damit Devisen erhalten
werden.

Um diese vordringlichsten Aufgaben — die
Steigerung der Produktion der wichtigsten
Nahrungsmittel tierischer Herkunft — zu
erfiillen, miissen in den sozialistischen Land-
wirtschaftsbetrieben folgende Vorausset-
zungen geschaffen werden:

Erreichung der Tierbestinde und Erfiillung
der Leistungen, die geplant sind;
Bereitstellen von ausreichenden Mengen
Futter in der erforderlichen Nihrstoff- und
Wirkstoflkonzentration, um die Leistungs-
anlagen der Tiere voll auszunutzen;
Aufzucht der Jungtiere unter den bestmog-
lichen Umweltbedingungen, da withrend der
Aufzuchtperiode die Grundlage fiir die spa-
tere Leistungsfihigkeit, Gesundheit und
Nutzungsdauer gelegt wird;

Entwicklung und Einfithrung neuer Tech-
nologien zur Erhohung der Arbeitsproduk-
tivitit, Verbesserung der Bedingungen zur
Haltung und Pflege der Tiere und wirksa-
meren Ausnutzung der Fihigkeiten erfah-
rener Fachkrifte;

OrdnungsgeméBe ziichterische Bearbeitung
aller Tierbestande, von denen Jungtiere auf-
gezogen werden, um die erblich bedingten
Leistungsanlagen weiter zu verbessern.



AUFGABEN

1. Begriinden Sie aus Ihren Kenntnissen
der 8. Klasse, warum in der Schweine-
und Gefliigelfiitterung der Einsatz von
EiweiBfuttermitteln tierischer Herkunft
besonders wichtig ist!

2. Errechnen Sie, wieviel Dezitonnen
Schweinefleisch mit den Nachkommen
einer Sau je Jahr produziert werden kon-
nen!

Nehmen Sie folgende Werte als gegeben
an:

1. Wurf am 1. Januar, Ferkelzahl 9,

2. Wurf am 17 Juli, Ferkelzahl 9.

Mastergebnisse: 110 kg je Schwein mit
8 Monaten Mastzeit, Verluste: 5 Prozent.

Die B derhei der land haftlich
Produktion im Vergleich zur industriellen Pro-
duktion

Im Sozialismus ist die landwirtschaftliche
Produktion — wie die industrielle Produk-
tion — eine GroBproduktion. Durch den
Ubergang zu industriemaBigen Produk-
tionsmethoden in der Landwirtschaft wird
die Arbeit den Formen der industriellen
Arbeit angepaBt, kann aber nie in allen
Phasen so organisiert werden wie in der In-
dustrie, Die Ursachen sind die Besonder-
heiten, die in der landwirtschaftlichen Pro-
duktion gegeniiber der Industrie auftreten.
Der Produktionsproze in der Landwirt-
schaft stiitzt sich auf Wachstum und Ent-
wicklung der organischen Natur. Land-
wirtschaft, Gartenbau, Forstwirtschaft und
Fischwirtschaft sind die Wirtschaftsbe-
reiche, die bei der Erzeugung materieller
Giiter den Wachstums- und Entwicklungs-
prozeB von Pflanzen und Tieren ausnutzen,
das heiBt, auf dem Reproduktionsprozef
der Organismen aufbauen. Alle MaBnahmen
der Produktion richten sich darauf, giin-

g%

stige Bedingungen fiir die Entwicklung der
Organismen zu schaffen,
Die Lebewesen unterliegen bestimmten bio-

logischen GesetzméBigkeiten und’ stellen

sehr unterschiedliche Anspriiche an ihre
Umwelt. Um optimale Produktionsergeb-
nisse zu ‘erreichen, miissen diese Gesetz-
miBigkeiten vom Ziichter beriicksichtigt
und die Kulturpflanzen und Haustiere ent-
sprechend beeinflufit sowie die Umweltbe-
dingungen optimal gestaltet werden. Der
Mensch steht den Naturbedingungen und
den spezifischen Eigenschaften und den
Leistungen der Pflanzen und Tiere nicht
machtlos gegeniiber, sondern kann diese
Bedingungen in stiindig steigendem MaBe
verandern. Der Mensch hat sich selbst von
den Naturbedingungen weitgehend unab-
hingig gemacht. Er hat auch die Lebens-
bedingungen fiir die Haustiere wesentlich
verdndert und beeinfluft die Umwelt .der
Kulturpflanzen durch viele MaBnahmen,
wie Diingung, Beregnung und andere.

Der Boden ist das Hauptproduktionsmittel
fiir die landwirtschaftliche Produktion. Die-
se Funktion des Bodens fiir die Landwirt-
schaft beruht auf seiner Fihigkeit, den
Pflanzen das Wachstum und die Entwick-
lung zu erméglichen.

o Vergegenwirtigen Sie sich, was Sie dazu
tm Fach ,,Einfithrung in die sozialistische
Produktion'* in der Klasse 7 gelernt haben!

Der ProduktionsprozeB in der Landwirt-
schaft wird auler vom Boden auch vom
Klima und von der Witterung stark beein-
fluBt. Das Klima iibt seinen Einfluf vor
allem auf die Auswahl der anzubauenden
Kulturpflanzen, auf die Nutzung des Bodens
als Ackerland oder Griinland und auf die
Produktionsrichtung der Betriebe aus. Der
unterschiedliche Witterungsverlauf in den
einzelnen Jahren wirkt sich in erster Linie
auf die Hohe der Ertriage in der Feldwirt-
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schaft aus. Er beeinflut das Wachstum und
die Entwicklung der Pflanzen, das Auf-
treten von Schadlingen und Krankheiten
und den Ablauf der Feldarbeiten.

Die Produktion von Feldfriichten ist an aus-
gedehnte Flachen gebunden und vollzieht
sich im Freien. Das hat entscheidende Kon-
sequenzen fiir die Organisation der Arbeit
und die Konstruktion der Maschinen.
Wihrend in der Industrié im wesentlichen
das zu bearbeitende Produkt zur Maschine
gebracht wird, muf in der Feldwirtschaft
die Maschine zum Standort des Produktes
gebracht werden. Das stellt hohere An-
spriiche an die Konstruktion der land-
wirtschaftlichen Maschinen, es verringert
die Moglichkeit der Auslastung und die
Lebensdauer (Grenznutzungsdauer) der
Maschinen.

In der Landwirtschaft stimmen die aufzu-
wendende Arbeitszeit und die Produktions-
zeit zur Fertigstellung eines Produktes nicht
iiberein, das heiBt, sie umfassen nicht den
gleichen Zeitraum. Wihrend bei den mei-
sten industriellen Produktionsprozessen die
Arbeitszeit mit der Produktionszeit zu-
sammenfallt, sind die einzelnen Arbeiten in
der Landwirtschaft zur Erzeugung von Pro-
dukten durch unterschiedlich lange Wachs-
tums- und Entwicklungszeiten unterbro-
chen.

Industrieller ProduktionsprozeB: Arbeits-
zeit ist gleichzeitig Produktionszeit!

Landwirtschaftlicher ProduktionsprozeB:
Arbeitszeit plus Wachstums- und Ent-
wicklungszeit ergibt die Produktionszeit!

So werden zur Produktion von 30 dt Ge-
treide bei einem mittleren Arbeitsaufwand
45 Akh bendtigt, das sind 5,5 Arbeitstage
fiir eine Person. Die Produktionszeit von
Winterweizen reicht jedoch von Mitte Ok-
tober bis Ende Juli, das sind etwa 9,5 Mo-
nate.
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In der Landwirtschaft verbinden sich
Arbeits- und Naturprozesse, so daB die
Steigerung der Produktion sowohl von der
aufgewendeten Arbeit als auch von den
natiirlichen Bedingungen, die stiindig ver-
iéindert werden, abhiingig ist.

Aus dieser Produktionsbedingung ergibt
sich die groBe Bedeutung der Ziichtung,
deren Aufgabe es ist, Kulturpflanzensorten
und Haustierrassen zu schaffen, die in der
Lage sind, die giinstigen natiirlichen Um-
weltbedingungen optimal auszunutzen, un-
'gi'mstigen Einfliissen zu trotzen und hochste
Ertrage und Leistungen zy, bringen.

So sind zum Beispiel Sorten und Rassen mit
unterschiedlichen Eigenschaften geziichtet
worden:

Entwicklungszeit vom Legen der Kartoffel bis
zur Reife

Frithkartoffelsorten 3 bis 31/, Monate (Mitte
April bis Juli)

Spitkartoffelsorten 5!/, bis 6 Monate (Mitte
April bis Oktober)

Entwicklungszeit von der Geburt bis zur Zucht-
reife

Merinofleischschaf 14 bis 18 Monate
Milchschaf 6 bis 7 Monate

Schlachtreife und Schlachtmasse bei Schweinen

Schlacht-
reife

Schlacht-
masse
Landschweine um 1850 24 Monate 70 kg
Deutsches Edelschwein 8 Monate 110 kg
heute

Bei den pflanzlichen Produkten ist der
Erntezeitpunkt, das heiBt das Ende der
Produktionszeit, nicht willkiirlich festzu-
legen. So kann zum Beispiel die Ernte der’
Freilandkulturen nicht verlegt werden. Eine
Verlagerung des Erntezeitpunktes ist nur



bei girtnerischen Kulturen in gewissen
Grenzen méglich, wenn durch Anbau in
Gewichshiausern die Klimafaktoren um-
wiilzend becinfluBt werden.

Die Arbeitsperioden treten abhingig von
der Vegetationszeit und den Entwicklungs-
phasen der Pflanzen auf und sind daher
unterschiedlich. Bei den einzelnen Kultu-
ren wechseln Zeiten mit starkem Arbeits-
anspruch und Zeiten mit Arbeitsruhe mit-
einander ab, so daB Arbeitsspitzen und Ar-
beitstéler entstehen.

Die Arbeitsspitzen beziehungsweise -tiler
entstehen dadurch, daB die Zeiten fiir die
Feldarbeiten durch agrotechnische Ter-
mine festgelegt sind. Diesé Termine sind
optimale Zeitpunkte fiir die Arbeiten in Ab-
hangigkeit von den Umweltanspriichen der
Pflanzen, den physikalischen Eigenschaften
des Bodens und dem jahrlichen Witterungs-
verlauf. Werden die Arbeiten nicht zu den
optimalen Zeitpunkten erledigt, wird von
vornherein die Aussicht auf hochste Ertrage
vergeben.

Ubersicht 117/1: Durchschnittsertrige bei Weizen-
sorten in Abhdngigkeil von der Aussaatzeit (Ver-
such Hadmersleben 1956 bis 1961)

Winterweizen Sommerweizen

Saatzeit Sorte Qualitas Sorte Capega
(in dt/ha)  relativ (in dt/ha)  relativ

14.10. 44,4 100,0 = =

31.10. 45,0 101,3 = =

18.11. 41,8 94,1 = —
23.12. 421 94,8 39,8 100,0
23.1 38,0 85,5 40,2 100,9
17.8. — = 40,1 100,7
2.4 — - 40,0 100,5
19. 4 = - 32,1 80,6
1.5 — = 23,8 59,7

Die Landwirtschaft produziert zur Zeit noch
in jedem Betrieb fast alle landwirtschaft-
lichen Produkte.

Die Folge davon ist:

viele Spezialmaschinen miissen angeschafft
werden,

die Maschinen werden nicht voll ausgelastet,
fiir die Arbeitskraft bestehen nur geringe
Spezialisierungsméglichkeiten.

Mit der schrittweisen Einfithrung industrie-
méfliger Produktionsmethoden werden
durch die Spezialisierung der Betriebe giin-
stigere Bedingungen fiir die Mechanisierung
der Arbeitsprozesse geschaffen. Es ent-
stehen groBe Produktionseinheiten, die eine
optimale Ausnutzung der Maschinen und
Anlagen erméglichen.

Die Landwirtschaft ist gegeniiber der In-
dustrie in der Entwicklung der Produk-
tionstechnologie zuriickgeblieben. Diese Er-
scheinung ist historisch bedingt. Wihrend
im industriellen Bereich die GroBproduk-
tion seit iiber 100 Jahren die beherrschende
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des Feld-

Stellung einnimmt, blieb die Produktion in

der Landwirtschaft vorwiegend kleine
Warenproduktion. Nur iiber die sozialisti-
sche Entwicklung der Landwirtschaft ist es
méglich, zu einer modernen GroBproduk-
tion, zu industriemiBigen Produktionsme-
thoden, iiberzugehen, ohne die werktatigen
Klein- und Mittelbauern zu ruinieren.
Diesen Riickstand der Produktionstechnolo-
gie der Landwirtschaft gegeniiber der Ini
dustrie gilt es in wenigen Jahren aufzu-
holen. Dazu ist die wissenschaftliche Lei-
tung der Landwirtschaft nach dem Pro-
duktionsprinzip erforderlich. Diese wird
durch das neue konomische System der
Planung und Leitung der Volkswirtschaft
verwirklicht.

Die folgende Gegeniiberstellung zeigt, wel-
che Unterschiede gegenwirtig noch zwi-
schen den Methoden zur Erzeugung land-
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wirtschaftlicher und industrieller Produkte

bestehen:

Es produzieren ihre Erzeugnisse zur Zeit

ein groBer Teil so-
zialistischer Land-
wirtschaftsbetriebe

moderne sozialisti-
sche Industriebe-
triebe

mit relativ hohem
Anteil an Handarbeit
bei vielen Produk-
tionsprozessen

mit einer geringen
Auslastung der Ma-
schinen

eine Vielzahl von
landwirtschaftlichen
Produkten in einem
Betrieb

die Erzeugnisse mit
verschiedenen Ar-
beitsverfahren in ei-
nem Betrieb (z. B.
verschiedene Ernte-
verfahren bei Ge-
treide)

in der Feldwirtschaft
noch mit einer ge-
ringen Arbeitsteilung
und Spezialisierung
der Fachkriifte

mit einem geringeren
Anteil an Handar-
beit, da die Produk-
tionsprozesse weit-
gehend mechanisiert,
zum Teil sogar auto-
matisiert sind

mit einer hohen Ausla-
stung der Maschinen

nur einige Produkte
oder nur ein Produkt,
oft sogar nur ein
Teilprodukt in einem
Betrieb

die Erzeugnisse mit
gleichen Arbeitsver-
fahren in einem Be-
trieb

mit hochqualifizier-
ten und spezialisier-
ten Fachkriften bei
einer weitgehenden

Arbeitsteilung

Die Folge dieser unterschiedlichen Produk-
tionsmethoden ist eine relativ hohe Arbeits-
produktivitat in der Industrie und eine
relativ niedrige Arbeitsproduktivitit in der
Landwirtschaft.

Die Besonderheiten der landwirtschaft-
lichen Produktion sind kein Hindernis bei
der Heranfiihrung der Leistungen der
Landwirtschaft an die der Industrie.



AUFGABE

1. Ermitteln Sie Arbeitszeit und Produk-
tionszeit von einem der Hauptprodukte
der Feldwirtschaft im Einsatzbetrieb!

Die Entwicklung der landwirtschaftlichen
Produkti haften zu hoch-
produktiven, rationell wirtschaftenden
und rentablen sozialistischen
Grofibetrieben \

Das Wesen der industriemiiBigen
Produktionsmethoden

Vor unseren sozialistischen Land wirtschafts-
betricben steht die Aufgabe, die Produk-
tion weiter zu steigern, die Arbeitsproduk-
tivitat zu erhéhen und die Kosten zu sen-
ken. Dazu ist es notwendig, daB Wissen-
schaft und Praxis eng zusammenarbeiten,
die fortgeschrittenen Erkenntnisse der
Wissenschaft schnell in die Praxis iiber-
fithrt werden, die Technik weiter vervoll-
kommnet und industrieméBige Produk-
tionsmethoden in der Landwirtschaft ein-
gefithrt werden. :
Die Voraussetzungen fiir industrieméaBige
Produktionsmethoden werden durch fol-
gende Merkmale gekennzeichnet:

Konzentration und Spezialisierung der
landwirtschaftlichen Produktion und Ent-
wicklung der in der Landwirtschaft Tatigen
zu hochbefihigten Facharbeitern und Spe-
zialisten,

fortschreitende Mechanisierung der Pro-
duktionsprozesse bei gleichzeitig zu schaf-
fenden optimalen Produktionseinheiten
zur zweckmiBigen Auslastung der Produk-
tionsmittel und Entwicklung neuer Tech-
nologien,

ErschlieBung neuer Rohstoff- und Energie-
quellen, die geeignet sind, die Produktion

zu steigern und den Aufwand an lebendi-
ger Arbeit zu verringern.

Die Folgen dieser MaBnahmen sind:
steigende Arbeitsproduktivitit durch ho-
here Produktion von pflanzlichen und tie-
rischen Erzeugnissen,

sinkende Kosten fiir die erzeugten land-
wirtschaftlichen Produkte.

Als VergleichsmaBstab fiir die Arbeits-
produktivitit kann die Bruttoproduktion
je Beschaftigten herangezogen werden. Die
Bruttoproduktion ist die Gesamtmenge der
in einem bestimmten Zeitabschnitt in einem
Betrieb oder Wirtschaftsbereich produzier-
ten Giiter. Dazu gehéren in der Landwirt-
schaft zum Beispiel jede Dezitonne Ge-
treide, Kartoffeln und Griinfutter, ganz
gleich, ob sie verkauft, als Naturalvergiitung
an die Genossenschaftsmitglieder verteilt
oder als Saatgut in der Landwirtschaft wie-
der verbraucht wird. Ebenso zahlen jedes
Kilogramm Milch, das ermolken wird und
jedes Kilogramm Fleischzuwachs wie auch
jede Tierbestandzunahme zur Bruttopro-

‘duktion. Die BruttoproduktionkanninMDN

oder Mengeneinheiten ausgedriickt werden.
Wenn man die Bruttoproduktion eines
Wirtschaftsbereiches durch die Anzahl der
Beschiftigten dieses Wirtschaftsbereiches
dividiert, erhilt man die Bruttoproduktion
je Beschiftigten. Sie kann mit gewissen
Einschrankungen als ein Malstab fiir die
Arbeitsproduktivitat gewertet werden.

Ubersicht 119/1: Br uttoproduktion je Beschdftig-
ten 1961 (in MDN )

DDR im Durchschnitt 18200,—
Landwirtschaft 9600, —

Industrie 33600, —

Die Bruttoproduktion je Beschaftigten liegt
demnach zur Zeit in der Landwirtschaft
wesentlich unter dem Durchschnitt der DDR
und erreicht nur etwa ein Drittel des Wer-
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tes der Industrie. Aber auch in der Land-
wirtschaft bestehen reale Méglichkeiten, die
Bruttoproduktion je Beschiftigten zu er-
hohen, wie aus folgendem Beispiel deut-
lich wird.

Ubersicht 120/1: Bruttoproduktion eines Melkers

Ausfithrung der Arbeiten
voll-

Handarbeit teilmechani-
sier mechanisiert

Anzahl der
betreuten
Kiihe
Jahresmilch-
leistung je
Kuh im
Durchschnitt
Produktion
Kilogramm
Milch/AK
Milchpreis
MDN/kg
Bruttopro-
duktion
MDN/AK

12 18

3000 3000 3000

36000 54000 90000

0,50 0,50 0,50

18000,— 27000,—  45000,—

1 Das Melken erfolgt mit Kannenmelkanlage, die librigen
Arbeiten werden mit Handgeriten ausgefiihrt.

Ahnlich wie in der Milchviehhaltung 148t
sich auch bei den anderen Tierarten und
bei der Erzeugung pflanzlicher Produkte
eine hohe Bruttoproduktion erreichen.
Voraussetzung dafiir ist, daB die neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnisse in der
Praxis angewandt und neue Technologien
eingefiihrt werden.

Die Notwendigkeit, die Hektarertrage zu
steigern, ergibt sich aus dem standig stei-
genden volkswirtschaftlichen Bedarf an
pflanzlichen und tierischen Produkten.

Um industrieméBige Produktionsmethoden
in der Landwirtschaft durchzusetzen, miis-
sen folgende Wege gegangen werden.

Die K ion der Produktion ist eine
Zusammenfithrung der Produktion zu gro-

120

Ben Betriebseinheiten. Der Anfang wurde
mit der Zusammenlegung — der Konzen-
tration — der Flachen gemacht, denn nur
auf groBen Feldern kénnen moderne GroB-
maschinen arbeiten. Jetzt bauen die so-
zialistischen Landwirtschaftsbetriebe ent-
sprechende Anlagen fiir Rinder und Schwei-
ne, um durch die Konzentration der Tiere
mit weniger Arbeitskraften, bei erleichterter
Arbeit und mit einer hohen Arbeitsproduk-
tivitit, zu produzieren. Solche Konzentra-
tion ist bei allen Tierarten und Nutzungs-
richtungen méglich. Eine Schweinednlage
ykann ein Mastbetrieb, ein Aufzuchtbetrieb
oder ein Zuchtbetrieb sein. Die Konzen-
tration erfordert, da$ in diesen Anlagen und
Bestinden Spezialisten auf ihrem Fach-
gebiet tiatig werden und sich weiter quali-
fizieren. Die Auslastung der Maschinen und
Anlagen ist bei der Konzentration der Pro-
duktion héher als bei einer zersplitterten
Produktion. So kann eine Arbeitskraft in
einem modernen Schweinemastbetrieb 3000
bis 5000 Tiere betreuen.

Die Durchsetzung der Konzentration in
der Feld- und Viehwirtschaft ist eine Vor-
aussetzung fiir die hohere Produktion.

Die Produktion in der Industrie ist speziali-
siert und konzentriert. So wird zum Beispiel
die Herstellung von Fahrridern entspre-
chend dem Bedarf der Bevélkerung nicht
gleichmiBig auf die Bezirke und Kreise auf-
geschliisselt, weil das unwirtschaftlich wire.
Die modernen Produktionsverfahren kénn-
ten nicht angewendet werden und damit
wiirde eine hohe Arbeitsproduktivitat ver-
hindert. Diese Produktion wird deshalb ei-
nigen wenigen Betrieben in der DDR iiber-
tragen.

Bei der Produktion landwirtschaftlicher
Produkte ist eine solche Produktionsorgani-
sation bisher nicht angewendet worden.



Die Spezialisierung der landwirtschaftlichen
Produktion ist eine Konzentration auf einige
standortgerechte Produktionszweige. Bei
der Spezialisierung wird die Arbeitsteilung
weitergefiihrt. In vielen LPG erledigt der
Genossenschaftsbauer je nach Bedarf alle
anfallenden Feldarbeiten, manchmal auch
noch samtliche anfallenden Stallarbeiten.
Die Spezialisierung in der Produktion er-
méglicht dem Werktétigen, sich entspre-
chend seinen Interessen auf einem Gebiet zu
spezialisieren. So kann er sich in der Spe-
zialbrigade fiir Hackfriichte nicht nur inten-
siv mit den Kulturen beschiftigen, er eignet
sich auch die Spezialkenntnisse an und lernt
die entsprechende Technologie beherrschen.

Spezialisierung der landwirtschaftlichen
Produktion fiihrt zur Einsparung ven
lebendiger Arbeit, Steigerung der Brutto-
produktion je Arbeitskraft und zu einer
hiheren Produktion je Hektar LN.

Bruttoproduktion von Spezialbrigaden in .

MDNJ|AK
Mahdruschfriichte 43000,—
Kartoffeln 35000,—

Vergleichen Sie diese Werte mit der Uber-
sicht auf Seite 119.

Spezialisierung heiBt aber nicht nur, sich im
Betrieb auf bestimmte Produktionsrich-
tungen zu spezialisieren, sondern heiBt auch,
im Rahmen der gesamten landwirtschaft-
lichen Produktion die giinstigsten Bedin-
gungen in den einzelnen Gebieten zu nutzen,
sowohl fiir den Anbau der ertragreichsten
Kulturen, als auch fiir die Haltung bestimm-
ter Tierarten. So werden ausgesprochene
Weidegebiete (Vorgebirgslag Friedlén-
der Wiese) verstarkt Rinderzucht und
Milchviehhaltung betreiben. Gesundes Kar-
toffelpflanzgut zu erzeugen, wird die Auf-
gabe der nérdlichen Bezirke der DDR sein.

o Auf welche landwirtschaftliche Produktion
wird sich Ihr Betrieb spezialisieren?

Aus der Konzentration der Produktion und '
der Spezialisierung ergibt sich, da} die land-
wirtschaftlichen Betriebe untereinander
Produktionsverbindungen schaffen. Diese
Produktionsverbindungen bezeichnet man
als kooperatiye Beziehungen.

Die Kooperation ist eine planmaBige Ver-
bindung der Betriebe untereinander, um
gemeinsam ein angestrebtes Endprodukt zu
erreichen. Ein Betrieb, der sich als Liefer-
betrieb fiir Laufer spezialisiert hat, wird
kooperative Beziehungen zu einem Herd-
buchzuchtbetrieb unterhalten, von dem er
die Sauen fiir seine Produktion bezieht.
Der Lauferlieferbetrieb unterhélt weiterhin
kooperative Beziehungen zu solchen land-
wirtschaftlichen Betrieben, denen er Laufer
fiir die Mast liefert. Die Endstufe der Pro-
duktion sind Schlachtschweine fiir die Ver-
sorgung der Bevélkerung.

Um mit groBem Nutzen fiir die Gesellschaft
zu produzieren, miisseninnerhalb des Betrie-
bes die einzelnen Zweige der Produktionrich-
tig koordiniert werden. Kein Betrieb kann
einseitig oder willkiirlich spezialisieren. Die
gewihlten Richtungen miissen sich ergénzen
und dabei sind die natiirlichen, technischen
und dkonomischen Bedingungen zu beach-
ten. So kann in der Regel keine Spezialisie-
rung auf zwei Tierarten erfolgen, deren
Futterim wesentlichen auf Getreide aufbaut,
wie zum Beispiel Schweinemast und Lege-

2ur Zucht

am
Verbrauch

(Lebendmasse)

121/1 Kooperative Beziehungen zwischen 3 Betrieben
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hennenhaltung. Auch eine Spezialisierung
bei Kulturen mit &hnlich gelagerten Arbeits-
spitzen ist keine gute Kombination. Zu
kleine Produktionseinheiten und eine zu
geringe Konzentration fithren zu einer
mangelhaften Auslastung der Technik und
zu hohen Kosten.

Eine gute Kombination zu einer speziali-
sierten Milchviehhaltung ist die Produk-
tion von Léufern. Dabei ist von Vorteil:

es gibt keirie Widerspriiche in den Grund-
futteranforderungen,

gute EiweiBversorgung der Sauen, Ferkel
und Liufer aus den Magermilchriickliefe-
rungen der Molkerei ist gesichert.

Erst die K der Produk
mittel erméglicht eine Spezialisierung, Ko-
operation und Kombination der Produl
tion.

Sie alle sind Grundlage fiir die Einfiihrung
der industriemiifigen Produktionsmetho-

den in die Landwirtschaft. Es k da-
durch zur Herausbildung von Hauptpro-
dukti in den ialistisch

1)
landwirtschaftlichen Betrieben.

Die Hauptproduktionszweige eines Betriebes
sind die Zweige, die den groBten Anteil an
Produkten liefern. Sie sind in jedem Betrieb
verstirkt zu entwickeln, wobei die Er-
kenntnisse der fortgeschrittenen Agrobiolo-
gie und der Technik die Grundlage bilden.
Die Hauptzweige der Produktion sind in den
Betrieben der einzelnen Gebiete unterschied-
lich, zum Beispiel :-

in der Magdeburger Bérde: Milchviehhal-
tung, Gefligelhaltung, Saatgutvermeh-
rung,

im Bezirk Cottbus: Schweinemast, Milch-
produktion, Brotgetreideproduktion, Kar-
toffelerzeugung,

im Vorgebirge: Rinderzucht, Milchproduk-
tion, Jungviehaufzucht.
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Nicht jeder Betrieb muB alles anbauen. -
Heute sind durchschnittlich in jedem land-
wirtschaftlichen Betrieb 40 Fruchtarten im
Anbau, etwa

6 Getreidearten
3 Hiilsenfruchtarten
2 bis 3 Olfruchtarten
1 Faserpflanzenart
6 bis 9 Feldgemiisearten
4 Hackfruchtarten
8 bis 11 Feldfutter- und Vermehrungsarten
3 bis 6 sonstige Fruchtarten

Bei einer guten Spezialisierung 148t sich der
Anbau auf etwa 20 Fruchtarten einengen,
ohne daB 6konomische oder biologische
Schiden auftreten.

Neben den Hauptproduktionszweigen sind
fiir jeden landwirtschaftlichen Betrieb noch
Ergiénzungszweige notwendig. Sie tragen da-
zu bei, die Produktionsmittel voll auszu-
lasten, die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten
und zu steigern und die anfallenden Pro-
dukte auszunutzen.

Ergiinzungszweige nutzen die sonst nicht
restlos verwendbaren Produktionsméglich-
keiten, sie ergiinzen und férdern die Haupt-
zweige und bringen volkswirtschaftlicheinen
hohen Nutzen (zum Beispiel Schafhaltung).

Hilfszweige zur Verbesserung der Produk-
tionsbedingungen in den Haupt- und Er-
ginzungszweigen sind in jedem Betrieb er-
forderlich. Es sind zum Beispiel Baubri-
gaden und Reparaturabteilungen.

’

AUFGABEN

1. Wieviel Mastschweine betreut eine Ar-
" beitskraft im Einsatzbetrieb?
Uberlegen Sie, wie eine Konzentration
durchgefiihrt werden kann unter Beach-
tung der Tatsache, dafl auch alte Ge-
biude genutzt werden miissen!



2. Welche Kooperationsbeziehungen gibt
es in der Gefligelwirtschaft Ihres Ein-
satzbetriebes?

3. Untersuchen Sie, welche Kombinationen
der wichtigsten Produktionszweige im
Einsatzbetrieb vorhanden sind!

4. Stellen Sie fest, wieviel \verschiedene
Fruchtarten im Einsatzbetrieb ange-
baut werden und &uBlern Sie sich dazu.
Beriicksichtigen Sie dabei, was Sie zu den
Hauptproduktions- und Erginzungs-
zweigen gehort haben!

Die A der Produktionsk gungen in
der Landwirtschaft zur Intensivierung der Pro-
duktion

Landwirtschaftlich produziert wird in der
ganzen Welt. Die Produktionsbedingungen
sind jedoch iiberall unterschiedlich. Sie
sind von dem Entwicklungsstand der Men-
schen, von der Gesellschaftsordnung und
von den natiirlichen Voraussetzungen ab-
hingig.

Auch in der DDR sind die Bedingungen
fiir die land wirtschaftliche Produktion in den
einzelnen Gebieten unterschiedlich. Die
Landarbeiter, Genossenschaftsbauern und
Wissenschaftler beeinflussen die natiirlichen
Bedingungen und nutzen dabei die Maglich-
keiten optimal aus. Die 6konomischen und
natiirlichen Produktionsbedingungen bilden
die Grundlage fiir eine richtige Standort-
verteilung.

< 3

tver ist die gebi iiBige

g B

Festlegung des Standortes der Produktion.

Zur Standortverteilung gehéren:

die gebietsmaBige Verteilung der Anbau-
flichen der verschiedenen landwirtschaft-
lichen Kulturen,

die gebietsmiBige Verteilung der Viehwirt-
schaft und ihrer einzelnen Zweige.

Jede Standortfestlegung hat zum Ziel, die
Ertrage systematisch zu steigern und den

Verbrauch an lebendiger Arbeit zu senken.
Um das zu erreichen, miissen die einzelnen
Bedingungen fiir die Produktion griindlich
ermittelt werden. Sie unterscheiden sich in
natiirliche und ékonomische Produktions-
bedingungen.

Ausnutzung der natiirlichen Produktions-
bedingungen

Zu den natiirlichen Produktionsbedingun-
gen gehéren: Boden, Klima, Oberflachen-
gestaltung.

Das Klima ist die Gesamtheit der fiir ein
Gebiet typischen Witterungserscheinungen.
Die DDR hat mildes Ubergangsklima, das
von Binnen- und Seeklima beeinfluBt wird.
EinschlieBlich der Ubergangsgebiete wer-
den 7 Klimagebiete unterschieden, die aber
in 3 Hauptgebiete zusammengefaBt werden
konnen.

Ubersicht 123/1: Die Hauptklimagebiete in der
DDR

Jahres- Durchschnittliche

Klimagebict durchschnitts- Jahres-
temperaturen niederschliige
(in°C) (in mm)

Mecklenburgisches

Kiistenklima 7 650
Mitteldeutsches

Binnenlandklima 9 500
Mittelgebirgs-

klima 6 1000

Die Klimagebiete beeinflussen die Auswahl
und den Anbau der landwirtschaftlichen
Kulturen.

Die den Pflanzen zur Verfiigung stehenden
‘Wachstumstage sind in den einzelnen Ge-
bieten unterschiedlich. (Wachstumstage
sind die Tage mit Tagesmitteltemperaturen
von iiber 5°C.)

Die Friihfréste, erste Fréste im Herbst,aber
auch die Spatfroste, letzte Froste im Frith-
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jahr, haben EinfluB auf den Standort eini-
ger Kulturpflanzen. So kénnen Frithkartof-
feln am sichersten in den Gebieten ange-
baut werden, in denen wenig Spitfroste auf-
treten.

Der Boden ziihlt zu den natiirlichen Produk-
tionsbedingungen. Er ist aber ein durch die
menschliche Arbeit verindertes und ver-
bessertes Produktionsmittel. Der Boden ist
einer der vielen Beweise dafiir, wie der
Mensch die Natur beeinflufit.

Die bodenbildenden Faktoren wie Gestein,
Relief, Wasser, Bodenorganismen und Vege-
tation, menschliche Arbeit, Klima und Zeit
haben in der Entwicklung zu den verschie-
denen Bodentypen gefiihrt: ‘

) giinstige
Bodentyp Bodenart Bodenart fiir
Dunklér Hu- lehmiger Ton Weizen und
muskarbonat- auf Kalk Riiben
boden
Moorerde- Moorerde Hanf, Futter-
boden riiben, Kar-

toffeln
Brauner Ton Weizen, Ger-
Auenboden ste, Zucker-
riiben
Steppenboden LéBlehm Weizen und
iiber Lo Zuckerriiben
Brauner schwachsan- Weizen und
Waldboden diger Lehm  Zuckerriiben
Rostfarbener Sand Roggen, Kar-
Waldboden toffeln und
Lupinen
schwalch gebleicht Iehtalpes Futter-
Hangfufl
Sand pllanzen

Schwemmboden

o Erkundigen Sie sich nach der Bodenart
Ihres Einsatzbetriebes und lassen Sie sich
die Bodenbearbeitung erldutern.
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Diese verschiedenen Typen sind unter-
schiedlich in ihrer Ertragfahigkeit und ver-
langen von den Menschen unterschiedliche
Pflege und Behandlung.

Die Oberflichengestaltung bringt Besonder-
heiten mit sich. In héngigem Gelinde wird
der Anbau der Kulturen von dem Neigungs-
grad, aber auch der Neigungsrichtung der
Schlage beeinfluBt.

So ist bei starker Hangneigung der Anbau
von Hackfriichten nicht méglich, es ist oft
nur eine Nutzung als Griinland 6konomisch.
Wiihrend Siidhéinge eine zeitige Vegetation
bringen, verspitet die Nordlage den Beginn
der Vegetation.

Die Oberflachengestaltung beeinflut auch
den Verbrauch an lebendiger und vergegen-
standlichter Arbeit und schréankt den Ein-
satz der Technik ein. In hiigeligem Geléande
liegt der Aufwand gegeniiber ebenen Fli-
chen hoher, und die erzeugten Produkte
werden kostenmiBig starker belastet.

Die Hohenlage wirkt mitbestimmend auf
den Anbau der einzelnen Kulturen. Die
Standortgrenze liegt bei Weizen bei etwa
300 m iiber NN, bei Roggen hilt die Er-
tragssicherheit bis 500 m iiber NN an. Auch
die Anzahl der Wachstumstage ist von der
Héhenlage abhingig. Wihrend in den Mit-
telgebirgslagen mit 180 bis 200 Wachstums-
tagen gerechnet wird, sind es in der Ebene
220 bis 240 Wachstumstage.

Die Ausnutzung der natiirlichen Bedin-
gungen ist nicht nur volks- und betriebs-
wirtschaftlich von Bedeutung, weil dadurch
hochste Ertriage je Hektar LN erreicht
werden, sondern sie wirkt sich auch auf
den Verbrauch an lebendiger und vergegen-
stiindlichter Arbeit und auf die Kosten je -
Mengeneinheit aus.

Wenn fiir die Produktion eines Hektars
Weizen in drei Betrieben mit unterschied-
lichen natiirlichen Produktionsbedingungen
der gleiche Aufwand an lebendiger Arbeit,



an Diingemitteln und Maschinen und son-
stigen Kosten erfolgte, so sind die Kosten je
erzieltes Produkt doch unterschiedlich:

Aufwand

Kosten
Betrieb  insgesamt ﬁ:iﬁtenmg je Dezitonne
(in MDN) (in MDN)
A 800,— 40 20,—
B 800,— 30 26,70
C 800,— 20 40,—

Der Anbau von Weizen ist unter den natiir-
lichen Bedingungen im Betrieb C unékono-
misch. Andere Kulturen bringen bei oft-
mals niedrigerem Einsatz einen hoheren
Nutzen. Die Spezialisierung des Betriebes
muf die natiirlichen Standortbedingungen,
die sich auf die Hohe der Ertrage auswir-
ken, beachten. Dabei erhalten alle Betriebe
bei ihrer Spezialisierung und Entwicklung
stindig die Unterstiitzung unseres Arbeiter-
und-Bauern-Staates durch Verbesserung
der materiell-technischen Basis.

Die natiirlichen Bedingungen haben Ein-
fluB auf die Struktur der Produktion.

Der Entwicklungsstand der sozialistischen
Produktionsverhiltnisse und der Stand
der gesellschaftlichen Produktivkriifte er-

oglichen es, die gegeb U hied

der Natur fiir die landwirtschaftliche Pro-
duktion immer mehr auszugleichen.

Ausnutzung der 6konomischen Produktions-
bedingungen

Zu den 8konomischen Produktionsbedin-
gungen gehoren: der Mensch mit seinen Er-
fahrungen, die materiell-technische Basis,
die BetricbsgroBe, die Verkehrslage, der
volkswirtschaftliche Bedarf. Die Menschen
mit ihrer Arbeitskraft, ithrem sozialistischen
BewubBtsein, ihren Produktionserfahrungen
und ihren Arbeitsfertigkeiten sind das aus-
schlaggebende Element im Produktions-

prozeB. Die Standortverteilung wird mit be-
einflubt von der Qualifikation und den
Spezialerfahrungen, die bei den Landarbei-
tern und Genossenschaftsbauern vorhanden
sind.

Das war nicht immer so. Aus der Erkennt-
nis, daB die kleinbauerliche Wirtschaft in
ihrer Vielfalt — jeder produziert alles —
der Qualifizierung und Spezialisierung der
Menschen und Betriebe Grenzen setzt,
schlossen sich die Bauern zu sozialistischen
GroBbetrieben zusammen. Sie arbeiten und
leben in sozialistischen Produktionsverhilt-
nissen. Die Konzentration der Produktion
ermdoglicht es erst, die vorhandenen Pro-
duktionserfahrungen fiir die Gesellschaft
wirksam zu nutzen.

Mit der Qualifizierung und Spezialisierung
der Menschen werden auch Verdnderungen
im Betrieb vorgenommen. Die Leistungen
der Arbeitskrifte in der Betreuung von
Flachen und Tieren steigt. Bei wachsender
GroBe des Betriebes nimmt der Arbeits-
kriiftebesatz relativ ab. Eine Arbeitskraft
— AK — entspricht einer ganzjahrig im
Betrieb titigen, voll arbeitsfahigen Person,
die mindestens 2100 Arbeitsstunden im Jahr
leistet (Bild 126/1).

Der Arbeitskriaftebedarf wird in den Be-
trieben geplant. Der Arbeitskraftebesatz
je 100 ha LN ist in der DDR sehr unter-
schiedlich; er bewegt sich in Grenzen von
5 bis 35 AK/100 ha LN in Abhéngigkeit
von der Intensivierung, Mechanisierung
und Spezialisierung der Betriebe. In einigen
Gegenden ist der Arbeitskraftebesatz zu
gering und iberaltert.

Wenn auch mit fortschreitender Entwick-
lung der Landwirtschaft die Zahl der AK/
100 ha LN zuriickgehen wird, ist es drin-
gend notwendig, daB viele junge befahigte
Menschen einen landwirtschaftlichen Beruf
ergreifen.

Fir die Leitung eines modernen sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetriebes sind heute

125



AK-Besalz
2=

23 =
224

rerrTrTrrrTrT 1
1952 53 54 95 56 57 58 59 60 61 62 etwa 1970

126/1 Entwicklung des AK-Besatzes je 100 ha LN

wissenschaftlich ausgebildete Kader not-
wendig. Aber auch alle anderen Werktitigen
eines sozialistischen GroBbetricbes in der
Landwirtschaft miissensichmit denneuesten
Erkenntnissen der Landwirtschaftswissen-
schaften vertraut machen. Sie werden dabei
unterstiitzt von den Wissenschaftlern und
der Arbeiterklasse unter Fiihrung der SED.
Diese Unterstiitzung erfolgt auch durch die
standige Verbesserung der materiell-tech-
nischen Basis, denn mit vollkommenen
Maschinensystemen konnen weniger Men-
schen mehr produzieren.

Die Menschen mit threm Wissen und ihren
Produktionserfahrungen entscheiden iiber
die Erreichung des wissenschaftlich-tech-
nischen Hochststandes in unserer Landwirt-
schaft.

Die materiell-technische Basis der sozia-
listischen Landwirtschaft und der cinzelnen
sozialistischen Landwirtschaftshetriebe ist
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eine weitere 6konomische Produktionsbe-
dingung.

Aul die Art und auf die Hohe der Produk-
i 4 : 1

tion wirken sich aus:

der Entwicklungsstand der Landmaschinen-
und Traktorenindustrie,

der sich stindig verbessernde Maschinen-
besatz,

die Organisation der Arbeit im FlieBsystem,
der Bau moderner groBer Produktions-
statten.

Neue Landmaschinen, Kombines und Trak-
toren werden nicht einseitig entwickelt. Die
Erfahrungen der einzelnen Liander werden
im sozialistischen Lager untereinander aus-
getauscht. Das erfolgt im Rahmen des Ra-
tes fiir gegenseitige Wirtschaftshilfe und
fithrt dazu, daB die sozialistischen Land-
wirtschaftsbetriebe hochentwickelte Spe-
zialmaschinen erhalten. Dabei ist nicht die
Vielzahl der vorhandenen Maschinen fiir
den Betrieb ausschlaggebend, sondern die
richtige Auslastung der Maschinen.
m Beispiel p
Zwei Mihdrescher, von denen jeder im Jahr
75 Hektar aberntet, sind fiir einen Betrieb
unékonomisch, weil das erzeugte Produkt,
das heifit jede Dezitonne Getreide, mit zu
hohen Abschreibungskosten belastet avird.
Bei richtiger Planung, Auslastung und rich-
tigem Einsatz kann ein Mihdrescher das
gleiche leisten.
Der Betrieb, der seine Maschinen gut aus-
lastet, wird sich in der weiteren Entwick
lung schneller neue Maschinen fiir seine
Produktion anschaffen kénnen.
Die Arbeit im FlieBsystem ist eine MaBnah-
me, um schrittweise zu industriellen Pro-
duktionsmethoden iiberzugehen. Entspre-
chende Produktionsbauten verbessern die
Produktionsbedingungen. So kann die Vege-
tationszeit der Frithkartoffeln durch
gutes Kartoffellager- und Vorkeimgebiude
verkiirzt werden. Die sozialistische Land-
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wirtschaft kann dadurch die frithen Speise-
kartoffeln fiir die Bevélkerung zeitiger auf
den Markt bringen und es werden Devisen
eingespart, die sonst fiir Importe ausge-
geben werden miissen. Der einzelne Betrieb
erzielt fiir die frihe Produktion einen
héheren Erlos.

Eine gute materiell-technische Basis spart
dem Betrieb Zeit, erleichtert dem Men-
schen die Arbeit und verbessert die Quali-
tit der Arbeit.

Die BetriebsgriBe bezichungsweise die Gré-
Be der Produktionseinheiten, das kann auch
eine Brigade oder Betriebsabteilung sein,
zihlt ebenfalls zu den 6konomischen Pro-
duktionsbedingungen. Wenn der Einsatz
von Traktoren und GroBmaschinen, die
Auslastung technischer Anlagen, wie Melk-
stinde und Trocknungsanlagen mit einem
hohen 6konomischen Nutzen verbunden
sein soll, dann muB eine bestimmte GréB8e
des Betriebes gegeben sein.

Eine groBe Betriebseinheit bringt aber noch
keinen 6konomischen Vorteil, wenn die
Schlage nicht die entsprechende GréBe
haben. Soll die Technik richtig ausgelastet
werden, dann miissen die Schlige so groB
sein, daB Kombines und Maschinensysteme
in mindestens zwei Schichten arbeiten kén-
nen.

Die mogliche BetriebsgroBe wird beein-
fluit durch die Schlagentfernung. Die Ent-
fernung der Schlige zu dem Wirtschafts-
zentrum soll méglichst gering sein, so daB
der Fuhrpark nicht iibermiBig belastet
wird. Eine giinstige mittlere Schlagentfer-
nung ist 1,5 bis 2km. Der Flichenaus-
tausch kann in vielen Fallen die Verkehrs-
lage verbessern und zu einer geschlosseneren
Ackerfliche fiihren.

Die Verkehrslage jeder LPG ist unter-
schiedlich. Die Ausdehnung des Betriches
hat ‘konomische Auswirkungen auf die
Transportkosten.

_Transportbedingungen

auBerbetrieblich

innerbetrieblich

sind alle Transport-
beziehungen auBer-
halb des Betriebes.
Die Verbindungen des
Betriebes zum Markt
spielen hierbei eine
Rolle. Der Transport
gliedert sich in Be-
zugstransport und
Absatztransport. We-
sentliche Stationen
dieses Transportes
sind:

Verladestation der
Reichsbahn, Kreis-
stadt, VEAB, Mol-
kerei, Zuckerfabrik

sind alle Transport-
beziehungen, die sich
durch den Ablauf des
Produktionsprozes-
ses innerhalb des Be-
triebes ergeben. Es
sind dies Transporte
von dem Feld zu den
Stiillen, Bergerdumen
und betrieblichen
Verwertungsstiitten,
aber auch Transporte,
die der Verbesserung
der Bodenbeschaffen-
heit, der Beforde-
rung von Arbeits-

kriften und anderem”

dienen

Die Transportbedingungen werden beein-
fluBt durch:

die Oberflichengestaltung, dabei vor allem
durch die Hangneigung, und den Formen-
wechsel der zu bearbeitenden Felder und
zu iiberwindenden Strecken;

den Zustand der Wege, die zu den Fluren
fiihren und der An- und Abfuhr der Pro-
dukte dienen. Die Vernachlissigung der
Wege fiihrt zu Verlusten an Feldfriichten
(Acker wird als Wegeersatz genutzt), zu Um-
wegen und zu erhdhtem Verschlei bei Ma-
schinen und Geriten;

die Lage der Produktionsgebiude. Je kon-
zentrierter und spezialisierter die tierische
Produktion erfolgt, um so kiirzer werden die
Wegstrecken, weil nicht so viele Stalle an-
gefahren werden miissen, um so geringer
sind die Transportkosten;

die Entfernung der Felder von den Wirt-
schaftszentren. Eine geschlossene Flurlage
wirkt sich giinstig auf die Wirtschaftlich-
keit des Betriebes aus.
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Landwirtschaftliche Produkte werden mit
Pferden, Traktoren, LKW, der Reichsbahn
und mit Schiffen transportiert. ’
Der AuBentransport wird im wesentlichen
mit motorischen Zugkréften durchgefiihrt.
Bei groflen Strecken ist die Reichsbahn das
billigere Transportmittel. Wenn die natiir-
lichen Voraussetzungen den Schiffstrans-
port ermdglichen, ist der Transport auf dem
Wasserweg am billigsten. Die Wahl des
Transportmittels wird auch bestimmt von
der Art der zu transportierenden Produkte
und ihrer Haltbarkeit.

Der volkswirtschaftliche Bedarf an land-
wirtschaftlichen Produkten hat sich im
Laufe der Entwicklung der Gesellschaft ver-
andert. Wiahrend vor 100 Jahren wenig
Fleisch, Milch, Eier, aber viel Kartoffeln
und Getreide verzehrt wurden, ist heute der
Bedarf an hochwertigen Nahrungsmitteln
gestiegen. Je mehr der Mensch von der
kérperlichen zur geistigen Arbeit, von der
Handarbeit zu industriem#Bigen Produk-
tionsmethoden mit hohem Anteil vergegen-
stéandlichter Arbeit iibergeht, um so stirker
ist der Bedarf an hochwertigen Nahrungs-
mitteln (siehe Ubersicht Seite 149, Entwick-
lung des Verbrauches je Kopf bei einigen
wichtigen Nahrungsmitteln). Der Bedarf der
Volkswirtschaft wird immer auf die land-
wirtschaftliche Produktion EinfluB nehmen.
Die Forderung nach hochwertigem Gemiise
hat zum Beispiel dazu gefiihrt, daB um die
GroBstadte Gemiisegiirtel entstanden sind.
Der Gemiiseanbau erfolgt auf dem Freiland
und in modernen Gemiisekombinaten, de-
ren Glasfliche bis zu 20000 m? betragt.

Die Absatzbedingungen sind nicht nur fiir
die Gemiiseerzeugung standortbestimmend,
sondern auch leichtverderbliche tierische
Produkte werden giinstig in GroBstadtnihe
produziert. Ebenso hat die verarbeitende
Industrie EinfluB auf die Absatzbedingun-
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gen. Landwirtschaftliche Produkte mit
einem groBen Volumen werden aus ékono-
mischen Uberlegungen in der Nihe der ver-
arbeitenden Industrie angebaut (zum Bei-
spiel Zuckerriiben in der Nihe von Zucker-
fabriken, stirkereiche Kartoffeln in der
Nahe von Stirkefabriken).

Um den zuckerriibenfiahigen Boden auch
in den Nordbezirken entsprechend zu
nutzen, wurden von unserer Regierung
Zuckerfabriken zur Verarbeitung der Pro-
dukte in diesen Bezirken gebaut. Ein Trans-
port von Zuckerriiben iiber mehr als 100*km
verteuert das Endprodukt in starkem MaBe.

Die ok ischen Produktionsbeding

gen wirken nicht einzeln oder losgelost
voneinander, sondern stehen in enger Ver-
bindung untereinander und zu den natiir-
lichen Produktionsbedingungen. In der
weiteren Entwicklung wird die Abhiingig-
keit von den natiirlichen Produktionsbe-
di immer g

1) 1)

AUFGABEN

1. Errechnen Sie die mittlere Schlagent-
fernung in Threm Einsatzbetrieb!

2. Stellen Sie fest, wieviel Kilometer Feld-
weg von Threm Einsatzbetrieb zu unter-
halten sind und wieviel Hektar der Be-
‘triebsfliche das Wegenetz betrigt!

3. Beweisen Sie am Beispiel einiger Kultu-
ren, in welcher Weise der volkswirt-
schaftliche Bedarf ihren Anbau in den
letzten Jahrzehnten bestimmt hat!

Die Rolle des M hen als heid
der Faktor in der Produktion

Die Elemente des Arbeitsprozesses

Die Existenz der menschlichen Gesellschaft
ist nur dann gewihrleistet, wenn die Men-
schen arbeiten. Die Arbeit ist die bewuBte



Titigkeit des Menschen, um materielle
Giiter zu erzeugen, um Nahrungsmittel,
Kleidung, Maschinen und Geréte zu produ-
zieren. Die Voraussetzung fir die Produk-
tion sind stets die drei Elemente des Ar-
beitsprozesses, die Arbeitskraft des Men-
schen, die Arbeitsgegenstéinde, die Arbeits-
mittel.

Elemente des Arbeitsprozesses im landwirt-
schaftlichen Betrieb
|

| I 1
Menschliche Arbeitsgegen-  Arbeitsmittel

Arbeitskraft stand
mit Produk-  Naturstoffe: ~ Produktionsin-
tionserfahrung Wasser strumente:
und Arbeits-  Grundstoffe: ~ Maschinen
fertigkeit Boden Kombines
Jung- und Zug- und
Mastvieh Zuchtvieh
Saat- und
Pflanzgut
Hilfsstoffe: Gefifle:
Diinger Sicke
Energie Anhiinger
Kraftstoffe Tanks
Silos
Allgemeines:
Speicher
Stille
StraBen

Die Arbeit des Menschen wird geleistet, in-
dem er entsprechend seiner geistigen und
korperlichen Entwicklung iiber seine Ar-
beitskraft verfiigt. Im ArbeitsprozeB setzt
sich der Mensch mit der Natur auseinander.
Er beeinfluBt die Natur, verindert sie und
puBt die Umwelt seinen Bediirfnissen an.
Die Haustierwerdung ist ein iiber Jahr-
tausende gehender Beweis der EinfluB-
nahme des Menschen auf seine Umwelt. Die
Regulierung der Wasserliufe und der Bau
von Kraftwerken ist eine andere Form der
Nutzung der Natur zum Wohle der Men-
schen. Die Menschen entwickeln und for-
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men die Naturstoffe in der bewuBten Ar-
beit, um daraus materielle Giiter' zu produ-
zieren.

Arbeitsgegenstiinde sind nicht nur die Na-
turstoffe, sondern alle die Stoffe, die schon
bearbeitet wurden und weiteren Bearbei-
tungsverfahren zugefiihrt werden. Gegen-
stand der menschlichen Arbeit in der Land-
wirtschaft sind zum Beispiel Jung- und
Mastvieh, Saat- und Pflanzgut, die Futter-
mittel und die landwirtschaftliche Nutz-
fliche. Um die Arbeitsgegenstinde zu bear-
beiten, benétigt der Mensch Arbeitsmittel.

Arbeitsmittel sind unter anderem Maschi-
nen und Geréte, die fiir die Feldarbeit und
zur Innenmechanisierung in den Stillen
eingesetzt werden.

Im Laufe des Produktionsprozesses verin-
dert der Mensch mit Hilfe der Arbeitsmittel
den Arbeitsgegenstand.

Die Futterkartoffel als Arbeitsgegenstand
wird

transportiert mit dem Arbeitsmittel Hanger,
gewaschen mit dem Arbeitsmittel Wasch-
anlage,

gedampft mit dem Arbeitsmittel Dampf-

‘anlage,

zerkleinert mit dem Arbeitsmittel Muser
oder Quetsche.

Sie wird in sehr kurzer Zeit durch verschie-
dene Arbeitsmittel systematisch verindert.

Der Arbeitsgegenstand wird mit Hilfe der
Arbeitsmittel durch die menschliche Ar-
beitskraft den entsprechenden Bediirfnis-
sen angepaBt.

Die Arbeitserfah des Mensch

&

Durch seine Tatigkeit sammelt der Mensch
Erfahrungen, allgemeine und spezielle Er-
fahrungen. Allgemeine Erfahrungen sind,
daB der Boden vorbereitet werden muB, um
die Saat aufzunehmen. Spezielle Erfah-
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rungen sind, wie die einzelnen Bodenarten
vorbereitet und bearbeitet werden miissen.
Unsere Landarbeiter und Genc hafts-

spezielle Interessen an der Produktion be-
stimmter Kulturen haben. So sollen die
G haftsbauern der Rinderstélle in

bauern kennen ihre Béden sehr gut und
wissen, auf welchen Schligen die Arbeit im
Frithjahr besonders zeitig beginnen kann
oder welche Schlige als erste die Herbst-
furche erhalten miissen, da sie bei gering-
ster Verzogerung sehr schwierig zu bearbei-
ten sind. Ein gutes Grundwissen, erginzt
durch Produktionserfahrung, ist eine Grund-
lage, hohe Ertrige zu erreichen.
In der Landwirtschaft haben sich Spezial-
brigaden gebildet, um industriemaBige
Produktionsmethoden durchzusetzen. Die
Aufgabe der Spezialbrigaden besteht darin,
eine Kultur von der Vorbereitung des
Ackers iiber die Bestellung und Pflege bis
zur Ernte zu betreuen und die erzeugten
Produkte auch marktfertig zu machen.
. Prof. Dr. Schick beweist, daB eine Spezial-
brigade von etwa 18 bis 20 Arbeitskriften
in der Lage ist, eine Kartoffelfliche von
180 ha zu bearbeiten. Je Arbeitskraft wer-
den 2500 dt bis 3000 dt Kartoffeln erzeugt.
Dabei ist Voraussetzung, daBl die Kartoffel-
produktion mit modernen Maschinensy-
stemen erfolgt.
Unabhiangig von der GréBle und dem Ent-
wicklungsstand des Betriebes arbeiten in
den Genossenschaften Spezialistengruppen.
In den Spezialistengruppen haben sich die
Genossenschaftshauerinnen und- bauern zu-
sammengeschlossen, die besondere Spezial-

kenntnisse, Produktionserfahrungen und

der Spezialistengruppe Futterbau mitbe-
stimmen, zu welcher Zeit welche Menge
Futter in bester Qualitat fiir die tierische
Produktion zur Verfiigung steht.

Die Arbeit der Spezialistengruppen ist eine
Form der Einbeziehung der Werktitigen
in die Leitung der sozialistischen Land-
wirtschaftsbetriebe. Sie trigt dazu bei, den
wissenschaftlich-technischen Héchststand
in den einzelnen Betrieben zu erreichen und
die landwirtschaftliche Produktion zu er-
héhen.

Der Aufbau der Spezialistengruppen ist so
daB auch Staats- und Wirtschaftsfunktio-
nire sowie Wissenschaftler, die nicht Ange-
hérige des sozialistischen Landwirtschafts-
betriebes sind, in diesen Gruppen mitar-
beiten.

In den Spezialistengruppen konnen die
Wissenschaftler ihre Erkenntnisse unmittel-
bar in der Praxis anwenden und fiir ihre
wissenschaftliche Arbeit die groBen Er-
fahrungen der Praktiker auswerten.

Die Qualifizierung und Berufsausbildung in der
Landwirtschaft

Um neue Erkenntnisse durchzusetzen und
in der Praxis mit besseren Erfolgen zu ar-
beiten, miissen sich die Werktatigen der
Landwirtschaft stiandig weiterbilden (siehe
Ubersicht 130/1).

Ubersicht 130/1: Der Ausbildungsstand der Mitglieder in den LPG

He bschluB

F:

Meisterabschlu Facharbeiter

insgesamt insg. davon weibl. insg. davon weibl. insg. davon weibl. insg. davon weiblich
31.5.59 392388 762 41 3116 401 4242 166 - —
30.9.60 957939 1306 79 5768 656 10412 343 22356 3859
30.11. 62 978026 2510 138 711031 1061 19351 783 76530 15938
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1962 bewirtschafteten die landwirtschaft-
lichen Produktionsgenossenschaften ins-
gesamt 5458414 ha LN. Wenn fiir eine
BetriebsgroBe von etwa 2000 ha LN aber
nur durchschnittlich ein Hochschulkader,
4 Fachschulkader, 7 bis 8 Meister und 25 bis
30 Facharbeiter wirksam werden, ist die
Durchsetzung des wissenschaftlich-tech-
nischen Fortschritts in Frage gestellt. Jeder
landwirtschaftliche Betrieb ist verpflichtet,
im Rahmen der jahrlichen und langfristigen
Planung QualifizierungsmaBnahmen fest-
zulegen und entsprechend der Perspektive
des Betricbes eine langfristige Planung aller
benstigten Fachkrifte durchzufithren.

m Beispiel:

Stand und Plan der Qualifizierung der LPG
»Frieden* Schwerz-Spickendorf vom 1. 8.
1964
Grofe der LPG LN 1033 ha

GV 750
Anzahl der Mitglieder 260, davon weiblich 142
Anzahl der AK 230, davon weiblich 120
Hochschulkader keine  *
Fachschulkader 6
Meister 8, davon Viehwirtschaft 6, Feldwirt-
schaft 2
Facharbeiter 31, davon Viehwirtschaft 2,
Feldwirtschaft 29
Anzahl der Jugendlichen 14, davon weiblich 5
4 Jugendliche sind Facharbeiter, einer fiir
einen landwirtschaftlichen und 8 fiir hand-
werkliche Berufe
Geplante Qualifizierung: 2 Fachschulkader;
der Vorsitzende und der Produktionsleiter
stehen im Fernstudium, um 1965 beziehungs-
weise 1966 einen Hochschulabschlu$f zu er-
reichen. In der Feldwirtschaft sollen bis 1970
80 Prozent der Arbeitskrifte den Fachar-
beiterabschluB erreichen. In der gleichen Zeit
sollen es in der Viehwirtschaft 70 Prozent
der Arbeitskrifte sein.

Die Entwicklung der sozialistischen Produk-
tionsverhiltnisse sowie der Stand und die
Entwicklung der Produktivkrifte verlan-

o

gen, daB auch in der Landwirtschaft die
Berufsausbildung stindig verbessert wird.
Die Grundlagen werden in der allgemein-
bildenden polytechnischen Oberschule ge-
schaffen. Darauf aufbauend wird in den Ein-
richtungen der Berufsausbildung das spezi-
elle Wissen und Kénnen erworben, Die wei-
tere Mechanisierung der Produktionspro-
zesse, die Einfihrung industriemaBiger Pro-
duktionsmethoden in der Landwirtschaft
und die damit verbundene Verbesserung der
Arbeitsorganisation verlangen ein griind-
liches Wissen in den mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Fichern.

Die Produktionsmittel, mit denen in den
einzelnen Abschnitten der Produktion die
Genossenschaftsbauern und Landarbeiter
produzieren, stellen groBe Werte dar. Nur
ausgebildete Fachkrafte kénnen mit diesen
Produktionsmitteln den héchsten volks-
wirtschaftlichen Nutzen erreichen.

Eine Milchkuh hat durchschnittlich den
Wert von 2500 MDN. Bei einer niedrigen
Konzentration sind 60 Milchkiihe in einem
Stall, so daB der Wert der Milchkiihe sich
auf 150000 MDN  belauft. Die doppelte
Summe ist fir Gebaude und Anlagen an-
zusetzen. Der Wert der Produktionsmittel,
die von dem Verantwortlichen dieses Stal-
les betreut werden, liegt bei 45000 MDN.
In der Industrie obliegt die Verantwortung
und Leitung solcher Werte mindestens
Meistern, in vielen Fillen Ingenieuren. In
der Landwirtschaft wird ein Kuhstall dieser
GroBenordnung haufig noch von einem
Facharbeiter verantwortlich geleitet. Um
diese Produktionsmittel voll auszulasten,
ist es notwendig, auch in der Landwirt-
schaft entsprechend ausgebildete Fach-
kader mit der Leitung solcher Objekte zu
betreuen.

Die Vielseitigkeit der landwirtschaftlichen
Produktion erfordert, daB neue Berufe ent-
stehen, um allen Anforderungen der Praxis
gerecht zu werden.
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Zur Zeit bestehen folgende Aushildungsbe-
rufe in der Land- und Forstwirtschaft:

Erwerb der Fahrerlaubnis fiir Traktoren und
der Berechtigungsscheine fiir die Bedienung
des RS 09, des Mihdreschers, der Riiben- und

Agrotechniker (Blumenbinder) Kartoffelvollerntemachinen;
Meliorationstechniker (Bau hulen) Bedi und Warten aller in der Feldwirt-
Agrochemiker Winzer schaft vorhandenen Maschinen und Geriite;
Rinderziichter . Traktoren- und Land- Ausfiihren einfacher Reparaturen am Traktor,
Schweineziichter maschi hl an Maschi und Geriiten der Feldwirtschaft.
Gefliigelziichter Betriebsschlosser (In-

Gestiitswarter nenmechanisierung) Der Inhalt und Umfang des Arbeitsgebietes
Schiifer Buchhalter (Land- des Agrotechnikers erfordert griindliche Kennt-
Imker wirtschaft) nisse iiber:

Fischziichter Forstfacharbeiter Zusammensetzung und Zustand des Bodens
Seen- und FluBfischer (Rohholzerzeugung) und der Wege zur Hebung der Bodenfrucht-
Giirtner (Gemiisebau)  Forstfacharbeiter barkeit;

Giirtner (Obstbau) (Rohholzbereitstellg.)
Giirtner (Zierpflanzen- Pelztierziichter
bau)

Anforderungen in der heutigen Berufsaus-
bildung

Als Beispiel das Berufsbild fir den Aus-
bildungsberuf Agrotechniker:

Inhalt und Umfang des Arbeitsgebietes im Be-
trieb:

Bearbeitung, Bestellung, Pflege und Diingung

des Bodens unter Beriicksichtigung der Er- °

haltung und Mehrung der Bodenfruchtbarkeit
mit dem Ziel, maximale Ertrige in der Feld-
wirtschaft zu erreichen;

Anbau, Pflege und Ernte landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen unter Beachtung der agro-
technisch-giinstigen Termine, der standort-
bedingten Erfordernisse sowie der richtigen
Sortenwahl und Eingliederung in die Frucht-
folge;

Pflege und rationelle Nutzung des wirtschafts-
eigenen Diingers, zweckentsprechender Ein-
satz der Handelsdiingemittel auf der Grund-
lage der Nihrstoffkarten sowie die verstirkte
Anwendung der Fliissigdiingung;

Anwendung chemischer Mittel in der pflanz-
lichen Produktion zur Verhiitung und Be-
kidmpfung von Krankheiten und Schéidlingen
der Kulturpflanzen, intensive Bewirtschaftung
des Griinlandes;
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Okonomik und Arbeitsorganisation in der
Feldwirtschaft;

Erkennen der Zusammenhinge zwischen den
einzelnen Betriebszweigen in den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben;

Organisierung und Durchfithrung des soziali-
stischen Wettbewerbs in der Feldwirtschaft,
konsequente Anwendung des Leistungs-
prinzips, des Prinzips der materiellen Interes-
siertheit und der materiellen Verantwortung
des Agrotechnikers in der Feldwirtschaft,
die Anwendung des wissenschaftlich-techni-
schen Fortschritts und der neuesten Produk-
tionsverfahren in der pflanzlichen Produktion,
verstirkte Anwendung chemischer Mittel in
der pflanzlichen Produktion;

Aufbau und Wirkungsweise sowie Bedienung,
Wartung, und Pflege der landwirtschaftlichen
Maschinen und Traktoren;

Beachtung der gesetzlichen Bestimmungen auf
den Gebieten der Arbeitshygiene, des Arbeits-
und Brandschutzes;

Anwendung der Steuer- und Regeltechnik in

Form von Anzeige- und Kontrolleinrichtung
bei der selbsttiitigen Fithrung von Arbeits-
werkzeugen, der automatischen Lenkung und
Fernsteuerung von Arbeitsaggregaten in der
Feldwirtschaft.

Voraussetzungen zum Erlernen des Berufes:

10. Klasse der polytechnischen Oberschule,
gute Leistuhgen in den mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Fichern, Gewissenhaftig-



keit, Selbstindigkeit und gute Beobachtungs-
gabe.

Ausbildungsdauer und Ausbildungsformen:

Abgiinger der 10. Klasse der allgemeinbilden-
den polytechnischen Oberschule:

1 Jahr Grundausbildung
1 Jahr spezielle Ausbildung

Schiiler mit beruflicher Grundausbildung in der
9. und 10. Klasse:

1 Jahr spezielle Ausbildung
Bemfsaushildun-g mit Abitur in den BBS:
3jihrige Ausbildung
Abitur mit Berufsausbildung:

4jihrige Ausbildung mit Beginn der 9. Klasse
an den erweiterten Oberschulen

Abginger der 8. Klasse der allgemeinbilden-
den polytechnischen Oberschule

2 Jahre Grundausbildung
1 Jahr spezielle Ausbildung

Misglichkeiten der weiteren Spezialisierung
und Qualifizierung:

Spezialisierung:

Agrotechniker und Spezialist fiir Kartoffelan-
bau, Zuckerriibenanbau, Pflanzenschutz, Ge-
treideanbau, Futterbau, Saatbau, Griinland.

Qualifizierung::

Feldbaumeister: nach mehrjahriger erfolg-
reicher praktischer Titigkeit Teilnahme am
kombinierten Studium an der Volkshochschule,
Bereich Landwirtschaft.

FachschulabschluB: Teilnah am 3jihrigen
Direktstudium mit Ausbildungsabschnitten in
der Produktion bzw. 4jdhrigem Fernstudium
an einer landwirtschaftlichen Fachschule.
HochschulabschluB: Teilnahme am 5jihrigen
Direktstudium mit Ausbildungsabschnitten in
der Produktion oder 5jihrigem Fernstudium an
einer landwirtschaftlichen Fakultit der Uni-
versitit bzw. 4jihrigem kombinierten Studium

an der Hochschule fiir Landwirtschaft in Bern-
burg bzw. 21/,jihrigem oder 3!/,jihrigem Stu-
dium an der Hochschule fiir LPG in Meillen.
Saatzuchtleiter: Teilnahme am Zusatzstudium
an einer landwirtschaftlichen Fakultit der
Universitidt nach Abschluf der Hochschulaus-
bildung und mehrjihriger leitender Tétigkeit
auf dem Gebiete der Saat- und Pflanzgut-
erzeugung.

AUFGABEN

1. Ermitteln Sie, welche Ertragssteigerun-
gen durch Spezialistengruppen im Ein-
satzbetrieb erreicht wurden! )

2. Berichten Sie in der Klasse, welche Auf-
gaben der Kaderbedarfsplan und der
Plan der Qualifizierung im Einsatzbe-
trieb enthalt!.

3. Orientieren Sie sich, wieviel ausgebil-
dete Kader in Threm Einsatzbetrieb vor-
handen sind, rechnen Sie um auf 2000 ha
LN!

Die Produktionsmittel im landwirt-
schaftlichen Betrieb

Im ProduktionsprozeB erzeugen die Men-
schen materielle Giiter, indem sie Arbeits-
gegenstiinde be- und verarbeiten. Dazu ver-
wenden sie Arbeitsmittel wie Werkzeuge,
Maschinen und Produktionsanlagen, die sie
speziell fiir einen bestimmten Produktions-
prozel} geschaffen haben.

Diese Arbeitsgegenstinde und Arbeits-
mittel werden unter dem Begriff Produk-
tionsmittel zusammengefaBt. Moderne und
leistungsfahige Produktionsmittel bilden
auch in der Landwirtschaft die Grundlage
fiir neue Produktionsmethoden. Dabei ist
zu beachten, daB sich die wichtigsten Pro-
duktionsmittel der Landwirtschaft in eini-
gen wesentlichen Punkten von denen der
Industrie unterscheiden.
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Der Boden

Merkmale des Bodens als Hauptproduk-
tionsmittel

Der Boden ist als Produktionsmittel an je-
dem ProduktionsprozeB aller Wirtschafts-
zweige beteiligt. Er ist der Standort der
Produktion, auf ihm werden Geb#ude, tech-
nische Anlagen, Wege und anderes er-
richtet. Damit ist er das allgemeinste Pro-
duktionsmittel fiir alle Zweige der Volks-
wirtschaft.

Fiir die Landwirtschaft geht die Bedeutung
des Bodens als Produktionsmittel weit iiber
diese allgemeine Funktion hinaus.

Fiir die pflanzliche Produktion ist der Bo-
den der Standort fiir alle Kulturpflanzen;
ihr Wachstum und ihre Entwicklung sind
an den Boden gebunden.

Im Produktionsproze nutzt der Mensch die
Fihigkeit des Bodens, den Wasser- und

Gelreids Hackfrichfe
200 +
%0 +
00+
501
0
Stickstoff (N) 134/1 Durch-
O
s schnittlicher
[ Phosphorsiure (24;) Nﬁhm(om:ntzug
. Kali (K,0) von Getreide und
4 Hackfriichten
] #alk (Ca0) (in kg je ha)
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Nihrstoffbedarf der Pflanzen befriedigen
zu kénnen, indem er den Boden diingt und
be- beziehungsweise entwissert. Je mehr
sich die im Boden vorhandenen Mengen an
Wasser und Nahrstoffen den optimalen
Werten niihern, die die betreffenden Kultur-
pflanzen zum Wachstum und zur Entwick-
lung benétigen, um so hoher werden die
Ernteertrige sein.

Um die Produktion auf allen Gebieten der
Volkswirtschaft zu steigern, werden standig
mehr Arbeitsmittel hergestellt und im' Pro-
duktionsprozeB eingesetzt.

So stieg zum Beispiel in den Jahren 1950
bis 1963 in der sozialistischen Landwirt-
schaft die Anzahl

der Traktoren von 36435 auf 111226,

der Mihdrescher von 389 auf 12849,

der Mihhicksler von 0 auf 9036,

der Kiihe von 1616400 auf 2102200,

der Legehennen von 8725100 auf 22398 300.

Das Produktionsmitte]l Boden kann nicht
in beliebigem Malle vermehrt werden, da
der Boden nicht produziert werden Kann.
Es besteht nur die Méglichkeit, bisher nicht
landwirtschaftlich genutzte Bodenflichen
in die Nutzung einzubeziehen. So wurden in
der Sowjetunion in den letzten Jahren
42 Millionen Hektar Neuland gewonnen. In
der DDR ist Neulandgewinnung nur in sehr
begrenztem Umfang méglich. Deshalb wurde
auf dem VII. Deutschen BauernkongreB
1962 das Wort gepragt: ,,Unser Neuland ist
die gute genossenschaftliche Arbeit. Damit
wird ausgedriickt, da in der DDR die
landwirtschaftliche Produktion nicht durch
groBere Anbauflichen, sondern durch stei-
gende Fruchtbarkeit des Bodens und seine
rationelle Nutzung erhéht werden muB.

® Was verstehen Sie unter Fruchtbarkeit des
Bodens?

Die Notwendigkeit der intensiveren Aus-
nutzung des Bodens wird auch dadurch



unterstrichen, daB durch den standig zu-
nehmenden Bau von Wohn- und Sozial-
gebiuden, Produktionsstatten und Ver-
kehrswegen die LN kleiner werden muB.

Ubersicht 135/1: Die Entwicklung der Landwirt-
schaftlichen Nutzfliche der DDR

LN der DDR in Hektar

1950 6528371
1956 6479658
1962 6408964

Die landwirtschaftlich zn nutzende Boden-
fliche, das heifit das Hauptproduktions-
mittel Boden, ist nicht vermehrbar, so daf§
die vorhandene Bodenfliche so intensiv
wie miglich genutzt werden muB, um die
Produktion landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse zu erhéhen.

Ein weiteres wichtiges Merkmal des Bodens
ist seine unbegrenzte Nutzungsdauer. Wih-
rend alle anderen Produktionsmittel wert-
miiBig oder gegenstindlich in das erzeugte
Produkt eingehen, ist dies beim Boden nicht
der Fall.

Ubersicht 135/2: Die Wertabgabe ausgeswdhiter

landwirtschaftlicher Produkti
f r Pr
jéhrliche
Art Her- Wertabgabe
stellungs-  Nutzungsdauer an die
Sico:l::;:r:m kosten in Jahren erzeugten
. (in MDN) Produkte
(in MDN)
Mihdrescher 30800,— 10 3080,—
Kubhstallfiir
90 Kiihe 360000,— 50 7200,—
Boden keine unbegrenzt keine

Die Bodenbewirtschaftung, die nur die na-
tiirliche Bodenfruchtbarkeit ausnutzt, wird
als extensiv bezeichnet.

Extensiv war zum Beispiel die alte Drei-

felderwirtschaft bis zur Mitte des 18. Jahr-
hunderts in unserem Gebiet. Dabei wurde
nach zwei Nutzungsjahren zur Regeneration
der natiirlichen Fruchtbarkeit ein Brache-
jahr eingeschaltet. Extensive Landwirt-
schaft ist heute noch dort 6konomisch not-
wendig und richtig, wo viel Land und wenig
Menschen vorhanden sind. So ist die Weide-
nutzung durch Schaf- und Rinderherden in
Australien und Siidamerika eine ausge-
sprochen extensive Nutzung, weil nur ge-
ringe Kosten fiir Arbeitskrafte und Produk-
tionsmittel aufgewendet werden.

In der extensiv betriebenen Landwirt-
schaft ist der Ertrag je Hektar gering, das
Verhiltnis von Ertrag : Aufwand oder Ein-
nahmen : Ausgaben kann aber sehr gut sein,
da nur geringe Ausgaben notwendig sind.
Eine intensive Bodennutzung erfordert zu-
siitzliche MaBnahmen, um die natiirliche
Bodenfruehtbarkeit zu steigern, um die
Kraft des Bodens zur Erzeugung von pflanz-
lichen Produkten zu erhéhen. Solche MaB8-
nahmen sind zum Beispiel die Verbesserung

der Struktur des Bodens,

der Textur des Bodens,

der Wasserfiihrung des Bodens,

der Nihrstoffversorgung und andere.

AUFGABEN

1. Vergleichen Sie den in Bild 134/1 ange-
gebenen Nihrstoffbedarf der Kultur-
pflanzen mit den im Betrieb verabreich-
ten Mineraldiingermengen. Stellen Sie
die Ursachen fiir die Abweichungen fest,
und beriicksichtigen Sie dabei die orga-
nische Diingung und die Vorfruchtwir-
kung!

)

. Erkundigen Sie sich, welche MaBnahmen
zur Verbesserung der Bodenfruchtbar-
keit in Threm Betrieb vorgenommen wur-
den und welche MaBnahmen weiterhin
vorgesehen sind!
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Die Nutzung des-Bodens in der DDR

Die Wirtschaftsfliche der Deutschen Demo-
kratischen Republik wird nach der Art ihrer
Nutzung gegliedert in

Landwirtschaftliche Nutzfliche (LN),

Forsten und Holzungen,

Odland,

Abbauland,

Unland,

Gewisser,

sonstige Flachen (Gebéude, Wege),

Wirtschaftsflachen.
Die landwirtschaftliche Nutzfliche ist der
fiir die Produktion entscheidende Anteil
der Wirtschaftsfliche. Je nach natiirlichen
und 6konomischen Produktionsbedingun-
gen wird die landwirtschaftliche Nutzfliche
in den verschiedenen Gegenden der DDR
in wechselnden Anteilen als

Ackerfliche,

Dauergriinland (Wiesen und Weiden),
Daueranlagen (Obst-, Wein-, Hopfenan-
lagen u. 4.) und

Gartenfliche

genutzt. Der Anteil der einzelnen Kultur-
arten an der LN ist das Nutzflichenverhilt-
nis (Bild 136/1).

Der Anteil des Griinlandes, der fiir die
Organisation und Produktionsrichtung der
Viehwirtschaft eine entscheidende Rolle
spielt, wird in Prozent der LN angegeben
und als Griinlandanteil bezeichnet (Bild
136/2).
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136/1 Nutzflichenverhiiltnis der DDR (1962)
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Der groBte Teil der landwirtschaftlichen
Nutzfliche wird als Ackerland genutzt. Das
Verhiltnis der einzelnen Fruchtarten am
Ackerland ist das Ackerflachenverhiltnis,
im Betrieb haufig als Anbauverhaltms be-
zeichnet (Bild 136/3).
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AUFGABE

1. Stellen Sie das Nutzflichenverhiltnis
und das Ackerflichenverhaltnis des Be-
triebes in Hektar und Prozent zusammen
und vergleichen Sie die Ergebnisse mit
den Durchschnittswerten der DDR!

Begriinden Sie die Abweichungen!



Wichtige MaBnahmen zur Erhaltung und
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

Die Bodenfruchtbarkeit wird durch die
Bodeneigenschaften und durch zahlreiche
im Boden ablaufende Vorgénge bedingt.
Die fruchtbarkeitsbestimmenden Eigen-
schaften des Bodens sind durch den Ein-
satz von Produktionsmitteln zu verbessern.
Dabei konnen die Bodeneigenschaften
(KorngroBenzusammensetzung und Mine-
ralbestand) kaum beeinfluBt werden. Der
Humusgehalt, der Nahrstoffgehalt, die
Bodenreaktion und die Bodenstruktur sind
dagegen zu beeinflussen. Eine giinstige
Bodenfruchtbarkeit wird in erster Linie
durch eine zweckmiBige Bodenbearbei-
tung und Diingung und eine wissenschaft-
lich begriindete Fruchtfolge erreicht. Auf
vielen Ackerboden ist es zur Verbesserung
der Fruchtbarkeit notwendig, die Acker-
krume zu vertiefen. Das geschieht auf mitt-
leren und schweren Béden am zweck-
miiBigsten durch eine allmihliche Vertie-
fung der Pflugfurche, auf trockenem Sand-
boden dagegen durch die Methode des me-
liorativen Pfliigens. Okonomisch groBe Aus-
wirkungen haben die Qualitiit und der Zeit-
punkt der meisten BodenbearbeitungsmaB-
nahmen. Ferner verdienen alle MaBnahmen,
die unndtigen Bodendruck vermeiden, wie
Geratekopplungen, stirkste Beachtung.

o Erliutern Ste, wie das meliorative Pfliigen
durchgefithrt wird und welche Erfolge da-

mit erzielt werden kinnen!

Humusgehalt, Néahrstoffgehalt und Boden-
reaktionen werden auBer durch die Frucht-
folge im wesentlichen durch die Diingung
beeinfluft. .

Die je Hektar landwirtschaftliche Nutz-
fliche verabreichten Mineraldiingemittel
sind in den letzten Jahren sténdig gestiegen.
Wie das Bild 137/1 zeigt, ist in den letzten
fiinfzehn Jahren die Mineraldiingerversor-
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137/t Dingemittelverbrauch 1947/48 bis 1961/62 in
der DDR

gung gestiegen und wird sich auch in den
nichsten Jahren weiter erhghen. So sieht der
Plan fiir 1970 eine Bereitstellung von fol-
genden Reinnihrstoffen vor:

N = 60,6 kg/ha,
P,0; = 58,0 kg/ha,
K,0 = 102,5kg/ha,
CaO = 200,0 kg/ha.

Demgegeniiber steht aber eine unbefriedi-
gende organische Diingung, die in vielen
landwirtschaftlichen Betrieben in den letz-
ten Jahren unterschitzt wurde.

Esist notwendig, auf zwei wesentliche Nahr-
stoffquellen zu achten:

auf Stallmist und Jauche,

auf Wourzelriickstinde mehrjahriger und
einjihriger Leguminosen und Griser.

Beim Anbau von Getreide wird je Hektar
etwa 1t Humus jahrlich durch Mikro-
organismen abgebaut, bei Hackfruchtanbau
sogar 1,5 bis 2 t. Humusverlust bedeutet
aber Riickgang der Fruchtbarkeit, so dal
danach getrachtet werden muf}, den Humus
zu ersetzen. Zum Ersatz des verbrauchten
Humus wird etwa die zehnfache Menge an
Stallmist benétigt.

Rechnet man mit einem Anteil von 45 Pro-
zent Getreide und 45 Prozent Hackfriich-
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ten (einschlieBlich Mais und Gemiise) an
der Ackerflache im Durchschnitt der DDR,
so werden jihrlich 110 bis 120 dt Stallmist
je Hektar Ackerland benétigt, um den Hu-
musgehalt auf der gleichen Hohe zu halten.
Zur Zeit stehen aber im Durchschnitt nur
etwa 80 dt/ha Rottemist jihrlich zur Ver-
figung. Daraus ergibt sich, daB die Stall-
dungwirtschaft verbessert und der Legumi-
nosenanbau ausgedehnt werden muf, um
den Humusanteil im Boden zu erhalten und
zu steigern.

H gehalt und Fr des Bo-

dens stehen in engem Zusammenhang.

138/1 Dieser kegelformige Dungstapel entstand mit Hilfe
eines Férderbandes

Damit der Stallmist wenig organische Masse
und Stickstoff verliert, muB er gestapelt
werden. Bild 138/1 zeigt eine Mbglichkeit,
wie man mit wenig Handarbeit eine gute
Stallmistpflege erreichen kann.

Der Kalkgehalt beeinflut ebenfalls die
Fruchtbarkeit des Bodens. Jéhrlich werden
in der DDR mit groBem Aufwand an finan-
ziellen Mitteln und Arbeitskriften iiber eine
Million Hektar landwirtschaftliche Nutz-
tflache auf den Phosphorséure-, Kali- und
Kalkgehalt untersucht. Dabei wurde fest-
gestellt, daB zur Zeit ein hoher Prozent-
satz unserer Béden, vor allem das Dauer-
griinland, an Kalk verarmt ist. Ursache da-

138

fiir ist, daB die Kalkmengen, die die Pflan-
zen durch ihr Wachstum jahrlich dem Bo-
den entzichen, nur ungeniigend ersetzt
werden.

Der Entzug betragt jihrlich je Hektar bei

Getreide 30 bis 40 kg CaO,
Hack{riichten 80 bis 130 kg CaO,
Luzerne, Klee 200 bis 300 kg CaO.

Daneben entstehen Kalkverluste durch Aus-
waschungen, die je nach Bodenart und
Niederschlagsmengen verschieden sind. Nur
um den augenblicklichen Kalkzustand zu
halten, miissen jihrlich etwa 280 kg/ha
CaO dem Boden zugefiithrt werden. Nam-
hafte Wissenschaftler unserer Republik ver-
treten die Meinung, daf8 allein durch die
Verbesserung des Kalkgehaltes besonders
auf leichten diluvialen Boden der Nordbe-
zirke Ertragssteigerungen bis zu 50 Prozent
erreicht werden kénnen. Fiir diese Gesund-
kalkung, die jetzt in vielen LPG vorgenom-
men wird, sind weitere betrichtliche Men-
gen CaO notwendig. Der erhohte Bedarf
wird durch die Kalkindustrie und aus ért-
lichen Kalkreserven, wie Scheideschlamm
der Zuckerfabriken und Kalkschlammab-
fille verschiedener Fabrikationen gedeckt.
Um die Arbeitsproduktivitat auch bei die-
ser Arbeit zu steigern, wurden véllig neue
Verfahren fiir das Ausbringen des Diinge-
kalkes entwickelt (Bild 138/2).

Kalkgehalt und Fruchtbarkeit des Bodens
stehen in engem Zusammenhang. Wo
Kalk fehlt, krankt der Boden!

138/2
bringen

mit K beim Kalkaus-




AUFGABEN

1. Erkléaren Sie die Wirkung der im Betrieb
beobachteten  Bodenbearbeitungsmal-
nahmen auf die Bodenstruktur!

2. Untersuchen Sie die Bodenstruktur nach
der Ernte der Kulturpflanzen auf einem
Getreideschlag und auf einem Kartoffel-
schlag!

3. Erkliren Sie die Bedeutung des Humus
fir die Bodenfruchtbarkeit auf Sand-
boden, Lehmboden, Tonboden!

4. Erklaren Sie die Bedeutung des Kalkes
fiir die Bodenfruchtbarkeit!

Maschinen und Gebiude

Um das Leben der Menschen auf dem Lande
zu erleichtern und zu verbessern, miissen
Produktionsmittel eingesetzt werden, die
folgendes gewihrleisten:

die Arbeit muB fiir die arbeitenden Men-
schen leichter werden,

die Ertrage miissen gesteigert werden,

der Arbeitsablauf ist zu beschleunigen, da-
mit Arbeitsspitzen vermieden und die agro-
technisch giinstigsten Termine ausgenutzt
werden kénnen,

Arbeitskrafte und Arbeitsgéinge sind einzu-
sparen.

Die Moglichkeit dazu gibt der Einsatz von
Maschinen und Geriiten, technischen An-
lagen und zweckmiBigen Gebauden, die eine
weitgehende Mechanisierung erméglichen.

Die Mechanisierungsstufen

Mechanisierung bedeutet, daB die Arbei-
ten mit Hilfe von Maschinen und Geréten
ausgefiihrt werden.

Die Mechanisierungsstufen in der Landwirt-
schaft sind:

Teilmechanisierung,
Teilautomatisierung.

Vollmechanisierung,

Diese Stufen entwickeln sich nicht sprung-
artig, sondern gehen fliefend ineinander
iiber. Es sind in jeder Stufe Elemente der
vorhergehenden und der folgenden ent-
halten.

Bei der Teilmechanisierung werden einzelne
Arbeiten des Produktionsprozesses mechani-
siert. Ein Teil der bisherigen Handarbeit
wird durch Maschinen ersetzt. Dabei be-
dient und steuert der Mensch die Maschinen
und beaufsichtigt den ProduktionsprozeB.
Korperlich schwere Arbeiten und solche,
die viel Zeit in Anspruch nehmen, werden
vorrangig mechanisiert. Leichtere Hand-
arbeiten des Produktionsprozesses bleiben
erhalten. Die Teilmechanisierung wird dort
vorgenommen, wo natiirliche oder 6kono-
mische Bedingungen zur Zeit eine Vollme-
chanisierung nicht zulassen. So kann die
Hanglage der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche den Einsatz von Maschinen und Ge-
riten einschrinken oder vorhandene klei-
nere Gebaude rechtfertigen hohe Kosten fiir
die Vollmechanisierung nicht.

Bei der Vollmechanisierung werden alle Ar-
beiten eines Produktionsprozesses mechani-
siert. Hierbei bedient und steuert der
Mensch die Anlagen und Maschinen. Im
ProduktionsprozeB treten keine Handar-
beiten auf. Die Arbeit des Menschen wird
erleichtert, seine Tatigkeit ist aber noch
unmittelbar fiir die Arbeitsoperation erfor-
derlich. .

Vollmechanisierte Produktionsprozesse sind
zum Beispiel die Ernte des Getreides im
Mihdrusth und das Réumen des Strohes
mit dem Feldhécksler.

Zur Vollmechanisierung gehért aiso die
Entwicklung von Maschinensystemen, die
es gestatten, einen Produktionsabschnitt
liickenlos mechanisiert ablaufen zu lassen.
Die Arbeit mit Maschinensystemen in der
Landwirtschaft entspricht den gleichen
Produktionsprinzipien, wie sie die FlieB-
methode in der industriellen Produktion
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Ubersicht 140/1: Maschinensystem Zuckerriiben-
ernle

- AK "
Maschine Bodisnung Folgearbeiten
Kopflader , 1 Blatttransport
Rodelader
mit Reihenputzer 1 Riibentransport
Traktor mit Grubber 1 nachlesen

aufweist. Maschinensysteme unterscheiden
sich nicht von Frueht zu Frucht, sondern
durch das gewihlte Arbeitsverfahren.

Zum Beispiel kann die Getreideernte mit
einem Maschinensystem fiir Binderernte,
Mihdrusch, Schwaddrusch oder Hicksel-
drusch ausgefithrt werden. Diese Maschi-
nensysteme unterscheiden sich im Ver-
brauch an AKh/ha und in den entstehenden
Kosten, die das Produkt belasten. Die fort-

schreitende Entwicklung der Technik und
die natiirlichen Standortbedingungen sind
Grundlage fiir die stindige Weiterentwick-
lung der Maschinensysteme.

Teilautomatisierung ist die Form, in der
Abschnitte der notwendigen Arbeit des Pro-
duktionsprozesses ohne unmittelbare Be-
teiligung des Menschen verrichtet werden.
Die Arbeitskraft fiihrt in diesem Arbeits-
prozeB nur die Kontrolle aus, sie wird von
der stindigen Bedicnung und Beaufsichti-
gung weitgehend befreit. Die Teilautoma-
tisierung ist verbunden mit einer iiber-
und innerbetrieblichen Spezialisierung und
einer hohen Arbeitsteilung. Teilautomati-
siert sind zum Beispiel

die Batterieintensivhaltung bei Legehen-
nen und

140

die automatische Speicheranlage (Bild
140/1).
L]

140/1 Automatische Speicheranlage



AUFGABE

=

. Stellen Sie Maschinensysteme zusammen,
die im Betrieb arbeiten!
Beurteilen Sie, ob diese
systeme liickenlos sind, beziehungsweise

Maschinen-

ob und wie sie erginzt werden miissen!

Maschinen der Feldwirtschaft

Mit der Einfiihrung der motorischen Zug-
kraft veréndert sich die Arbeitsweise in der
Landwirtschaft. Die zur Verfiigung stehende
Kraft an den Zughaken der Traktoren iiber-
steigt die Kraft eines Pferdegespannes um
ein Vielfaches. Die Arbeitstiefe kann ver-
groBert und damit die Ertrige vor allem der

Ubersicht 141/1: Zuckerriibenpflege und benitigle
AKhfha

Aussaatverfahren,

. Arbeitsgan AKh/ha
i“l;:i::“’:"'ie der Pﬂcgge * d:e Phlege
1. Drillsaat verhacken 200 bis 240

Polykarpes
Saatgut 22 vereinzeln
bis 26 kg/ha guthacken
2. Einzel-
kornsaat Ausdiinnen 40 bis 60
Monokarpes Bereini-
kalibriertes  gungshacke

Saatgut 8 bis
10 kg/ha

Tiefwurzler gesteigert werden. Um die Zug-
kraft voll auszunutzen, wird auch die Ar-
beitsbreite vergréBert. Aus der im Pferde-
zug allgemein iiblichen Arbeitsbreite von
2,50 m wird hinter dem Traktor eine
Breite von 7,50 m. Um die Bodenver-
dichtung durch Druck der Maschinen auf
ein Minimum zu senken, werden auBerdem
verschiedene  Arbeitsgiinge  zusammen-
gefaBt. Durch diese MaBnahme werden

lebendige und vergegenstandlichte Arbeit
eingespart und Kosten gesenkt. Die Geriite

- zur Bodenbearbeitung werden hinter- oder

nebeneinander kombiniert. Moderne Ar-
beitsverfahren und wissenschaftliche Ziich-
tungsergebnisse erméglichen, daB weniger
Arbeitsgiinge zur Erledigung einer Arbeits-
etappe nitig sind.

Ein weiterer Vorteil der motorischen Zug-
kraft ist die hohere Arbe'itsgeschwindigkeit.
Dabei miissen folgende 6konomische An-
forderungen beachtet werden:

Der Energieaufwand darf sich nicht wesent-
lich erhéhen,

im Verhiiltnis zur Flachenleistung darf sich
die Nutzungsdauer des Traktors und der
Arbeitsgerite nicht vermindern,

die Arbeitsgiite muf sich verbessern,

die Kosten fiir die Reparaturen und War-
tung der Traktoren und Arbeitsgerite diir-
fen nicht ansteigen,

die Arbeitsbedingungen fiir die Werktiti-
gen, die die Technik bedienen, diirfen sich
nicht verschlechtern.

Werden diese 6konomischen Anforderungen
eingehalten, dann ergeben sich groBe Vor-
teile fiir unsere Landwirtschaft. Die Ar-
beitsproduktivitdt wird erheblich gestei-
gert. In der gleichen Zeit werden groBere
Flachenleistungen vollbracht. Die giin-
stigsten agrotechnischen Termine kénnen
eingehalten und dadurch die Ertrige er-
hoht werden. Wenn in der gleichen Zeit
mehr geleistet wird, dann sinken die ent-
stehenden Kosten in MDN/ha und auch die
AKh/ha werden eingeschrinkt. Der Betrieb
erreicht einen hohen Gewinn und spart
lebendige Arbeit ein (Ubersicht 141/1).

Der rationelle Einsatz der Technik erfor-
dert eine entsprechende GroBe des Betrie-
bes und der einzelnen Schlége. Der Mindest-
umfang der Produktionsbereiche und Pro-
duktionseinheiten im Feldbau sollte nach
der Festlegung des VIIL. Deutschen Bau-
ernkongresses betragen:
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Méhdruschfriichte 300 bis 450 ha,
Zuckerriiben 80 bis 120 ha,
Kartoffeln 100 bis 150 ha,

Feldfutter einschlieBlich
Futterzwischenfriichte
Feldgemiise (Ernteflache)
Obstbau

300 bis 400 ha,
100 ha,
30 ha.

Der Zusammenhang von Maschinen, Arbeits-
verfah und &k ischen Ergebni
am Beispiel des Kartoffelbaues. Der Kar-
toffelanbau erfolgt in der DDR mit dem
Ziel, Speisekartoffeln fiir die menschliche
Ernéhrung und Futterkartoffeln fiir die
tierische Produktion zu erzeugen. AuBer-
dem werden in geringerem MaBe noch In-
dustriekartoffeln angebaut.

Ubersicht 142/1: Kartoffelbilanz

Speisekartoffeln 19 Prozent
Futterkartoffeln 53 ,,
Industriekartoffeln 6 ,,
Pflanzkartoffeln 12 ,,
Schwundverluste 10 ,,

Um den Kartoffelanbau wirtschaftlich zu
gestalten und um hohe Ertrage zu erzielen,
sind ausreichende Diingergaben, gute Be-
stellung und Pflege, entsprechende Ein-
gliederung in die Fruchtfolge, verlustarme
Bergung der Ernte und Lagerung notwen-
dig.

Ubersicht 142/3: Ernteablauf bei dem Einsatz des
Vorratsroders fiir Speise- und Saatkartoffeln,
Bedarf an Arbeitsmitteln und Arbeitskrdiften

Arbeitsmittel

Arbeitskrifte

1 Vorratsroder E 648

1 Traktor 30 PS
etwa 100 Korbe

2 Traktoren 30 PS fiir
Abtransport
3 Anhiinger

1 Waage und Hand-
geriite

1 Traktorist
16 Sammler, die markt-

fahige Ware auf-
sammeln

1 Gruppenleiter und
Korbtriger, der
gleichzeitig die Lei-
stungen der Samm-
ler festhilt

2 Traktoristen

2 Ausschiitter

6 Personen zum Sam-
meln der Futter-
kartoffeln

6 Personen zum Ein-
sacken und Wiegen

Insgesamt:

34 Arbeitskrifte

Die Ernteleistung betréigt 2 ha in 8 Stunden,
wobei 34 AK benétigt werden.

Ubersicht 142/4: Ernteablauf bei dem Einsatz der

11,
oller

Arbeitskriften

hine, Bedarf an Arbeitsmittel

und

a) bei der Einlagerung in ein Zwischenlager

unter Dach

Ubersicht 142/2: Einfluf der Arbeitstechnik auf
den Arbeitsaufiwvand beim Legen der Kartoffeln

Arbeitskriifte

1 Vollerntemaschine
E 675

6 zur Einstellung und
Handkorrektur

mit, mit Legewanne 5

Henkel- gin.  gwoi. proenne 1 Traktor 40—50 PS 1 Traktorist

¥orb seitig _seitig 2 Traktoren 30 PS 2 Traktoristen
Legen AKh/ha 27,5 19,5 16,6 6,3 3 Anhiinger 1 A}:ﬂaéef (je n:ch Me-
Lochen und Zu- chanisierung der
decken AKh/ha 11,0 11,0 11,0 Entladearbeiten)
Gesamt AKh/ha 38,5 30,5 27,6 6,3 Insgesamt: 10 Arbeitskrifte
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b) bei gleichzeitiger Sortierung kommt zu dem
Bedarf unter a) noch hinzu

Arbeitsmittel Arbeitskriifte

1 Sortiermaschine mit
Absackvorrichtung
und automatischer 8
Waage Leistung 4 bis 5 t/h

1 Sackkarre oder 1
Transportband zum
Abtransport der
Sicke

Insgesamt:

2 fiir den Abtransport
10 Arbeitskrifte

Bei reibungslosem Einsatz betrigt die
Ernteleistung 2ha in 8 Stunden, wobei
20 AK erforderlich sind.

Ubersicht 143/1: Ernteablauf bei Futterkartoffeln

Arbeitsmittel Arbeitskriifte

1 Vollerntemaschine 2 bis 3 zur Einstellung

E 675 und Hand-
korrektur
1 Traktor 40—50 PS 1Traktorist

2 Traktoren 30 PS 2 Traktoristen

3 Anhiinger 1 bis 2 Ablader (je
- nach Mechani-
sierungsgrad)
Insgesamt: 6 bis 8 Arbeitskrifte

Die Ernteleistung betragt 2 ha in 8 Stunden.
Die unterschiedlichen Formen der Mecha-
nisierung im Kartoffelanbau fiithren dazu,
daB die Selbstkosten je Hektar in MDN von
1750,— bis 2700,— schwanken.

Diese Summe gliedert sich etwa:

fiir lebendige Arbeit 580 bis 900 MDN/ha,
fiir Pflanzgut 350 bis 500 MDN/ha,
fiir Diingemittel 100 bis 200 MDN/ha,
fiir Maschineneinsatz 400 bis 590 MDN/ha,
fiir Schadlings- und

Unkrautbekampfung 10 bis 60 MDN/ha,
fiir indirekte Kosten 310 bis 450 MDN/ha.

Ubersicht 143/2: Gegeniiberstellung der Produk-
tionsergebnisse bei Kartoffeln, Zuckerriiben und
Getreide

TACKEE Gotreldo
Kartoffeln ohne
ohne
Blatt  Stroh
Ertrige (in dt/ha) 200 300 30
Preise (in MDN/dt) 13 8 40
Bruttoproduktion
(in MDN/ha) 2600 2400 1200
Kostendervergegen-
standlichten Arbeit
(in MDN/ha) 1200 1000 660
Bruttoeinkommen
(in MDN/ha) 1400 1400 540
Vergiitung der leben-
digen Arbeit (bei
10 MDN/AE) 600 530 100
Gewinn (in MDN/ha) 800 870 440

AUFGABE

-

. Errechnen Sie, wie hoch die Selbstkosten
je Dezitonne Kartoffeln bei einem Ertrag
von 180 dt/ha sind!

a) bei niedrigsten Selbstkosten/ha
(1750,— MDN),

b) bei sehr hohen Selbstkosten/ha
(2700,— MDN).

Maschinen und Gebéude der Innenwirt-
schaft

Die Mechanisierung der Innenwirtschaft ist
im Vergleich zur Feldwirtschaft in den
letzten Jahren stark zuriickgeblieben. Der
Anbau der Feldfriichte ist weitgehend me-
chanisiert worden, dagegen muB gegen-
wirtig in der Innenwirtschaft noch sehr
viel schwere Handarbeit geleistet werden.
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So wurden Anfang des Jahres 1962 maschi-
nell entmistet

in LPG

Typr B VEG
Rinderplatze (in Prozent) 6 13
Schweineplitze (in Prozent) 1 4

Die Fiitterung ist etwa zum gleichen Pro-
zentsatz mechanisiert. Von den Arbeiten in
der Viehwirtschaft, die den groBten Kraft-
und Zeitaufwand der Viehpfleger erfordern,
wurde bisher nur das Melken in fithlbarem
MaBe mechanisiert. 1962 wurden etwa 60
Prozent aller Kiithe in LPG Typ III und 84
Prozent aller Kiihe in VEG maschinell ge-
molken. Das sind aber trotzdem erst 31 Pro-
zent des Gesamtkuhbestandes der DDR, da
von den 2,2 Mill. Kithen nur 1 Mill. in den
genannten Betriebstypen gehalten wird.
Die anderen 1,2 Mill. Kiihe werden in den
individuellen Wirtschaften der LPG Typ I
und in den individuellen Hauswirtschaften
der Genossenschaftsbauern des Typs III ge-
halten, bei denen die Arbeiten nur gering
mechanisiert sind.

Die Ursachen fiir das Zuriickbleiben der
Viehwirtschaft gegeniiber der Feldwirt-
schaft in der Mechanisierung sind in den Be-
sonderheiten beim Einrichten groBier Pro-
duktionseinheiten zu suchen. In der Feld-
wirtschaft wurden beim Ubergang zur so-
zialistischen Produktion die Grenzfurchen
zugepfliigt und Flichen ausgetauscht. Da-
durch entstanden ohne besondere Schwie-
rigkeiten zusammenhéngende groBie Schla-
ge, auf denen der Einsatz von GroBmaschi-
nen und Maschinensystemen méglich wurde.

Grofie Produktionseinheiten sind die Vor-
aussetzung fiir eine durchgiingige Mecha-
nisierung und eine vollstiindige Auslastung
der Maschinen, was fiir eine rentable Ge-
staltung der Produktion notwendig ist.
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In der Viehwirtschaft sind groBe Produk-
tionseinheiten von folgenden Gegeben-
heiten abhéngig:

die Geb#ude (Stélle, Scheunen, Speicher
u. a.) kénnen nicht so einfach ,,zusammen-
gelegt® werden wie die Felder; es miissen
dazu groBere bauliche Veranderungen vor-
genommen werden,

wo keine umbaufihigen Altbauten vor-
handen sind, mufl neu gebaut werden. Alle
Bauten erfordern die Berechnung des 6ko-
nomischen Nutzeffektes und eine klare
Perspektive der Genossenschaft.

Die Voraussetzungen zur Einfilhrung in-
dustriemaBiger Produktionsmethoden sind
in der Viehwirtschaft gegeniiber der Feld-
wirtschaft giinstiger. Die tierische Produk-
tion hat mit der Industrieproduktion ge-
meinsam,

daB sie weitgehend von der Witterung un-
abhangig ist,

daB sie an einem festen Standort erfolgt,
daB die Spezialisierung der Arbeitskraft
schon entwickelt ist,

daB die Arbeitskrifte ganzjihrig ausgelastet
werden.

Die Feldarbeiten, die in zunehmendem
MaBe mit Traktoren und selbstfahrenden
GroBmaschinen erledigt werden, sind mehr
fir Ménner als fiir Frauen geeignet, da
unregelmiBige  Arbeitszeiten  auftreten
(Schichtarbeiten, durch Witterung und Bo-
denzustand bedingte Arbeitszeitverlage-
rungen), die sich meist mit den familidren
Pflichten der Frauen nicht vereinbaren las-
sen. Deshalb muB} erreicht werden, da in
der Viehwirtschaft vornehmlich Frauen
arbeiten, da sie

erstens fiir die Pflege und Aufzucht von
Tieren eine natiirliche Veranlagung haben
und erfahrungsgeméB dadurch héhere Pro-
duktionsergebnisse erreichen und,

zweitens dadurch die mannlichen Arbeits-
krafte fiir die Feldwirtschaft frei werden.



Der stirkere Einsatz der Frauen in die In-
nenwirtschaft ist jedoch nur dann méglich,
wenn die korperlichschwéren Arbeiten durch
die Technik eingesch'r‘énkt werden.

Fir die Mechanisierung der Innenwirt-
schaft sind von unserem Arbeiter-und-
Bauern-Staat umfangreiche Mittel bereit-
gestellt worden, durch die zum Beispiel die
Zahl der Melkanlagen in den nichsten Jah-
ren verdoppelt werden kann, so daB die
Milch fast 100prozentig maschinell ge-
wonnen werden kann. Die Zahl der Ent-
mistungs-, Futterbereitungs- und Vertei-
lungsanlagen wird auf das Vielfache stei-
gen, wobei sowohl die erprobten Anlagen
stindig verbessert, als auch neue Anlagen
entsprechend der modernen Technologie
entwickelt werden.

Bei den Stallarbeiten kann die Arbeitspro-
duktivitit vor allem durch die Einfithrung
neuer Technologien gesteigert werden. Die
Produktions- und Arbeitsprozesse miissen
wissenschaftlich organisiert und moderne
Produktionsverfahren und fortschrittliche
Arbeitsmethoden angewendet werden.

Z hang zwischen B: ise der Ge-
biude und Art und Umfang der Mechani-
sierung am Beispiel der Milchviehhaltung. In
den nichsten Jahren ist eine weitere er-
hebliche Steigerung des Verbrauchs an
Milchprodukten je Kopf der Bevolkerung
vorgesehen, Die Erfiillung dieses Planes ist
wichtig, da die Milch und ihre Verarbei-
tungsprodukte ernidhrungsphysiologisch be-
sonders wertvoll sind:

Sie sind niihrstoffreich, haben eine giinstige
Nihrstoffzusammensetzung und sind gut
bhekémmlich.

Um den Mehrbedarf an Milch zu decken,
sind zwei Wege zu beschreiten:

die Milchleistung je Kuh, die 1962 2448 kg
betrug, ist auf 3500 kg zu steigern;

die 2,2 Millionen in der DDR vorhande-
nen Milchkiihe sind um 400000 Stiick auf
2,6 Millionen zu erhéhen.
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Fiir die héhere Milchleistung je Kuh sind
erforderlich:

eine ausreichende, wissenschaftlich begriin-
dete Fiitterung;
gesunde Aufzucht, Haltung und Pflege.

Die Erfillung dieser Aufgaben ist weit-
gehend von neuen technologischen Ver-
fahren abhingig. Gegenwirtig werden in
der DDR im Durchschnitt aller landwirt-
schaftlichen Betriebe etwa 200 Arbeits-
kraftstunden im Jahr fiir die Haltung und
Pflege einer Kuh aufgewendet, so daB dem-
nach je Arbeitskraft im Durchschnitt 14,5
Kithe betreut werden. Legt man je Be-
schaftigten 265 Arbeitstage im Jahr zugrun-
de, so arbeiten bei 2,2 Millionen Kiihen et-
wa 210000 Personen nur in den Milchvieh-
stallen. Fiir die Betreuung der hinzukom-
menden 400000 Kiihe in den nichsten Jah-
ren wiirden bei gleicher Mechanisierung der
Stalle weitere 38000 Arbeitskrifte benotigt
werden, abgesehen von dem fiir die' ver-
groBerten Jungviehbesténde ebenfalls noch
erforderlichen Stallpersonal. Diese Ar-
beitskrifte sind weder jetzt noch in den
kommenden Jahren vorhanden. Es miis-
sen also Technologien entwickelt werden,
bei denen ein wesentlich geringerer Arbeits-
kraftstunden-Aufwand je Kuh erforderlich
ist.

Je mehr Kiihe eine Arbeitskraft betreut, um
so geringer sind die Lohnkosten, die fiir
jedes Kilogramm Milch aufgewendet wer-
den miissen, wie die Ubersicht 146/1 zeigt.
(Dabei wurde eine Leistung je Kuh von
3500 kg/Jahr zugrunde gelegt. Bei ge-
ringerer Leistung je Kuh sind die Lohn-
kosten je Kilogramm Milch entsprechend
héher!)

Die Technologie ist weitgehend von der Art
der Stallungen abhingig.

o Erliutern Sie die allgemeinen Anforde-
rungen an einen Stall!
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Ubersicht 146/1: Lohnkosten je Kilogramm Milch
in Abhingigkeit von der Zahl der betreuten Kiihe

Senkung
der Lohnkosten

Betreute Kithe Eohnkosten ;5 gype

" kg Milch

je AK (in MDX) entsprechen

. 100 Prozent

(in Prozent)

15 0,13 100

20 0,10 77

25 0,08 62

30 0,07 53

Offenstiille (Kaltstille) sind als Laufstille
eingerichtet, das heiBt, die Kiihe sind nicht
angebunden; sie konnen sich im Auslauf
frei bewegen. Diese Tatsache hat entschei-
dende Folgerungen fiir die Technologie:
die Kiihe gehen zum FreBstand; daher be-
steht die Moglichkeit, zur Selbstfiitterung
mit Grundfutter iiberzugehen;

die Kiihe gehen zum Melkstand; es besteht
die Maglichkeit, die Arbeitskraft sehr ratio-
nell einzusetzen.

Der skonomische Wert der Offenstallanlage
liegt in der gesunden Haltung der Tiere und
in den guten Mechanisierungsmoglich-
keiten aller anfallenden Arbeiten. Im Win-
-ter sind jedoch héhere Futterkosten zu ver-
zeichnen.

Geschlossene Stille (Warmstille) sind im
allgemeinen als Anbindestille eingerichtet,
das heiBt, die Kiihe sind an einem Stand-
platz angebunden, an dem sie gefiittert und
gemolken werden miissen. Daraus ergeben
sich Folgerungen fiir die Technologie:

das Futter mul zu den Kiihen transpor-
tiert werden, es wird also grundsatzlich eine
Rationsfiitterung durchgefiihrt;

der Melker muB zum Melken mit dem Melk-
zeug zu jeder Kuh hingehen.

Die Fiitterung ist eine zeitraubende und bei
bestimmten Aufstallungsarten auch schwere
Arbeit.
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" Ubersicht 146/2: Durchschnittlicher Futterbedarf

fiir eine Milchkuh

(inkg/Tag) (indt/Jahr)

Griin- und Saftfutter 50 183
Heu (fiir 200 Winterfiitter-

tage) e bis 5  bis 10
Futterstroh (fiir 200

Winterfiittertage) 2 4
Kraftfutter (nach Leistung) bis 3  bis 9
Gesamtfuttermenge 60 206

Bei ganzjihriger Stallhaltung sind dem-
zufolge je Milchkuh etwa 200 dt Futter zu
transportieren. Fiir einen Stall mit 60 Kii-
hen, der heute im Durchschnitt von 4 Ar-
beitskraften betreut wird, nach entspre-
chender Mechanisierung aber von 2 bis 3
Arbeitskraften betreut werden soll, bedeu-
tet es, tiglich 33 dt Futter aufzuladen, zu
transportieren und zu verteilen.

Ubersicht 146/3: Arbeitszeitaufwand fiir die Fiit-
terung bei verschiedenen Transportmitteln

Arbeitskraftminuten

Transportmittel j6 Kuh und Tag

Einradkarre 4 bisb
Dreiradkarre 2,7 bis 3,5
Hingebahn 3 bis 3,5

luftbereifter Anhéinger 2

Der zeitliche Vorteil der Dreiradkarre be-
ziehungsweise Hangebahn gegeniiber der
Einradkarre liegt in der groBeren Ladefahig-
keit, wihrend die Senkung des Arbeitsauf-
wandes auf 50 Prozent bei der Futterver-
teilung vom Anhinger darauf zuriickzu-
fithren ist, daB das Umladen in der
Futtertenne wegfallt. Fiir die Futtervertei-
lung vom Anhiinger sind breite Futterginge
notwendig (Bild 147/1).

In Anbindestallen ist der tigliche Futter-
transport nicht zu vermeiden, Hier muf
entsprechend den baulichen Maglichkeiten
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147/1 itte mit i und
Futtertransportmitteln

eine Technologie entwickelt werden, bei der
die Fiitterung nur geringe Zeit erfordert, al-
so billig ist und die kérperlich schwere Ar-
beit wegfillt. In Offenstillen ist eine Selbst-
fitterung mit Silage und Rauhfutter mog-
lich. Versuche haben jedoch ergeben, daB
dabei oft ein Luxuskonsum auftritt, Vor-
aussetzung fiir jede Selbstfiitterung ist eine

gesicherte Futtergrundlage, die die Verab-

reichung optimaler Futtermengen zulaft.
Die folgende Ubersicht zeigt, wieviel Kosten
einer LPG von 1000 ha LN, die 400 Milch-
kithe in Anbindestallen halt, taglich fiir die
Futterverteilung entstehen.

Ubersicht 147/1: Kosten fiir die Arbeitskrdfte zur
taglichen Futterverteilung fiir 400 Milchkiihe

(Stundensatz von MDN 1,50)

Senkung
AK AK min Kosten (in MDN)
Transport- min fiir 400 je Tag  je Tag
mittel je Kuh Kithe/ (in gegeniiber
u. Tag Tag MDN) Einrad-
karre
Einradkarre 4,5 1800 45,00 —
Dreiradkarre/
Hingebahn 3,0 1200 30,00 15,00
Anhidnger 2 800 20,00 25,00

10*

Entmisten und Einstreuen nimmt einen be-
achtlichen Teil des tiglichen Gesamtarbeits-
aufwandes der Milchviehhaltung ein. Die
hierbei anfallenden Arbeitsgiinge sind Lade-
und Transportarbeiten. Die Héhe des Ar-
beitszeitaufwandes ist abhangig:

von dem Mechanisierungsgrad und der
Technologie in Abhingigkeit vom Stallbau,
der Einstreuart und -menge und der Menge
des anfallenden Stallmistes.

Die zu transportierenden Mengen Stall-
mist bewegen sich zur Zeit noch in gleichen
GréBenordnungen wie die Futtermengen.
Die technischen Méglichkeiten zur Mechani-
sierung sind vielseitig. Mit dem Ubergang
zur stroharmen beziehungsweise strohlosen
Aufstallung verringern sich die zu transpor-
tierenden Stallmistmengen. (Siehe ,,Grund-
lagen der Viehhaltung®, Klasse 8).

Es kommt darauf an, technologische Ver-
fahren anzuwenden, die wenig storanfillig
sind, auch wenn sie einen etwas héheren
Arbeitszeitbedarf je Kuh erfordern. So er-
fordert die Arbeit mit der Stallarbeits-
maschine RS 09/124 zwar einen hoheren
Arbeitszeitbedarf als andere Entmistungs-
einrichtungen, aber dafiir ist diese Ma-
schine sehr funktionssicher und kann auch
noch zu anderen Arbeiten eingesetzt werden,
Die Milchgewinnung durch Handmelken
gehdrt zu den schwersten Arbeiten in der
Landwirtschaft und ist daher auch vor-
rangig von allen Arbeiten in der Viehwirt-
schaft mechanisiert worden.

Die Melkmaschine benétigt fiir das Melken
die gleiche Zeit wie ein geiibter Melker. Sie
bringt also keine Zeitersparnis, wenn von
einer Person nur ein Melkzeug bedient wird.
Um die Kosten fiir das Melken zu senken,
muB erreicht werden, da von einer Arbeits-
kraft méglichst viele Melkzeuge bedient
werden kénnen. Das ist bei den einzelnen
Melkanlagen und Melkstinden unterschied-
lich, die in ihrem Einsatz an die Stallform
gebunden sind.
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Kannen- und Rohrmelkanlagen gehéren zur
Technologie der Anbindestille, wahrend die
verschiedenen Arten der Melkstinde zu den
Laufstéllen gehoren.

Die héhere Arbeitsproduktivitit wird in den
Melkstinden erreicht, da hier durch ver-
kiirzte Arbeitswege und rationellere Ar-
beitsbedingungen von einer Arbeitskraft
mehr Melkzeuge bedient, das heifit gleich-
zeitig mehr Kiihe gemolken werden kénnen,
als bei der Arbeit mit den Melkanlagen im
Anbindestall.

Aus der Bedeutung, die Maschinen und
Technologien im ProduktionsprozeB haben,
sind abzuleiten:

die Notwendigkeit, sie sténdig auf dem neue-
sten technischen Entwicklungsstand
halten,

zu

neue Maschinen und Maschinentypen fiir
moderne Technologien zu entwickeln,
die Arbeitskrafte stindig zu qualifizieren.

Der ,,Plan Neue Technik* muB in jedem Be-
trieb aufgestellt und verwirklicht werden.
Die finanzielle Grundlage wird durch den
unteilbaren Fonds gesichert. Die gesetz-
lich festgelegten Zufithrungen sollten nach
Méglichkeit iibererfiillt werden.

AUFGABE

1. Uberpriifen Sie die Technologie des Ent-
mistens und des Fiitterns im Rinderstall
Ihrer LPG und stellen Sie fest, ob &ko-
nomische Verbesserungen méglich sind!

216 65%
bl 525 4% 186 41%
27 23 === 7
20 78§
T 7 716
Stalart Wekimodhuiiicte) Tmooiamsintor. | iblovolniteti]  pnloy
Handmelken - |"oschineles Melken N 7peyen | Motkstana
inKannen
. Fahrbarer o
Schubkarre Dreiradkarre Fauttertissh Selbstfiitterung
Misten und : Mechanisierte .
Schubkarre Dreiradkarre Entmisting Tieflaufstall

148/1 Arbeitsaufwand bei
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Viehhaltung

Die volkswirtschaftlichen und betriebs-
wirtschaftlichen Aufgaben der Nutzvieh-
haltung

Die Bedeutung der Haustiere liegt in ihrem
Nutzen fiir die menschliche Gesellschaft.
Es sind im wesentlichen folgende Leistun-
gen:

Lieferung hochwertiger Nahrungsmittel,
Lieferung zahlreicher Rohstoffe fiir die In-
dustrie,

Erzeugung von organischem Diinger,
Verrichtung landwirtschaftlicher Arbeiten.
Da die Menschen mit Hilfe der Tiere ma-
terielle Giiter erzeugen bzw. Arbeit leisten,
sind die Haustiere im landwirtschaftlichen
Betrieb Produktionsmittel. Je nach ihren
Nutzungszwecken und nach ihrer Stellung
im Arbeitsprozel sind sie Arbeitsmittel
oder Arbeitsgegenstand.

Arbeitsmittel sind zum Beispiel Tiere, die
zu folgendem Zweck gehalten werden:
Zuchttiere zur Erzeugung von Jung-
tieren,
Zugtiere zur Arbeitsleistung,
Milchkiihe zur Milchproduktion,
Schafe zur Wollproduktion.

Arbeitsgegenstand sind die Tiere, die selbst
Produkte des Arbeitsprozesses sind, wie
alle Masttiere und die Jungtiere zum Ver-
kauf oder zur Zucht.

Die Menschen decken etwa 25 Prozent ihres
Nahrungsbedarfs aus tierischen Erzeugnis-
sen. Das ist notwendig, da diese Nahrungs-
mittel in ihrem Nahrstoffgehalt konzen-
triert und im allgemeinen leicht verdaulich
sind.

Eine besondere ernihrungsphysiologische
Rolle spielt das tierische EiweiB, da es bio-
logisch vollwertig ist. Die Eigenproduktion
unserer Landwirtschaft deckt noch nicht
den Bedarf der Bevélkerung, und wir sind

auf Importe angewiesen. Dazu muB man
aber feststellen, daB heute je Kopf der Be-
volkerung von allen tierischen Produkten,
auBer Trinkmilch, mehr verzehrt wird als
vor dem 2. Weltkrieg.

Ubersicht 149/1:  Pro-Kopf-Verbrauch an tie-
rischen Lebensmitteln

Jahr Fleisch Butter  Eier Trinkmileh
(in kg) (in kg) (in Stek.) (in1)

1936 46,8 8,5 117 127

1950 22,1 5,4 63 72

1953 40,6 9,2 108 77

1956 46,6 9,9 146 81

1959 56,3 13,2 183 106

1963 56,0 12,3 189 92

1963 Stand von 1936 erreicht bzw. iiber-
schritten

- Die Hauptaufgabe der Nutzviehhaltung
ist es, den volkswirtschaftlichen Bedar
an Nahrungsmitteln' und Rohstoffen zu

decken.

Der volkswirtschaftliche Bedarf bestimmt
in den sozialistischen Landwirtschaftsbe-
trieben den Umfang der Viehhaltung.
Welche Tierarten in den einzelnen Betrie-
ben Hauptproduktionszweige sind, richtet
sich nach den natirlichen und 6konomi-
schen Produktionsbedingungen.

Die Viehwirtschaft ist fiir den Betrieb von
besonderer Bedeutung, da sie im Durch-
schnitt zwei Drittel der Einnahmen
bringt.

Hohe Leistungen in der Viehwirtschaft sind
deshalb das Ziel unserer sozialistischen
Landwirtschaftsbetriebe. Dafiir sind hohe
Futterertrage aus der Feldwirtschaft un-
bedingte Voraussetzung.

Das Rind nimmt eine maBgebliche Stellung
in der Viehwirtschaft ein, da es nicht nur
hochwertige Lebensmittel und zahlreiche
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Rohstoffe liefert, sondern auch erhebliche
Dungmengen, die der Erhaltung und Stei-
gerung der Bodenfruchtbarkeit dienen.
Sowohl nach dem Wert der Leistungen als
auch nach dem Umfang der Bestiinde ist
die Rinderhaltung der wichtigste Zweig der
Nutzviehhaltung.

Ubersicht 150/1: Tierbestinde in der DDR (1962)

Millionen Millionen O 1B Prozent

Tierart . des Gesamt-
Stek. GV tierbestandes
Rinder 4,5 3,0 66
Schweine 8,0 0,8 18
Schafe 1,8 0,2 &
Pferde 0,4 0,5 11
Ziegen 0,4 - 10,04] 1
Gesamtbestand 4.5 100

1GV entspricht 500 kg Lebendmasse gleich1 Kuh

! GroBvieheinheiten

Wie die Ubersicht zeigt, umfaBt die Rinder-
haltung etwa zwei Drittel des Tierbestan-
des in GV.

Die Ertrage der Futterflichen sind fiir die
Leistung der Rinderhaltung ausschlag-
gebend.

Um ausreichend Futter zu produzieren:
muB die Ertragsfahigkeit des Griinlandes
grundlegend verbessert werden,

miissen auf dem Ackerland ertragreiche
Futterpflanzen, wie Luzerne, Klee und
Mais angebaut werden,

muB} jede Moglichkeit fiir den Anbau von
Zwischenfriichten genutzt werden.

Die Schweinehaltung ist der bedeutendste
Fleischlieferant. Der Verbrauch an Schwei-
nefleisch macht etwa 60 Prozent des ge-
samten Fleischverbrauchs in der DDR aus.
AuBer von der GréBe des Schweinebestan-
des ist die Menge des erzeugten Fleisches
von der Schlachtmasse abhingig. Die
Schlachtmasse ist die Masse des gekiihlten,
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ausgeschlachteten Schweines nach Abzug
der Innereien und Schlachtabfille. Sie be-
trigt etwa 80 Prozent des Lebendgewichtes.
Die durchschnittliche Schlachtmasse ist
durch die Ziichtung und bessere Haltung
und Fiitterung erhéht worden. Sie betrug
um 1800 etwa 50 kg, um 1900 etwa 80 kg
und heute etwa 100 kg. Eine weitere Er-
hohung der Schlachtmasse wird nicht an-
gestrebt, da leichtere Schweine mageres
Fleisch liefern. Fettarmes Fleisch ent-
spricht dem Bevélkerungsbedarf.

Ubersicht 150/2: Fettanteile der Schlachtmasse
bei Schweinen

Schlack (inkg) Fo le (in Prozent)
iiber 150 etwa 65 bis 70
140 50
110 40
90 33

Wichtig ist auBerdem die Mastdauer.

Sie hat sich in den letzten 150 Jahren durch
Ziichtung, Haltung und Fiitterung von
24 Monaten auf etwa 8 Monate verkiirzt.
Dadurch wird erreicht, daB die Tiere das
Futter wesentlich besser verwerten.

Die rationelle Futterverwertung spielt bei
dem groBen Schweinebestand eine ent-
scheidende Rolle. MaBstab der Futterver-
wertung ist der Futterverbrauch in Dezi-
tonnen Getreideeinheiten (GE) je Dezi-
tonne Zunahme an Lebendmasse.

Durch die Umrechnung in Getreideein-
heiten werden die verschiedenen Futter-
mittel hinsichtlich ihres erndhrungsphysio-
logischen Wertes vergleichbar gemacht.
Die Umrechnung geschieht entsprechend
ihrem Nahrstoffgehalt. So entspricht zum
Beispiel

1 dt Getreide einer Dezitonne GE,

4 dt Kartoffeln einer Dezitonne GE.

Die Futterverwertung in der Schweine-
mast kann wie folgt beurteilt werden:



Ubersicht151/1: Beurteilung des Futterverbrauchs
Jje Dezitonne Lebendzunahme

sehr gut 3,5 bis 4 dt GE
gut 4 bis5dtGE
unbefriedigend mehrals 5dt GE

Durch den Anbau ertragreicher Futtermit-
tel fiir die Schweinemast kann mehr Schwei-
nefleisch produziert werden. Die Ubersicht
151/2 gibt dariiber AufschluB, wieviel
Schweinefleisch mehr von der gleichen
Fliche produziert werden kann, wenn an
Stelle von Getreide und Kartoffeln mehr
Zuckerriiben fiir die Mast verwendet wer-
den.

Ubersicht 151/2: Zu erzielende Mastzunahmen
von einem Hektar erzeugter Fultermittel

Lebend-
schwein
- (in dt)
Futtermittel P 1?“2’5?"’ el
(in dt) (in 45 at
GE/dt
Zunahme
Getreide 30 . 30 6,6
Kartofleln 200 50 11,1
Zuckerriiben
(ohne Blatt) 300 75 16,6
AUFGABEN

1. Ermitteln Sie die Viehbesténde im Aus-
bildungsbetrieb und rechnen Sie die
Stiickzahlen um in GV!

Wieviel Prozent des Viehbestandes in
GV entfallt auf die Rinderhaltung?

2. Ermitteln und vergleichen Sie die Milch-
leistung je Hektar Hauptfutterfliche
des vergangenen Jahres im Ausbildungs-
betrieb und in der Heimat-LPG!

3. a) Wieviel Prozent des Ackerlandes wur-

den im Ausbildungsbetrieb im letzten
Jahr mit Zwischenfriichten bebaut?
Wieviel sind fiir das folgende Plan-
jahr vorgesehen?

b) Wieviel Dezitonnen Zuckerriibenblatt
mit Képfen wurden je GV Rind im
letzten Jahr geerntet? Wieviel Tage
konnen die Rinder damit versorgt
werden, wenn je GV und Tag 50 kg
verabreicht werden?

4. Vergleichen Sie den Futterverbrauch in
Dezitonnen Getreideeinheiten je Dezi-
tonne Lebendmassezunahme in den ein-
zelnen Stillen der Schweinemastanlage
des Ausbildungsbetriebes. Versuchen Sie
die Unterschiede in den einzelnen Mast-
abschnitten zu ergriinden!

Méglichkeiten der Erweiterung der Nutz-
viehhaltung und der Leistungssteigerung

Die Nutztiere nehmen unter den Produk-
tionsmitteln eine Sonderstellung ein, da sie
Lebewesen sind und ihr Einsatz in der Pro-
duktion die biologischen Besonderheiten
beriicksichtigen muB. .

Die Erzeugung tierischer Produkte ist nur
iiber Wachstum, Entwicklung und Leistung
der Tiere zu erreichen, so daBl der Schwer-
punkt der menschlichen Arbeit darauf ge-
richtet sein muB, giinstige Bedingungen fiir
die Tiere zu schaffen. Optimale Umwelt-
bedingungen, unter denen sich die Tiere
wohlfiihlen, sind die Voraussetzungen fiir
héchste Leistungen.

Die Tiere brauchen zur Erhaltung ihres
Lebens eine bestimmte Menge Energie, die
durch das Erhaltungsfutter gedeckt wird.
Fiir die vom Tier verlangte Leistung ist je
nach der Héhe ein zusitzliches Leistungs-
futter erforderlich. Jede Erweiterung des
Viehbestandes und jede Leistungssteige-
rung hangen erheblich von der Futterver-
sorgung ab. Mit dem Erhaltungsfutter wird
keine Produktion erzielt, sondern das Tier
nur am Leben erhalten. Es kann daher bei
allen Masttieren (Schweinen, Enten, Hihn-
chen, Jungbullen u. a.) Futter eingespart
werden, wenn die Mastzeit verkiirzt wird.
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Die Hohe des Erhaltungsfutters ist abhén-
gig von der Lebendmasse des Tieres. So
verbraucht ein Schwein von 80 kg Lebend-
masse je Tag etwa 1 kg GE als Erhaltungs-
futter.

Ubersicht 152/1: Verhltnis von Erhaltungs- und
Leistungsfutter bei Mastschweinen

Ver-
hiiltnis
Futter- taglicher Rrj;l:
u'lenge Zuwachs tutter- Bemerkungen
(eTag)  (ng) ‘oo
stungs-
futter
1kg GE 0 1zu0 Schwein wird am
Leben erhalten
2kgGE 330 1zul mibBiger Zuwachs,
’ lange Mastdauer
3 kg Ge 660 1zu2 guter Zuwachs,
kurze Mastdauer
4kg GE® 1000 1zu3 sehr guter Zuwachs,
sehr kurze Mast-
dauer
) i igt das normale T 3 die

Grenze liegt bei etwa 3,5 kg GE fiir Schweine bis zur Masse
von 80 kg. Bei sind F'
von 4 kg GE/Tag und Zunahmen bis 1000 g moglich.

Wird der Nahrstoftbedarf der Tiere fiir Er-
haltung und Leistung in der Futterration
nicht gedeckt, kénnen die Tiere fiir eine
kurze Zeitspanne von der Kérpersubstanz
zehren. Die Leistung geht aber sofort merk-
lich zuriick.

® Beispiel:
Eine LPG hat in einem Kuhstall, der mit
90 Kiihen besetzt ist, einen Stalldurchschnitt
von 9,6 kg Milch je Kuh und Tag. Durch die
Nachlissigkeit eines G ftsbauern,
der das Anfahren von Griinfutter durchzu-
fithren hatte, war fiir die Fiitterung am
Wochende ungeniigend Futter herangebracht
worden, so daB die Tiere nur die Hiilfte ihrer
sonstigen Ration erhielten. Die Folge davon
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war, da8 der Stalldurchschnitt am folgenden
Tag nur 8,4 kg Milch je Kuh betrug. Durch
die ungeniigende Futterversorgung und das
Nichtvorhandensein von frischem Futter am
Sonntag war ein Minderertrag von 108 kg
Milch zu verzeichnen.

Hiilt der Futtermangel lingere Zeit an, sinkt
die Leistung der Tiere stark ab und ihre Kon-
dition 1aBt nach. Die urspriingliche Leistungs-
héhe ist dann spéter auch durch iiberhohte
Futtergaben nur schwer wieder zu erreichen.

Die Erweiterung der Nutzviehhaltung ist
abhéngig von der erforderlichen Nachzucht.
Bei Tierarten mit einer groBen Nachkom-
menschaft je Jahr und einer kurzen Ent-
wicklungszeit bis zur Zuchtreife (Schwein,
Gefliigel) ist das leicht méglich, bei Tieren
mit einer relativ langen Entwicklungszeit
(Rind) bereitet sie Schwierigkeiten (siche
Ubersicht 156/1).,

AUFGABEN

1. Vergleichen Sie die Kérpermasse von
Sauen einen Tag nach dem Ferkeln und
einen Tag nach dem Absetzen der Fer-
kel. Versuchen Sie die verschiedenen
Massenunterschiede zu erklaren und be-
riicksichtigen Sie dabei die Futtergaben!

2. Stellen Sie im Ausbildungsbetrieb fest,
ob bei einer ober bei mehreren Tierarten
ziichterische Arbeit geleistet wird oder
ob nur Tierhaltung betrieben wird!
Untersuchen Sie die 6konomische Aus-
wirkung von durchgefiihrten ziichte-
rischen MaBnahmen!

3. Stellen Sie im Ausbildungsbetrieb fest,
welche Seuchen und schweren Krank-
heiten bei den einzelnen Tierarten auf-
getreten sind. Ermitteln Sie an einem
Beispiel die Verluste, die damit verbun-
den waren. Informieren Sie sich iber
Vorbeugungs- und BekémpfungsmaB-
nahmen und iiber deren Kosten!



Die Errechnung der Produktionskosten am
Beispiel der tierischen Produktion

Fiir jedes Produkt ist das Verhaltnis zwi-

schen den Kosten (Erzeugung des Produk-
tes) zu dem Erlés (Verkauf des Produktes)
von entscheidender konomischer Bedeu-
tung fiir den Betrieb., Das Verhaltnis wird
ausgedriickt im Kostensatz. Er wird er-
rechnet als Quotient aus Kosten und Er-
l6sen, multipliziert mit dem Faktor 100.

Kosten - 100

= Kostensatz
Erlose

w Beispiel:

In der LPG A entstanden 0,18 MDN durch-
schnittliche Produktionskosten je Ei, in der
LPG B 0,26 MDN. Der Erlés betrug in bei-
den Betrieben je Ei im Durchschnitt

0,24 MDN.
0,18 - 100
LPGA =175
0,24 =
0,26 - 100
LPGB —— " —108
0,24 =

Der Kostensatz je Ei betrug in der LPG A 75,
das heiit, es wurden bei der Eiererzeugung
fiir 75,— MDN Kosten, 100,— MDN Erlose
erzielt, so daBl 25,— MDN Gewinn je 100,—
MDN Erlése entstanden.

Die LPG B dagegen hatte bei der Eierpro-
duktion einen Kostensatz von 108, das heift,
fiir 108, — MDN Kosten wurden 100,— MDN
Erlose erzielt, so daB} die.Produktion mit
einem Verlust von 8, — MDN je 100,— MDN
Erlose verlief. Die Eiererzeugung war also
hier unrationell und muBte von anderen
Produktionszweigen gestiitzt werden.

Bei einem Kostensatz von 100 decken
sich bei der Erzeugung von materiellen
Giitern die Kosten und Erlose. Liegt der
Kostensatz unter 100, wird ein betrieb-
licher Gewinn erzielt. Der Gewinn ist um
so griBer, je niedriger der Kostensatz

liegt. Bei einem Kostensatz iiber 100 wird
mit Verlust produziert.

Die Kostenrechnung erfordert exakte An-
gaben der Produktionsabteilungen an die
Buchhaltung, damit alle Vorgénge im Pro-
duktionsproze und Vorleistungen anderer
Produktionsabteilungen kostenmaBig genau
festgehalten werden kénnen.

Im folgenden werden am Beispiel der Milch-
produktion die Grundziige einer Produk-
tionskostenermittlung dargelegt.

Die Rinderhaltung hat in unseren so-
zialistischen Landwirtschaftsbereichen eine
zentrale Stellung, so daB die Rentabilitat
in der Erzeugung ihres wichtigsten Produk-
tes, der Milch, starken EinfluB auf das éko-
nomische Ergebnis der Betriebe hat.

Die Futterkosten bilden den gré8ten Kosten-
teil. Gute Leistungen und eine giinstige
Futterverwertung sind in der Milcherzeu-
gung nur zu erreichen, wenn ausreichend
Futter in optimaler Nihrstoffzusammen-
setzung zur Verfiigung steht. Um etwa
3500 kg Milch je Kuh produzieren zu kén-
nen, miissen etwa folgende Futtermengen
je Kuh und Jahr bereitgestellt werden:

Ubersicht 153/1: Jahresfutterbedarf und Kosten
der Futtermitlel fiir eine Kuh

(bezogen auf eine Jahresleistung von 3500 kg
Milch bei 3,5 Prozent Fett)

Kosten
Dezi- MDN
Futtermittel tonne je dt iM]:{Nh
je Kuh  Futter- ° KV
mittel
Griinfutter 100 2,10 210,—
Silage 75 3,80 285, —
Heu 8 18,00  144,—
Futterstroh 4 4,00 16,—
Kraftfutter 55 20,00 110,—
Mineral- u. Wirkstoffe 0,25 40,00 10,—
Gesamt 775,—
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154/1 Griines FlieBband

Die Futterkosten je Kilogramm Milch be-
laufen sich bei dieser Jahresfiitterung und
3500 kg Milchleistung bei 3,5 Prozent Fett-
gehalt auf0,22 MDN. Wie die Ubersicht 153/1
zeigt, sind die Kiithe weitaus am billigsten
mit Griinfutter zu ernéhren. Um die Kosten
méglichst niedrig zu halten, muB daher die
Griinfutterperiode so lange wie méglich aus-
gedehnt werden. Durch eine intensive Nut-
zung des Griinlandes und einen ertrag-
reichen Feldfutterbau mit hohem Anteil an
Winter- und Sommerzwischenfriichten ist
es moglich, die Sommerfutterperiode auf 200
bis 220 Tage auszudehnen (Bild 154/1).

In dieser Zeit stehen je Kuh und Tag 50 bis
55 kg Griinfutter zur Verfiigung, wobei in
griinfutterknappen Abschnitten ein Teil
durch Silage ersetzt werden muB.

In den restlichen Winterfuttertagen erhal-

154

ten die Kiihe taglich etwa 35 bis 40 kg Si-
lage, 4 bis 5kg Heu und je nach der Lei-
stung und dem Nihrstoffgehalt der Ration
Kraftfutter.

Die Vergiitung der Arbeit belastet nach den
Futterkosten die Selbstkosten bei der
Milchproduktion am starksten. Wie aus
Bild 148/1 zu ersehen ist, schwankt der Ar-
beitsaufwand je Kuh und Tag in Ab-
hingigkeit vom Mechanisierungsgrad sehr
stark. Bei einem Arbeitsaufwand von 18,5
Min. je Kuh und Tag, wobei das Melken im
Fischgratenmelkstand, die Futtervertei-
lung vom Futterwagen in die Krippe und
das Entmisten mit dem RS09/124 erfolgt,
entstehen jahrlich je Kuh etwa 310,— MDN
Kosten fiir die Arbeit. Dabei wurden
12,— MDN je AE zugrunde gelegt.



Die Kosten fiir Gebiiude und Maschinen ent-
stehen durch deren Benutzung im Produk-
tionsproze, in dem sie ihren Wert auf die
Produkte iibertragen. Durch die Benutzung
wird also in einer bestimmten Anzahl von
Jahren ihr Wert gemindert. Die jahrliche
Wertabgabe an die Produkte wird Ab-
schreibung genannt. Thre Héhe errechnet
sich aus den Beschaffungskosten der Ge-
baude oder Maschinen, dividiert durch die
Nutzungsjahre.

Die jihrlichen Kosten fiir Gebéude- und
Maschinenabschreibungen kénnen mit ei-
nem Wert von etwa 200,— MDN je Kuh
angenommen werden. Eine Zusammen-
stellung der Kosten und Erlése in der Milch-
produktion zeigt die Ubersicht:

Ubersicht 155/1: Kosten, Erlése und Ergebnisse
der Milchproduktion

MDN je Kuh (angenommene
vereinfachte Durchschnitts-

werte)
bei 5jihr. bei 4jihr. bei 8jshr.
Nutzung Nutzung Nutzung
und und und
3500 k% 2600kg| |3000kg
Milch Milch Milch
Futterkosten 775,— 750,— 765,—
Vergiitung der
Arbeit 310,— 310,— 310,—
Abschreibungen fiir
Gebdude und Ma-
schinen einschlieB3-
lich Reparaturen  200,— 200,— 200,—

Anteilige Aufzucht-
kosten der Firse ;

je Nutzungsjahr 250,—| [167,—

Sonstige Kosten
(Energie, Brenn-
stoffe, Tierarzt, Be-
samung, Klein-

material) 65,— 65,— 65,—
Summe der direk- .
ten Grundkosten 1550,— 1575,— 1507,—

Zuschlige fiir

Gemeinkosten 185,— 185,— 185,—
Zuschlige fiir Fut-
terwirtschaft, fiir 77,— 77,— 77,—
Zwischentransport
Selbstkosten 1812,— 1837,— 1769,—

Verkaufserlés fiir
Milch bei 3,5 Pro-
zent Fett und
0,55 MDN/kg
Wert eines Kalbes
(5 Tage alt) 0,4 dt
%300 MDN jedt 120,— 120,— 120,—

Bruttoproduktion 2045,— 1550,— 1770,—

+H,—

1185 100

1925,— 1430,— 1650,—

Gewinn/Verlust + 233, — — 287, —

Kostensatz W6

Die Ubersicht zeigt, daB die anteiligen Auf-
zuchtkosten der Firse und die Héhe der
Milchleistung (farbig hervorgehoben), das
Ergebnis der Milchproduktion entscheidend
beeinflussen. Die Belastung der Milch mit
den Aufzuchtkosten der Firse ergibt sich
wie folgt: Die Berechnung der Aufzucht-
kosten geschieht analog der Ubersicht 155/1.
Die Selbstkosten einer Firse, die mit 27 bis 30
Monaten abkalbt, betragen etwa 2200 MDN.
Wenn man den Erlés fiir die Schlachtkuh,
der etwa im Durchschnitt 1200 MDN be-
tragt, von den Aufzuchtkosten absetzt,
verbleiben 1000 MDN, mit denen die Milch-
produktion belastet wird. Diese Kosten ver-
teilen sich auf die Nutzungsjahre der Kuh.
Bei 6jahriger Nutzungsdauer 167,— MDN,
bei kiirzerer Nutzungsdauer entsprechend
héher.

Die Ubersicht macht deutlich, daB bei
einer durchschnittlich Gjahrigen Nutzungs-
dauer mindestens 3000 kg Milch je Kuh er-
molken werden miissen, wenn die Produk-
tion rentabel sein soll. Bei kiirzerer Nut-
zungsdauer sind noch héhere Leistungen er-
forderlich, um die Rentabilitit zu erreichen
und dariiber hinaus einen Gewinn zu erzielen.
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Die Erneuerung des Milchviehbestandes

Die Nutzungsdauer der Milchkiihe ist rela-
tiv kurz. Sie betrigt heute noch in vielen
Betrieben unserer Zuckerriibenanbaugebie-
te nur 4 Jahre, geht aber auch in giinstige-
ren Gebieten fiir die Rinderhaltung kaum
iiber 6 bis 7 Jahre hinaus.

Die Nutzungsdauer ist ein Ausdruck fiir
die Gesundheit des Rinderbestandes. Haupt-
ursache fiir das frithzeitige Merzen (Schlach-
ten)ist die friihzeitige Unfruchtbarkeit durch
einseitige Ernahrung, durch sténdige Stall-
haltung, Krankheiten und Seuchen, vor
allem Tuberkulose, Brucellose und schwa-
che Konstitution auf Grund mangelhafter
Jungtieraufzucht. Gesunde Tiere kénnten
unter guten Umweltverhaltnissen durchaus
8 bis 10 Nutzungsjahre erreichen.

Ein Ausdruck fiir die Gesundheit der Herde
ist das Abkalbeergebnis. Ein Abkalbeergeb-
nis von 100 Prozent ist erstrebenswert
(100 geborene Kalber je 100 Kiihe = 100
Prozent); 90 Prozent kénnen als gut be-
zeichnet werden. Ergebnisse unter 80 Pro-
zent sind unbefriedigend und gefihrenden
die erweiterte Reproduktion der Besténde.

Ubersicht 156/1: Aufbau einer Kuh-Firsenherde
bei  verschied N di und unter-
schiedlichem Abkalbeergebnis

Nutzungsdauer (Jahre) 4 5

Kiihe (Jahresdurchschnitts-

bestand)?! 100 100 100
Erforderlicher Zugang an

Firsen[Jahr 25 20 14
Deckfihige und tragende

Fiirsen (19—30 Mon.)? 27 22 15
Firsen (13—18 Monate) 15 12 8
Weibliche Jungrinder

(0—12 Monate) 33 26 18
Fiir Bestandserginzung not-

wendige weibliche Kdlber-

geburten 35 28 20
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Nutzungsdauer (Jahre) 4 5 7

Zur Bestandsergéinzung not-
wendige weibliche Jungrinder |
insgesamt 75 600 4l

Kuh-Firsenherde insgesamt 175 160 141

1 Alle Stiickangaben beziehen sich auf Jahresdurchschnitts-
bestand.

* Es wird mit einer Merzung von jihrlich 10 Prozent gerech-
net.

Weibliche Kilbergeburten
bei einem Abkalbeergebnis von

90 Prozent 45 45 45
UberschuB an
weiblichen Kilbern 10 17 25

Mégliche Bestandserweiterung

aus eigener Nachzucht (weib-

licher Kilberiiberschuf3

30 Prozent) 7 12 18

Weibliche Kilbergeburten bei
einem Abkalbeergebnis von

70 Prozent 35 35 35
UberschuB an
weiblichen Kilbern 0 7 15

Magliche Bestandserweiterung

aus eigener Nachzucht (weib-

licher Kilberiiberschull

30 Prozent) 0 5 10

Die Ubersicht zeigt, daB bei einer 4jahrigen
Nutzungsdauer und einem 90prozentigen
Abkalbeergebnis der Bestand jahrlich um
7 je 100 Kiihe erweitert werden kann, bei
70prozentigem Abkalbeergebnis ist das je-
doch nicht méglich. Aus der Ubersicht ist
weiterhin abzulesen, da# Nutzungsdauer
und weiblicher Jungrinderanteil in Bezie-
hung stehen. Je kiirzer die Nutzungsdauer
ist, um so mehr Farsen miissen aufgezogen
werden.

Je linger die Nutzungsdauer der Milch-

kiihe ist, um so weniger wird die Milch-

produktion durch die erforderliche Be-
S 1 iBig bel

B -



und um so besser wird das erzeugte Rinder-
futter fiir die Milcherzeugung ausge-
nutzt.

AuBerdem wirkt sich eine lingere Nutzungs-
dauer auch positiv auf die Milcherzeugung
je Kuh aus, da erst nach dem 6. bis 7. Kalb
die hochste Milchleistung erreicht wird.

AUFGABEN

1. Ermitteln Sie die Nutzungsdauer der
Kiihe und das Abkalbeergebnis im Ein-
satzbetrieb!

2. Uberpriifen Sie, ob unter den gegebenen
Bedingungen eine erweiterte Reproduk-
tion méglich ist!
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STARKSTROMLEITUNGEN FUR ORTSVERANDERLIC
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