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DIESONNE AUF DEM TISCH

STRASSEN OHNE LATERNEN
Tausende von Edisons

Wer hat die Glihlampe erfunden?

Gewdhnlich antwortet man darauf: der amerikanische
Erfinder Edison.

Aber das stimmt nicht. Edison war nur einer von den
vielen, die an der Erfindung der kinstlichen Sonne
arbeiteten, die heute unsere Straflen und Héuser be-
leuchtet,

Friher einmal gab es in den Straflen der Stadte keine
einzige Laterne, und in den Hd&usern verbrachten die
Menschen ihre Abende im Lichtschein einer Talgkerze
oder einer triben rulenden Ollampe.

Wiirden wir diese alte Ollampe, die an eine Teekanne
erinnert, mit unserer Glihlampe vergleichen, wir féinden
zwischen den beiden keine Ahnlichkeit. Von der ,Tee-
kanne” bis zu der Glihlampe fihrt eine lange Reihe
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Verwandlungen, eine lange Kette von geringen, aber
sehr wichtigen Verdnderungen.

Tausende von Erfindern mihten sich im Laufe von tau-
send Jahren darum, unseren Lampen mehr Leuchtkraft
zu geben und sonstige Verbesserungen anzubringen.

Das Lagerfever im Zimmer

Die unférmige Ollampe war ein sehr schéner, gut durch-
dachter Gegenstand, verglichen mit den Lampen, die vor
ihr in Gebrauch waren.

Doch es gab auch Zeiten, in denen man Uberhaupt keine
Lampen kannte. Yor anderthalbtausend Jahren hétten
wir an der Stelle des heutigen Paris ein schmutziges
Stddtchen, Lutetia (Lutetia Parisiorum [Lutéce], ein alter

10



Name von Paris), gefunden, ein Stadtchen mit Holzhit-
ten, die mit Stroh oder Dachziegeln gedeckt waren.
Waéren wir in eines dieser Hauser eingetreten, so hédtten
wir ein offenes Feuer erblickt, das mitten in der einzigen
Stube brannte. Obwohl im Dach eine Offnung vorhan-
den war, wollte der Rauch nicht aus der Stube weichen
und reizte Augen und Lungen unertréglich.

Dieses primitive Herdfeuer diente den Menschen jener
Zeit als Lampe, Kichenherd und Ofen zugleich.

Ein offenes Feuer in einem Holzhaus zu unterhalten,
war duBerst geféhrlich. Kein Wunder, da3 damals sehr
héufig Brénde ausbrachen.

Man firchtete das Feuer als einen b&sen unersattlichen
Feind, der nur darauf wartete, wie er am besten ein
Haus Gberfallen kénnte, um es zu vernichten.

Ofen mit Schornsteinen kamen im Westen Europas vor
ungefdhr siebenhundert Jahren auf, in RuBland noch
spdater.

Vor der Groflen Sozialistischen Oktoberrevolution gab
es in RuBland noch hier und da ,schwarze Hitten” oder
»Hutten ohne Rauchfang”, die durch Ofen ohne Schorn-
stein geheizt wurden. Wihrend des Heizens mufite man
die Tir &ffnen.

Ein brennender Span an Stelle eines offenen Fevers

Zur Beleuchtung des Zimmers brauchte man nicht unbe-
dingt ein ganzes Lagerfever zu enffachen, hierzu ge-
nijgte schon ein einziger Span.
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Vom Herdfever wurde es im Hause rauchig und heif3,
und auflerdem verbrauchte man dabei viel Holz.

So ersetzten die Menschen einen Haufen Reisig durch
einen einzigen brennenden Kienspan.

Von einem trockenen astfreien Holzscheit spalteten sie
einen dreiviertel Meter langen Span ab und ziindeten
ihn an.

Der Kienspan war eine ausgezeichnete Erfindung.
Nicht umsonst blieb diese Art der Beleuchtung viele
Jahrhunderte in Gebrauch — fast bis in unsere Tage
hinein.

Doch einen Kienspan zum Brennen zu bringen, war nicht
einfach.

Jeder, der einmal Feuer angemacht hat, weif3, daf man
das Kleinholz schrig halten muf3 — mit dem brennenden
Ende nach unten — sonst wiirde es verléschen.

Warum?

Die Flamme steigt immer am Holz hoch, weil sich die
Luft neben dem brennenden Holz erwérmt. Warme Luft
aber ist leichter als kalte. Sie steigt hoch und zieht die
Flamme nach sich.




Daher mufl man den Kienspan leicht nach unten geneigt
halten.

Aber man konnte ihn nicht die ganze Zeit in der Hand
haben.

Da steckte man einfach den Kienspan in einen Stdnder.
Daran war eine eiserne Klammer angebracht, in die der
Kienspan eingeklemmt wurde.

Diese Beleuchtung war nicht so schlecht, wie es scheinen
kénnte,

Der Kienspan gab ein sehr helles Licht.

Doch wieviel Rauch und Rufl verbreitete er gleichzeitig,
wieviel Scherereien und Plackereien gab’s mit ihm!
Man mufite unter ihn ein Blech legen, damit keine
Feuersbrunst entstand, davernd auf ihn aufpassen, um
den abgebrannten Kienspan zur rechten Zeit durch
einen neuen zu ersetzen.

Gewdhnlich pafite damals eins der Kinder auf den Kien-
span auf, wihrend die Erwachsenen arbeiteten.

Im Schein der Fackeln

Nicht Gberall war das richtige Holz fir den Span zu
finden.

Aber die Menschen machten vor diesem Hindernis nicht
halt.

Sie merkten, daf} ein Span besonders hell brannte, wenn
er aus harzhaltigem Holz bestand. Es lag also weniger
am Holz als am Harz.
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Man brauchte nur einen beliebigen Zweig in Harz oder
Pech zu tauchen, und schon erhielt man einen kinstlichen
Kienspan, der nicht schlechter, sondern eher besser
brannte als der natiirliche. So kam die Fackel auf.

Die Fackeln brannten sehr hell. Damit wurden bei Fest-
gelagen ganze Séle erleuchtet.

Es wird berichtet, daf} in der Burg des Riters Gaston
de Foy zwolf Diener wdhrend des Abendessens mit
Fackeln in den Hénden rund um den Tisch standen.

In Kénigsschléssern wurden Fackeln héufig von silbernen
Statven statt von Dienern gehalten.

Die erste Lampe

In einer Hohle in Frankreich haben Archdologen neben
Schabern aus Feuerstein und Speerspitzen aus Hirsch-
geweih eine flache Sandsteinschale gefunden.

Ihr runder Boden war mit einem dunklen Anflug bedeckt.
Als man diesen Belag im Laboratorium untersuchte,
stellte es sich heraus, da3 es Brandspuren waren, die
davon herrishrten, daf3 einmal in der Schale Ol ver-
brannt worden war.

So hat man die erste Lampe gefunden, die die mensch-
liche Behausung schon zu einer Zeit erhellte, als die
Menschen noch in Héhlen wohnten.

Diese Lampe besaB3 weder einen Docht noch einen Zy-
linder. Beim Brennen fillte sie die H&hle mit Qualm und
Ruf.
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Es mufiten Jahrtausende vergehen, ehe die Menschen
eine Lampe erfanden, die nicht rufite.

Die I.&mpe und der Fabrikschornstein

Warum ruBlen die Lampen?

Aus demselben Grunde, aus dem Fabrikschornsteine
ruflen.

Seht ihr einmal, daf3 aus einem Fabrikschornstein dicker
schwarzer Rauch quillt, so kénnt ihr sicher sein, daf3 in
der Fabrik entweder der Feuerrost nicht in Ordnung ist
oder die Heizer nichts taugen. Nur ein Teil des Holzes
verbrennt hier im Feuverungsraum, der andere Teil fliegt
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unverbrannt durch den Schornstein. Natirlich fliegen
keine Holzscheite heraus, sondern Ru3 — kleine Kohle-
teilchen, die keine Zeit zum Verbrennen hatten.

Das liegt daran, da3 kein Feuer ohne Luft brennen
kann.

Damit das Holz vollsténdig verbrennt, muBB der Heizer
in den Feuerungsraum geniigend Luft hineinlassen, was
er durch Heben oder Senken der Klappe im Schornstein
erreicht,

Wenn wenig Luft in den Ofen hineinstrémt, kann ein
Teil des Heizmaterials nicht verbrennen; er fliegt als
Rufl davon. Gelangt zuviel Luft hinein, so ist es auch
nicht gut: Der Feuerungsraum des Ofens wird zu sehr
abgekdihilt.

Der LampenruB} besteht auch aus Kohlestickchen.

Aber woher kommt Kohle in die Flamme der Lampe?
Aus dem Petroleum, dem Fett oder dem Harz, je nach-
dem, was wir in der Lampe verbrennen.

Zwar sehen wir im Petroleum oder im Harz keine Kohle,
doch ebensowenig sehen wir den Kése in der Milch.
Ist eine Petroleumlampe gut eingestellt, so kann sie nicht
ruflen: Die gesamte Kohle verbrennt némlich in der
Flamme.

Eine altmodische Funzel, die mit den heutigen Lampen
kaum zu vergleichen ist, rufite immer.

Das lag daran: Die Luft zum Verbrennen reichte nicht
aus, und nicht alle Kohlestickchen der Flamme hatten
Zeit zu verbrennen. Die Luft reichte deswegen nicht, weil
in der Lampe zuviel Fett auf einmal brannte.
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Man hétte es so einrichten missen, daf3 das Feft nur
allmdhlich der Flamme zugefihrt wirde.

Zu diesem Zweck erfand man den Docht.

Der Docht besteht aus Hunderten von Féden. Jeder
Faden ist ein Réhrchen, durch das das Fett allmdhlich
zur Flamme emporsteigt wie die Tinte zum Léschpapier,
das man in ein TintenfaB hineinhdlt.

Die Lampe in Saucieren- und Teekannenform

Wahrscheinlich habt ihr alle schon einmal etwas von
Pompeiji und Herkulaneum gehért. Das sind zwei Stédte,
die einmal vor langer Zeit wihrend eines Vesuvaus-
bruchs durch Asche verschiittet wurden. Sie sind jetzt mit
ihren Hausern, Pldtzen und Strafien freigelegt worden.
In den Hausern fand man zwischen allem méglichen
Hausrat auch Lampen.

Diese alten rémischen Lampen waren aus Lehm ge-
macht und mit Bronze verziert. Dem Aussehen nach
dhnelten sie einer Sauciere (Soflenschiissel). Aus dem
Schnabel ragte ein Docht; an der Seite befand sich ein
Henkel, an dem man die Lampe beim Hin- und Her-
tragen anfafite.

Die Lampe wurde mit Ol gefillt. Der Docht brannte all-
mdhlich ab, und man mufite thn von Zeit zu Zeit aus
dem Schnabel weiter herausziehen.

Jahrhunderte gingen dahin, aber der Lampenbau
dnderte sich kaum. In einer mittelalterlichen Burg héttet
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ihr fast die gleiche Lampe wie in Pompeji vorgefunden,
nur war diese etwas gréfer.

Grofle Lampen — mit mehreren Dochten — hdngte man
mit Ketten an die Decke. Damit das Ol von den Doch-
ten nicht auf den Tisch tropfte, befestigte man unter den
Lampen kleine Schisse!n, in die das Ol ablaufen konnte,
Das Ol war tever. Arabische Kaufleute brachten es aus
dem Osten. Arme Leute verbrannten Fett in Tongefédfien
oder in Nachtlampen, die einer Teekanne d&hnelten.
Die Dochte waren aus Hanf hergestellt.

In Paris wurden sie von Hausierern verkauft, die durch
die Straflen gingen und ausriefen:

.Firs Ol die Dochte hier sind gut,
damit die Lampe brennen tut!”

Die Lampe ohne Gefaf

Das Wichtigste an einer Lampe sind das Fett und der
Docht. Das Gefdf3 ist nicht die Hauptsache. Wie kann
man ohne GeféBl auskommen? Das ist sehr einfach.
Man braucht nur einen Docht in warmen ausgelassenen
Talg zu tauchen und ihn dann herauszuziehen.

Der Docht bedeckt sich mit einer Schicht, und wenn
diese erstarrt, entsteht eine Kerze.

So machte man das friher.

Einige Dutzend Dochte, die an einem Stock befestigt
waren, wurden gleichzeitig in einen Kessel mit Talg
gehdngt.
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Man tauchte sie einige Male ein, damit sich an ihnen
eine dicke Schicht bilden konnte.

SolcheKerzennannte mandeshalbauch ,getauchtelichte”.
Gréfitenteils haben die Hausfraven nicht fertige Lichte
gekauft, sondern sich die Kerzen selbst hergestellt.
Spéter lernte man, Kerzen in besonderen Blech- oder
Zinnformen zu gieflen. Die gegossenen Kerzen sahen
bedeutend hilbscher aus als die getauchien. Sie waren
glatter und gleichméfiger.

Kerzen wurden auch aus Wachs gemacht. Sie waren sehr
teuer. Man fand sie nur in Kirchen und Schléssern.,
Ubrigens konnten sich auch Kénige diesen Luxus nur
zu feierlichen Anldssen leisten. Wdahrend grofler Fest-
lichkeiten wurden die Séle in den Schléssern mit Hun-
derten von Wachskerzen erleuchtet.

Ein Reisender erzdhlt von einem Fest in Moskau, das im
16. Jahrhundert stattfand:

.Der Abend brach an, aber das Gelage war noch immer
nicht zu Ende, so da3 man vier silberne Kronleuchter,
die an der Decke hingen, anzinden mufite. Der gréfite,
gegeniber dem GroBfirsten, trug zwdlf Kerzen, die drei
anderen je vier. Alle Kerzen waren aus Wachs gefertigt.
Zu keiden Seiten der Tafel standen achtzehn Ménner
mit grofien Wachskerzen; die Kerzen brannten sehr
hell und erleuchteten den Raum gut. Auf unseren Tisch
brachte man auch sechs grofle Wachskerzen; die Leuch-
ter bestanden aus Jaspis und Kristall in silberner Fas-
sung.” Ein Gelage galt als um so prunkvoller, je mehr
Kerzen dabei brannten.
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So war es nicht nur im 16. Jahrhundert, sondern auch
noch viel spater. Uns wird von einem grofien Ball be-
richtet, den einmal der Fiirst Potemkin zu Ehren Katha-
rinas |l. gegeben hat. In den Sélen des Palastes, der dem
Firsten gehérte, waren hundertvierzigtausend Ollampen
und zwanzigtausend Wachskerzen angeziindet.

Man kann sich vorstellen, wie heif3 es dabei war; Gberall
im Kristall der Kronleuchter und in dem verschieden-
farbigen Glas der Lampen funkelten die Lichte. Der
Facher war auf einem solchen Ball kein Luxus, sondern
eine Notwendigkeit. Die Hitze war aber noch nicht das
Schlimmste. Es kam vor, daf3 sich zur Hitze ein dichter
Nebel gesellte.

Paul I. gab einmal in seinem feuchten disteren Schlof
Michailowski einen Ball. Auf Befehl des Zaren ziindete
man in den Sédlen Tausende von Kerzen an. Infolge der
Feuchtigkeit erzeugten diese einen solchen Nebel, daf3
die Gdste einander nur mit Mihe erkennen konnten.
Auch die Kerzen sah man kaum. Die ,Roben” der
Damen, die mit Gold und bunter Seide bestickt waren,
schienen einfarbig zu sein.

Die Wachskerzen waren ein Luxus, der nur wenigen
zugdinglich war. Auch die Talgkerzen waren nicht billig.
Noch vor hundert Jahren verbrachten ganze Familien
ihre Abende beim Schein einer Kerze. Wenn Gdéste
kamen, wurden zwei oder drei angezindet. Und dalle
waren davon iberzeugt, dal es nunmehr im Zimmer
sehr hell sei.

Ein Tanzabend beim Schein von drei Kerzen kommt uns
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heute unméglich vor; denn wir halten selbst eine finf-
zehnkerzige Gliohlampe fir schwach.

Nicht einmal beim Schein einer Stearinkerze wiirden wir
sitzen wollen, wdhrend unsere Vorfahren Talglichte be-
nutzten, die viel schlechter als die aus Stearin waren.
Ein Talglicht ruf3t sehr stark, doch das Unangenehmste
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daran ist, daB® man davernd den verbrannten Docht ab-
schneiden muf3.

Tut man das nicht, bedeckt sich die Kerze mit herab-
troptendem Talg, weil das freistehende Ende des Doch-
tes nicht abbrennt, sondern immer gréfler und gréfier
wird.

Dabei wéchst auch die Flamme, genauso wie bei der
Petroleumlampe, wenn man den Docht herausschraubt.
Eine grofle Flamme bringt mehr Talg zum Schmelzen
als verbrannt wird. So flie3t der Talg an der Kerze her-
ab. Es bildet sich oben aus dem verkohiten Docht eine
Schnuppe.

Daher mufite man den Docht mit besonderen Scheren
verkirzen. Die Schere lag gewdhnlich auf einem Tablett
neben der Kerze.

Die Schnuppe mit den Fingern abzunehmen, hielt man
fir nicht sehr fein. Wenn man sie mit der Schere ent-
fernte, mufite man sie auf die Erde werfen und mit dem
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FuBB austreten — ,damit kein schlechter Geruch unsere
Nasen bkelastige”.

Der Docht unserer heutigen Stearinkerzen ist so ein-
gerichtet, daf} sich eine Schnuppe nicht bilden kann.

Die heifleste Stelle befindet sich nicht in der Mitte der
Flamme, wohin die Luft nur schwer gelangen kann, son-
dern auflen, wo es mehr Luft gibt.

Das kann man leicht Gberprifen.

Man braucht nur vorsichtig und schnell die Kerzenflamme
mit einem Stiick Papier zu Gberdecken. Auf dem Papier
bildet sich eine Brandkreislinie. Das bedeutet, daf} die
Flamme innen nicht so heif} ist wie auBBen.

In der Stearinkerze ist der Docht nicht wie in der Talg-
kerze gedreht, sondern geflochten. Das Ende des Doch-
tes, der zu einem strammgezogenen Zépfchen gefloch-
ten ist, biegt sich um, ragt so in den &uBeren heiflesten
Teil der Flamme hinein und verbrennt allméhlich.

Die Kerze als Uhr

Wenn man friher einen Menschen fragte, wie spét es
sei, sah er nicht auf die Uhr, sondern auf die brennende
Kerze. Das geschah aber nicht aus Zerstreutheit, sondern
weil die Kerzen damals auch zum Messen der Zeit
dienten.

Es wird erzéhlt, daf3 in der Kapelle Kénig Karls V. Tag
und Nacht eine grofle Kerze brannte. Sie war durch
schwarze Striche in vierundzwanzig Teile eingeteilt, die
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die Stunden anzeigten. Die zur Aufsicht bestellten Diener
waren verpflichtet, dem Kdnig von Zeit zu Zeit mitzu-
teilen, bis zuv welchem Strich die Kerze heruntergebrannt
war.

Man hatte diese Kerze gerade so lang gemacht, dafi sie
im Laufe von vierundzwanzig Stunden abbrannte.

Hunderte von Jahren im Dunkeln

Nachdem Fackeln, Ollampen und Kerzen erfunden
waren, begnigten sich die Leute lange Zeit mit dieser
Beleuchtung. Es war ein trauriges Licht.

Die Lampen und die Kerzen qualmten und ruf3ten. Von
dem Prasseln, das sie verursachten, wiirden wir, weil
wir nicht daran gewéhnt sind, Kopfschmerzen bekom-
men.

In gewdhnlichen Laternen, die man mit sich umhertragen
konnte, befanden sich an Stelle der Glasscheiben Metall-
platten, die wie ein Sieb durchldchert waren. Durch die
Lécher drang wenig Licht. An Stra3enlaternen war da-
mals Gberhaupt noch nicht zu denken. Wenn der Mond
nicht fir die Beleuchtung der Stadt gesorgt hétte, wiirde
man in den Straflen nicht einmal die Hand vor Augen
gesehen haben.

Laternen brauchte man damals nétiger als heute. Die
Straflen waren nur selten gepflastert, der Erdboden un-
eben, schmutzig und mit Abféllen bedeckt.

In der Mitte der engen Gassen zogen sich Abflufigrdben
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hin. Die Menschen gingen méglichst dicht an den Héu-
sern entlang. Aber auch dort laverten nicht wenige
Gefahren.

Manchmal wurde aus den Fenstern der oberen Stock-
werke, die iber die Hausfront hinausragten, Spilwasser
auf die Képfe der Voribergehenden gegossen.

Gil Blas, der Held eines alten Romans, erzéhlt folgende
Geschichte:

.Zum Unglick war die Nacht auflerordentlich dunkel.
Ich tastete mich durch die Strafle vorwdérts und hatte
schon die Halfte des Weges zuriickgelegt, als man aus
einem Fenster ein Geschirr mit einem fir den Geruchs-
sinn nicht besonders angenehmen Inhalt Uber meinen
Kopf entleerte.

So schrecklich zugerichtet, wufte ich nicht, wozu ich mich
entschlieBBen sollte. Wenn ich umgekehrt ware: Was fiir
ein Schauspiel hdtte das fiir meine Kameraden gegeben?
Das hdatte ja geheiBlen, sich freiwillig zum Gegenstand
des Gespétts zu machen.”

Um sich vor solchen Unannehmlichkeiten zu schiitzen,
gingen vornehme Leute mit Dienern aus, die ihnen an-
geziindete Fackeln vorantrugen.

Auch im alten Moskau versanken die Straflen nachts in
tiefste Finsternis.

»In der Dunkelheit erreichten wir die grofie Palast-
treppe. Zwanzig Schritte davor standen viele Bedien-
stete, die Pferde an den Z&umen hielten. Sie warteten
auf ihre Herrschaften, die beim Zaren zu Gast waren,
um sie nach Haus zu begleiten. Aber um bis zu der

25






Stelle zu kommen, wo die Pferde standen, mufiten wir
in tiefster Finsternis bis zum Knie im Dreck waten.”

Das erzdhlt ein Reisender, der Ausldnder Barberino, der
im 16. Jahrhundert in Moskau weilte.

Manchmal flammten in den dunklen Moskauer Straflen
plétzlich ein Dutzend helle Fever auf. Diese Feuer blie-
ben nicht auf der Stelle stehen, sondern bewegten sich,
zogen sich bald zu einer langen Kefte auseinander,
bald verschwanden sie hinter einer Ecke.

In den Héusern wurden die Fensterldden gedffnet. Hinter
den Fenstern sah man erschrockene Gesichter: Was ist
das fir ein Feuer auf der Sirafle? Ist es etwa ein Brand?
Und die Fever kamen immer néher und néher. Schon er-
schienen die Laufer des Zaren, die grof3e Glimmerlater-
nen trugen, und hinter den Léufern kamen Reiter in
fremdléindischen Trachten. Der Gesandte eines fremden
Konigs kehrte nach dem Empfang beim Zaren in das fir
ihn bestimmte Quartier zuriick.

Das Tagebuch eines Ausldnders berichtet dariiber:
+Auf der Treppe im Palast waren grofie Olschalen an-
geziindet. Mitten auf dem Hofe brannten zwei grofie
Feuer. Als wir nach Hause fuhren — es war bereits
gegen zehn Uhr abends — trugen sechs Birger, die vor
den Pferden einherschritten, grofie Laternen mit Kerzen,
vor dem Wagen des Herrn Gesandten gingen sechzehn
Birger mit Laternen und begleiteten ihn zu seinem
Quartier.”
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LATERNEN FANGEN AN ZU BRENNEN

Tag und Nacht

In alten Zeiten begannen die Leute in der Stadt und
auch auf dem Lande den Tag mit dem Morgengrauven
und beendeten ihn mit dem Sonnenuntergang. Es gab
keine Fabriken, und es gab keine Nachtarbeit. Alle
Waren wurden in den Werkstdtten der Handwerker
hergestellt, Ein besonderes Bediirfnis fir Lampen und
Laternen war nicht vorhanden.

Aber als sich die Industrie entwickelte, als grofie Werk-
stéitten und spdter auch Fabriken entstanden, énderte
sich das Leben in den Stddten.

Die Fabriken brachten einen langen Arbeitstag und
Nachtschichten mit sich. Fabriksirenen heulten und rie-
fen die Arbeiter bereits lange vor Sonnenaufgang zu-
sammen. ' '

Die Stddte begannen friher aufzuwachen und, spéter
einzuschlafen. 5

Die Stadter richteten sich nicht mehr nach der Sonne,
und ihr Tag wurde ldnger, die Nacht kirzer. Dazu
waren Lampen und Laternen ndtig, man brauchte ein
billiges und zugleich helles Licht.

Die Arbeit der Erfinder begann. Sie fiihrte schliellich
zur Beleuchtung durch Gas und Elektrizitdt. Aber das
geschah nicht mit einem Male.

Eine mittelalterliche Stadt verwandelte sich nicht von
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heute auf morgen in eine moderne Stadt der Maschinen
und Fabriken.

Die Glihlampe hat eine lange Reihe von Ahnen.

Das geheimnisvolle Verschwinden der Kerze

Zuerst versuchten die Erfinder die Ollampe zu verbes-
sern. Um aber eine gute Lampe bauen zu kénnen,
mufdte man wissen, was mit dem Ul wdhrend des Ver-
brennens geschieht. Man mufite sich dariber klar-
werden, was Verbrennung tberhaupt ist. Erst als das
die Menschen wuflten, kamen allméhlich bessere Lam-
pen auf.

Stellen wir eine brennende Kerze in ein Weckglas und
decken das Glas zu, so wird die Kerze zundchst gut
brennen. Aber schon nach einigen Sekunden beginnt
die Flamme kleiner zv werden, um dann endlich zu er-
léschen.

Zinden wir das Licht von neuem an und stellen es wie-
der in dasselbe Glas, so wird es dieses Mal sofort aus-
gehenl

In dem Weckglas fehlt etwas, das zum Brennen unbe-
dingt ndtig ist.




Dieses ,Etwas” ist ein Gas, das einen Teil der Luft aus-
macht, Es heif3t Sauerstoff. Wenn die Kerze brennt, dann
wird der Sauverstoff verbraucht.

Aber das erkldrt uns noch lange nicht, wie die Verbren-
nung eigentlich vor sich geht.

Vor unseren Augen verschwinden die Kerze und der
Saverstoff, wohin — das ist uns unbekannt.

Woas ist das fiir ein geheimnisvolles Verschwinden?
Aber es scheint nur so, als ob die Kerze verschwindet.
Halten wir ein Wasserglas Gber die Flamme, so be-
schléigt es — es bedeckt sich mit Wassertrépfchen.

Das heifdt, beim Verbrennen erhalten wir Wasser.

Aber aufler Wasser, das wir sehen kdnnen, entsteht
noch das unsichibare Kohlendioxyd, auch Kohlenséure
genannt.

Als wir die brennende Kerze in das Weckglas stellten,
entwickelte sich auf dem Boden des Glases eine Schicht
Kohlensdure, in der die Kerze, genau wie im Wasser,
nicht brennen kann.

Die Kohlenséure kann man wie eine Flussigkeit giefien.
Gieflen wir die Kohlenséiure aus dem Glas und stellen
danach erneut eine brennende Kerze hinein, so wird sie
nicht sofort erldschen, sondern erst dann, wenn sich
eine neue Schicht Kohlensdure angesammelt hat.
Wéhrend des Brennens verschwinden Kerze und Sauer-
stoff nicht, sie verwandeln sich in Kohlenséure und Was-
serdampf.

Friher wuf3te man das nicht.

Nur e in Mensch, der vor mehr als vierhundert Jahren
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lebte, hatte eine klare Vorstellung vom Verbrennungs-
vorgang.

Das war der italienische Maler, Gelehrte und Ingenieur
Leonardo da Vinci.

Die Lampe mit dem ,Schornstein” eines Samowars

Leonardo da Vinci wufte schon zu jener Zeit, daB3 aus
Luftmangel wéhrend des Verbrennens Ruf} entsteht.

Es war ihm klar, dafi man, um der Lampe genigend
Luft zuzufihren, einen Zug wie im Ofen einrichten, das
heifit Uber der Flamme eine Art Schornstein aufstellen
muf3.

Die warme Luft zieht zusammen mit der Kohlenséure
und dem Wasserdampf durch den Schornstein ab, und
an ihre Stelle strédmt frische Luft ein, die reich an Sauer-
stoff ist.

So wurde der Lampenzylinder erfunden.

Anfangs bestand er nicht aus Glas, sondern aus Blech
wie das Rohr eines Samowars.

Die Rdhre wurde nicht auf die Lampe gesetzt wie spéter
der Glaszylinder, sondern sie wurde oberhalb der
Flamme angebracht.

Erst zweihundert Jahre spater kam der franzésische
Apotheker Quinque darauf, das undurchsichtige Rohr
aus Blech durch eins aus Glas zu ersetzen. Nach dem
Namen des Apothekers nannte man die Lampen mit
einem Glaszylinder Quinquetten.
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Denis Dawydow dichtete:

»Nun erstrahlt der Saal im Glanz

der Kerzen und Quinquetten....”
Aber auch Quinque fiel es nicht ein, den Lampenzylin-
der tiefer herabzulassen — ihn direkt auf den Brenner
zu setzen.
Es mufiten noch dreiunddreiflig Jahre vergehen, ehe der
Schweizer Argand eine auf den ersten Blick so einfache
Sache erfand.

Komplizierte Lampen

So entstand die Lampe allméhlich aus Einzelteilen: Zu-
erst kam das Gefafl fir das Ol, dann der Docht und
endlich der Zylinder.

Aber auch eine Lampe mit Zylinder brannte nicht gut.
Sie gab nicht mehr Licht als eine Kerze.

Das Ol wurde schlecht vom Docht aufgesogen —
schlechter als Petroleum — Petroleum aber kannte man
noch nicht,

Versucht einen Streifen Léschpapier einmal in Petroleum
und das andere Mal in Pflanzensl zu tauchen. lhr seht,
daf} Petroleum schneller aufgesogen wird.

Weil der Docht das Ol schlecht aufnahm, war die
Flamme klein.

Man mufite eine Methode ersinnen, um das Ol, wenn es
nicht im guten gehen wollte, mit Gewalt in den Docht zu
treiben.
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Das erfand ungefédhr finfzig Jahre nach Leonardo da
Vinci der italienische Mathematiker Cardano.

Er kam darauf, den Olbehdlter nicht unter den Brenner
zu stellen, sondern seitlich daven — so daf3 das Ol nach
unten von selbst zur Flamme flof} wie das Wasser in der
Wasserleitung.

Dazu mufite er das Gefé3 mit dem Brenner durch ein
besonderes Réhrchen, die Olleitung, verbinden.

Ein anderer Erfinder, Carcel, verwandte zum Hinein-
dricken des Ols in den Brenner sogar eine Pumpe. Es
entstand keine Lampe, sondern eine ganze Maschinerie
mit einer Pumpe, die durch ein Uhrwerk bewegt wurde
und das Ol in den Brenner pumpte.

Die Lampen von Carcel, die riesige Ausmafie haben,
verwendet man heute noch auf Leuchtiiirmen, da sie ein
sehr gleichmdfiges Licht verbreiten.

Schliefllich baute ein dritter Erfinder in das Olgefaf eine
runde Metallscheibe und eine Feder ein.

Die Feder driickte auf die Scheibe, die Scheibe auf das
O, und dem Ol blieb nichts anderes ibrig, als durch das
Rohr zum Brenner hinaufzusteigen.

Solche Lampen gebrauchte man noch zur Zeit unserer
Urgrofieltern.

Alle auf diese Art und Weise erdachten Leuchten brann-
ten bedeutend schlechter als die heute ab und zu noch
verwandten Petroleumlampen, obwohl sie sehr viel kom-
plizierter gebaut waren.

Es lag daran, daf3 die Dochte in diesen Lampen nichts
taugten.
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Die Dochte wurden damals wie bei den Talglichten ge-
dreht.

Die Flamme brannte &hnlich wie bei der Kerze, nur
gréfler.

Kein Wunder, daf3 die Lampen rufiten; die Luft konnte
nicht bis zur Mifte der Flamme vordringen.

Der Franzose Léger kam darauf, den Docht nicht rund
wie eine Schnur zu machen, sondern flach wie ein Band.
So wird auch die Flamme flach, und die Luft kann leich-
ter an sie heran.

Solche Dochte werden auch heute noch bei kleinen Pe-
troleumlampen verwandt.

Argand, der den Zylinder direkt auf die Lampe setzte,
erfand einen noch besseren Docht.

Er ging sehr einfach vor: Er nahm einen flachen Docht
und drehte ihn zu einem Réhrchen zusammen.

Den Brenner baute er so, daf3 die Luft an die Flamme
von auflen und von innen herankommen konnte.

Wir zerlegen den Brenner einer Petroleumlampe in
seine Teile. Er besteht aus einem Kronenaufsatz mit
Ritzen fir die Luft und einem Metallréhrchen, in das der
Docht eingesetzt ist. Das Réhrchen hat eine Offnung,
durch die die Luft in die Mitte des Dochtes und von dort
in die Mitte der Flamme gelangen kann.

Argands Lampe wurde mit Begeisterung aufgenommen.
Aber sie hatte auch Gegner.

Eine alte Schriftstellerin, die Gréfin de Genlis, sagte, daf3
sogar junge Leute anféngen, Brillen zu tragen, seitdem
diese Lampen in Mode gekommen seien. Gute Augen
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Luft in der Flamme

Glaszylinder

Lufteintritt

Petrolevm-
behdller

kénne man nur noch bei den alten Leuten finden, die
beim Licht der Kerze lesen und schreiben.

Natirlich trifft das nicht zu. Argands Lampe war fir die
Augen durchaus nicht schadlich.

Die ersten Laternen

Im Laufe der Jahrhunderte, die die Lampe in Teekannen-
form von der Lampe des Argand trennen, verdnderten
sich die Straflen der Stadte sehr.

Als erste waren die Strafien von Paris beleuchtet. Das
fing damit an, daf3 die Polizei forderte, jeder Haus-
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besitzer solle von neun Uhr abends an ins Fenster des
untersten Stockwerks eine brennende Lampe stellen.
Nach einiger Zeit entstanden besondere Zinfte der
Fackel- und Laternentrdger, die fir geringes Entgelt
allen, die es wiinschten, auf dem Wege leuchteten.
Es vergingen noch einige Jahre, da kamen in Paris
Laternen auf.
Das war ein grofies Ereignis. Kénig Ludwig XIV. befahl,
aus diesem AnlaB eine Gedenkmiinze zu prégen.
Auslindische Reisende erzdhlten begeistert von dem
Eindruck, den die Beleuchtung von Paris auf sie machte.
Man sagt, dafl die Regierungszeit Ludwigs XIV. wegen
der StraBenlaternen die ,strahlende” genannt wurde.
Es ist interessant, die Erinnerungen der Menschen jener
Zeit zu lesen.
Vor mir liegt ein Buch mit einem langen Titel, wie er
damals Mode war:
' JAufenthalt in Paris
oder
Genaue Anweisungen fiir vornehme Reisende, wie
sie sich bei ihrem Besuch in Paris verhalten sollen,
wenn sie ihre Zeit und ihr Geld gut anlegen wollen.
Ein Aufsatz des
Rates Seiner Hoheit des
Prinzen Waldeck
Joachim Christof
Paris 1718"
An einer Stelle dieses Buches lesen wir:
~Abends kann man gefahrlos bis zehn oder elf Uhr auf
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die grofien Straflen hinausgehen. Mit Anbruch der Dun-
kelheit ziinden die Laternenanziinder in allen Straflen
und auf allen Briicken die 6ffentlichen Laternen an, die
bis zwei oder drei Uhr nachts brennen.

Diese Laternen héingen an Ketten mitten iiber der Strafle
in gleichem Abstand voneinander. Das sieht sehr gutaus,
besonders wenn man dieses Bild von einer Straflen-
kreuzung aus betrachtet.

Einige Geschdafte, Cafés, Tabernen und Kneipen sind
bis zehn oder elf Uhr gedffnet. In ihren Fenstern stehen
unzdhlige Kerzen, die einen hellen Schein auf die Strafle
werfen. Deshalb kann man bei schénem Wetter abends
hier ebenso viele Leute antreffen wie am Tage.

In den belebten Straflen kommen fast niemals Uberfalle
oder Morde vor.

Aber ich will nicht behaupten, daff es in den Seiten-
gassen ebenso ist. Ich rate keinem, nachts in der Stadt
herumzulungern.

Wenn auch in den Straflen berittene Wachen patroullie-
ren, passieren doch Dinge, die die Wachen nicht sehen.
Unléngst wurde um Mitternacht die Kutsche des Her-
zogs von Richmond unweit der neuen Briicke von einigen
Unbekannten angehalten. Einer von ihnen drang in die
Kutsche und durchbohrte den Herzog mit einem Degen.
Nach zehn oder elf Uhr abends ist es unmdglich, selbst
fir viel Geld, eine ,Porte-chaise’ (Sénfte) oder einen
Fiaker zu bekommen.

Am besten ist es, einen Diener mitzunehmen, der euch
mit einer Fackel in den Hianden vorangeht.”
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Im Jahre 1765 wurden in Paris neue ,reflektierende”
Laternen mit blanken Lichtspiegeln aufgestellt, die nicht
mehr Kerzen, sondern bereits Ollampen hatten. Solche
Spiegel finden wir auch heute noch an Petroleumlampen.
Die neuen Laternen blieben viele Jahre in Betrieb.
Zwanzig Jahre nach Paris bekam London seine Straf3en-
beleuchtung. Ein erfinderischer Mann namens Edward
Geming Ubernahm es, fir geringes Entgelt an jeder
zehnten Tir eine Laterne aufzustellen.

Allerdings war er dazu nicht immer verpflichtet, sondern
nur in mondlosen Ndéchten, auch nicht das ganze Jahr
hindurch, sondern im Winter, und nicht wéhrend der
ganzen Nacht, sondern nur von sechs bis zwéIf Uhr.
Dennoch rief sein Angebot einen Sturm der Begeisterung
hervor. Man bezeichnete ihn als einen genialen Erfinder,
man sagte, daf3 ,die Entdeckungen der anderen Erfinder
nichts sind im Vergleich zu der Grof3tat dieses Mannes,
der die Nacht in hellen Tag verwandelt”.

In RuBBland wurden noch vor hundert Jahren die Strafien
mit Ollampen beleuchtet.

Wie damals die Straflen von Petersburg aussahen, er-
z&hlt uns Gogol in seiner Novelle ,Newski Prospekt”:
~Sobald sich die Ddmmerung Uber Héuser und Straflen
breitet, klettert der Polizeiwéchter auf die Leiter, um
die Laterne anzuziinden. Wie belebt sich aufs neue der
Newski Prospekt, wie fdngt es da an zu wimmeln...
Die geheimnisvolle Stunde beginnt, da die Lampen allem
einen lockenden, einen wunderschénen Schein ver-
leihen...
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Lange Schaiten huschen an den Wénden entlang und
Uber das StraBenpflaster; sie erreichen mit ihren Képfen
fast die Polizeibricke.

Aber geht um Gottes willen weit von der Laterne weg!
Geht, so schnell ihr kénnt, an ihr vorbei! thr kénnt von
Glick sagen, wenn ihr so billig davonkommt, daf3 nur
ever eleganter Rock mit ihrem stinkigen Ol bespritzt
wird.”
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IM SCHEIN DES GASES UND DES PETROLEUMS

Das Gaswerk im Leuchter

Es war vor hundert Jahren kein Vergniigen, die Abende
beim triben Schein des Talglichts oder der Ollampe zu
verbringen. Zum Lesen war die Beleuchtung unzu-
reichend, vor allem bei kleiner Schrift.

Wenn man die Lampe anziindete, so brannte sie kurze
Zeit gut, aber schon nach einer Stunde wurde das Licht
immer triber. Das schwere Ribdl stieg im Docht schlecht
nach oben, und der Docht setzte RuB an. Nach etwa
zwei Stunden mufite man die Lampe von neuem an-
zinden.

Man begann sich den Kopf zu zerbrechen, wodurch man
das Ol ersetzen kénnte.

Und siehe da, auf einmal tauchte ein neuer Brennstoff
auf,

Vor Tausenden von Jahren war Holz, das heif3t also der
Kienspan, durch flissiges Ol ersetzt worden.

Dieses Mal ersetzte man das flissige Ol durch einen
gasférmigen Stoff — das Leuchigas.

Wie kann man Gas in der Lampe verbrennen, und wo-
her nimmt man es?

Wenn eine Kerze erlischt, so seht ihr vom Docht einen
weiBlen Rauch aufsteigen.

Diesen Rauch kann man mit einem brennenden Streich-
holz anzinden.
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Die Flamme springt vom Streichholz Uber den Rauch auf
den Docht, und die Kerze brennt wieder.

Die Kerze ist ein kleines Gaswerk. Durch Erwérmung
_werden Stearin oder Talg zuerst flissig, und danach
verwandeln sie sich in Gase und Ddampfe, die sichtbar
werden, wenn wir die Kerze ausldschen.

Brennende Gase und die Dédmpfe stellen also die
Flamme dar.

Dasselbe geschieht auch in der Lampe. Das Ol — oder
das Petroleum — verwandelt sich in Gase und Dampfe,
-die beim Verbrennen die Flamme bilden.

Das erste Gaswerk

Eines Tages kam ein Mann darauf, daf} Brenngas nicht
in der Lampe selbst zu entstehen braucht, sondern in
einem Gaswerk, von dem aus es durch Réhren in den
Brenner geleitet werden kann. Nur nahm er fir die
Erzeugung von Gas keinen Talg, auch kein Ol, sondern
Kohle, weil sie billiger war.

Dieser Mann hie3 William Murdoch, derselbe, der als
erster in England eine Lokomotive baute.

Murdoch war zuerst Arbeiter und danach Ingenieur in
der Fabrik von Bulton und Watt — der ersten Dampf-
maschinenfabrik.

Bei dieser damals bekannten Fabrik errichtete Murdoch
sein Gaswerk.

Die Aufgabe war nicht leicht.
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Murdoch wufite, daf3 man Kohle erhitzen muf3, wenn
man Gas gewinnen will. Aber ist die Kohle erhitzt, so
verbrennt sie, und man erhélt iberhaupt kein Gas.

Wie konnte man aus diesem Zauberkreis herauskom-
men?

Murdoch léste die Aufgabe.

Er erhitzte die Kohle nicht in einem offenen Feuerungs-
raum, sondern in einem geschlossenen Kessel, einer
«Retorte”, in die die Luft nicht eindringen konnte. Ohne
Luft verbrennt das Leuchtgas nicht, und man kann es
durch Réhren Uberallhin leiten. Doch dabei gibt es noch
eine Schwierigkeit.

Das Gas entwickelt sich aus Kohle zusammen mit Teer-
und Wasserddmpfen. Nach Verlassen der Retorte kijhlt

das Leuchtgas ab, und die Démpfe verdichten sich dabei
zu Flussigkeiten.
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Leitet man dieses Gas durch Réhren, so werden sie sehr
schnell verstopft. Um das zu vermeiden, trennt man in
den Werken méglichst sorgféltig das Gas vom Teer und
vom Wasser. Dazu wird es abgekihlt, indem man es
durch eine Kihlanlage treibt, das heifit durch eine Reihe
senkrecht stehender Rohre, die von aufien durch Luft
oder Wasser gekihlt werden. In der Kihlanlage ver-
dichten sich die Wasser- und Teerdédmpfe. Sie laufen ab,
wéhrend das Gas zu den Brennern weiterstrémt.

Zur gleichen Zeit wie Murdoch beschdéftigte sich der
Franzose Lebon mit Gaslichtversuchen.

Im Jahre 1811 erschien in der Zeitschrift ,Neve Erfin-
dungen, Entdeckungen und Verbesserungen” folgende
Notiz: ,Herr Lebon in Paris wies nach, dafl man durch
sorgfdltig gesammelten Rauch eine angenehme Wdérme
und ein sehr helles Lichi erzeugen kann. Bei den Ver-
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suchen mit seiner Erfindung beleuchtete er den ganzen
Garten. Der Erfinder nannte seine Vorrichtung Thermo-
lampe, das heifit Warmelicht.”

Den Gasbrenner zu erfinden war nicht so schwer wie
seinerzeit die Lampe. Man brauchte nur auf das Ende
des Gasrohres ein Hiitchen mit engem Schlitz als Off-
nung fir das ausstromende Gas aufzusetzen, und man
erhielt eine helle Flamme.

Spdter wandte man auch hier den Argandbrenner an.
In Argands Gasbrenner befinden sich an Stelle des
Schlitzes eine Menge kleine kreisférmige Offnungen.
Die Luft strémt in die Mitte des Brenners ein. Man setzt
auf den Brenner einen Zylinder, genau wie bei der
gewdhnlichen Lampe.

Zu der Zeit, als Gasbeleuchtung aufkam, waren die Ol-
lampen schon so weit entwickelt, dof3 die Erfinder der
Gasbrenner nur auf die vorhandenen Vorbilder zuriick-
zugreifen brauchten.

Die Entdeckung des Leuchigases machte auf die Men-
schen jener Zeit einen genauso grofien Eindruck wie in
unseren Tagen die Erfindung des Rundfunks oder des
Flugzeugs.

Man sprach davernd vom Gas. In den Zeitungen schrieb
man: ,Tag und Nacht kann ein Feuer im Zimmer bren-
nen, ohne daf} ein Mensch zur Aufsicht nétig ist. Man
kann es von der Decke nach unten leiten, wo es im
ganzen Zimmer sein Licht verbreitet, das durch keinen
Leuchter verdunkelt und durch keinen Ruf3 verdistert
wird.”
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In den Witzblattern jener Jahre kann man zahlreiche
Gedichte, Zeichnungen und Karikaturen finden, die sich
mit der Gasbeleuchtung beschéftigen.

Auf einer dieser Karikaturen sieht man eine elegante
Dame und neben ihr eine schmutzige Bettlerin. Die Dame
hat an Stelle eines Kopfes eine helle Gaslaterne, die
Bettlerin aber eine tribe Ollampe.

Auf einer anderen Zeichnung sieht man eine tanzende
Gaslaterne auf dinnen Beinchen und daneben eine
Talgkerze, vollgetropft und unférmig. Unter dieser
Kerze sitzen wie unter einem Baum ein alter Mann mit
einem Buch und eine Frau mit einem Strickstrumpf. Ver-
geblich bemilhen sie sich, bei dem triben Schein der
Kerze zu arbeiten. Der geschmolzene Talg tropft ihnen
auf die Képfe.

In Petersburg, dem heutigen Leningrad, gab es die
ersten Gaslaternen im Jahre 1825; sie beleuchteten das
Generalstabsgebaude.

In den vierziger Jahren des vorigen Jahrhunderts wur-
den die Verkaufshallen mit Gas beleuchtet. Die Laden-
besitzer zégerten lange, Gasleitungen legen zu lassen—
sie firchteten Feuerschdden und Explosionen.

Heute besitzt jede kleine Stadt ihr Gaswerk.

Durch Rohre, die in die Erde verlegt sind, strémt das
Gas léings der Straflen wie das Wasser in der Wasser-
leitung.

Der Unterschied ist nur der, daf3 der Wasserturm még-
lichst hoch errichtet wird, damit das Wasser unter Druck
flieBt und die obersten Stockwerke erreicht. Die Gas-
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werke dagegen werden an der tiefsten Stelle der Stadt
gebaut. Gas ist sehr leicht. Nach oben steigt es schneller,
als es nach unten sinkt.

Gas wird nicht allein zur Beleuchtung gebraucht. In
allen Ldndern kennt man auch Gasherde und Gaséfen.

Der Geck, der Schuster und der Lakai

In den Strafen brannten Gaslaternen, aber in den Héau-
sern war es nach wie vor dunkel. Das Gas war zur Be-
leuchtung der Wohnungen zu teuver. Ollampen und
Talglichte brannten jedoch erbarmlich.

Bei dem Schriftsteller Belinski soll eine Ollampe auf dem
Arbeitstisch gestanden haben, die er jedoch niemals an-
ziindete, weil er den Geruch von verbranntem Ol nicht
vertrug. Er arbeitete immer beim Licht zweier Kerzen.
Die Aufgabe, einen neuen Stoff zu finden, der eine
bessere Beleuchtung erméglichte, war noch nicht gelést.
Anstait neve Stoffe zu suchen, machte man sich an die
Verbesserung der alten.

Man entdeckte, daf3 sich aus weichem fettigem Talg
hibsche harte Lichte herstellen lassen, ‘die die Hénde
nicht schmutzig machen, beim Brennen nicht tropfen und
nicht ruflen.

Um das zu erreichen, brauchte man den Talg nur zu
reinigen oder, richtiger gesagt, von thm den besten und
hértesten Teil, das Stearin, abzusondern.

Man erhdélt harte Stearinblécke. Diese braucht man nur
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noch zu schmelzen und kann dann aus ihnen Kerzen
gieflen.

Stearinkerzen wurden in Frankreich erfunden. Bald
grindete man Gberall in Europa Stearinfabriken.

Auch im friheren Petersburg hatte man eine solche
Fabrik errichtet.

Die neuen Kerzen wurden mit Begeisterung aufgenom-
men.

Man brauchte sie ja nur mit den Talg- und Wachslichten
zu vergleichen.,

W. Perowski, der Bruder der Revolutiondrin Sophia
Perowskaija, erzéhlt Gber das Erscheinen der Stearin-
kerzen:

«In jenen Zeiten wurden die Zimmer abends mit Talg-
lichten beleuchtet, und den Spielern stelite man eben-
solche Kerzen auf den Spieltisch. Um die nicht ver-
brannten Enden der Dochte zu entfernen, lagen auf
einem Tablett besondere Scheren. Diese waren oft aus
Silber.

Bei solchen Kerzen saflen auch wir abends in unseren
Zimmern und lernten.

Der Vater fuhr einmal geschéftlich nach Petersburg und
brachte von dort eine Neuheit mit — eine ganze Schach-
tel Stearinkerzen.

Zu dem kurz bevorstehenden Familienfest am 4. Dezem-
ber, dem Namenstag meiner Mutter, wollten wir einen
Hausball geben. Alle Zimmer und der Salon, in dem
getanzt werden sollte, waren durch Kronleuchter und
Wandarme, in denen Stearinkerzen steckien, hell
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erleuchtet. Das brachte eine auflerordentliche Wirkung
hervor, und dieses Fest war deshalb sehr besucht.”

In einer alten Zeitschrift findet sich folgende Zeichnung:
In der Mitte schreiten stolz ein reichgekleideter Kavalier
und seine Dame mit groflen Stearinkerzen. Rechts ein
schmutziger Schuster mit einem Talglicht auf dem Kopf.
Der Talg tropft auf seine zerrissenen Kleider herab und
héngt wie Eiszapfen an seiner Nase. Links geht ein Die-
ner mit einer Wachskerze und einem langen Stock in
der Hand. Solche Stdcke benutzte man zum Anziinden
von Kronleuchtern.

Das Talglicht wie auch die Wachskerze rufien firchter-
lich, wéhrend die Stearinkerzen hell brennen.

Um diese Karikatur zu verstehen, muf3 man wissen, daf3
zu jener Zeit der Diener und der Schuster weniger an-
gesehen waren als irgendein hohlkdpfiger Geck.

Des Ratsels Losung war einfach

Mit den Kerzen hatte man es endlich geschafft, doch um
die Lampen blieb es nach wie vor schlecht bestellt.

Wie man auch herumkliigelte, wie viele Federn und
Pumpen man auch auftirmen mochte, die Lampen
brannten weiterhin schlecht. Die Lampe konnte noch so
umsténdlich gebaut sein, sie wollte trotzdem nicht besser
brennen, da die Hauptsache nicht die Konstruktion war,
sondern der Stoff, den man in der Lampe verbrannte.
Sobald man aus dem Erdsl Petroleum zu gewinnen



lernte — in der Mitte des vorigen Jahrhunderts — ver-
schwanden mit einem Male alle Schwierigkeiten.

Man hatte die umsténdlichen Vorrichtungen nur deshalb
erfunden, um das gut brennen zu lassen, was seiner Na-
tur nach schlecht brennen mufite.

Etwas anderes ist es mit dem Petroleum. Der Docht saugt
es bedeutend leichter auf als das Tl. Deshalb brauchte
der Erfinder der Petroleumlampe, der Amerikaner Silli-
man, nichts Neues zu erfinden — es geniigte, aus dem
Vorhandenen das fortzunehmen, was nun Gberflissig
geworden war.

Silliman entfernte alle Pumpen und Federn — alles, was
das Ol unter Druck halten solite.

Oft gribeln die Menschen und erfinden alle méglichen
Vorrichtungen — aber danach stellt es sich heraus, daf3
des Ratsels Lésung einfach ist. Man muf3 nur den rich-
tigen Schlussel dazu haben. '

So ein Schlissel war das Petroleum.

DIE LAMPE OHNE FEUER

Der Feverhaken und die Lampe

Der Feuerhaken ist keine Lampe.
Und dennoch kann man den Feuerhaken zwingen, Licht
zu spenden. Man braucht ihn nur lange in den Ofen zu
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halten. Er wird allmédhlich heif und heifler, bis er rot
gliht.

Wiirden wir den Feuerhaken noch weiter erhitzen, so
wiirde er dunkelrot, kirschrot, dann hellrot, gelb, und
schlieBlich weif3 glohen.

In einem Zimmerofen kann man den Feuerhaken nicht
so weit erhitzen, Dazu braucht man eine sehr hohe Tem-
peratur, die mit einem gewdhnlichen Thermometer nicht
mef3bar ist, némlich 1300 Grad.

Betrachten wir eine Kerze oder eine Lampe — dabei ist
es gleichgiiltig, welche, ob eine elekirische, eine Gas-,
eine Petroleumlampe oder irgendeine andere — so stel-
len wir fest, daf} sie alle aus der gleichen Ursache wie
der Feuerhaken leuchten: Diese Ursache ist das Glithen.
In der Flamme der Kerze oder der Lampe schweben wie
Stdubchen im Sonnenstrahl glithende Kohleteilchen. Ge-
wohnlich sehen wir sie nicht. Sie machen sich erst dann
bemerkbar, wenn die Lampe ruf3t.

RuB ist eine unangenehme Erscheinung. Wirde es aber
innerhalb der Flamme keinen Ruf3 geben — jene nicht-
verbrannten Kohleteilchen — so wiirde es bedeutend
schlechter um die Leuchtkraft bestellt sein.

Die Spiritusflamme zum Beispiel ruf3t nicht, und deshalb
leuchtet sie fast Uberhaupt nicht.

Das Wesentliche ist also die glihende Kohle. Die Flam-
me braucht man nur dazu, um die Kohle glihend zu
machen. Kohle kann aber auch ohne Flamme gliihen,
zum Beispiel durch elektrischen Strom. Das gelang dem
Erfinder der ersten elekirischen Glihlampe.
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Die Lampe ohne Fever

Hatte man einem Men-
schen, der vor hundert
Jahren lebte, gesagt,
einmal wiirde eine Lam-
pe ohne Feuer leuch-
ten, so wdre ihm das un-
mdglich erschienen.
Indessen machte man
schon damals in den
Laboratorien erste Ver-
suche, elektrisches Licht
Zu erzeugen.

So arbeitet vielleicht
auch heute irgendwo in
der Stille eines Labora-
toriums ein noch nie-
mandembekannterWis-
senschaftler an einer
groflartigen Erfindung,
von der wir nicht die
leiseste Ahnung haben.
Die erste Lampe ohne Flamme erfand der russische Ge-
lehrte Wassili Wladimirowitsch Petrow.

Es war nicht leicht fir ihn, in einer Zeit zu arbeiten, als
man vom elekirischen Strom noch sehr wenig wufite.
Keine Maschine zur Stromerzeugung gab es; an Elekiri-
zitétswerke war noch nicht zu denken.
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Der Strom wurde im Laboratorium durch Batterien gal-
vanischer Elemente erzeugt.

Sicherlich habt ihr schon eine Batterie in der Taschen-
lampe oder im Flur an der Wand neben der elektrischen
Klinge!l gesehen.

In dem Element wird elektrischer Strom erzeugt, der von
dort zur Taschenlampe oder durch einen Draht zur Klin-
gel geht.

Durch den zweiten Draht kehrt der Strom in das Element
zurijck. Ein Element ist wie eine Pumpe. So wie diese das
Wasser durch die Rohre treibt, pumpt auch das Element
den elektrischen Strom durch den Draht.

Wo der Strom aus dem Element in den Draht flief}, liegt
der Pluspol. Er wird mit + bezeichnet. Wo der Strom
in das Element zuriickkehrt, befindet sich der Minuspol.
Er wird mit dem Zeichen — angegeben.

Um starken Strom zu erhalten, vereinigt man mehrere
solche elektrische Pumpen; man erhdilt eine Batterie von
elekirischen oder, was dasselbe ist, galvanischen Ele-
menten.

Petrow machte einmal folgenden Versuch: Er nahm zwei
Kohlestifte. Den einen verband er durch einen Draht mit
dem Plus- und den anderen mit dem Minuspol. Als er
beide Enden eindander néherte, sprang der Strom von
dem einen Stift auf den anderen iber.

Die Enden erhitzten sich bis zur WeiBglut, und zwischen
ihnen entstand ein Lichtbogen.,

Wenn wir diesen Bogen genau beobachten kdnnten, so
wirden wir einen Strom von glihenden Kohleteilchen
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Kohlestifte

Fangpol \\\\\ l///// Sprihpol

-

///,l \\
850, §o/ 109/,
——

Lichi

sehen, die von dem positiven Stift zu dem negativen
fliegen. Auf dem positiven Stift bildet sich dabei eine
Vertiefung, der negative spitzt sich zu. Der Abstand
zwischen den Stiften wird immer gréfler, weil die Kohle
allméhlich verbrennt. Damit der Bogen nicht erlischt,
muf3 man die Stifte von Zeit zu Zeit einander néhern.
Im Lichtbogen und auch in der Flamme der Petroleum-
lampe oder des Gasbrenners leuchtet glihende Kohle.
Der Unterschied besteht nur darin, dafl die Kohle hier
nicht durch Feuer zum Glihen gebracht wird, sondern
durch elekirischen Strom. Der Bogen selbst gibt sehr
wenig Licht ab.
Uber seine Versuche schrieb Petrow ein Buch. Es hat
nach den Gepflogenheiten jener Zeit (im Jahre 1803)
einen langen Titel:

.Mitteilungen Uber Galvano-Voltasche Versuche, die

der Professor der Physik, Wassili Wladimirowitsch

Petrow, anstellte, und zwar mit einer riesigen Batterie,
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die manchmal aus 4200 Kupfer- und Zinkscheiben

bestand und sich in der Medizinisch-Chirurgischen

Akademie von Sankt Petersburg befand.”
In diesem Buch erzdhlt Petrow vom Lichtbogen:
+Ndhert man die Kohlen einander, so erscheint zwi-
schen ihnen ein sehr helles, weifes Licht oder eine Flam-
me, an der sich diese Kohle schneller oder langsamer
entziindet und durch die ein dunkles Zimmer geniigend
hell erleuchtet werden kann.”
Hier wurde die elektrische Beleuchtung zum erstenmal
erwdhnt.
Doch das Wort verhallte ungehért. In dem riicksténdigen
Ruflland der Leibeigenschaft interessierten sich wenige
fir die Wissenschaft. Im Ausland aber las und kannte
man die Werke der russischen Gelehrten nicht.
Dreizehn Jahre nach Petrow entdeckie der englische
Gelehrte Davy zum zweitenmal den Lichtbogen. Fir
grofle Verdienste um die Wissenschaft wurde Davy in
den Adelsstand erhoben und nannte sich von nun an
Sir Humphry Davy. Diese Entdeckung machte seinen
Namen in der ganzen Welt bekannt.
Anders verlief das Leben des russischen Physikers. Seine
Erfindung wurde von niemandem beachtet. Ihn selbst
entlie3 man ohne Angabe von Griinden wie irgend-
einen nachldssigen Beamten. Die letzten Jahre seines
Lebens verbrachte er als ein ,Gelehrter im Ruhestand”.



Wieder komplizierte Lampen

Zuerst war der Lichtbogen nur ein interessanter wissen-
schaftlicher Versuch. Man konnte ihn nicht fir Beleuch-
tungszwecke verwenden, da die Kohle sehr schnell ver-
brannte.

Erst dreiflig Jahre spdter ersetzte ein Gelehrter die Holz-
kohle durch Koks. Koks ist ein Produkt, das man in
Gaswerken bei der Gewinnung von Leuchtgas ausKohle
erhélt. Koks verbrennt langsamer als Kohle.

Damit die Bogenlampe gut brannte, mu3te man noch
eine Vorrichtung ersinnen, die die Stdbe einander néher
brachte. Nun wurde in der Lampe aufs neue ein Uhr-
werk angebracht. Dieses Mal brauchte man es dazu, um
die Enden der Kohlen einander allméhlich und gleich-
méaBig zu ndhern.

Man versuchte, die Straflen von Paris mit Bogenlampen
zu beleuchten, die mit einem Uhrwerk versehen waren.
Aber dieser Einfall kam so tever zu stehen, daf3 man
bald davon ablief.

Der deutsche Gelehrte Hefner-Alteneck erfand eine
bessere Methode, die Stébe einander zu ndhern. Seine
Bogenlampe war so kompliziert gebaut, daf} es zu
lange davern und zu schwer sein wiirde, sie zu erkléren.
Das Wesentliche daran war, da3 er einen Magneten
einbaute, der bei Bedarf eine eiserne Leiste anzog, die
mit einer der Kohlen verbunden war.

Die Entfernung zwischen den Kohlen verminderte sich,
und die Lampe brannte weiter.
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«Russisches Licht"

Vor etwa sechzig Jahren nannte man die elekirische
Beleuchtung ,la lumiére russe”, ,russisches Licht”; die
ersten Bogenlampen zur Beleuchtung der Strafien waren
von dem Russen Jablotschkow erfunden.

Jablotschkow brachte die Kohlestifte nicht ibereinander,
sondern nebeneinander, parallel, an.

Um die Entfernung zwischen den Enden der Stifte gleich-
bleibend zu erhalten, lie3 er den Strom abwechselnd
von der einen oder anderen Seite hinein. Dadurch wur-
de entweder der eine Stift positiv und brannte deswegen
schneller ab oder der andere. Beide Stifte verbrauchten
sich gleich schnell.

Ein solches Paar zusammengelegte Stifte brannte gleich-
mdflig wie eine Kerze ab. Die Stiffe waren voneinander
durch eine Schicht Lehm oder Gips getrennt, die allmé&h-
lich verdampfte; so stark war die Hitze dieser Art Kerze.
Jablotschkows Kerzen gaben ein hibsches rosa oder
violettes Licht.

Im Jahre 1877 erleuchtete man mit thnen eine der Haupt-
straf3en von Paris.

Lampen ohne Flamme

Es gab Zeiten, in denen sich die Menschen den Kopf
dariber zerbrachen, wie sie die Lampen wenigstens
etwas heller machen kénnten. Einige hundert Jahre ver-
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gingen, und die Erfinder mufiten sich mit der entgegen-
gesetzten Aufgabe befassen.

Die Bogenlampen waren zu hell.

Eine sechshundertkerzige Lampe stellt man nicht auf den
Schreibtisch. Blind kann man davon werden, und oben-
drein kommt es zu teuer. Man iberlegte, wie man das
Licht der elekirischen Lampen weniger hell machen
kdnnte.

Hierbei entdeckte man, daf} sich Kohle sehr viel einfacher
mitelektrischem Strom ohne einen Lichtbogen erhitzenl&ft.
Leitet man Strom durch ein diinnes Kohlestébchen hin-
durch, so erwdrmt es sich. Bei einer Temperatur von
550 Grad féngt es an zu leuchten. Das Licht ist zuerst rot,
wird spéter heller, bis es endlich bei sehr hohen Tempe-
raturen weif3. leuchtet, Es ist mit einem Wort der gleiche
Vorgang wie beim Feuerhaken, als wir ihn im Ofen er-
hitzten.

So hat man versucht, Strom durch ein Kohlestdbchen
hindurchzuschicken. Doch das Stibchen verbrannte so-
fort, und die Lampe erlosch.

Um das zu vermeiden, mufite man erst aus der Lampe
die Luft herauspumpen oder die Lampe mit einem Gas
fillen, das die Verbrennung nicht férdert, zum Beispiel
mit Stickstoff.

Die Petroleum- und die Ollampe brauchen Luft genauso
wie der Mensch. Ohne Luft gibt es keine Verbrennung.
Bei der elekirischen Lampe ist es gerade umgekehrt —
die Luft stért nur, da eine Flamme und Verbrennung
nicht nétig sind; denn ‘die Kohle in der elektrischen
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Lampe wird nicht durch eine Flamme, sondern durch den
Strom erhitzt.

Allgemein behauptet man, der amerikanische Erfinder
Thomas Alva Edison habe die erste brauchbare Lampe
mit einem Kohlefaden erfunden.

Edison war selbst davon iberzeugt.

Als er einmal zu amerikanischen Zeitungsreportern iber
seine Entdeckung sprach, sagte er:

~Wenn die Welt das Wesen meiner Beleuchtungs-
methode erfdhrt, wird sie verblifft sein, dafd bisher nie-
mand auf eine so einfache Sache gekommen ist.”

Aber Edison irrte sich. Es gab einen Menschen auf der
Welt, der finf Jahre vor Edison eine Glihlampe erfand.
Dies war der Student der Petersburger Universitét
Alexander Nikolajewitsch Lodygin.

Das Ereignis in Petershurg

Im Jahre 1873 ereignete sich in Petersburg ein unge-
wohnlicher Vorfall. Es war Abend. Die Straflen waren
leer und still. Auf den Querbalken der Holzmasten flak-
kerten und knisterten hinter triben Scheiben die gelben
Flammen der Petroleumlampen.

Hier und da reckte sich die Flamme eines Ldmpchens mit
schmaler Zunge nach oben, als wenn sie die Strafie heller
erleuchten wolle. Aber je hdher sich das Flammchen
emporreckte, desto schneller bedeckte es den bauchigen
Lampenzylinder, der ohnehin schon lange nicht geputzt
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war, mit Ruf3. Und dadurch wurde es um die Laterne her-
um noch dunkler.

Plétzlich entflammte in einer dieser Laternen, die Grab-
kreuzen dhnelten, ein lebhaftes weifles, beinahe tag-
helles Licht, als wenn in der Strafle eine kleine Sonne
aufleuchtete.

Die Passanten blieben starr vor Verwunderung stehen.
Der Laufjunge aus dem Laden, der mit dem Korb auf
dem Kopf irgendwohin trottete, fafite seine Last mit
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beiden Hénden und rannte auf den noch nie gesehenen
Lichtschein zu.

Das Licht aber brannte genauso weiter und beleuchtete
die Gesichter der Menschen, die unter ihm standen.

So wurde zum erstenmal im Jahre 1873 die Petroleum-
lampe in der Straflenlaterne versuchsweise durch eine
Glihlampe ersetzt, die Lodygin erfunden hatte.

Aber die Lampe brannte nicht lange — sie erlebte nicht
einmal das Ende des Abends. Es lag daran, daf} sie
schlecht abgedichtet war; Luft drang in sie ein, und die
Kohle verbrannte.

Der Versuch war gelungen, doch es gab einen Haken
dabei.

Lodygin machte sich wieder an die Arbeit. Er verdnderte
die Konstruktion der Lampe.

Im Jahre 1875 wurde das Geschdft des Floran auf der
Bolschaja Morskaja mit Lodygins verbesserten Lampen
erleuchtet. Das war das erste Geschéft in der Welt mit
elektrischem Licht. Lodygins neve Lampen besafien eine
groBlere Lebensdauer als die alten: Sie brannten volle
zwei Monate.

Aber ihr Nachteil war die sehr komplizierte Konstruk-
tion.

Jede Lampe enthielt vier Kohlestiickchen. Brannte eine
Kohle herunter, so wurde sie durch die néchste ersetzt.

Eine einfachere Gliihlampe von léngerer Lebensdauver
erfand Edison.



Edisons Licht

Edison baute in die Lampe keine Kohlestdabchen ein,
sondern einen Faden aus verkohlter Bambusfaser. Damit
der Faden beim Glihen nicht verbrannte, pumpte Edison
die Luft aus der Birne viel sorgféltiger heraus als Lody-
gin.

Um zu verstehen, wie er das machte, muf3 man sich eine
Glihlampe ansehen.

Das Zapfchen, das wir an der Glihlampe erkennen, ist
der Rest einer kleinen Glasréhre, durch die mit einer
Luftpumpe die Luft ausgepumt wird. Ist sie entfernt, so
wird unter das Réhrchen eine starke Flamme gehalten.
Das Réhrchen zerreifit, und sein Ende, das in der Lampe
blieb, schmilzt zu.
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Mit dieser Methode gelang es Edison, die Lebensdauer
seiner Lampen bis auf achthundert Stunden zu verlén-
gern: Das heif}t, sie leuchteten achthundert Stunden, ohne
durchzubrennen.

Zuerst wurde der Dampfer ,Columbus” mit dem ,Edison-
Licht” ausgestattet.

Bald danach kam die erste Serie Glihlampen in Europa
an — tausendachthundert Stiick.

Der Krieg zwischen Gas und Elekirizitét

Als die Glihlampen auftauchten, schien fir Gas und
noch mehr fir Petroleum das Ende gekommen zu sein.
Das elektrische Licht rufit nicht, verdirbt die Luft nicht
und brennt hell und weif3.

Ist der Leitungsdraht in Ordnung, so sind Feuerschédden
durch elekirische Beleuchtung unméglich.

Die Hauptsache aber war, daf3 elekirisches Licht um die
Halfte oder ein Drittel billiger als Gas war.

Diejenigen, fir die die Stillegung der Gas- und Petro-
leumwerke ein Nachteil bedeutete, suchten einen Aus-
weg, dachten nach, wie sie ihre Lampen verbessern
kénnten, um der Elektrizitat gegeniiber zu bestehen.
Der Kohlefaden in der elekirischen Lampe leuchtete dar-
um so hell, weil er stark glihte.

Da kamen die Anhdnger von Gas und Petroleum darauf,
ein Netz Uber die Flamme zu stilpen, und zwar aus
Material, das nur bei sehr hoher Temperatur schmilzt.
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Das Netz erglihte und leuchtete mit hellem, weiflem
Licht.

Diese Netze heiflen nach dem Namen des Erfinders
Aver — Averglihstrimpfe.

Fir einige Jahre siegte das Gas. Gasbeleuchtung wurde
um die Hadlfte billiger, weil die neven Gasbrenner heller
brannten als friher.

Dort, wo man bisher zwei Lampen brauchte, reichte jetzt
eine einzige aus. Der Verbrauch an Gas nahm ab.
Aber auch die Anhdnger der Elektrizitét schliefen nicht.
Sie beschlossen, ein noch helleres, das heifit gleichzeitig
billigeres Licht zu schaffen.

Dazu fihrte nur ein einziger Weg — den Faden noch
stéirker zum Glihen zu bringen.

Je héher die Temperatur, desto heller und weiler brennt
das Licht.

Doch hier gab es eine geringe Schwierigkeit. Bringt man
den Kohlefaden noch stdrker zum Glihen, so verwan-
delt er sich in Dampf, ,er brennt durch”, wie man ge-
wdhnlich sagt.

Man mufite einen anderen Stoff suchen. Man mufite
Uberlegen, was man an Stelle der Kohle nehmen kdnnte.
Es blieb nichts anderes {brig, als einiges von den An-
hdngern des Gases zu entlehnen.

In den neuen Gasglihlampen gab nicht die zum Glihen
gebrachte Kohle das Licht wie bei den alten Brennern,
sondern der Auerglihstrumpf, der aus schwer schmelz-
barem Material hergestellt war und grofie Hitze aushielt.
Weshalb sollte man da nicht auch in den elekirischen
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Glihlampen den Kohlefaden durch ein schwer schmelz-
bares Dréhtchen ersetzen kénnen?

Zuerst versuchte man die Fdden aus Osmium herzu-
stellen. Osmium ist ein sehr schwer schmelzbares Metall.
Doch die Osmiumfdden erwiesen sich als nicht fest ge-
nug.

Man erprobte ein anderes Metall, Tantal, und endlich
Wolfram.

Seine Schmelztemperatur betrégt 3400 Grad.

So wurde unsere heute gebréduchliche Glihlampe ge-
boren.

Es ist interessant, da} jede neue Lampe das Beste von
ihren Vorlduferinnen, den alten Lampen, ibernahm.
Die Gas- und die Petroleumlampe Ubernahmen von der
Ollampe den Argandbrenner.

Die elektrische Kohlefadenlampe Ubernahm von den
Gas- und den Petroleumlampen die zum Glilhen ge-
brachte Kohle.

Danach entfernte die Gaslampe die Kohle aus der
Flamme und ersetzte sie durch den Auerglihstrumpf.

Als Antwort darauf verzichtete die elekirische Glih-
lampe gleichfalls auf den Kohlefaden.

Es kam nun die sparsame Glihlampe mit einem Metall-
faden auf.

So setzt ein Erfinder die von seinem Vorgdnger be-
gonnene Arbeit fort.

In den Preisen fir Gas, Petroleum und Elekirizitét spie-
gelt sich die Geschichte der Beleuchtung wider.

Alte Gasbrenner (Schlitzbrenner) verursachten die
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grofiten Kosten, die neueren kreisférmigen Brenner
kamen etwas billiger zu stehen.

Die Beleuchtung mit Petroleumlampen erforderte nur
den dritten Teil der Gasbrennerkosten. Aber am aller-
billigsten im Gebrauch sind die zuletzt erschienenen
elektrischen Glihlampen und das Gasglihlicht.

Was ist nun besser — Gas oder Elektrizitét?

Gas ist nicht teurer als Elektrizitdt, und sein Licht ist hell
und weil. Auch anziinden léfit es sich einfach. Dazu
braucht man nicht auf eine Leiter bis unter die Zimmer-
decke zu steigen.

Heutzutage werden Gasbrenner elekirisch gezindet
(ohne Elektrizitat kommt man also auch hier nicht aus).
Gas kann man nicht nur zur Beleuchtung verwenden,
sondern auch zum Heizen und zum Kochen der Speisen.
In allen Léndern gibt es bequeme Gasherde, Gasdfen
und Gasbadeéfen zu kaufen.

Es gibt auch elekirische Gerdte zum Kochen der Speisen
— elektrische Kochtépfe, elektrische Teekessel und elek-
trische Pfannen.

Elektrizitat ist in vieler Beziehung besser als Gas.

Ist ein Gasrohr irgendwo undicht, so dringt das Gas in
die Wohnung und kann dlle, die sich dort aufhalten,
vergiften.

Es kann ein noch gréfleres Ungliick geschehen.

Strémt viel Gas aus, dann entsteht ein explosives Ge-
misch aus Gas und Luft.

Man braucht nur ein Streichholz anzuzinden, und das
ganze Haus fliegt in die Luft.
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Bei elekirischer Beleuchtung kénnen weder Vergiftungen
noch Explosionen vorkommen.

Selbst dann, wenn alles in Ordnung ist, verschlechtert
Gas die Luft in der Wohnung.

Doch das ist nicht nur bei Gas der Fall, sondern bei je-
der beliebigen Lampe, in der eine Verbrennung staft-
findet; denn zur Verbrennung ist Luft nétig. In die Lampe
strémt frische Luft; verbrauchte, die zum Brennen nicht
mehr taugt, strémt aus.

Dasselbe geschieht auch, wenn wir atmen: Wir atmen
frische Luft ein und verbrauchte aus.

Eine finfundzwanzigkerzige Petroleumlampe benétigt
an einem Abend finfundzwanzig Kilogramm Luft. Der
Mensch atmet in der gleichen Zeit nur etwa drei Kilo-
gramm ein; das heif}t, eine Lampe verbraucht so viel wie
acht Menschen zusammen.

Es ist einleuchtend, daf3 es um so schwerer wird zu at-
men, je mehr Leute sich in einem Zimmer versammeln,
weil die frische Luft abnimmt.

Anders ist es mit dem elekirischen Licht.

Im allgemeinen sprechen wir davon, daf3 die elektrische
Glohlampe ,brennt”.

In Wirklichkeit findet jedoch in der Glohlampe keine
Verbrennung statt, das heifdt, die Luft wird nicht ver-
braucht. Die Elekirizitdt hat noch einen sehr groflen
Vorzug. Man kann den Strom durch Draht sehr weit —
Hunderte von Kilometern — leiten. Ein grofies Elek-
trizitdtswerk kann eine ganze Provinz mit Licht ver-
sorgen.
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Kein Wunder, daf3 die Elektrizitat heutzutage Uberall-
hin dringt. Die dllergrofiten Siege jedoch erringt sie im
Land des Sozialismus. In zwanzig Jahren der Sowjet-
herrschaft wuchs die elektrische Energieerzeugung um
das Siebzehnfache. Allein das Dnepr-Wasserkraftwerk
liefert mehr Energie, als im gesamten zaristischen Ruf3-
land erzeugt wurde.

Die Elektrizitdt erleuchtet Hduser und Straflen, die
Elektrizitat hilft bei der Arbeit.

In vielen sowjetischen Dérfern, in denen noch vor vier-
zig Jahren der Kienspan brannte, leuchtet heute die
elektrische Gluhlampe.

Eine elekirische Lampe, die mit einem Holzspan
angeziindet wurde

Noch vor der Erfindung der sparsamen Glihlampe kon-
struierte ein Gelehrter namens Nernst eine andere sehr
interessante Lampe. An Stelle der Kohle nahm er nicht
einen Mefallfaden, sondern einen Zirkoniumstift.
Zirkonium ist ein Stoff, der erst bei 3000 Grad Hitze zu
brennen beginnt und zur Erhéhung der Leuchtkraft mit
Magnesium gemischt wird.

Unangenehm ist, daf3 diese beiden Stoffe den elek-
trischen Strom nur dann leiten, wenn sie erwdrmt wer-
den.

Die ersten Nernst-Lampen mufite mandeshalb mit einem
Holzspan anziinden, genau wie eine Petroleumlampe.
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Dann erfand Nernst eine Vorrichtung fiir bequemeres
Anziinden.
Nernst-Lampen werden sehr selten verwandt, weil sie
teuer sind.

Die gréBte Lampe der Welt

Unléngst konstruierte ein Gelehrter eine elekirische
Bogenlampe von zwei Milliarden Kerzen. Wirde man
diese Lampe dreiflig Kilometer hoch iber der Erde an-
bringen, so wiirde sie genauso hell leuchten wie der
Vollmond. Wenn sie von uns so weit entfernt wére wie
der Mond, kénnte man sie mit bloem Auge als ein
Sternchen erkennen. Die Kohlestifte dieser Lampe wer-
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den bis auf 7500 Grad erhitzt. Das ist mehr als die
Sonnentemperatur, die an der Oberfliche 6000 Grad
betrdgt.

Der Durchmesser der Lampe mif}t zwei Meter.

DIE EROBERER DES LICHTES

Der Kampf mit der Wdrme

Im Altertum diente den Menschen ein und dasselbe
Herdfeuer als Ofen, Lampe und Kiichenherd.

Das war unbequem und unvorteilhaft.

Angenommen, ihr wollt Licht haben.

Bitte, hier ist es! Dafiir aber seid ihr am Sommerabend
gezwungen, im stark geheizten Zimmer zu sitzen.
Auch ziemlich viel Holz ist nétig, um das Zimmer auf
diese Art und Weise zu erleuchten.

Viele Jahrtausende lang nahm man die Mdngel des
Herdfeuers in Kauf, bis man endlich das Licht von der
Wérme, die Lampe vom Ofen zu trennen verstand.
Anstatt Fever im Herd zu entfachen, ging man dazu
Uber, den Kienspan anzubrennen.

Das Feuer des Kienspans war kleiner als das des Her-
des. Doch auch er gab noch zuviel Wérme. Es erwies
sich als nicht einfach, das Licht von der Wérme zu

69



trennen. An dieser Aufgabe arbeiteten die Menschen
viele tausend Jahre hindurch, und sie arbeiten auch
heute noch daran.

Mit unserer Glihlampe verhdilt es sich genauso wie mit
dem primitiven Kienspan; sie leuchtet nicht nur, sondern
sie wirmt auch.

Zwar wird es von der Glihlampe im Zimmer nicht heif3,
doch man braucht sie nur mit der Hand zu berithren, um
sich zu Uberzeugen, daB sie stark erwdrmt ist.
Weshalb gelingt es uns nicht, das Licht von der Wérme
zy trennen?

Die Ursache ist sehr einfach.

Um Llicht zu erhalten, muBB man etwas zum Glihen
bringen. In der Glihlampe erreicht man das mit dem
Kohle- oder dem Metallfaden, in Gasglihlaternen mit
dem Auverglihstrumpf, in der Petroleum- und in der Ol-
lampe mit den Kohlestiickchen in der Flamme.

Aber jeder glihende Gegenstand, gleich, ob es der
Faden einer Glihlampe oder ein gewdhnlicher Feuer-
haken ist, gibt neben sichtbaren Lichtstrahlen auch un-
sichtbare Warmestrahlen ab.

Um die nutzlosen Wérmestrahlen zu beseitigen, mifiten
wir die Beleuchtung grundlegend é&ndern, und zwar
miifite das Licht auf andere Weise entstehen als durch
das Gliihendmachen eines Gegenstandes.

Aber mufl man gegen die Wérmestrahlen vorgehen?
Die Glihlampe wérmt ja kaum merklich. Unbequemlich-
keiten haben wir davon nicht.

Doch es geht hier nicht um unsere Bequemlichkeit oder
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Unbequemlichkeit, sondern darum, dafd uns die Wéarme-
strahlen, die wir nicht brauchen, Gberaus teuer zu stehen
kommen. Wirden die Glithlampen nur Lichtstrahlen ab-
geben, so kénnte die Beleuchtung um vieles billiger sein
als heute.

In den Elektrizitdtswerken wirden wir viel weniger
Brennstoff verbrauchen.

Das Licht ist tever, weil die Glihlampen unvollkommen
sind und die Elekirizitdtswerke noch nicht wirtschaftlich
genug arbeiten. Im Dampfkessel, in der Dampfmaschine,
im Stromerzeuger und in den Leitungen geht kostbare
Energie unwiederbringlich verloren. In die Glihlampe
gelangt nur der finfte Teil jener Energie, die unter den
Kesseln verheizt wird. Von diesem Finftel verwandelt
sich nur der hundertste Teil in Licht. Es lauft darauf hin-
aus, daf3 wir fir finfhundert Mark Kohle verbrauchen
und nur fir eine Mark Licht bekommen.

Das beste Ladmpchen der Welt

Es gibt ein Ldmpchen, das nur Lichistrahlen, aber keine
Wérmestirahlen erzeugt.

Dieses beste Ldmpchen der Welt habt ihr schon héufig
in Sommernéchten im Grase gefunden.

Das ist die winzige Lampe des Glihwirmchens. Ist es
nicht erstaunlich, daf3 ein so kleiner Wurm nicht nur
besser als unsere Lampen, sondern sogar besser als die
Sonne leuchtet?
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Die Sonne gibt finfmal soviel Warmestrahlen ab wie
Lichtstrahlen, das Glohwiirmchen erzeugt nur Licht-
strahlen. Sein Licht ist kalt. Wiirde das Glohwirmchen
kein kaltes, sondern heifles Licht spenden, so wiirde es
verbrennen.

Aber das Insekt Ubertrumpft die Sonne noch in anderer
Hinsicht: Sein Licht ist viel angenehmer als das der
Sonne,

Das Sonnenlicht oder das Licht der Glihlampe erscheint
uns weifd. In Wirklichkeit besteht es aus einem Gemisch
von verschiedenfarbigen Strahlen: roten, orangefar-
benen, gelben, grinen, hellblaven, dunkelblauen und
violetten.

Wir haben alle schon einmal beobachten kdnnen, wie
sich der Sonnenstrahl teilt, nachdem er durch eine Spie-
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gelkante gedrungen ist: Auf der Wand, auf die der
Strahl trifft, bildet sich ein verschiedenfarbenes Band.
Der Regenbogen ist ebenfalls ein in seine Grundfarben
zerlegter Sonnenstrahl.

Nicht alle Strahlen sind gleich angenehm und gut fir das
Auge. Das rofe Licht kommt uns zu matt vor, deshalb
arbeitet niemand bei rotem Licht.

Das Auge ist bedeutend empféanglicher fir grines Licht.
Deshalb ist der Schirm der Arbeitslampen oft griin.

Als wir den Feuerhaken erhitzten, war er zundchst rot,
dann kamen andere Farben hinzu, bis wir schliefllich
beim Weif3 anlangten.

Je stérker die Hitze ist, desto mehr nehmen die roten
geddémpften Strahlen ab.

Um das Licht der Lampe immer heller zu machen, be-
mihten sich die Erfinder, den Faden in der Glihlampe,
den Averglthstrumpf bei der Gaslampe und so weiter
méglichst stark zum Glihen zu bringen.

Aber auch die ‘Metallfadenlampe sendet viele rofe
Strahlen aus, und es ist schddlich, lange bei elekirischem
Licht zu arbeiten.

Das Glihwiirmchen verbreitet kein warmes Licht. Rote
Strahlen sendet es fast Uberhaupt nicht aus. Deshalb ist
sein Licht so angenehm.

Mit ,kaltem” Licht leuchten auch viele Fische in der Tiefe
der Weltmeere.

Die kiinftigen Erfinder werden bei diesen Fischen und
bei den Glihwiirmchen in die Lehre gehen missen.
Wenn es gelingt, den Leuchttieren ihr Geheimnis zu
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entreiflen, so wird die Beleuchtung viel besser und billi-
ger werden als heute.

Einiges haben die Gelehrten bereits entdeckt. In einer
Zeitschrift tatuchte eine Mitteilung auf, daf3 es den Che-
mikern gelungen sei, aus dem Koérper des Glihwiirm-
chens zwei Stoffe zu gewinnen: Luziferin und Luze-
ferase, die zu leuchten beginnen, sobald man sie mischt.
Wer weif}, vielleicht gelingt es in Zukunft, diese Stoffe
in grofier Menge zu erzeugen. Dann werden in unseren
Zimmern nicht Lampen, sondern kiinstliche Glihwirm-
chen hdngen.

Vom Lagerfever zur Glihlampe

An der Erfindung der Lampe, in deren Schein wir unsere
Abende verbringen, haben sehr viele Menschen in
verschiedenen Léndern und zu verschiedenen Zeiten
gearbeitet,

Hétte ein einzelner Gelehrter eine so riesige Zahl von
Versuchen durchfihren kdnnen, wobei er stdndig ent-
weder den Brennstoff, die Konstruktion der Lampe oder
die Erzeugungsmethode des Lichtes hatte wechseln
missen?

Diese ungeheure Arbeit ist nicht von e i n e m Menschen,
sondern von Tausenden durchgefihrt worden.

Ein Versuch zog den anderen nach sich, eine Erfindung
regte zur anderen an, und alle Erfindungen zusammen
fohrten zu einem Ziel.
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Das Ziel war eine helle, bequeme, billige Beleuchtung.
Diese Arbeit begann vor langer, langer Zeit. Die Ge-
lehrten glauben, daf3 der Mensch bereits vor Uber
25000 Jahren lernte, Feuer zu erzeugen.

Vor vielen tausend Jahren versuchte der Mensch zum
erstenmal, die Sonne durch das Fever zu ersetzen — er
fand eine Methode, kiinstlich Licht und Warme zu er-
zeugen.

Das Feuer nicht ausgehen zu lassen, lernte er noch
froher. Als er nach einem Waldbrand ein glimmendes
Scheit fand, brachte er es in seine Héhle und unterhielt
jahrelang das Feuer, ohne es erldéschen zu lassen.

Die Methode, Licht zu erhalten, war gefunden — das
war der Prozef3 des Brennens. Aber es fragte sich: W a's
sollte verbrannt werden, damit das Licht hell wirde?
Nun beginnt die Suche nach brennbarem Material.

Das Wesentliche des Kienspans ist das Harz.

Man verzichtet auf das Holz, und es bleibt das Harz.
Der Mensch zindet die erste Harzlampe an. Aber das
Harz brennt schlecht. Er versucht Felt zu brennen und
schlief3lich Planzendl.

Aber auch das Ol brennt nicht besonders gut; ein Ma-
terial, das besser brennt, gibt es vorlaufig noch nicht.
Die Arbeit an der Verbesserung der Lampe beginnt, um
das gut brennen zu lassen, was seiner Natur nach
schlecht brennt.

Es werden die umstindlichsten Lampen erfunden: mit
Pumpen, Uhrwerken, mit einer Vielzah! von denkbaren
technischen Kniffen.
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Hier geht es nicht mehr weiter. Die Ollampen brennen
noch immer schlecht: Sie rulen, qualmen und verléschen
nach zwei bis drei Stunden.

Man macht sich wieder auf die Suche nach brennbaren
Stoffen, findet die Verfahren, Gas, Stearin und Petro-
leum zu erzeugen — Stoffe, die besser als Ul und Talg
brennen. Bei gutem Brennstoff sind technische Kniffe
iberflissig.

Die Lampe wird vereinfacht — Pumpen und Uhrwerke
werden weggelassen.

Aber das Ziel ist noch immer nicht erreicht. Petroleum
und Gas haben ihre Mdéngel: Ruf3, verbrauchte Luft,
Feuverschdden.

Aller Arger kommt daher, da3 man Feuer anzinden
muf3, um Licht zu erhalten.

Die Eroberer des Lichts sehen sich vor eine neue Auf-
gabe gestellt: eine Lampe ohne Flamme zu erfinden;
denn die Flamme ist dazu da, etwas glihend zu machen.
Das ist nicht nur mit einer Flamme, sondern auch mit
elektrischem Strom zu erreichen.

Und wieder fangt alles von vorn an: Man muf3 das ge-
eignete Material finden, ein Material, das zum Glihen
gebracht werden kann.

Zuerst versucht man es mit Kohle.

Aber Kohle lafit sich bekanntlich nicht bis zur Weif3glut
erhitzen.

Um ein helleres Licht zu erhalten, versucht man, Metalle
zum Glihen zu bringen, die sogar bei sehr hohen Tem-
peraturen nicht schmelzen: Osmium, Tantal, Wolfram.
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Schon jetzt ist es klar, da3 die Eroberung des Lichts bei
der Glihlampe nicht haltmachen wird.

Die Aufgabe besteht darin, méglichst viel Energie in
Licht umzuwandeln und méglichst wenig Energie in
Form von Warme zu verlieren. Hierbei missen hohe
Temperaturen vermieden werden. Man muf3 den Glih-
faden enifernen, das heif}t die Glihlampe durch eine
Lampe ohne Glihvorrichtung ersetzen.

Solche Lampen gibt es bereits. Das sind lange Glas-
réhren, die mit verdinntem Gas gefillt sind. Wenn man
Strom hindurchschickt, so beginnen sie in einem matten
angenehmen Licht zu leuchten. Hier gibt es keinen
Faden, kein glihender Draht leuchtet, sondern ein Gas.
Stickstoff spendet goldenes, Wasserstoff rosa, Kohlen-
sdure weifles, Argon lila, Neon rotes Licht.

Aus solchen Réhren stellt man Buchstaben, Zeichen und
Bilder fir Leuchtreklamen und Leuchtplakate her, man
schmiickt mit ihnen die Gebdude. In den Straflen von
Moskau leuchtet in roten Buchstaben Uberall an den
Stationen der Untergrundbahnen das aus Neonrdhren
zusammengestellte Wort ,Metro”.

Nachts verliert eine Fassade, die mit leuchtenden Linien
umrissen ist, ihre erdriickende Schwere: Gegen den
schwarzen Himmel sieht sie wie eine Zeichnung aus —
einfach und gradlinig. Und diese Zeichnung kann man
&ndern, wie es einem beliebt, )

Die Héuser der Zukunft wird man nicht nur aus Eisen,
Glas und Stein, sondern auch aus Licht bauen. Solch ein
leuchtendes Haus ist in Moskau errichtet. Das ist der
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Palast des Sowijets. Nachts flammen an ihm Hunderte
von leuchtenden Linien auf.

Doch die Leuchiréhren dienen nicht nur zum Beleuchten
und Ausschmicken der Stédte.

Als Signallichter und -aufschriften weisen sie Schiffen
und Flugzeugen den Weg. Sie regeln den Zug- und den
Kraftfahrzeugverkehr. Das rote Licht der Neonréhren
dringt durch den dichtesten Nebel.

Leuchtréhren sind in vielen Féllen bequemer als Glih-
lampen. Sind sie aber sparsamer?

Die ersten Leuchtréhren waren schlecht konstruiert, sie
verbrauchten viel Energie. Aber je weiter man auf
diesem Gebiet vorwdrtskommt, desto besser werden
sie. Es gibt heute bereits Rohren, die einen bedeutend
geringeren Teil Energie verbrauchen als Glihlampen
von gleicher Lichtstérke. Diese Réhren sind mit Natrium-
déampfen gefillt. Sie spenden zitronengelbes Licht.
Unléingst tauchte ein Natriumlampchen auf, nicht in
Réhren-, sondern in einer kleinen Kolbenform. Es unter-
scheidet sich fast nicht von einer gewéhnlichen Glijh-
lampe. Es fdllt sofort auf, daf3 darin der Faden fehilt.
Eine finfhundertkerzige Natriumlampe verbraucht
nicht mehr Energie als eine hundertkerzige Glihlampe.
Die elekirische Lampe mit leuchtendem Gas ist ein
ernster Konkurrent unserer Glihlampe. Mit den Neon-
lampen werden bereits viele Geschéfte, Kinos und Aus-
stellungen erleuchtet,

Auf dem Flugplatz Croydon in England zum Beispiel
sind solche Réhren in Gréiben eingelegt, die die Lan-
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dungsflache markieren. Diese Grdben sind mit einem
unzerbrechlichen Glas gedeckt. Nachts scheint es, als sei
die Flache mit einem Feuerstrich umzogen.

In der gleichen Weise kann man auf der Erde Aufschrif-
ten anbringen, die vom Flugzeug aus gesehen werden
sollen.

Bald wird es schwer sein, unseren dunklen, nicht leuch-
tenden Planeten wiederzuerkennen. Schon jetzt baut
man lange ,Lichtstraen” fisr Flugzeuge. In Zukunft wird
die ganze Erde von solchen Straflen umspannt sein.
Der Erdball wird nicht im zuriickgeworfenen Licht, son-
dern in seinem eigenen erstrahlen — gleichsam eine
neue Sonne.



WAS UNS DIE DINGE ERZAHLEN (AUSWAHL)

Wir alle lesen sehr gern Biicher Uber Reisen durch weite
vnerforschte Lénder. Viel schéner wére es, wenn wir
selbst einmal eine Reise in ein neues unbekanntes Land
unternehmen kénnten. Natirlich miiten wir uns darauf
vorbereiten und viel Geld im Beutel haben.

Nur wenige Menschen kénnen auf weite Forschungs-
reisen gehen. Die meisten missen zu Hause bleiben.
Aber die Dcheimgebliebenen ahnen nicht, daf3 nur
zwei Schritte von ihnen entfernt auch ein unbekanntes
und ebenso geheimnisvolles Land liegt. In dieses Land
kdnnen sie jederzeit eine Forschungsreise antreten. Sie
kostet keinerlei Vorbereitungen. Dazu braucht man
keine Koffer, keine Landkarten, keine Zelte, keinen Pro-
viant, auch keine gedruckten Reisefiihrer, in denen ge-
schrieben steht, wie viele Flisse und Seen, Hiigel und
Berge, Dérfer und Stddte unterwegs zu sehen sind, was
es fir Strafien, Gebéude und Denkmdler in den Stddten



gibt, woher sie kommen und wie lange sie schon be-
stehen oder warum sie da sind. Und doch ist dieses Land
genauso interessant. Ich verspreche euch, dafd ihr auch
auf dieser Reise hunderttausendmal ,warum” fragen
mifit, und ich firchte, dafl kaum einer von zehn Mit-
reisenden auch nur eine der vielen Fragen wird beant-
worten kénnen.

Wiflt ihr schon, welches Land ich meine? Nein? lhr
kénnt bereits meine erste Frage nicht beantworten. Ich
meine



Unsere Wohnung

lhr denkt sicherlich: Ach was, die kennen wir genau.
Aber wenn wir sie durchwandern, so stellen wir fest, daf3
wir von den einfachsten und selbstverstdndlichsten Din-
gen, die uns umgeben, nur wenig wissen.

Uber Lokomotiven, Flugzeuge und Telefon, da wifdt ihr
vielleicht Bescheid. Von wem und wann das Telefon, das
Radio, die elektrische Glihlampe erfunden wurden, wif3t
ihr vielleicht auch. Aber wifit ihr —seit wann es Taschen-
ticher gibt?

Seit wann man sich mit Seife wdscht?

Seit wann man die Gabel beniitzi?

Wenn ihr Lust habt, gebe ich euch noch mehr solche
Rétsel auf.

Woas ist warmer, drei Hemden oder ein dreifach dickes
Hemd?

Gibt es Mauern aus Luft2

Warum brennt das Wasser nicht?

. Gibt es durchsichtiges Eisen?

Warum I6scht das Wasser das Fever?

(Antwortet mir nicht: weil es naf ist. Petroleum, Spiritus
und Benzin sind auch nafl. Und wehe dem, der ver-
suchte, mit thnen Feuver zu I&schen.)

Warum hat das Brot kleine Lécher?

Warum hat die gebratene Kartoffel eine Kruste und die
gekochte nicht?

Gibt es feste Flissigkeiten?

Ich kdnnte euch gleich auf einmal hunderttausend solche
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Fragen vorlegen. Nur sehr wenige werden sie richtig
beantworten kdnnen. Aber wenn wir uns jetzt zusammen
auf die Reise begeben, so kénnen alle Rétsel geldst
werden.

Warum warmt die Kleidung?

Zyerst missen wir fragen, ob die Kleidung Uberhaupt
wérmt, Das Kleid ist doch kein Ofen. Tatsdchlich wérmt
nicht das Kleid den Menschen, sondern der Mensch das
Kleid. Wieso, werdet ihr fragen, ist denn der Mensch
ein Ofen?

Natiirlich ist er das. Wif3t ihr nicht, daf3 die Nahrung in
unserem Kérper Wérme erzeugt, genau wie Holz im
Ofen? Man sieht dabei kein Feuer; die Verbrennung
macht sich nur durch Wéarme bemerkbar, die wir in
unserem Kérper spiiren.

Diese Wérme missen wir hiten. Damit die Wérme aus

6* S



unseren Stubenéfen nicht entflieht, baven wir Héuser
mit dicken Mauern. Damit unsere Kérperwdrme nicht
entflieht, ziehen wir Kleider an. Natirlich lassen auch
die Kleider Kérperwérme nach aufien dringen, doch viel
langsamer, als es unser unbedeckter Kérper téte. So
lassen wir, wenn es kalt ist, unsere Kleidung und nicht
uns frieren.

Was ist warmer, drei Hemden oder ein dreifach
dickes Hemd?

Drei Hemden halten wiirmer, denn es handelt sich nicht
um die Hemden selbst, sondern vielmehr um die Luft,
die sich zwischen den drei Hemden befindet. Die Luft ist
ein schlechter Wéarmeleiter. Je mehr Luft sich zwischen
den Hemden befindet, desto dicker wird jenes Luftkleid,
das unseren Korper vor der Kélte schiitzt. Drei Hemden
sind drei Luftkleider. Ein Hemd aber, und wenn es noch
so dick ist, bedeutet nur ein Luftkleid.

Gibt es Wande aus Luft?

Weshalb hdngen wir im Winter Vorfenster ein2 Weil
die Luft zwischen den beiden Fenstern das Haus wie
eine Wand vor Kélte schiitzt. Durch sie wird die Wéarme
im Zimmer zuriickgehalten. Somit wirkt ein Doppel-
fenster ebenso wie zwei Hemden.
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Gelehrte haben festgestellt, dafd eine Luftwand die
Wérme besser zuriickhélt als eine Wand aus Ziegeln.
Deshalb stellt man heute Ziegel her, die Luftlécher
haben. Ein solcher Ziegel erinnert an einen Kuchen, aus
dem die Fillung herausgenommen wurde.

Hduser, die mit durchlécherten Ziegeln gebaut wurden,
sind viel warmer als die aus ganzen Ziegeln. Und
warum das? Weil sie zur Hélfte aus Luft bestehen.

Warum fragt man im Sommer keine wollenen Kleider?

Weil Wolle zu warm ist. Doch ist das nicht der einzige
Grund. Wolle hat den groflen Nachteil, sehr langsam
zu trocknen, wenn sie einmal na3 geworden ist. Tragen
wir bei grofler Hitze ein Wollkleid, so hélt es die durch
unseren Kérper ausgediinstete Feuchtigkeit zuriick. Das
ist jedoch ebenso unangenehm wie sché&dlich. Deshalb
ist es besser, wir ziehen im Sommer Kleider aus Baum-
wolle oder Leinen an. Baumwolle und Leinen trocknen
schneller und lassen die Luft besser durch.

Wozv tragen wir Wische?

Woirden wir Kleider Uber den nackten Kérper ziehen,
mifiten wir frieren, weil unser Kérper dann von einer
geringeren Zahl Luftschichten umgeben wére. Aber wir
tragen die Unterwésche nicht nur wegen der Wérme,

85



sondern auch wegen der Sauberkeit. Die Unterwdsche
laB3t sich leicht und oft waschen, die Oberkleidung aber
nicht.

Zum Beispiel darf Wolle nicht gekocht werden, denn sie
wiirde durch das Kochen filzig. Das kommt daher, weil
die Wollfasern nicht so glatt sind wie Leinen- oder
Baumwollfasern. Sie sind flockig. Beim Kochen verketten
sich die einzelnen Fasern, und es entsteht ein solches
Durcheinander, dafd die Wolle verfilzt und nicht mehr
in ihren urspringlichen Zustand zuriickkehren kann.
Wolle darf man auch nur bis zu sechzig Grad erwédrmen.
Aus demselben Grunde soll man Wollgewebe nicht am
heiflen Ofen trocknen und nicht mit dem glihheiBBen
Bigeleisen glétten. Zum Bigeln der Wollstoffe legt man
zwischen Biigeleisen und Stoff ein feuchtes Tuch.
Baumwoll- oder Leinenwdsche braucht die Hitze nicht zu
furchten. Deshalb tragen wir unter Tuch- und gestrick-
ten Kleidern Unterwdsche, die sich ohne Schwierigkeiten
waschen und biigeln l&ft.

Seit wann kénnen die Menschen Fever machen?

Kénnt ihr einen Ofen heizen?

Warum knistert das Holz im Ofen?

Warum zieht der Rauch in den Schornstein und nicht
ins Zimmer?

Warum |8scht Wasser das Fever?

Ich furchte, ihr kénnt das nicht ganz richtig erkléren. Ein
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Freund von mir sagte: ,Es 16scht eben, weil es naf3 und
kalt ist.” Aber Petroleum, Benzin und Spiritus sind auch
naf3 und kalt, und wehe dem, der einmal versuchte, mit
ihnen Feuer zu I8schen. lhr miiitet sofort die Feuerwehr
holen. Méglicherweise geschdhe sonst ein noch viel
groBBeres Ungliick. Also versucht es ja nicht!

In alten Zeiten glaubten die Menschen, daf im Feuer
kleine Feuersalamander hausten: Die Geister des Feuers.
Andere beteten sogar das Feuer wie eine Gottheit an
und errichteten ihm zu Ehren prunkvolle Tempel. Darin
brannte jahrhundertelang das Ewige Licht. Diese Sitte
ist eine der dltesten der Welt.

Vor vielen, vielen Jahrtausenden konnten die Menschen
noch kein Feuer anmachen. Sie suchten danach, wie man
heute nach Gold und Edelsteinen sucht. Als sie es end-
lich gefunden hatten, hiteten sie es wie einen Schatz.
Tag und Nacht muBite einer bei der Flamme sitzen und
sie bewachen. Wére sie ausgegangen, so hditen sie
lange suchen missen, bis sie ein neues Feuer gefunden
hétten.

Die Menschen firchteten sich sogar vor dem Feuer.
Wenn einmal ein Blitz in einen Baum einschlug und ihn
entziindete, so schauten die Menschen auf das Feuertier,
das krachend die Aste zerbrach, mit seinen lodernden
Zungen die Rinde wegleckte und den Baum verschlang.
In kalten Néchten war es warm und behaglich in der
Néhe des brennenden Baumes, aber die Menschen
hatten Angst, sich ihm zu néhern.

Der Urmensch war tapfer. Er kémpfte mutig mit den
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riesigen zottigen Mammuts, mit den mdchtigen Héhlen-
béren, und einmal fand sich ein Held, der die Angst vor
dem Feuer Uberwand. Wir wissen nicht mehr, wer zum
erstenmal einen brennenden Ast packte und mit nach
Hause nahm. Vielleicht haben es auch mehrere Helden



an verschiedenen Orten zugleich getan. Aber die mutige
Tat war genauso wertvoll fir die Menschheit wie viele
tausend Jahre spédter Edisons Erfindung der elektrischen
Glohlampe. Nachdem die Héhlen und Erdhitten der
Urmenschen vom Feuer erhellt und erwdrmt waren,
mufiten nochmals viele Jahrtausende verstreichen, bis
die Menschen es lernten, selbst Feuer zu machen. Erst
als ihnen das gelungen war, verschwand auch ihre
Angst, das Feuer zu verlieren. Wenn ihnen nun ein
Sturm oder ein Regenguf3 den Scheiterhaufen ausléschte,
so konnten sie einen neuen anziinden. In den Tempeln
liefBen sie das Ewige Licht brennen zur Erinnerung an
die Zeit, in der sie noch keine Flamme hatten entfachen
kdnnen.

Wie wurden die ersten Fever entfacht?

Die Urmenschen lernten Feuer machen, indem sie zwei
Holzer aneinander rieben. So sonderbar das klingen
mag, diese allerdlteste Art Feuer anzuziinden hat sich
bis heute erhalten. Auch wir entzinden das Feuer durch
Reibung. Wir reiben das Streichholz an der Reibflache.
Natirlich besteht zwischen diesen beiden Arten ein sehr
grofler Unterschied. Ein Streichholz entflammt im Nu.
Um aber ein Stick Holz, selbst ein sehr trockenes, zum
Brennen zu bringen, mufiten die Menschen oft fiinf
Minuten und noch langer reiben. Das allein genigte
noch nicht, sie muften diese Fertigkeit beherrschen. Ein
Streichholz kann jeder anziinden. Aber versucht ein-



mal, Feuer so wie die Urmenschen zu machen, und ihr
werdet sehen, daf3 nichts dabei herauskommt.

Warum eniziinden sich Streichhdlzer?

Der Urmensch besaB nicht die Werkzeuge, die uns zur
Verfigung stehen. Er hatte weder Sége noch Hobel. Er
arbeitete mit einem scharfen Stein oder einem Knochen.
Das war nicht leicht. Er muf3te sehr lange reiben und
schaben, bis sich das Holz erhitzte und schliellich ent-
ziindete; denn um Holz zum Brennen zu bringen, muf}
es sehr stark erhitzt werden. lhr kédnnt euch vorstellen,
wie lange ein Stick Holz an dem andern gerieben
werden muf3, bis es brennt.

Anders ist es mit einem Streichholz. Der Streichholzkopf
besteht bereits aus einem Stoff, der sich bei der gering-
sten Erhitzung entziindet. Es geniigt, mit einem Streich-
holzkopf ein heifles Stiick Eisen, zum Beispiel die Ofen-
tir, zu berthren, dann flammt-er auf. Auch wenn man
kurz und schnell iber die Reibfléche streicht, brennt es
schon.
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Seit wann haben die Menschen Streichhdlzer?

Die Streichholzer wurden vor noch nicht langer Zeit er-
funden. 1933 feierte man das hundertjéhrige Bestehen
der ersten Streichholzfabrik. Bis zu jener Zeit wurde das
Feuer auf andere Art erzeugt.

An Stelle einer Streichholzschachtel trugen die Menschen
vor hundert Jahren drei merkwirdige Gegenstéinde in
der Tasche. Ein Stiick Stahl, einen kleinen Stein und eine
runde Schachtel mit einem eigenartigen lockeren Stoff.
Was waren das fir merkwirdige Dinge? Der Stahl war
Feuerstahl, der Stein Feuerstein, der lockere Stoff in der
Schachtel Feuerschwamm. Drei Dinge, die viel Platz
wegnahmen, die Hosentaschen aufbauschten — und
wehe, wenn man sie liegen lieB oder einen der drei
Gegenstéinde vergaf.

Wie machten die Menschen damit Feuer?

Schaut euch auf der ndchsten Seite den Dickwanst im
bunten Schlafrock mit der langen Pfeife und der Zipfel-
mitze an. Er hdlt in einer Hand den Feuerstahl, in der
anderen den Feuerstein und die Schachtel mit dem Feuer-
schwamm. Mit dem Feuerstahl schldgt er auf den Feuer-
stein. Leider ohne Erfolg. Noch einmal. Wieder nichts.
Noch einmal. Jetzt spriht endlich aus dem Feuverstein
ein Funken. Aber der Feuerschwamm entziindet sich noch
nicht. Endlich, nach dem finften oder sechsten Madle,
féngt der Schwamm Fever.

Im Vertrauen gesagt, das moderne Feuerzeug unserer
Véter ist genau dasselbe. Ein Stein, ein Stick Stahl oder

N



ein Rddchen und ein Feuerschwamm, das heif3t ein mit
Benzin getréinkter Docht. Auch bei einem modernen
Feuverzeug kommt es vor, daf} es erst beim dritten oder
vierten Male brennt. Doch ich will die modernen Feuer-
zeuge nicht schlechtmachen, leichter und bequemer als
die drei Werkzeuge unserer Vorfahren sind sie gewif3.
Die Eskimos in Grénland halten noch heute ihr altes
Verfahren fir besser als das Feuerschlagen der Euro-
péer. Sie wollen davon nichts wissen, sondern stellen
einen kleinen Holzstab auf ein Stiick trockenes Holz und
quirlen ihn mit einem Riemen.
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Im Ubrigen waren die Européer auch nicht von der Giite
des Feuerstahls und des Feuersteins iberzeugt. Sie be-
mihten sich lange Zeit, beides durch etwas Besseres zu
ersetzen. Immer neuve ,chemische Feuerzeuge” tauchten
im Handel auf, eines ausgekliigelter als das andere.

Da gab es Streichhdlzer, die sich durch Berihrung mit
Schwefelsdure entzindeten, Streichhdlzer mit Glas-
képfen, die man mit einer Zange zerdriicken mufite,
damit sie aufflammten, und ganze Apparate aus Glas.
Aber alle waren unhandlich und viel zu teuer. Endlich
wurden eines Tages die Phosphorhdlzer erfunden.
Phosphor ist ein Stoff, der sich bei der geringsten Er-
hitzung — bei ungeféhr sechzig Grad — entzindet.
Man sollte annehmen, es kénnte keinen besseren Stoff
fir Streichholzer geben. Aber auch die Phosphorstreich-
hélzer waren im Vergleich zu den heutigen noch nichts
wert; denn sie erwiesen sich als sehr giffig und — was
noch gefdhrlicher war — als viel zu leicht entzindbar.
Wenn das Streichholz aufflammte, gab es eine richtige
Explosion. Der Kopf zersprang und spritzte wie eine
kleine Bombe nach allen Seiten. Auflerdem strémte
dieses Streichholz einen Ublen Schwefelgeruch aus, weil
es aufler dem Phosphor auch Schwefel enthielt.

Erst vor ungefdhr sechzig Jahren tauchten endlich die
LSicherheitshélzer” oder ,Schwedenhélzer” auf, die wir
heute gebrauchen. Die Képfe dieser Hélzer enthalten
keinen Phosphor mehr, er ist durch andere Brennstoffe
ersetzt worden; sie enthalten auch fast keinen Schwefel,
sind ungefdhrlich und nicht giftig.
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Wenn ihr heute rasch und gedankenlos ein solches
~Schwedenholz” anzindet, so habt ihr wahrscheinlich
noch nie dariber nachgedacht, wieviel mihsame und
lange Umwege gemacht wurden, bis die Menschen ein
so praktisches und einfaches Feuerzeug herzustellen
lernten.

Warum brennt das Wasser nicht?

Manche Dinge entziinden sich, wenn man sie stark er-
wérmt, andere brennen schon bei geringer Hitze. Aber
es gibt auch Stoffe, die Uberhaupt nicht brennen.
Wasser brennt zum Beispiel nicht. Wit ihr, warum?
Aus demselben Grund, aus dem auch Asche nicht brennt.
Wasser und Asche sind beide das Ergebnis einer Ver-
brennung.

Was mufl man verbrennen, um Wasser zu bekommen?
Wasserstoff. Mit demselben Gas fillt man die Luft-
ballons. Heute nimmt man ein anderes Gas, Helium. Es
brennt nicht, und darum ist das Fliegen mit solchen Luft-
ballons viel ungeféhrlicher als friher.

Was wird aus dem Holz, wenn der Ofen geheizt wird?

Aus dem Keller oder Schuppen ist ein Bindel Holz-
scheite geholt worden. Die Holzscheite sind noch klebrig
und frisch, und sie verbreiten einen Duft, als ob eine
Tanne ins Zimmer gekommen sei. Nun wird der Ofen
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angeheizt, und kaum sind zwei Stunden vergangen, da
ist von dem Biindel nur noch eine Handvoll Asche im
Ofen Ubrig.

Wo ist das Holz geblieben?

«Es ist verbrannt’, sagt ihr.

Aber was heif3t verbrannt? Dieser Sache missen wir
auf den Grund gehen.

Eine Kerze verschwindet, wenn sie brennt. Aber ver-
schwindet sie wirklich, oder scheint es nur so? Wir
machen folgenden Versuch: Wir nehmen einen Léffel
und halten ihn Gber die Kerze. Der Léffel léuft an und
bedeckt sich mit Wassertropfen. Wo kommt plétzlich
das Wasser her? Aus der Kerze.

Jetzt trocknen wir den Léffel ab und halten ihn erneut in
die Flamme. Da bedeckt sich der Léffel mit Ruf3, das sind
winzige Kohlestiickchen. Wo kommen sie her? Ebenfalls
aus der Kerze. Warum waren Wasser und Kohle vor-
her nicht zu sehen? Wasser und Kohle kommen erst zum
Vorschein, wenn die Kerze verbrennt.

Sobald die Kerze brennt, scheidet sie also Wasser und
Kohle aus. Und wo bleiben zum SchluB Wasser und
Kohle?

Das Wasser entflieht in Form von Dampf.

Und die Kohle?

Die Kohle enfflieht als Ruf}, sobald die Kerze flackert.
Dieser RuB setzt sich an der Decke, an den Wénden, auf
allen Sachen ringsum ab. Brennt eine Kerze gut, dann
gibt es keinen Ruf3, dann verbrennt die ganze Kohle.
Was heifit eigentlich, ,sie verbrennt”?
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Wo bleibt die Kohle, wenn sie verbrennt? Sie verschwin-
det entweder ginzlich, oder sie verwandelt sich in einen
anderen Stoff, den wir nicht mehr sehen kénnen. Wir
wollen versuchen, diesen unsichtbaren Stoff einzufangen.
Dazu brauchen wir zwei leere Marmeladengléser, einen
Kerzenstummel, der auf einen Draht aufgespiefit ist,
damit man ihn bequem in eines der beiden Gléaser tau-
chen kann, und ein Trinkglas mit Kalkwasser. Kalk-
wasser bereiten wir folgendermaflen: Wir nehmen ein
wenig ungeldschten Kalk, vermischen ihn mit Wasser
und filirieren ihn durch Léschpapier. Wenn die Lésung
tribe ist, muf} sie noch einmal gefiltert werden, damit sie
klar wird.

Jetzt ziinden wir den Kerzenstummel an und setzen ihn
vorsichtig auf den Boden eines der grofien Gléser. Der
Stummel brennt nur kurze Zeit, dann erlischt die Flamme.
Wir holen ihn hervor, zinden ihn nochmals an und
lassen ihn aufs neue ins Glas hinunter. Diesmal jedoch
l16scht. der Stummel sofort aus, als hatten wir ihn in
Wasser getaucht.




Es muf} etwas in dem leeren Glas sein, das die Kerze
am Brennen hindert.

Damit wir erkennen kénnen, was sich in dem leeren
Glas befindet, missen wir folgendes tun: Wir gieflen
ein wenig Kalkwasser in das Glas. Das Wasser tribt
sich und wird weifl. Wenn wir dasselbe Kalkwasser in
das andere unbenutzte Glas gieflen, so bleibt das
Woasser klar. In dem Glas, in dem die Kerze brannte,
muf3 irgend etwas Unsichtbares sein, das Kalkwasser
trisbt.

Die Gelehrten nennen dieses Unsichibare ,Kohlen-
sdure”. Kohlensdure hat sich beim Verbrennen der
Kohle gebildet.

Gleichzeitig habt ihr jetzt auch Antwort auf die Frage,
wo die Kerze geblieben ist. Sie verwandelte sich in
Kohle und Wasser. Das Wasser entfloh als Dampf, die
Kohle verbrannte und wurde zu Kohlenséure.

Dasselbe geschieht mit dem Holz. Auch Holz verwandelt
sich durch Verbrennung in Kohle und Wasser. Der
weifle Rauch, der im Winter aus den Schornsteinen der
Héuser steigt, ist der Wasserdampf, der sich in der
kalten Luft zu Wassertropfen verdichtet. Die Kohle ver-
brennt nicht ganz — ein wenig unverbrannte Kohle
bleibt stets im Ofen zuriick. Die verbrannte Kohle aber,
das heif}t die Kohlensdure, entlieht mit dem Wasser-
dampf durch den Schornstein. Steigt schwarzer Qualm
aus dem Schornstein, so zeugt das davon, dafl viele
unverbrannte Kohlenreste — viel RuB — darin enthalten
sind.
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Warum summt der Ofen, wenn er geheizt wird?

Wenn an einem Wintertag im Ofen Feuer gemacht
wird, ertént im Zimmer Musik. Der Ofen summt. Die
Ofentiren klirren und klappern wie Schlaginstrumente.
Woher kommt dieses Geklirr?

Es verhdlt sich so: Wenn wir den Ofen heizen, wird die
Luft in ihm erwdrmt. Die warme Luft ist leichter als die
kalte. Sie steigt schnell nach oben, und an die frei
gewordene Stelle tritt die kalte Luft aus dem Zimmer.
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Dadurch entsteht Zug, oder besser ein Luftstrom, der
unaufhérlich von unten nach oben durch den Ofen
fliefit. Das l&Bt sich sehr leicht beweisen. Legt einmal
kleine Papierschnitzel auf eine Postkarte oder aut eine
Spielkarte. Ihr miif}t nur darauf achten, daf} sie dicht am
Rand liegen. Dann haltet sie vor die Spalten der Ofen-
tor Die Schnitzel werden einer nach dem andern in den
Ofen fliegen.

Wer treibt sie dahin? Die kalte Luft, die aus dem
Zimmer in den Ofen stromt, trégt die Papierschnitzel
mit sich fort wie ein FluB einen Ast. Und diese Luft flief3t
von selbst in den Ofen.

Stimmt es wirklich, daf3 die erwérmte Luft nach oben
steigt?

Davon kénri ihr euch selbst iiberzeugen. Stellt an einem
sonnigen Tag eine brennende Kerze vor euch auf das
Fensterbrett. |hr werdet auf dem Fensterbrett sofort den
Schatten der Flamme sehen und iber ihr den flimmern-
den Schatten der aufsteigenden Luft. Die Luft steigt aut
und zieht die Flamme mit sich fort.

Wahrscheinlich wird es euch nun klar sein, warum die
Ofentiir Lécher oder Spalten hat. Fiir die Luft. Und wozu
braucht man die Luft? Damit das Holz und die Kohlen
im Ofen brennen kénnen. Ohne Luft, in einem fest ver-
schlossenen Ofen, kann nichts brennen. Je besser der
Luftzug ist, desto besser brennt das Feuer. Sicher habt
ihr zu Hause schon oft selbst beobachtet, wie gut
etwas bei starkem Luftzug brennt und wie schlecht bei
schwachem.
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Warum l6scht das Wasser das Fever?

Wenn wir eine brennende Kerze ins Wasser tauchen,
erlischt sie sofort.

Woher kommt das? Weil die Kerze zum Brennen Luft
braucht und kein Wasser. Das Wasser lafit die Luft
nicht an den brennenden Gegenstand heran Darum
|6scht Wasser auch Feuver.

Man kann ein Feuer auch ganz einfach mit Sand zu-
schiitten oder mit Tichern zudecken; damit verhindert
man ebenfalls, daf3 Luft an die Flamme kommt, sie er-
stickt dann rasch.

Warum blasen wir auf ein Streichholz, wenn es
avsloschen soll?

Da erzéhle ich ausfihrlich, dafl man das Feuer |8scht,
indem man Wasser Uber die Flamme gief3t und keine
Luft an sie heranlaft, und erkldre, da3 Holz bei starkem
Luftzug besser brennt als bei schwachem. Auf eine
Streichholzflamme aber blasen wir, das heif}t, wir brin-
gen ihr noch viel Luft entgegen, damit sie ausldscht.
Warum Ubergiefien wir ein brennendes Streichholz oder
eine brennende Kerze nicht besser mit Wasser?

Um eine kleine Flamme zu |6schen, geniigt es, daraufzu-
blasen. Warum |8scht sie dadurch aus? Erinnert euch!
Um das Streichholz zu entziinden, mufite man es er-
hitzen (Uber die Reibflache streichen oder mit einem
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heiBen Gegenstand in Berithrung bringen). Um es
wieder auszuldschen, mu3 man es abkihlen.

Wie kijhlt man das brennende Hélzchen am besten ab?
Sehr einfach, man blast darauf. Die kalte Luft kiihlt es
ab, und es verldscht.

Das Rdtsel vom Ofen

Woas ist das? Es brennt ein Ofen ohne Feuer. Dort, wo
die Luft in ithn hineingeht, steigt auch der Rauch heraus.
Das ist der Mensch.

Wir atmen Luft ein, Wasser und Kohlenséure aus wie
ein Ofen.

lhr kénnt es leicht nachpriifen. Haucht auf einen Léffel,
er lauft an. Das ist das Wasser in euch. Blast dann durch
einen Strohhalm auf Kalkwasser. Das Wasser wird tribe.
Es wird tribe von eurer Kohlensdure. .

Der Mund ist gleichzeitig Ofentiir und Schornstein.

In unserem Ofen verbrennen wir weder Holz noch
Kohle, sondern unser Holz und unsere Kohle bildet die
Nahrung, die wir gegessen haben; und solange wir
essen, wird unser Kérper auch warm sein.

Woas ist die Kiche?

Wir haben in unserer Wohnung noch eine andere
Feverstelle zu erforschen. Lebhafte blduliche Flammen
brennen dort, die kleinen lautlos, die grofien von einem
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Gerdusch begleitet, das wie das Blasen des Windes
tont. Der blanke Aluminium-Wasserkessel wirft seinen
Deckel wie einen Hut in die Hohe und féngt ihn wieder
auf. Die gufleiserne Pfanne zischt und zittert vor Begei-
sterung, und sogar die grofile Aluminiumkasserolle
brodelt, ihre Wirde vergessend, und iUbergiefit ihren
Nachbarn, den schlichten gufleisernen Kessel, mit
kochender Milch.

Das sind der Kichenherd und die Kiiche, werdet ihr
sagen. Ich halte es fir ein chemisches Laboratorium.
Genau wie in einem Laboratorium verwandeln sich hier
die Dinge in andere. Unverstindliches geht in diesen
Kasserollen, Tépfen und Kesseln vor.

In einem einfachen Kiichentopf lebt plétzlich ein kleiner
Klumpen Teig auf. Er beginnt stirmisch zu wachsen und
schaut Uber den Topfrand hinaus.
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In einer Kasserolle verwandelt sich ein Stiick Fleisch in
ungefdhr einer Stunde derart, daf3 man es kaum wieder-
erkennt. Es verliert seine rote Farbe, wird grau, und
schlieBBlich zerfdllt es in lockere Fasern.

Die Kartoffeln, die eben noch hart und fest waren,
werden weich und mehlig.

Alle diese Wunder vollbringt nicht etwa ein gelernter
Chemiker, sondern eine Hausfrau in einer Kiichenschiirze
und hochgekrempelten Armeln. Sie hat hdufig wenig
Ahnung davon, was in ihren Tépfen und Tiegeln vor
sich geht. Sie freut sich nur, wenn das Mahl rechtzeitig
fertig wird und gut schmeckt. Oder weifl sie, was
geschieit, wenn sie Kartoffeln kocht?

Woas sind Kartoffeln?

Was Kartoffeln sind, weif3 doch jeder, denkt ihr. Nein,
das wissen nicht alle. lhr kénnt mir sicher nicht sagen,
woraus eine Kartoffel besteht.

Macht folgenden Versuch: Zerreibt eine rohe Kartoffel
und I8st diesen Brei in einer Schale mit Wasser auf!
Dann seiht alles durch einen Lappen und lafit die
Flussigkeit stehen. Nach kurzer Zeit setzt sich auf dem
Boden der Schale eine weifie Schicht ab. Dann gief3t das
Woasser fort und schiittet die weifle Schicht zum Trocknen
auf ein Stiick Léschpapier. Ist alles getrocknet, erhaltet
ihr ein weiles Pulver.

Was ist das?
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Das ist Stdrke oder Kartoffelmehl, wie es die Haus-
frauen nennen. Jede Kartoffel enthdlt viel Stéarke.
Warum sehen wir diese Stdrke nicht gleich?

Weil die Starkekérnchen sonst immer in den kleinen
Vorratskammern der Kartoffel, den Zellen, verborgen
liegen.

Warum it man keine rohen Kartoffeln?

Um die Stdrke aus den Vorratskammern der Kartoffel
herauszuholen, muften wir das Reibeisen zu Hilfe
nehmen. In unserem Magen haben wir aber leider keins.
Er kann sich die Stdrke nicht aus den Zellen hervor-
holen; die rohe Kartoffel ist also ungesund und schwer
verdaulich. Sie ist auch weniger schmackhaft. Deshalb
essen wir sie nicht roh,

Beim Kochen platzen durch die Hitze die Zellwdnde
der Kartoffel, das Wasser dringt in die Stdrkekdrnchen
ein. Sie quellen auf und werden weich. Schlief3lich sehen
die gekochten oder gedémpfien Kartoffeln mehlig aus,

weil die Stdrkekérnchen alle Feuchtigkeit aufgesogen
haben.

Warum hat die gebratene Kartoffel eine Kruste
und die gekochte nicht?

Eine gebratene Kartoffel wird noch stdrker erhitzt als
eine gekochte. In dieser groflen Hitze verwandelt sich
die Stdarke an der Oberfldche der Kartoffel in ,Dextrin®
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— in Leim. Dieser Leim hdlt die einzelnen Stérke-
kérnchen in einer braunen Kruste zusammen.

lhr habt sicher alle schon solchen Leim gebraucht und
wufltet nicht, woraus er besteht.

Warum ist die gestarkte Wasche steif?

In groBer Hitze verwandelt sich jede Stdrke in Dextrin,
in Leim. Wenn man die mit Stdrkewasser getrénkte
Wasche heif3 bigelt, so Uberzieht sie sich mit einer
Kruste dhnlich der gebratenen Kartoffel, sie wird steif.

Warum hat das Brot eine Rinde?

Auch Weizenmeh! enthalt Starke und Dextrin. Deshalb
bildet sich beim Backen von Brot und Semmeln die Rinde
oder Kruste.

Stimmt es auch wirklich, daf3 das Mehl Starke enthali?
Das beste wird sein, ihr prift das nach.

Nehmt ein Teigklimpchen und wickelt es in einen
kleinen Lappen. Den Lappen taucht in eine Schale mit
Wasser und wascht ihn mit dem darin eingewickelten
Teigklumpen aus. Das Wasser wird weil wie Milch.
Laflt es eine Weile stehen. Bald werdet ihr sehen, daf3
sich auf dem Boden der Schale derselbe Niederschlag
bildet wie bei der zerriebenen Kartoffel.

Jedes Mehl enthiilt also Starke.
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Warum wird das Brot hart?

Wascht das Séckchen Mehl so lange unter der Wasser-
leitung, bis die Stdrke herausgespilt ist. Im Séickchen
wird ein klebriges dehnbares Klimpchen zuriickbleiben.
Das ist Klebstoff.

Man erkennt den Klebstoff sehr leicht, weil er nach zwei
bis drei Stunden hart und zerbrechlich wie Glas wird.
Daher wird das Brot hart, es enthélt diesen Klebstoff.

Warum geht der Teig auf, wenn man ihm Hefe beimengt?

Aus demselben Grund, aus dem sich ein Fuflball auf-
bldht, wenn man hineinbldst.

Der Teig ist ein dehnbarer Klebstoff wie der Gummi des
FuBiballes. Nicht durch Luft, sondern durch Kohlenséure
wird der Teig aufgeblasen.

Wenn man bei euch zu Hause Hefekuchen béckt, dann
nehmt ein Stick Teig weg und legt es in ein Glas-
geféB. Deckt es gut zu. Am néchsten Tage hebt den
Deckel vorsichtig ab und haltet rasch ein brennendes
Streichholz in das Glas. Das Streichholz wird sofort
ausldschen.

Warum? Well sich im Gefaf3 Kohlensdure angesammelt
hat. Sobald man dem Teig Hefe beimengt, bilden sich
unzdhlige Kohlenséurebldschen in ihm. Diese lassen den
Teig zu einem Berg anschwellen.

Wo kommt die Kohlenséiure her?
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Sie entsteht aus der Hefe. Jeder Hefepilz ist eine winzig
kleine chemische Fabrik, die Kohlensdure fabriziert.

Warum hat das Brot kleine Locher?

Wenn man den Teig in den Ofen stellt, trocknet der
Klebstoff in der Hitze etwas ein und wird locker. Der
Sack, der lange Zeit die Kohlensdure gefangenhielt,
platzt dadurch und gibt sie frei. Darum ist das Brot so
pords und locker. Jedes kleine Loch im Brot ist die Spur,
die ein Kohlensdurebléschen hinterlassen hat.

Die chemische Entstehungsgeschichte des WeiBbrotes

Jetzt kann ich euch die Geschichte des Weiflbrotes von
Anfang an erzéhlen.

Der Bdcker will Weilbrot backen. Er nimmt einen
Topf und giefit ihn voll Wasser, dann fiigt er Salz und
Hefe bei, schiittet Mehl in eine Schissel und beginnt das
Mehl mit Wasser zu verrihren. Der Klebstoff im Mehl
hdlt die leichten lockeren Mehlkdrnchen in einem grofien
weichen Klumpen zusammen. Der Bécker deckt die
Schiissel zu und stellt sie an einen warmen Ort.

Nun macht sich die Hefe an die gewohnte Arbeit. Sie
erzeugt Kohlensdure.

Ware kein Klebstoff im Teig, so wiirde die Kohlensgure
im Nu entfliehen. Aber der geschmeidige Klebstoff l&ft
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die Kohlensdurebldschen nicht heraus. Sosehr sie sich
anstrengen, um ins Freie zu gelangen, so heftig sie auch
gegen die Wénde ihres Gefdngnisses anstirmen, es
gelingt ihnen nicht, den dehnbaren Klebsack zu zer-
reiflen.

Aber der Teigklumpen lebt. Er beginnt sich zu regen.
Er steigt hoher und hoher, so, als ob er aus der
Schissel herausspringen wollte.

Nun wird der Teig in den Ofen gestellt. Hier macht er
mehrere Verwandlungen durch.

An der Oberfliche des Weiflbrotes, wo die Hitze am
starksten ist, verwandelt sich die Stdirke in Dextrin. Es
bildet sich eine harte Rinde.

Innen im Weiflbrot schwillt die Starke wie im Kartoffel-
mehl an und wird weich.

Der Klebstoff trocknet etwas ein, zerspringt und lafit die
Kohlensdure entweichen. Ein angenehmer Duft nach
frischgebackenem Brot verbreitet sich.

Warum zischt und schGumt das Bier?

Wie wird Bier gemacht? Man legt sifie keimende Ger-
sten- oder Weizenkdrner in Wasser und fiigt Hefe bei.
Die Hefe erzeugt in den Kérnern Kohlensdure. Die
Blaschen, die im Bier aufsteigen und es schdumen
lassen, sind Kohlensdureblaschen.



Was ist Fleischsuppe?

Viele Menschen glauben, daf3 Fleischbrihe sehr nahr-
haft sei. In Wirklichkeit aber enthdlt sie nur wenige
Nahrstoffe. Ein Teller krdaftige Brihe enthélt zwanzig
Loffel Wasser und nur einen einzigen Léffel andere
Stoffe.

Wenn man einen Topf Fleischbrihe so lange kochen
laf3t, bis das Wasser verdampft ist, dann bleibt auf dem
Boden des Topfes fast nichts zurick.

Untersucht man einen Teller Fleischsuppe in einem
Laboratorium, dann zeigt es sich, daf} er zwanzig Léffel
Wasser, einen viertel Loffel Fet, einen viertel Loffel
Leim (gewdhnlichen Tischlerleim) und verschiedene
Salze enthélt (auBBer Kochsalz auch andere Salze). Das
Ubrige sind ,Wirzen®. So nennt man die Bestandteile
des Fleisches, die es schmackhaft machen und sich beim
Kochen im Wasser auflésen.

Alles, was wir essen, enthélt viel mehr Wasser, als es
auf den ersten Blick scheint. Im Gemdse ist so viel Wasser
enthalten, daf3 es nach dem Trocknen federleicht wird.
Ein Kilogramm Fleisch hat 750 Gramm Wasser, ein Kilo-
gramm Kartoffeln ebensoviel.

Wozu essen wir Fleisch?

Nun kdnnen wir auch einmal das Fleisch untersuchen.
Das Fleisch besteht genav wie die Suppe aus Wasser,
Woiirzen und Salzen. Aber es enthdlt etwas, das in der
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Suppe so gut wie nicht vorhanden war, némlich Eiweif3.
Wenn man Fleisch kocht, gerinnt ein Teil des Eiweifles
und kommt in Flocken an die Oberflache. Die Haus-
fraven nehmen diesen Schaum meist mit einem Léffel ab,
damit die Suppe schdn und klar aussieht. Das ist ver-
kehrt, denn das Eiweif3 des Fleisches ist sehr nahrhaft.
Ohne Eiweil kénnen wir nicht auskommen, weil sich
unser eigenes Fleisch, genau wie das Rind- und Kalb-
fleisch, fast ausschlieflich aus Wasser und Eiweifd zu-
sammensefzt. Wenn wir uns nur von Gerichten ernéhren
wiirden, die viel Fett, Zucker und Stérke, aber kein
Eiwei} enthalten, so miifiten wir friher oder spéter aus
Mangel an Aufbaustoffen, die fir die Erhaltung des
Kérpers notwendig sind, zugrunde gehen.

Es gibt also zwei Gruppen von Nahrstoffen: Feft,
Zucker, Stirke — sie sind das Heizmaterial, das uns
wérmt und die Maschine unseres Kérpers in Bewegung
setzt. Das Eiweif3 ist der allerwichtigste Bestandteil un-
seres Kérpers. Wenn man kein Brennholz hat, ist man
gezwungen, Stihle zu verfeuern. Nimmt man kein Fett,
keinen Zucker und keine Stérke zu sich, so verbrennt statt
dessen Eiweifl. (Das Eiweifl kann als Aufbaumittel wie
auch als Heizmaterial dienen. Deshalb ist es fir den
Menschen so wichtig.)

Wonmnit ist das rohe Fleisch zusammengeklebt?

Das gekochte Fleisch zerfdllt in Fasern. Diese kleben im
rohen Fleisch durch irgendeinen Stoff zusammen.
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Das ist gewdhnlicher Tischlerleim.

Um diesen Leim zu entfernen, muBB man das Fleisch
lange kochen, so lange, bis es weich ist, dann 18st sich
der Leim im Wasser auf. Wenn wir diese Lésung ab-
kihlen lassen, bekommen wir Gallerte. Und wenn wir
diese Gallerte trocknen lassen, entsteht Tischlerleim
daraus. Das Fleisch ist genau wie ein Tisch oder ein
Stuhl mit Tischlerleim zusammengeklebt.

Nun haben wir unser Mittagessen griindlich untersucht,
ein reichliches Mahl: Suppe, Fleisch, Brot, Kartoffeln und
sogar Bier als Getrdnk. Wir wissen nun, woraus es
zusammengesetzt ist und welchen Nutzen uns die
Nahrung bringt.

Das Mittagessen in der Flasche

Die beste Nahrung der Welt aber ist die, mit der
Mensch und Tier ihre Kinder ernéhren — die Milch.

Die Milch l&Bt Muskeln, Haut, Fell, Knochen und Zdhne
gedeihen. Die Milch macht das hilflose Léwenbaby zu
einem mdchtigen Tier, dessen Brillen Felsen erzittern
168t. Der Riesenwal und das Meerschweinchen werden




mit Milch gro3gezogen. Diese Milch enthdlt alles, was
das Kind braucht: Wasser und Fett, Zucker, Eiweif3 und
sogar Salze.

Das Fett schwimmt in zahllosen winzigen Tropfen in der
Milch. Weil das Fett leichter als Wasser ist, steigt es all-
mdhlich an die Oberfléche und bildet den Rahm. Wenn
wir den Rahm schlagen, so bekommen wir Bufter. Die
Fetttropfen verdichten sich und sondern sich vom Wasser
ab. lhr kénnt selbst Butter machen. Dann braucht ihr nur
eine Weile den Rahm in einer geschlossenen Biichse
zy schitteln.

Warum wird die Milch saver?

Wenn Milch ein oder zwei Tage steht, wird sie sauer.
Man kann sie auch schon in zwei Stunden sauer machen
und in Quark verwandeln; wird etwas Essig in die Milch
gegossen, bildet sich sofort Quark.

Quark ist Kasein, das Eiweif3 der Milch. Es ist in der
Milch aufgeldst wie Zucker im Wasser. Man braucht nur
ein wenig, Sdure in die Milch zu giefien, und schon
sondert sich das Kasein ab und nimmt das Fett mit sich.
Fir gewéhnlich gief3t niemand Séure in die Milch; wes-
halb kann sie trotzdem saver werden?

Schuld daran sind die winzigen Spaltpilze, die sténdig in
der Luft schweben und den Hefepilzen &hneln. Sie ge-
raten in die Milch und machen sich sofort an die Arbeit.
Sie verwandeln den Milchzucker in Milchsdure. Diese
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Milchséure laBt die Milch gerinnen. Damit das nicht ge-
schehen kann, muf3 man die Milch abkochen. Durch das
Kochen werden die Spaltpilze unschédlich gemacht.

Es kommt vor, daf3 die Milch beim Abkochen gerinnt,
dann war sie nicht mehr frisch, sondern hatte schon
so lange gestanden, daf} diese Pilze Zeit hatten, Sdure
zu bilden.

Warum hot der Schweizer Kase Locher?

Wenn wir Quark lédngere Zeit in den Keller stellen, so
setzen die Pilze ihre Arbeit fort, und aus Quark wird
schlieBlich Kase. Dann entstehen durch die Kohlenséure,
genau wie beim Brot, im Kase Lécher. Wo kommt die
Kohlensdure her? werdet ihr fragen. Durch den Gérungs-
prozef} der Milchsaure.

'“mﬁi’#m I}

4_1,-—
Warum hdlt sich der Kase so lange? /

Weil er von einer Rinde umgeben ist, die ihn nicht aus-
trocknen lafit und ihn vor allen schddlichen Pilzen be-
schitzt. _

In der Schweiz besteht folgende Sitte: Wenn ein Kind
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geboren wird, macht man einen grofien Kase und
zeichnet in die Rinde den Namen des Neugeborenen,
Jahr, Monat und Tag seiner Geburt ein.

An Festtagen wird der Kdse auf den Tisch gestellt. Er
begleitet den Menschen von der Wiege bis zum Grabe.
Wenn der Besitzer des Kases stirbt, geht der Kése an
seine Erben {ber.

Einmal schrieben die Schweizer Zeitungen von einem
Kése, der 120 Jahre alt geworden war. Dieser ,Grof3-
vater’ wurde erst vor kurzem angeschnitten und auf-
gegessen. Er hat ausgezeichnet geschmeckt.

Was haben unsere Vorfahren gegessen?

Zu der Zeit, als die Menschen noch keine Felder be-
stellen konnten, sondern sich ausschlieBllich von Tieren
und Végeln erndhrten, die sie auf der Jagd erlegten,
aflen sie manchenorts auch die Menschen, die sie im
Krieg gefangengenommen hatten.

Die Krieger eines gewissen Stammes sollen sich sogar
immer mit dem Ruf ,Fleisch, Fleisch!” in die Schlacht
gestirzt haben.

Welch einen Schrecken mochte dieser Ruf den fliehen-
den Feinden einjagen!

Einer der ersten amerikanischen Kolonisten erzéhlt von
dem grofien Erstounen der Indianer, als diese zum
erstenmal ein Getreidefeld der Europder sahen. Sobald
der Hauptling erfahren hatte, wozu diese Felder dienten,
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hielt er folgende Rede an seine Krieger: ,Die Weiflen
sind stdrker als wir, weil sie Kérner essen, wihrend wir
Fleisch verzehren. Das Fleisch fdllt uns zu selten in die
Hénde. Das Fleisch braucht einige Jahre, bis es heran-
gewachsen ist. Diz wunderbaren Kdrner aber, die die
Weilen auf die Erde werfen, kehren schon in einigen
Monaten mit hundert anderen zu ihnen zuriick. Das
Fleisch, das wir essen, hat vier Beine, um vor uns aus-
zureiflen. Wir haben aber nur zwei Beine, um es zu
jagen. Die Kérner bleiben stehen und wachsen da, wo
man sie hingeworfen hat. Im Winter frieren wir in den
Waldern und verbringen ganze Tage auf der Jagd. Die
Weiflen aber ruhen sich zu Hause aus. Ich sage jedem,
der mich anhéren will: Bevor die Baume, die vor un-
seren Hitten wachsen, zusammenstiirzen, werden die
Menschen, die Fleisch essen, von jenen Menschen, die
Kérner essen, vernichtet werden.”

Es ist nicht genau bekannt, wann das erste Korn von
Menschenhand ausgesédt wurde. Bereits an den dgyp-
tischen Pyramiden finden wir Darstellungen von Men-
schen, die Kérner zwischen Steinen zerreiben.

Der Vorfahre unseres heutigen Brotes sah jedoch nicht
wie Brot aus. Er war nur ein mit Wasser verrihrter Brei
aus zerriebenen Kérnern,

Mitunter trocknete er ein, und die Stiicke dieser ein-
getrockneten Masse ersetzten zu jenen Zeiten den
Menschen das Brot.

Man béckt noch heute im Orient Maisfladen aus un-
gegorenem, ungesiuertem Teig.
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Bisweilen wurde der Kornbrei auch sauer und dadurch
locker und weich. Sicherlich kam daher einst ein Mensch
auf den Gedanken, diesen sauren Brei mit frisch ge-
mahlenen Kérnern zu vermengen, und wurde der
Erfinder des Brotes.

Wieso wurde der Brei sauer?

Weil sich die in der Luft umherfliegenden Hefe- und
Milchpilze auf ihn setzten. In der Luft schwirrt stets eine
Unmenge von verschiedenen winzigen Spaltpilzen um-
her. -

Auch heute noch fiigen die Backer dem dunklen Brot
nicht Hefe, sondern Sauerteig bei.
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Viele Jahre mufiten vergehen, bis die Menschen lernten,
den Ackerboden richtig zu bestellen und gutes Brot zu
backen. Noch vor zweihundert Jahren aflen die Men-
schen vielfach Brot, das heute keiner von uns mehr
essen wirde.

Auch die Kartoffeln wurden vor nicht langer Zeit aus
Peru und Chile nach Europa gebracht.

Vor der Franzésischen Revolution war die Kartoffel noch
etwas vollkommen Neves. Die franzdsische Kénigin trug
als besonderen Schmuck im Knopfloch Kartoffelbliten,
und gekochte Kartoffeln gab es nur an der kéniglichen
Tafel. Die Kartoffel stammt aus fernen Léndern, aus Peru
und Chile. Man kann das Jahr ihrer Ankunft in Europa
nicht genau angeben. Sie gelangte um das Jahr 1565 mit
Gold- und Silberladungen aus den spanischen Besitzun-
gen nach Nordamerika und Europa, zunéchst nach Spa-
nien. Finfzig Jahre spéter kam sie von Spanien aus auch
in die Gibrigen europdischen Lander, zundchst nach Eng-
land und Usterreich und eine Weile spiter nach
Deutschland und Frankreich.

Zundchst standen die Menschen der Kartoffel mif3-
trauvisch gegeniber, besonders die Erwachsenen. Sie
konnten sich nicht so schnell an sie gewdhnen. Die
Kinder gewannen die Kartoffel sofort lieb. Sie schmeckte
ihnen besser als die Eflkastanie.

Kaum vergingen weitere vierzig bis fiinfzig Jahre, da
war die Kartoffel, dieses exotische Wunderding, aus
einem erlesenen Gericht der Kénige zu einem olltag-
lichen Nahrungsmittel geworden.
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Was haben unsere Vorfahren getrunken?

Der Reiche trank Wein und Met, und der Arme schlirfte
Wasser. Keiner von beiden hatte auch nur eine blasse
Ahnung von Tee oder Kaffee.

Erst vor dreihundert Jahren drangen die Geriichte von
einem wunderbaren Getrénk der Chinesen und Japaner
nach Europa. Die Leute erzdhlten sich, dieses Getrdnk
verléngere das Leben der Menschen.

Im Jahre 1610 kam die erste Ladung Tee nach Europa.
Holléndische Kaufleute brachten sie von der fernen Insel
Java mit. Wie das so iblich ist, begannen die Kaufleute
ihre neue Ware anzupreisen. Sie sagten, im Tee lebten
geheime Krifte. Sie nannten ihn Gottesgras und rieten,
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mindestens vierzig bis fiinfzig Tassen taglich zu trinken.
Ein holléndischer Arzt verschrieb bei allen Krankheiten
an Stelle von anderen Arzneien nur noch Tee.

In Wirklichkeit ist der Tee kein Gras. Er wird aus Bléttern
des Teestrauches gewonnen. Er ist auch inder Regel keine
Arznei, sondern sogar schédlich. Sosehr sich die Kauf-
leute auch anstrengten und sosehr sie den Tee anpriesen,
er wurde zundchst nur von den Reichen getrunken;
denn er war damals sehr teuver.

Nach dem Tee erschien auch der Kaffee in Europa.
Franzdsische Kaufleute, die die Tirkei und Agypten
bereisten, hatten schon lange von einem wunderlichen
Baum erzéhlt, der dort wachse. Aus dem Samen dieses
Baumes, so berichteten sie, machten die Tirken ein Ge-
trank, das sie an Stelle von Wein in den Gasthdusern
trinken und ,Kaowa” oder .Kofa” nennen. Das Ge-
trank vertreibe allen Kummer, stérke den Magen und
mache die Menschen gesund und stark.

Bald darauf wurde bei einem Festessen des franzé-
sischen Kénigs zum erstenmal Kaffee getrunken. Dem
Vorbild des Kénigs folgten alsbald die Herzdge, den
Herzégen die Grafen, den Grafen die Ritter, den Ade-
ligen die Kaufleute, Arzte, Rechtsanwdlte. Eine Unmenge
neve Kaffeeh&user wurde eréffnet, die alle von morgens
bis abends gepfropft voll waren; denn was der Hof ein-
gefihrt hatte, wurde sofort Mode.

Der Kaffee hatte auch Gegner. Die einen meinten, es
zieme sich fur Katholiken nicht, ein tirkisches Getréink
zu trinken. Die anderen behaupteten, der franzésische
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Minister Colbert hatte sich an Kaffee den Magen ver-
brannt, und manche meinten sogar, der Kaffee verkiirze
das Leben, er rufe schlechte Laune und Magengeschwiire
hervor. Eine Prinzessin erkldrte rundheraus, sie wirde
um keinen Preis der Welt dieses ,RuBwasser” trinken.
Noch feindseliger aber wurde die Schokolade empfan-
gen. Man glaubte, Schokolade sei nur ein Futter fir
Schweine, verbrenne das Blut und kénne sogar einen
Menschen téten. Allerdings war die Schokolade, die zu
jener Zeit von dem Spanier Cortez aus Mexiko mit-
gebracht wurde, der heutigen noch nicht @hnlich. Die
Mexikaner bereiteten hédufig ein Getrénk aus einer
Mischung von Kakao, Mais und Pfeffer, ohne ein Kriim-
chen Zucker. Spéter begann man die Schokolade zu
kochen, wie wir es heute gewdhnt sind. Man mahlte die
Kakaobohnen, fiigte Zucker, Vanille sowie andere wohl-
riechende und wohlschmeckende Gewirze bei und
formte Tafeln daraus.

Wonmit und wie haben unsere Vorfahren gegessen?

Wit ihr, wie eine Mahlzeit der Reichen in alten Zeiten
aussah? Stellt euch ein Schlof3 aus dem 10. oder 11. Jahr-
hundert vor! Eine hohe steile Steintreppe fihrt in einen
grofien dunklen Saal mit gewélbter Decke, der nur spér-
lich von Fackeln beleuchtet ist. Die Fensterléden sind
geschlossen, obwohl es heller Tag ist. Aber drauBBen ist
Winter, und man kennt noch keine Fensterscheiben.
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Im Speiseraum erscheinen die Diener in grinen &rmel-
losen Récken aus hausgewebtem Stoff, mit langen gel-
ben Strimpfen und roten Schnabelschuhen. Sie stellen
Holzbldcke hin, legen Platten darauf und bedecken
diese mit einem weiflen Tischtuch. Das Tischtuch ist mit
grofien bunten Hirschen, Hunden und Jagern, die ins
Horn blasen, bestickt. In der Mitte des Tisches steht ein
Salzfaf}.

An Stelle von Tellern nahm man grofle runde Brot-
scheiben. Nach dem Essen wurden diese mit Fleischsofle
durchtrénkten Brotteller den Bettlern und Hunden vor-
geworfen. Noch ein anderer Gegenstand fehlte auf dem
Tisch unserer Vorfahren: die Gabel. '

Man aff mit den Hdnden, ohne sich zu genieren, und
steckte alle finf Finger in die gemeinsame EBschissel.
Teller und Gabel tauchten erst vor dreihundert Jahren
auf und nicht gleich in allen Héusern, sondern nur in den
Palasten. War der Tisch fertig gedeckt, so wurden die
Bénke an den Tisch geriickt und die Géste zum Essen
gerufen. Wie bildhaft erzdhlt der Chronist:

LLdrmend fillt die Gesellschaft den Raum: der Schlof3-
besitzer, seine Sohne und seine Gdste, benachbarte
Ritter. Sie kehren just von der Wildschweinjagd zuriick.
Es sind grofle rotwangige bértige Ménner.
Gleichzeitig springen die beiden Lieblingshunde des
Schlof3besitzers ins Zimmer, bissige Tiere, die auf einen
Wink ihres Herrn bereit sind, einen Menschen anzu-
fallen und zu zerfleischen. Zuletzt kommt die Frau des
Ritters, die noch mit der Wirtschaft beschéftigt war.
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Die Gesellschaft setzt sich an den Tisch. Alle haben einen
Barenhunger. Die Diener bringen aus der Kiiche, die
sich auf dem Hof befindet, eine riesige Schissel mit
dampfendem Bérenfleisch. Sie schneiden das Fleisch in
Sticke und reichen es, auf die Messerspitze gespiefit,
herum. Das Fleisch ist dick mit Pfeffer bestreut und brennt
firchterlich im Mund. Im Handumdrehen ist ein viertel
Bér vertilgt. Dann folgen, ebenfalls scharf gewiirzt, eine
Eberkeule, ein gebratener Hirsch, Schwéne, Pfauen und
allerlei Fische.

Auf dem Tisch tiirmen sich neben jedem Platz allméhlich
Knochen und Fischgrdten auf. Auch unter dem Tisch
herrscht geschéftiges Treiben. Knurrend fressen die
Hunde von den zugeworfenen Knochén. Es wird lange
und viel gegessen. In diesem Schlof ist Essen das Haupt-
vergnigen. Die Diener schaffen es kaum, immer wieder
neve Gerichte heranzuschleppen: Kuchen, Apfel, Nisse,
siifles Brot. Wein und Met werden faBweise getrunken.
Es ist darum kein Wunder, daf3 nach dem Essen einige
der Gaste umfallen und einschlafen. In den vielstimmi-
gen Larm von Lachen und Hundegebell mischt sich
méchtiges gedehntes Schnarchen.”

Die erste Gabel in England

Im Jahre 1408 besuchte der Englédnder Koriat ltalien.
Wahrend der Reise fithrte er ein Tagebuch, in das er
alles eintrug, was ihm besonders auffiel. Er beschrieb die
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prunkvollen venezianischen Paléste, die mitten im Wasser
standen, die stolzen Marmortempel des alten Rom und
die unheilverkindende Herrlichkeit des Vesuv. Aber
eines erstaunte ihn mehr als Vesuv und Paldste.

In seinem Tagebuch findet sich folgende Aufzeichnung:
~Wenn die ltaliener Fleisch essen, benutzen sie kleine
Heugabeln aus Eisen oder Stahl, mitunter auch aus Silber.
Die ltaliener wollen nicht mit den Hénden essen. Sie
glauben, es sei falsch, weil nicht alle Leute saubere
Hénde haben.”

Bevor Koriat die Riickreise antrat, kaufte er eine solche
kleine ,Heugabel® als Andenken. Diese Gabel &hnelte
der unseren nur wenig. Sie besaf3 zwei Zinken, und der
mit einer Kugel verzierte Griff war winzig, kaum gréfier
als die Zinken. Dieses Instrument glich eher einer Stimm-
gabel als einem EBgerdt.

Nach Hause zuriickgekehrt, lud Koriat gleich seine
Freunde und Bekannten ein, weil er mit seinem Wunder-
ding angeben wollte. Wéhrend des Essens holte er die
Gabel aus der Tasche und begann auf italienische Art
Zu essen.

Alle Blicke richteten sich auf thn. Man fragte, was dieses
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Instrument zu bedeuten hdtte, wollte es in die Hand
nehmen und bewundern. Die Gabel machte die Runde
um den ganzen Tisch. Die Fraven lobten die geschmack-
volle Ausfihrung, die Ménner priesen den Erfindungs-
geist der ltaliener. Aber alle waren der Meinung, daf3
die ltaliener komische Kduze seien, sie fanden es sehr
umsténdlich, mit einer Gabel zu essen.

Thomas Koriat versuchte seine Géste zu Uberzeugen,
daB} es falsch sei, mit den Handen zu essen; nicht alle
Menschen hdtten saubere Héinde. Aber das rief eine
aligemeine Entristung hervor. Glaubte denn Mister
Koriat ernstlich, daB sich in England niemand die Hande
wasche? Man fragte ihn, ob die zehn Finger nicht aus-
reichten. Es sei vollkommen unndtig, noch zwei kinst-
liche Finger hinzuzufiigen.

So vergingen noch finfzig Jahre, bis sich die Gabel in
England einbirgerte.

Von allem auf der Welt gibt es Sagen und Madrchen,
vom ersten Schmied, von der ersten Uhr. Auch von der
Gabel gibt es eins.

Das Marchen von der ersten Gabel

Zu einer Zeit, die schon weit zuriickliegt, fanden es die
"Menschen schén, grofle gestérkte Halskragen zu tragen.
Aber diese Kragen waren beim Essen sehr unbequem.
Sie engten den Kopf so ein, daf3 die Menschen ihn
nicht bewegen konnten. Vor allem konnten sie sich
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nicht mehr iiber die gemeinsame Efschiissel beugen und
ihre finf Finger mit Nahrung zum Munde fihren.

Sie nahmen kleine Gabe!n zu Hilfe, um ihre Finger zu
verldngern. Damit konnten sie essen, mochte die Hals-
krause auch noch so steif, dick und breit sein.

Das ist ein Mérchen. Die Gabel tauchte bestimmt zu der
Zeit auf, als die Menschen anfingen, die Wadsche héu-
figer zu wechseln und sich regelméflig zu waschen,
kurz, als die Menschen sauberer wurden.

Seit wann waschen sich die Menschen?

Friher kam der Bewohner einer grof3en Stadi mit einem
einzigen Eimer Wasser tdglich aus. Oberlegt selbst, wie
oft er sich waschen konnte und wieviel Wasser er zum
Waschen und Scheuvern verbrauchen durfte.
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Es war kein Wunder, da3 man mit so wenig Wasser
auskam — es gab damals noch keine Wasserleitung.
Man mufdte das Wasser mit Eimern vom Brunnen holen.
Oftmals schwammen tote Katzen und Ratten darin, das
Wasser war ekelhaft.

Heute gibt es keine Stadt, die nicht Wasserleitungen
hétte. Und jeder Mensch verbraucht tagtéglich zehn bis
zwolf Eimer Wasser. Solange ein Mangel an Wasser
bestand, herrschte aber auch Mangel an Sauberkeit. Die
Menschen wuschen sich so gut wie gar nicht. Vor drei-
hundert Jahren hielten es nicht einmal die Kénige fir
notig, sich tdglich zu waschen. Im prunkvollen Schlaf-
zimmer des franzésischen Kénigs stand ein riesiges Bett,
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so grof3, da® man es nur mit einer besonderen Vor-
richtung — einem Bettstock — abdecken konnte. Dar-
Uber befand sich ein prachtvoller Baldachin auf vier
vergoldeten Séulen. Herrliche Teppiche, venezianische
Spiegel, Uhren der berihmten Meister gab es rings-
vmher. Aber vergeblich hédfte man nach einem Wasch-
tisch oder auch nur nach einer Waschschiissel gesucht.
Jeden Morgen wurde dem Kénig ein nasses Handtuch
gereicht; damit wischte er sich Gesicht und Hédnde ab.
Das fanden alle vollkommen in Ordnung.

Auch fir die Wasche verbrauchte man wenig Wasser.
Man wechselte sie nur einmal im Monat. Viel wertvoller
als saubere Leibwdsche waren kostbare Manschelten-
spitzen und kinstlerische Stickereien. Erst vor hundert
Jahren begann man die Waésche des éfteren zu wech-
seln. Auch das Taschentuch ist erst seit zwei- bis drei-
hundert Jahren bekannt. Anfangs wurde es nur von
wenigen Menschen benutzt. Sogar viele vornehme und
angesehene Leute hielten es fir einen Uberflissigen
Luxus.

Die prunkvollen Baldachine Uber den Beften waren
nicht nur der Schénheit wegen da, sondern dienten als
Schutz vor dem von der Decke herabfallenden Un-
geziefer.

In alten SchloBmuseen bekommt man solche Schirme
gegen Wanzen noch heute zu sehen.

Von Kanalisation war damals noch keine Rede. Das Ab-
waschwasser wurde aus dem Fenster auf die Strafle
gegossen.
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Das schmutzige Wasser flo3 dann in einen Graben ab,
der sich mitten in der Strale befand.
Es ist kein Wunder, daf3 die Menschen friher viel mehr
von Krankheiten geplagt wurden als heute. Sie wuflten
noch nicht, daf3 Schmutz die Brutstdtte ansteckender
Krankheiten ist. Ganze Stddte wurden von Seuchen, wie
Pest und Blattern, befallen, und ihre Bewohner starben
aus. Von zehn Kindern Gberlebten vielleicht finf das
zehnte Lebensjahr. An allen Ecken hockten Bettler mit
Aussatz und mit zerfressenem Gesicht, durch Pocken
" und Blaftern entstellt. Heute haben wir Wasserleitungen,
Seife und saubere Hemden. Sie haben uns gesiinder
gemacht,

Warum wascht man sich mit Wasser?

Spiilt das Wasser den Schmutz weg? Trégt es ihn mit
sich fort wie der Fluf} einen Holzspan?

Ihr kénnt es einmal ausprobieren. Haltet eure schmut-
zigen Hdnde unter die Wasserleitung! Werden sie
dadurch sauberer? Ich firchte, nein. Aber so wascht sich
ja niemand.

Wenn wir unsere Hinde waschen, dann reiben wir sie
gegeneinander. Und wozu machen wir das? Um den
Schmutz wegzureiben.

Dasselbe geschieht mit der schmutzigen Wasche. Die
Waschfrauen legen die Wasche auch nicht nur ins
Wasser, sondern sie reiben sie mit den Hénden und
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nehmen oft noch ein Waschbrett zu Hilfe. Ist der Schmutz
abgerieben, dann schwemmt ihn das Wasser leicht weg.
Nun denkt ihr vielleicht, wenn der Schmutz durch Reiben
weggeht, dann brauchen wir kein Wasser, dann reiben
wir ohne Wasser. Wir wirden aber dabei die Hénde
aufreiBen und die Wasche zerreiben; erst Wasser ver-
mindert die Reibung und erleichtert die Arbeit wie
Ol.in der Maschine. Das Wasser ist sozusagen die
Schmiere.

Oft setzt sich der Schmutz in der Haut oder in der
Wasche so fest, dafd auch das Wasser nicht hilft. Beson-
ders schwer laf}t sich RuB abwaschen. Rufl besteht aus
winzigen Kohlesticken mit spitzen ungleichméBigen
Ecken. Wenn sich ein solches Stickchen Kohle in der
Haut einnistet, bleibt es dort hdngen und lafit sich nur
schwer herausholen. Dann kann man nicht nur Wasser
zur Reinigung benutzen.

Sollen wir vielleicht Maschinendl nehmen? Wir kénnen
es versuchen. Das Maschinend! nimmt den Ruf3 weg, aber
nun missen wir sehen, wie wir das Ol loswerden.

Ol laft sich nicht wie Wasser mit dem Handtuch ab-
trocknen,denn das Gewebe saugt Ol viel zu schlecht auf.
Zum Gliick gibt es eine bessere Schmierung, die den
Schmutz entfernt und die man leicht wieder los wird.
Es ist die Seife. Sie laf}t sich nach dem Waschen gut
abspiilen; denn sie 18st sich im Wasser auf.

Die Frage: Warum wéscht man sich mit Wasser? war
zwar sehr einfach, aber — wie ihr seht — nicht so leicht
zu beantworten.
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Wozy trinkt man Wasser?

Das ist eine sehr einfache Frage. So einfach, daf} es
fast Gberfliissig scheint, sie zu stellen.

Und doch glaube ich, dafl mir unter zehn Lesern nur
einer die Frage beantworten kann.

Ihr werdet sagen: ,Wir trinken Wasser, weil wir Durst
haben.”

Aber warum haben wir Durst?

Weil wir ohne Wasser nicht leben kénnen.

Und warum kénnen wir ohne Wasser nicht leben?

Seht ihr, so geht es immer weiter.

Wir kénnen ohne Wasser nicht leben, weil wir stéindig
davon brauchen. Darum miissen wir jeden fehlenden
Vorrat an Wasser wieder auffillen.

Haucht einmal auf ein kaltes Glas. Es wird sich mit
kleinen Wassertropfen bedecken.

Wo kommen sie her? Aus unserem Kérper.

Oder: |hr tollt umher und schwitzt am ganzen Kérper.
Wo kommt der Schwei3 her? Auch aus eurem Kérper.
Das Wasser, das ihr verbraucht, mifit ihr von Zeit zu
Zeit nachfillen und euch so mit neuven Vorriten ver-
sehen.

Jeden Tag verliert der Mensch etwa zwslf Glas Wasser.
Folglich muf3 er die gleiche Menge Wasser wieder
trinken oder essen.

Kann man denn Wasser essen?

Selbstversténdlich essen wir Wasser. Unser Fleisch,
Gemise und Brot, die ganze Nahrung enthélt mehr
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Wasser als feste Stoffe. Die Gurke besteht fast nur aus
Wasser. Auch ihr selbst enthaltet fast genausoviel
Wasser wie eine grine Gurke. Wenn ihr finfunddreiflig
Kilo wiegt, so besteht thr aus etwa dreiflig Kilo Wasser
und nur aus finf Kilo harten Stoffen. Der Kérper eines
Erwachsenen enthdlt zwar weniger Wasser, aber es
macht immerhin noch drei Viertel seines Gewichtes aus.
Warum zerflieBen dann die Menschen nicht? Weil es
mehr darauf ankommt, wie eine Sache aufgebaut ist,
und weniger darauf, woraus sie besteht.

Wenn wir ein Stick Fleisch oder eine Gurke durch das
Mikroskop betrachten, so sehen wir eine Unmenge win-
zige Zellen voll Flissigkeit. Diese Flissigkeit kann nicht
ausflielen, weil sie auf allen Seiten von Zellwénden
umgeben ist. Das ist das ganze Geheimnis.

Das Wasser ist der Hauptbaustoff unseres Korpers.
Daher kann der Mensch zwar ziemlich lange ohne
Essen, jedoch nicht ohne Getridnke leben.

Kann das Wasser ein Haus in die Luft sprengen?

Das Wasser sieht auf den ersten Blick harmlos aus. Und
trotzdem kann es vorkommen, daf3 Wasser wie Schief3-
pulver wirkt. Ja, es kann sogar zwanzigmal gefdhrlicher
als Pulver sein, wenn man mit ihm nicht richtig um-
zugehen versteht. Einmal sprengte das Wasser ein fiinf-
undzwanzigstdckiges Haus in die Luft und tdtete dabei
dreiundzwanzig Menschen. Das war vor Jahren in

13



Amerika. Wie konnte das nur passieren? In diesem
Haus befand sich eine Fabrik. Im unteren Stockwerk
lag ein riesiger Kessel. Der fafite so viel Wasser wie ein
Teich. Wenn der Ofen geheizt wurde, kochte das
Wasser, und der Dampf stieg durch das Rohr in die
Dampfmaschine.

Einmal pafite der Heizer nicht auf und fiillte nicht recht-
zeitig Wasser nach. Im Kessel war nur noch wenig
Wasser vorhanden. Der Ofen aber brannte unvermin-
dert stark weiter. Dadurch fingen die Kesselwande zu
glihen an. Der Heizer beachiete das nicht und liel nun
Wasser in den glihendheifien Kessel laufen.

Wit ihr, was mit Wasser geschieht, wenn es auf
glihendheifles Eisen gegossen wird? Es verwandelt sich
sofort in Dampf. Das geschah auch hier. Das ganze
Woasser verwandelte sich in Dampf. Der Kessel wurde
von Dampf Gberfillt. Er hielt dem Druck nicht stand und
platzte.

Auch bei euch zu Hause explodieren taglich Tausende
von Dampfkesseln. Es sind allerdings sehr kleine Kessel.
Wenn zum Beispiel im Ofen Holz prasselt, so ist das
nichts anderes, als dafl Wassertropfen in ihm explo-
dieren. Es gibt kein vollkommen trockenes Holz. Jedes
Scheit enthélt ein gewisses Quantum Wasser. Das
Wasser verwandelt sich bei grofier Hitze in Dampf,
dehnt sich aus und sprengt knackend die Fasern des
Holzes.
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Festes Wasser

Das feste Wasser, das Eis, explodiert mitunter auch.
Sprengt der Dampf Héuser in die Luft, so zerstért das
Eis ganze Berge. Das geht folgendermaflen vor sich:
Im Herbst sickert das Wasser in die Felsspalten. Im
Winter gefriert es dort und verwandelt sich in Eis. Das
Eis aber nimmt ungeféhr ein Zehntel mehr Platz ein als
das Wasser. Der Wucht des sich nach allen Seiten aus-
dehnenden Eises hélt sogar der festeste Stein nicht stand
und zerspringt.

Darum platzen die Wasserleitungen im Winter, und
deshalb werden sie so tief unter die Erde gelegt, damit
die Kélte nicht leicht heran kann. Manche Wasser-
leitungen werden mit Stroh und Filz umhiillt.

Gibt es undurchsichtiges Wasser und durchsichtiges Eisen?

Sauberes, klares Wasser ist immer durchsichtig, werdet
ihr sagen. Aber tatsachlich ist das Wasser nur in
dinneren Schichten durchsichtig. Auf dem Grunde des
Ozeans herrscht ewige Nacht, weil die Sonnenstrahlen
nicht imstande sind, die ungeheuren Wassermassen zu
durchdringen.

Nicht nur das Wasser, sondern alle Stoffe sind in dinnen
Schichten durchsichtig, in dicken jedoch nicht. Nehmt
zum Beispiel ein Stiick durchsichtiges Glas und versucht
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einmal, von der Schmalseite aus hindurchzuschauen. Das
Glas wird euch nicht durchsichtig erscheinen.

Vor noch nicht langer Zeit stellte ein Gelehrter ein Blatt
aus Eisen her, das ein hundertstel Millimeter stark war.
Dieses Blatt ist durchsichtig wie Glas und fast véllig farb-
los. Man kann es auf die kleinste Schrift legen und sie
dennoch mihelos lesen.

Ahnliche durchsichtige Blétter haben Gelehrte bereits
aus Gold und anderen Metallen hergestellt.



Was wdre, wenn wir keine Uhren hdtten?

Wie ungemein viel bedeuten in unserem Leben die
zwei kleinen Uhrzeiger, die sich fortwdhrend im
Kreise drehen!

Stellen wir uns vor, die Uhren wiirden morgen auf
einmal in der ganzen Welt stehenbleiben. Was fiir
ein Durcheinander, ja, was fiir ein Unheil wiirde das
heraufbeschwéren! Die Eisenbahnziige wiirden zu-
sammenstoBen; denn ohne genaven Fahrplan lassen
sie sich nicht lenken, und ein Fahrplan ohne Uhren
ist undenkbar. Kein einziger GroBbetrieb wiirde
funktionieren; denn die Maschinen arbeiten nach
einem genauven Plan, in dem die Uhr eine groBle
Rolle spielt.

Und in den Schulen? Der Stundenplan kame ganz
durcheinander. Der Mathematiklehrer wiirde, hinge-
rissen von seinen Problemen, nicht 40 — sondern
140 Minuten lang auf die Schiller einreden, bis
ihnen vor lavter Zahlen der Verstand stillstinde.

Ibr seht, ohne Uhren kénnen wir nicht leben. Aber
in alten Zeiten gab es wirklich keine Uhren. Jedoch
konnten die Menschen auch damals nicht ohne Zeit-
einteilung auskommen.

Auf welche Weise haben sie wohl die Zeit gemessen?
Der bekannte Schrifisteller lljin erzdhlt in dem Buch
der WiT-Reihe ,Wie spidt ist es?” von unseren
Uhren und ihren Vorfahren.
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