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WIE SPAT IST ES?

Was ware, wenn wir keine Uhren hétten?

Wie ungemein viel bedeuten in unserem Leben die
zwei kleinen Uhrzeiger, die sich fortwdhrend im Kreise
drehen!

Stellen wir uns vor, die Uhren wiirden morgen auf ein-
mal in der ganzen Welt stehenbleiben. Was fir ein
Durcheinander, ja, was fir Unheil wirde das herauf-
beschwdren! Die Eisenbahnziige wiirden zusammen-
stofien; denn ohne genauen Fahrplan lassen sie sich
nicht lenken, und ein Fahrplan ohne Uhren ist undenk-
bar. Die Schiffe wiirden sich auf hoher See verirren, ohne
Uhren 163t sich ihr Standort nicht feststellen.



Kein einziger Grofibetrieb wiirde funktionieren; denn
die Maschinen arbeiten nach einem genauen Plan, die
Erzeugnisse flieBen in ununterbrochenem Strom von
einer Werkbank zur anderen, von einem Arbeiter zum
anderen.

Der ganze Betrieb arbeitet wie eine Riesenmaschine, die
sich aus Hunderten von Einzelteilen zusammensetzt. Und
all diese grofien und méchtigen Maschinen werden von
einer winzig kleinen Maschine, die man in die Tasche
stecken kann, dirigiert — von der Uhr. Bleibt sie stehen,
ist schon das Durcheinander da: Manche Werkbénke
bleiben zurick, andere eilen weit voraus.

Und in den Schulen? Der Mathematiklehrer wirde, hin-
gerissen von seinen Problemen, nicht 40, sondern 140
Minuten auf die Schiiler einreden, bis ihnen vor lauter
Zahlen der Verstand stillstinde. Wollten die Leute ins
Theater gehen, so kénnte es ihnen passieren, daf} sie
mit anderen Leidensgenossen vor verschlossenen Tiren
stundenlang warten mifiten. Oder umgekehrt, sie wiir-
den sich verspdten und nur noch den Sturm des Publi-
kums auf die Garderoben mit anschaven dirfen.

Oder angenommen, sie wiirden es vorziehen, zu Hause
zu bleiben und Gdste einzuladen. Sie warten und war-
ten — keiner kommt. Langsam Uberfdllt sie Midigkeit,
die Lider fallen ihnen zu, sie entschlieflen sich endlich,
ins Beft zu gehen. Um Mitternacht kommen doch keine
Gdaste mehr! Aber kaum Ubermannt sie der erste sifie
Schlummer, als ein Geldute und Geklopfe sie auffahren
laf3t. Das sind die lieben Gdste! Nach ihrer Meinung ist



es hochstens neun Uhr abends. Man kénnte noch viel
Heiteres und Ernstes dariber erzdhlen, was geschehen
wiirde, wenn wir keine Uhren hétten.

Aber in alten Zeiten gab es wirklich keine Uhren, weder
mit Federn noch mit Gewichten. Jedoch konnten die
Menschen auch damals ohne Zeiteinteilung nicht aus-
kommen. Auf irgendeine Weise haben sie die Zeit ge-
messen. Wie taten sie es nur?

Der Antiquitdtenladen

Wenn man ein neues Buch in die Hand nimmt, pflegt
man gewdhnlich erst darin zu bléttern und, ist es illu-
striert, die Bilder anzuschauven. Nach den Kapiteliber-
schriften, nach den lllustrationen bildet man sich ein
Urteil dariiber, ob das Buch lesenswert ist oder nicht.
Die Bilder dieses Buches werden den Leser vielleicht ein
wenig stutzig machen.

In der Tat, was ist das fir ein Haufen von Gegenstén-
den, die auf den ersten Blick nichts miteinander zu tun
haben und wahllos zusammengestellt scheinen, wie die
Kuriositdten beim Antiquitétenhdndler.

Auf der einen Seite der Stab eines indischen Brahmanen.
Auf der anderen ein altes Buch mit Schnallen. Sein Ein-
band ist aus dickem Leder und an vielen Stellen benagt.
Das ist das Werk von Ratten, die schon lange, lange das
Zeitliche gesegnet haben. Ein paar Seiten weiter finden
wir eine Wachskerze, durch Streifen in 24 Abschnitte ge-
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teilt. Zwei Amorfiguren am Sockel einer Saule: Die eine
weint, die andere zeigt mit einem Stéckchen auf etwas,
das an der Séule angebracht ist.

Was soll das alles bedeuten? Was haben diese Dinge in
einem Buch zu suchen, das ,Wie spdt ist es2” heif3t?
Die Lampe, der Drache, der Stab, das Buch, die Kerze
— all das sind Uhren, die den Menschen die Zeit an-
gaben, als sie noch keine richtigen Uhren hatten.

Die Geschichte eines Mdnches

Ich glaube kaum, dafl euch diese rdtselhaften Bilder
nach meiner Erklérung weniger rétselhaft vorkommen.
Ein Stock, ein Buch, eine Kerze, was kdnnen das schon
for Uhren sein? _

Sie sind es aber gewesen; denn die Zeit kann man mit
vielen Mitteln messen. Alles, was eine gewisse Zeit
davert, kann als Zeitmesser dienen, ebenso wie alles,
was eine gewisse Lénge hat, als Ldngenmafl dienen
kann,

Um eine Buchseite zu lesen, braucht man eine bestimmte
Zeit. Also kann man die Zeit an der Zahl der gelesenen
Seiten messen. lhr kénnt zum Beispiel sagen, daf}3 ihr
nach 23 Seiten schlafen geht, oder daf3 ever Bruder vor
zwei Seiten ins Zimmer kam.

So haben wir die Erklérung fir eines der réatselhaften
Bilder. Das dicke Buch mit dem von Raten zerfressenen
Ledereinband ist das Psalmenbuch des Benediktiner-
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Ménches Augustin. Er war der Gléckner seines Klosters.
Nacht fir Nacht mufite er drei Stunden nach Mitternacht
durch Glockenschldge die Klosterbriider zum Morgen-
gebet wecken. Wie sollte er sich aber nachts ohne
Uhr in der Zeit zurechtfinden? Lebte er doch vor etwa
tausend Jahren, als es noch keinerlei Uhren gab. Der
Klosterbruder Augustin maf3 die Zeit auf eine sehr ein-
fache Art. Abends begann er das Psalmenbuch zu lesen,
und wenn er zu den Worten kam: ,Singt, singt Jehova
meine Lieder!” lief er zum Glockenturm. Einmal begeg-
nete ihm ein MiBgeschick — er schlief Uber dem Buch
ein. Als er erwachte, stand die Sonne bereits am Himmel.
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Einen schénen Riffel mufite er dafiir vom Vater Deside-
rius einstecken.

Es ist klar, daf3 das Buch keine genauve Uhr ist. Du liest
zum Beispiel schnell — zwanzig Seiten in der Stunde,
dein kleiner Bruder aber wird in dieser Zeit kaum die
Hdélfte bewdltigen kénnen. Du wirst also ein anderes
Zeitmaf3 haben als dein Bruder.

Es kommt aber gerade darauf an, daf} alle das gleiche
Zeitmaf} haben.

Daher sind auch von den unzéhligen Mitteln, mit denen
man die Zeit messen kann, nur sehr wenige brauchbar.

Die Uhr am Himmel

Die Geschichte mit dem Mdnch Augustin ist aber noch
nicht zu Ende.

Nach seinen Glockenschldgen standen ndmlich nicht nur
die Ménche auf, sondern auch die Einwohner des klei-
nen Stiditchens in der Néhe des Klosters.

An diesem Morgen wurden die Weber, Fédrber, Tuch-
héndler,. Knopf- und Rosenkranzhéndler nicht vom
Glockengeléute geweckt. Als die grellen Sonnenstrahlen
sie aus dem Schlummer rissen, glaubten sie erst, ein
Wounder sei geschehen — die Sonne steige mitten in der
Nacht auf. Nachdem sie sich den Schlaf aus den Augen
gerieben hatten, leuchtete ihnen ein, da3 man der Sonne
doch mehr Glauben schenken miisse als dem Bruder
Augustin; denn die Sonne trinkt keinen Wein, der Bru-
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der Augustin jedoch schaut gern einmal tief in den
Becher.

Nicht allein zu jener Zeit, schon immer hielten die Men-
schen die Sonne fir eine genave Uhr.

Schon lange bevor der Tag in zweimal zwdIf Stunden
eingeteilt wurde, lasen die Menschen die Zeit an der
Sonne ab.

Auch heute noch gebrauchen wir hdufig Ausdriicke, die
daran erinnern. Statt: um soundso viel Uhr, sagen wir oft:
bei Sonnenaufgang, am Mittag (also wenn die Sonne am
héchsten steht), bei Sonnenuntergang, bei Anbruch der
Dammerung, nach Sonnenuntergang.

Als es noch keine Stédte und Fabriken gab, bestand fur
die Menschen noch kein Bedirfnis nach einem genauen
Zeitmaf.

Aber als hier und da Stddte und Mérkte entstanden, die
Hammer in den Werkstdtten hell erklangen, die Kara-
wanen der Kaufleute die Straflen entlangzogen — da
reichte die Himmelsuhr nicht mehr aus. Sie war dem
Menschen nicht mehr genau genug.

In der Tat, wie konnte man die Zeit genaver messen?
Zum Glick gab es immer Menschen, die das méglich
machten, was anderen unméglich schien. So wie wir es
heute fertiggebracht haben, in der Luft zu fliegen, unter
Wasser zu schwimmen, von einem Land aus mit Men-
schen eines anderen Landes zu sprechen, so lésten die
Menschen im Altertum eine andere scheinbar nicht zu
I6sende Aufgabe — sie lernten, die Zeit mit Schritten zu
messen.
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Wie maBl man mit Schritten die Zeit?

[n einer Komédie, die der griechische Dichter Aristo-
phanes vor Gber zweitausend Jahren geschrieben hat,
gibt es folgende Stelle: Die Athenerin Praxagora sagt zu
ihrem Mann Blepiros: ,Wenn der Schatten zehn Schritte
lang sein wird, salbe dich mit wohlriechenden Olen und
komme zum Abendbrot!”

Nebenbei gesagt, machten die Menschen jener Zeit sehr
eigenartig Toilette. Statt sich den Schmutz vom Kérper
abzuwaschen, wurde er mit verschiedenen wohlriechen-
den Salben und Olen entfernt.

Was heifdt aber: der zehn Schritte lange Schatten? An-
scheinend gab es in der N&he des Hauses, in dem Praxa-
gora und Blepiros wohnten, eine Sdule oder ein Denk-




mal. An sonnigen Tagen (in Griechenland sind fast alle
Tage sonnig) warf die Séule einen Schatten. Um festzu-
stellen, wie spét es war, malen die Menschen den Schat-
ten mit Schritten. Morgens war er lang, mittags wurde er
ganz kurz, gegen Abend wurde er wieder ldnger. Nun
haben wir die Antwort auf die Frage, wie die Menschen
die Zeit mit Schritten messen konnten.

Wie immer erweist sich die Lésung ebenso einfach, wie
die Aufgabe schwierig erschien.

Der Spazierstock als Zeitmesser

Die Sdule, die man als Uhr benutzte, heifit Gnomon.
Der Gnomon war keine bequeme Uhr. Abgesehen da-
von, daf} er die Zeit nur an sonnigen Tagen, und auch
dann noch ungenau, zeigte, konnte man ihn nicht mit sich
tragen. Und gerade unterwegs braucht man eine Uhr.
Die indischen Fakire, diese weltbekannten Zauberer,
l6sten die Aufgabe einfach und scharfsinnig: Sie ver-
wandelten einen gewdhnlichen Spazierstock in eine Uhr.
Begab sich ein Fakir auf eine lange Reise, zum Beispiel
nach der heiligen Stadt Benares, nahm er diesen Stab
mit. Dieser war nicht rund wie unsere Spazierstécke,
sondern achtkantig. Oben war an jeder Seite ein Loch,
in das waagerecht ein kleines Stébchen hineingesteckt
wurde.

Um zu erkennen, wie spét es war, hielt der Fakir den
Stab an einem Strick hoch. Der Schatten, der vom Stéb-
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chen auf die Seite des senkrecht hdngenden Stabes fiel,
zeigte die Zeit an. Dabei brauchte man nicht jedesmal
die Ldnge des Schattens zu messen, da an jeder Seite
Striche angebracht waren, die die Stunden angaben.
Aber wozu benétigt man so viele Seiten? Geniigte denn
nicht eine?

Nein, eine Seite genigte nicht. In den Jahreszeiten ist
der sichtbare Sonnenweg verschieden. Daher benimmt
sich auch der Schatten, der von der Sonne abhdngt, im
Sommer und im Winter unterschiedlich. Im Sommer steigt
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die Sonne héher als im Winter. Folglich ist der Schatten
am Mittag eines Sommertages kirzer als an einem Win-
tertage.

Aus diesem Grunde haben die Fakire mehrkantige
Stdbe gebraucht. Jede Seite wurde firr eine bestimmte
Jahreszeit eingeteilt. Angenommen, wir haben Anfang
Oktober. Unser Fakir steckt also das Stdbchen in das
Loch der Seite, auf der das uralte Wort ,Ahriman”
steht, die Bezeichnung des Monats, der nach unserer
Zeitrechnung von Mitte September bis Mitte Oktober
daverte.

Solch eine Uhr kann man leicht selbst bauen. Wir wer-
den aber mit weniger Seiten auskommen, scheint doch
im Winter bei uns die Sonne selten.

Um die Stunden einzuzeichnen, braucht man fir jeden
Monat einen Tag.

Frihmorgens, sagen wir um sieben Uhr, steckt man das
Stébchen in eine der Seiten und kerbt die Stelle am Ende
des Schattens ein. Um acht Uhr macht man eine zweite
Kerbe und so weiter, jede Stunde bis zum Sonnen-
untergang.

Die Tagesuhr

Als unsere Freunde Praxagora und Blepiros lebten,
konnte man in Griechenland bereits andere, viel be-
quemere Uhren vorfinden. Der Uberlieferung nach kam
die neue Erfindung aus Babylon, das durch seine Ge-
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lehrten berGhmt war. Babylon ‘war damals eine der
gréfiten Stadte der Welt.

Lebhafter Verkehr in den Straflen; ausgerichtete Reihen
stramm marschierender Soldaten; Héndler mit wohl-
riechenden Salben, Sifligkeiten, Schmucksachen; Man-
ner mit kunstfertig gekrduselten Barten, mit vielen Ringen
an den Fingern und Spazierstécken mit goldenem Griff;
und Uber dieser bunten orientalischen Menge ragten
prunkvolle mehrstdckige Héuser empor. Das war Ba-
bylon vor zweieinhalb Jahrtausenden.

Vieles haben die alten Babylonier den Griechen iiber-
mittelt. So lehrten sie diese, die Zeit in gleichmafige Ab-
schnitte zu teilen. Sie brachten den Griechen auch den
Bau der ersten Uhren mit einem Zifferblatt bei. Nur fehite
diesen Uhren eine Kleinigkeit, die Zeiger.

Was, werdet ihr sagen, die Zeiger fehlten? Aber gibt es
denn Uberhaupt Uhren ohne Zeiger?

Um eine solche Uhr zu sehen, brauchen wir nicht einmal
nach Asien zu fahren, wo einstmals die Héuser Baby-
loniens prangten. An vielen Orten Europas sind noch
solche Uhren zu finden. Auf der alten Strafle, die von
Leningrad nach Moskau fishrt, stehen einige Steinséulen,
die noch zu Zeiten Katharinas Il. aufgestellt wurden.
Auch in Djetskoje Selo bei Leningrad steht eine solche
Séule.

Auf der einen Seite steht geschrieben:

Sankt Petersburg — 22 Werst

Auf der anderen Seite befindet sich eine dreieckige
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Eisenplatte, die senkrecht auf der Sdule angebracht ist.
Ringsherum stehen rémische Ziffern.

Die Ziffern bezeichnen die Stunden. Die Zeiger ersetzt
der Schatten der Platte. So wie die Sonne ihren Weg am
Himmel zuriicklegt, bewegt sich der Schatten der Platte
wie ein Uhrzeiger und gibt die Zeit an.

Das ist die sogenannte Sonnenuhr, dhnlich der, die im
alten Babylon gebraucht wurde.

Der Reisende beugte sich aus dem Fenster seines Wa-
gens und stellte an Hand des Kilometersteins fest, wie
lange er bereits unterwegs war und wieviel Kilometer
ihn noch von seinem Reiseziel frennten.
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Die Sonnenuhr war natiirlich besser als der Gnomon
oder der Stab des Fakirs. Sie gab die Zeit deutlicher und
genauer an.

Dennoch war diese Uhr sehr weit von der unseren ent-
fernt. Ich denke, wir wiirden kaum wie unsere Vorfahren
mit einer Uhr zufrieden sein, die nur bei klarem Wetter
ginge und nachts oder bei schlechtem Wetter nicht zu
gebrauchen wére wie die Sonnenuhr. Sie war, wie man
in alten Zeiten sagte, eine ,Tagesuhr”.

Vor ebenso langer Zeit, vermutlich zusammen mit der
Sonnenuhr, wurde auch die Nachtuhr erfunden.

Ein Gesprich zwischen Hans Schmidt und

Paul Miiller
Zwei gute Freunde,Hans Schmidt und Paul Miiiler, haben
sich zehn Jahre lang nicht gesehen.
Plétzlich begegnen sie einander auf der Strafle.
Was wiirde in diesem Falle wohl Paul Miller sagen und
Hans Schmidt ihm antworten?
Ich zweifle nicht, daf Hans Schmidt bei der Begrifiung
ausrief:
.Viel Wasser ist schon den Rhein hinabgeflossen, seit
wir uns das letzte Mal gesehen haben!”
Und Paul Miller darauf:
.Nicht wenig, Hans, nicht wenig.”
Aber verstehen die beiden, was dieser merkwirdige
Satz eigentlich bedeutet?
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Von welchem Wasser ist die Rede?

Wo und wohin ist das viele Wasser geflossen?

Ich glaube kaum, dafl unsere Freunde auch nur an-
ndhernd darauf hétten antworten kdnnen. Der Satz, den
Hans Schmidt gebrauchte, hat schon léngst jeden Sinn
verloren, und die Menschen wiederholen ihn, ohne zu
iberlegen, was er bedeutet.

Der Sinn dieses Satzes ist folgender:

Die Wasservhr

Schon vor sehr langer Zeit entdeckten die Menschen,
daf} man die Zeit mit Hilfe des Wassers messen kann.
Wenn man einen Waschkessel mit Wasser fillt und den
Ablaufhahn etwas aufdreht, fliet das Wasser aus. An-
genommen, es dauert eine Stunde. Wenn wir, ohne den
Hahn zu drehen, den Kessel wieder bis oben fillen, so
wird das Wasser nicht binnen einer halben Stunde oder
eineinhalb Stunden ausflie3en, sondern genau wie vor-
her in einer Stunde.

Also kann man diesen Kessel wie eine Uhr verwenden.
Man muf3 ihn nur immer, wenn er leer geworden ist,
wieder fillen.

Babylon besaB} eine solche Wasseruhr bereits vor zwei-
einhalb Jahrtausenden. Man fillte ein schmales hohes
Gefaf3 mit Wasser, das unten aus einer Offnung ausflof3.
Bei Sonnenaufgang wurde es von eigens dazu bestell-
ten Dienern zum erstenmal mit Wasser gefillt. War das
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Gefdf} leergelaufen, so verkiindeten das die Diener mit
lauten Rufen und fillten es erneut.

Das geschah sechsmal am Tage.

Die Wasseruhr war nicht sehr bequem — man mufite
sich zuviel mit ihr beschdftigen. Dafir hatte sie den Vor-
zug, daf sie bei schlechtem Wetter wie auch nachts die
Zeit angab. Daher wurde sie im Altertum im Gegensatz
zur Sonnenuhr Nachtuhr genannt.

Noch vor wenigen Jahren konnte man in China alte Was-
seruhren sehen. Man stellte vier grofie Kupferkessel
hintereinander auf den Stufen einer Steintreppe auf. Das
Wasser flof3 aus einem Kessel in den andern. Alle zwei
Stunden (oder wie die Chinesen sagen: .ke”) kam der
Diener, 6ffnete den Hahn des néchsten Kessels und
brachte ein Schild an, auf dem vermerkt war, welche
ke” kommt. Es ist leicht zu verstehen, warum man die
Kessel in dieser Anordnung aufstellte. Der Diener
brauchte dabei nur den obersten Kessel zu filllen, die
anderen fillten sich von selbst, einer nach dem anderen.
Ich weif nicht, ob man heute noch in China von diesen
Uhren Gebrauch macht, heute, da China bereits iber
die modernsten Maschinen verfigt. Aber am Anfang des
20. Jahrhunderts konnte man solche Uhren noch ziemlich
héufig sehen.



Die Milchuhr

Eine Milchuhr? Was ist das fir ein seltsamer Apparat?
Milchferkel, Milchkdlber, Milchzéhne, das gibt es. Aber
eine Milchuhr? Von einer solchen Milchuhr habe ich in
einem vergilbten Buch iber Uhrenkunst gelesen. Im alten
Agypten lag auf einer der Nilinseln der Tempel des
Gottes Osiris. In der Mitte des Tempels standen im
Kreise 360 Kessel mit einer Offnung am Boden. Jeder
Kessel hatte einen eigenen Priester, somit war es eine
stattliche Armee von 360 Priestern. Jeden Tag fillte einer
der Priester seinen Kessel mit Milch. Die Milch flof} genau
innerhalb 24 Stunden aus. Dann fillte ein anderer Prie-
ster seinen Kessel. So ging es der Reihe nach das ganze
Jahr hindurch.

L

Die Eieruhr

In den sogenannten Wasseruhren wurde aber nicht nur
Milch verwandt, sondern auch Sand. Eine Uhr, die heute
noch gebrduchlich ist.

Um diese Uhr ,aufzuziehen®, brauchte man sie nur um-
zudrehen. Sie wird heute oft auch Eieruhr genannt und
ist sehr bequem fir kurze Zeitabsténde von 3, 5 bis
10 Minuten.

Noch vor hundert Jahren war die Sanduhr die gebréuch-
lichste Uhr in der Schiffahrt. Jede halbe Stunde mufite
der Wachhabende das Sandglas umdrehen. Die Zu-

24



bereitung des Sdandes fir die Uhren galt im Altertum als
ein Fach, das eine besondere Geschicklichkeit erfor-
derte. Man glaubte, den besten Sand aus Marmorstaub
zu gewinnen, der neunmal in Wein gekocht, dessen
Schaum abgeschépft und der darauf in der Sonne ge-
trocknet wurde.

Die Uhr und die Arznei

Ein Geféf3 mit einer Offnung im Boden, aus der tropfen-
weise das Wasser flof3, war die einfachste und urspring-
lichste Form der Wasseruhr. Aber bereits kurze Zeit
darauf wurde sie gedndert und vervollkommnet.

Zuerst sorgte man dafir, dafl der Wasserbehdlter so
selten wie méglich gefijllt werden muBite. Die Menschen
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entdeckten, daf es viel vorteithafter sei, staft eines klei-
nen Behdlters, der nur fir etwa eine Stunde ausreichte,
einen viel gréfleren, den man nur einmal am Tage
fillen mufite, zu verwenden. Damit aber die Uhr nicht
Tage, sondern Stunden anzeigte, wurde der Behdlter in
24 Abschnitte geteilt. So zeigte der Wasserspiegel die
entsprechende Stunde an. Um sie festzustellen, geniigte
ein Blick auf den Behdlter.

lhr habt sicher schon Arzneigléser gesehen, an denen
mehrere Striche angebracht sind. An dem unteren steht:
Teeldffel, an dem mittleren: Dessertioffel, am oberen:
ESléffel. Genauso war auch der Wasserbehdélter, die
sogenannte Wasseruhr, eingerichtet. Nur,” dafi statt
drei Striche zwdlf oder vierundzwanzig angebracht
waren und damit nicht die Arznei, sondern die Zeit
gemessen wurde. - .

Aber dennoch gab es Unstimmigkeiten, denen man Rech-
nung tragen mufite.

Das Wasser fliefit nicht gleichméaflig aus dem Behdlter.
Wenn er voll ist, fliefit es schneller, und je .weniger
Woasser darin ist, desto langsamer flieB3t es heraus. Das
ist ohne weiteres verstindlich. Je hoher der Wasser-
spiegel im Behdlter ist, desto gréfer ist der Druck, und
je gréBer der Druck, desto grofier die Geschwindigkeit,
mit der das Wasser abflief3t. Das ist der gleiche Vorgang
wie in der Wasserleitung. Je héher der Behdlter im
Wasserturm ist, mit um so gréflerer Geschwindigkeit
fliefit das Wasser in den Réhren.

Also flof3 in der ersten Stunde mehr Wasser aus als zum
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SchluB. Der Wasserspiegel senkte sich erst schneller und
dann immer langsamer. Damit aber die Uhr richtig
ginge, wurden die Striche nicht in den gleichen Abstén-
den angebracht, sondern derart, daf3 die Abstéinde oben
gréfler und unten kleiner waren. Wie ihr seht, war es
nicht einfach, die Wasseruhr richtig einzuteilen.

Es gab aber auch ein anderes, bequemeres Verfahren.
Man verwandte fir die Wasseruhr ein Gefaf3 in Trich-
terfform. In diesem Falle, vorausgesetzt natiirlich, der
Trichter hatte die richtige Form, wurden die Striche in
gleichméBigen Abstdnden angebracht. Zwischen den
oberen Strichen befand sich also mehr Wasser als zwi-
schen den unteren. Das muf3te auch so sein; denn in den
ersten Stunden, wenn die Geschwindigkeit des Wassers
gréBer ist, fliet mehr ab als in den folgenden.

Die Zwerg- und die Riesenstunde

Wenn ich sage, daf} ich dieses Kapitel in genau einer
Stunde geschrieben habe, so ist heute allen kiar, was
ich damit meine.

Im Altertum dagegen — vor etwa zweitausend Jahren —
hétte man gefragt, welche Stunde ich denn meine, die
grofie oder die kleine. Die Agypter, die Griechen und
Rémer hatten zwar die Zeit auch in 24 Stunden geteilt,
aber nicht so, wie wir es heute tun.

Sie teilten die 24 Stunden in Tag (vom Sonnenaufgang
bis Sonnenuntergang) und Nacht (das heifit vom Son-
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nenuntergang bis Sonnenaufgang). Tag und Nacht teilten
sie in je 12 Stunden ein. Aber der Tag und die Nacht
haben nicht immer dieselbe Ldnge. Daher waren auch
im Sommer die Tagesstunden lang und die Nachtstun-
den kurz und im Winter die Tagesstunden kurz und die
Nachtstunden lang.

Irgendwo in Agypten dauerte die Tagesstunde nach
unserer Rechnung im Sommer 70 Minuten und im Win-
ter nur 50.

Im hohen Norden, wo die Sonne nur fir kurze Zeit
aufgeht, wirrde die Tagesstunde im Winter nur 40 Mi-
nuten betragen. Das wéare nur ein Stindchen. Dafir
wirde die Nachtstunde etwa 80 Minuten dauern, was
im Vergleich zu dem Stindchen eine Riesenstunde
widre.

Aus diesem Grunde hdtte die Wasseruhr, die fiir die
Sommerzeit bestimmt war, im Winter nur viel Wirr-
warr angestiftet und wdre nicht gut zu gebrauchen
gewesen,

Man muBite also etwas unternehmen, um die Uhren fiir
alle Jahreszeiten gleichméflig nutzbar zu machen.

Im Winter ist der Tag kirzer als im Sommer. Daher muf3
man im Winter weniger Wasser in den Trichter gief3en,
damit es schneller ausflie3t. Sind im Sommer, sagen wir,
zwei Kriige Wasser notwendig, so reicht im Winter be-
reits ein Krug aus.

Aber so einfach 1at sich die Aufgabe doch nicht 16sen.
Der Trichter mu3 im Winter wie im Sommer bis zum
obersten Strich mit Wasser gefillt sein. Gieflen wir aber
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im Winter staft zwei Krige nur einen hinein, wird der
Trichter nicht voll. Was tut man, damit die Wélfe satt und
die Schafe heil bleiben, damit weniger Wasser im Trich-
ter und der Trichter dennoch bis obenan voll ist?

Die Menschen verfielen darauf: Sie stellten einen Kegel
in Form eines Trichters her, der nicht hohl, sondern voll
war. Fohrt man diesen Kegel in den Trichter ein, sagen
wir bis zur Mitte, so bleibt im Trichter weniger freier Raum,
also auch weniger Wasser. Im Winter wird der Kegel
eingelassen und im Sommer entfernt. Damit dies aber
jeder ausfihren konnte, war der Stab, an dem der Kegel




angebracht war, in Abschnitte eingeteilt. Sie zeigten an,
wie tief der Kegel entsprechend der Jahreszeit getaucht
werden mufite. Diese Uhr war, wie ihr seht, komplizierter
als ihre Vorfahren. Wéren die Menschen schon damals
dahintergekommen, die Zeit in 24 gleichlange Stunden
einzuteilen, so wie wir das heute tun, so hétte die Was-
seruhr weniger kompliziert zu sein brauchen.

Der lebende Wecker

Aus Babylon und Agypten gelangte die Wasseruhr zu
den Griechen, von den Griechen zu den Rémern. Die
erste Wasseruhr in Rom wurde auf dem Stadtmarkt
neben der Sonnenuhr aufgestellt, um sie mit Hilfe der
Sonnenuhr kontrollieren zu kénnen. Die Wasseruhr
konnte leicht entzweigehen; es geniigte, daf} sich die
Offnung, aus der das Wasser floB, verstopfte. Die Son-
nenuhr hingegen gab ehrlich und aufrichtig die Zeit an,
solange die Sonne am Himmel stand.

Die reichen Leute hatten ihre eigenen Wasseruhren.
Diener mufiten die Uhr mit Wasser fillen und fir ihre
Genavuigkeit sorgen.

Aber solche Gliicklichen, die ihre eigene Uhr hatten, gab
es nur sehr wenige. Alle anderen mufiten sich am Tage
mit der Sonnenuhr und nachts mit dem Hahn begniigen.
Wenn die von der Tagesarbeit ermiideten Menschen die
gedehnten Schreie der Héhne irgendwo in der Vorstadt
vernahmen, schliefen sie mit dem freudigen Gefishl wie-
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der ein, die Nacht stehe ihnen noch bevor. So schreien
die Hdhne ndmlich nur tief in der Nacht — gedehnt und
selten. Das war, wie man im Altertum sagte, der erste
Hahnenschrei”.

Aber schon schreien die Hdhne immer héufiger hinter-
einander, immer schneller. Bald kommt die Morgen-
démmerung. Und wieder bricht ein Tag an, wie gestern.
Im Laufe der Jahrtausende gewdhnten sich die Menschen
an ihren lebenden Wecker.

Die Geschichte von Markus und Julius

Vor etwa zweitausend Jahren kamen die Menschen
leicht ohne Uhr aus. Morgens wurde ,der Soldat vom
Horn, der Biisrger vom Hahn geweckt”, und am Tage war
die Zeit leicht an der Sonne zu erkennen. Aber auch da-
mals war schon die Uhr in manchen Féllen nicht ein
Luxusgegenstand, sondern eine unumgdngliche Not-
wendigkeit.

So konnten zum Beispiel die Richter nlchf ohne Uhr aus-
kommen. Um die Gerichtsverhandlungen nicht unertrdg-
lich auszudehnen, legten sie fir jeden, der eine Rede
halten wollte, eine bestimmte Zeit fest. Zu diesem Zweck
brauchte man einen Zeitmesser.

Die griechischen und rémischen Richter bedienten sich
einer einfachen Wasseruhr. Es war ein Behélter mit einer
Offnung am Fufle, aus der das Wasser binnen einer
Viertelstunde ausflof. Die Wasseruhr heif}t auf grie-
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chisch ,Klepsydra®. Dauerte eine Rede, sagen wir, eine
Stunde, so sagte man: ,Die Rede dauerte vier Klepsy-
dren.”

Ein. Redner, der in einer Versammlung finf Stunden
hintereinander gesprochen hatte, wurde schlieBlich mit
folgendem Zwischenruf unterbrochen:

. Wenn du ohne Unterlaf3 so lange sprechen kannst, wie-
viel Klepsydren bist du dann imstande zu schweigen?”
Der Redner wufite nicht, was er darauf erwidern sollte,
und bewies somit unter allgemeinem Geldchter, daf} er
auch schweigen konnte.

In einem alten Buch las ich kiirzlich eine Erzéhlung, wie
die Wasseruhr einem Menschen das Leben gerettet hat.
In Rom wurde einmal ein Birger, der des Mordes be-
schuldigt war, vor Gericht gestellt. Er hief3 Markus. Es
gab nur einen Zeugen, seinen Freund Julius, der ihm das
Leben retten konnte. Die Gerichtsverhandlung neigte
sich bereits dem Ende zu; Julius war aber immer noch
nicht erschienen.

Was ist mit ihm passiert? dachte Markus. Wird er denn
oberhaupt nicht kommen?

Dem Gesetz nach hatten der Ankléger, der Angeklagte
und der Richter die gleiche Redezeit. Jeder von ihnen
durfte zwei Klepsydren, also eine halbe Stunde, spre-
chen.

Erst sprach der Ankldger. Er hob hervor, daf} alle Be-
weise gegen Markus sprdchen. Dieser miisse daher als
uberfihrt gelten und zum Tode verurteilt werden. Damit
schlofl der Anklédger seine Rede. Der Richter fragte
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Markus, was er zu seiner Verteidigung sagen konne.
Markus fiel es schwer, zu sprechen. Entsetzen |dhmte ihm
die Zunge beim Anblick des Wassers, das aus der
Klepsydra flo3. Mit jedem Tropfen wurde die Hoffnung
auf Reftung geringer. Und Julius kam und kam nicht. Eine
Klepsydra war bereits leer geworden, die zweite trat an
ihre Stelle. Da geschah ein Wunder. Das Wasser tropfte
immer langsamer, bedeutend langsamer als friher.
Markus wurde wieder von Hoffnung befliigelt. Er begann
lang und breit von seinen Verwandten zu erzdhlen, die
alle durchweg ehrliche Menschen waren, von seinem
Vater, vom Grofivater, von der Grof3mutter. Er war be-
reits bei der Kusine seiner Grofimutter angelangt, als
der Ankldger sich Gber die Wasseruhr beugte und aus-
rief:

Jemand hat einen Stein in die Uhr geworfen. Daher
spricht der Verbrecher bereits nicht zwei, sondern min-
destens vier Klepsydren.” Markus erblafite. Aber in die-
sem Augenblick teilte sich die Menge der Zuschaver,
* und Julius trat ein.

Markus war gerettet.

Wer mag wohl den Stein in die Klepsydra geworfen
haben?

Das Buch, dem ich die Erzéhlung Uber Markus und Julius
entnahm, berichtet darijber nichts.
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Avtomatarier-Klepsydrarier

In den Zeiten, von denen hier die Rede ist, also vor etwa
zweitausend Jahren, war die Stadt Alexandrien in
Agypten hochberthmt wegen ihrer Produktion an
Wasseruhren.

Es war éine reiche Handelsstadt. Man sagte, man kdnne
in Alexandrien alles finden bis auf Schnee. Vermutlich
sind hier die ersten Uhrmacherwerkstdtten der Welt ent-
standen.

Die Uhrenherstellung, mit der sich vorher nur wenige
gelehrte Erfinder beschéftigten, ging in die Hénde der
Handwerker, der Uhrmacher, iiber. Sie nannten sich
LAutomatarier-Klepsydrarier”. Diese Bezeichnung, die
sich nicht so leicht aussprechen lafit, bedeutete: Meister
automatischer Wasservhren beziehungsweise auto-
matischer Klepsydren.

Was waren das fir automatische Klepsydren? Die Was-
seruhren, von denen ich schon erzdhlte, waren doch
olles andere als automatisch und verursachten nicht
wenig Sorgen und Kummer.

Etwa zweihundert Jahre bevor in Alexandrien die
ersten Uhrmachergeschifte eréffnet waren, lebte in die-
ser Stadt ein Erfinder, dem es gelungen war, eine sehr
kunstfertig gebaute Wasseruhr herzustellen.

Dieser Erfinder hief} Ktesibi. Er war der Sohn eines Haar-
schneiders. Der Beruf seines Vaters schien ihm nichf sehr
zu gefallen, und anstatt den alexandrinischen Birgern
die Barte zu stutzen, gab er sich mit Leidenschaft dem
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Studium verschiedener Wissenschaften, besonders der
Mecharik hin.

Sein Hauptinteresse gehérte vom Wasser betriebenen
Maschinen. Die einzigen mechanischen Motoren, iber
die die Menschen damals verfiigien, waren Wasser und
Wind. Die Wasserfdlle lieBen die Rader der Wasser-
mihien arbeiten. Der Wind drehte die Fliigel der Wind-
mithle. Ktesibi kam auf folgenden Gedanken: Ware es
nicht méglich, eine Wasseruhr zu bauen, die von allein
arbeitet, eine, wie wir heute sagen, automatisch arbei-
tende Uhr? Die Uhr, die Ktesibi konstruierte, war in
einer Beziehung viel scharfsinniger ausgedacht als die
heutigen, war doch ihre Aufgabe bedeutend komplizier-
ter. Die Uhr sollte sich allein aufziehen und die Zeit so-
wohl im Winter als auch im Sommer genau angeben.
Die Uhr, die Ktesibi in dem Tempel Arsinoe aufstellen
liel, arbeitete folgendermafien:

An einer S&ule waren die Stunden mit rémischen und
arabischen Ziffern hintereinander vermerkt. Die rémi-
schen Ziffern bezeichneten die Nachtstunden, die arabi-
schen die Tagesstunden. Als Zeiger diente ein Stéckchen,
das ein Amor, der auf einem kleinen Sockel aufgestellt
war, in der Hand hielt. Der Sockel wurde selbsttétig
emporgehoben und lie3 die Figur allmdhlich bis zur
Spitze der S&ule hinaufsteigen. Mit ihr stieg auch sein
Stdckchen, der Uhrzeiger, in die Hohe und zeigte die
Stunden an. Es versteht sich von selbst, daf3 der Amor
die Strecke vom Fuf3 bis zur Spitze der S&ule in 24 Stun-
den zuricklegts. Darauf fiel er mit einem Ruck nach

3 KL}



unten und klefterte wieder langsam hinauf. Aber das ist
noch nicht alies. Die Stunden waren damals in den Jah-
reszeiten verschieden lang. Daher hatte die Sé&ule nicht
ein Zifferblatt, sondern zwdlf, fir jeden Monat eins.

Die Saule drehte sich selbst um die Achse, so daf} jeden
Monat das entsprechende Zifferblatt unter das Stéckchen
kam. Wie ihr seht, war die Uhr sehr kunstvoll erdacht.
Dennoch wird es nicht schwerfallen, uns in dem Mechanis-
mus der Uhr zurechtzufinden.

Rechts von der Séule stand eine andere Figur, die unauf-
hérlich bittere Trdnen vergo. Das Wasser strémte durch
ein Réhrchen aus der Wasserleitung in dieses Figiirchen
und tropfte als Tréinen wieder aus ihren Augen. Tropfen
fur Tropfen flossen die Trdnen auf die Fiifle und von da
durch ein Rohrchen in einen schmalen Behdlter, der
direkt unter den Fiilen Amors angebracht war. Darin
befand sich ein Schwimmer aus Kork, der mit dem Sockel
verbunden war, auf dem der Amor mit dem Stéckchen
in der Hand stand.

In dem Mafe, wie sich das Wasser in dem Behélter an-
sammelte, stieg der Schwimmer und mit ihm der Amor
mit dem Stdbchen. Erreichte er die Spitze der Sdule und
zeigte sein Stdbchen auf die Ziffer Xll, so strémte das
Wasser durch ein haarnadelformiges Rohr j&h nach
unten ab. Der Schwimmer mit dem Anior senkte sich wie-
der. Ein never Tag begann.

Nun missen wir noch untersuchen, wie die Sdule sich
selbsttdtig um ihre Achse drehte. Das Wasser fiel aus
dem nadelf&rmigen Rohr auf ein Schaufelrad, das ein
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auf derselben Achse angebrachtes Zahnrad A mitdrehte.
Das Zahnrad A griff in die Zédhne des anderen Zahn-
rades B und drehte somit auch das Zahnrad C, das auf
der gleichen Achse wie B saf3. Dieses Zahnrad nun griff
wieder in die Zdhne des Zahnrades D und drehte so die
Sdule, die auf derselben Achse befestigt war wie das
Zahnrad D. So drehte das Wasserrad mit den vier
Zahnrddern die Achse, auf der die Séule angebracht
war.

Alle 24 Stunden flofl das Wasser aus dem nadelférmigen
Rohr ab und drehte das Wasserrad ein wenig, wodurch
sich die Séule vorwirtshewegte. Im Laufe des Jahres
machte sie eine volle Drehung, und im néchsten Jahr be-
gann alles wieder von vorn.

Wie wir sehen, war es eine ewige Uhr. Damit sie ging,
war nur eine Wasserleitung notwendig. Also konnte sich
diese Klepsydra mit vollem Recht als automatische Uhr
bezeichnen lassen. Die Erfindung des Kiesibi machte
Schule. Heute noch gibt es ein Bild, das eine Wasseruhr
darstellt, die sich duflerlich wenig von unseren Uhren
unterscheidet. Sie hat ein rundes Zifferblait, einen Zeiger
und sogar ein Gewicht, nur da3 dieses Gewicht kein
schweres, wie bei unseren Uhren, sondern ein leichtes
aus Holz war. Es schwamm in einem kleinen Bassin, aus
dem das Wasser fortwéihrend in dinnem Strahl abfloB.
Mit dem sinkenden Wasserspiegel sank auch das Ge-
wicht und setzte damit den Mechanismus in Bewegung.
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Uhren aus Tausendundeiner Nacht

Wadhrend an der Kiiste des Mittelmeeres — in ltalien,
Griechenland, Agypten — bereits Vélker lebten mit
einer hohen Kultur, war fast das gesamte ibrige Europa
von halbwilden Nomaden bevélkert. Die Einwohner
Frankreichs oder Deutschlands unterschieden sich da-
mals nur wenig von den Mongolen.

Aber die Zeit tat das ihrige.

Heute werden die zottigen Kamele in den mongolischen
Steppen von Automobilen verdrédngt. Hoch Ubar der
Tundra fliegen Flugzeuge.

Auch im Altertum drangen nach und nach die Erfindun-
gen, Sitten und Gebréduche der Mittelmeervdlker nach
Norden zu den minder zivilisierten Stémmen vor.

Etwa siebenhundert Jahre muf3ten ins Land gehen, bis
nach der Erfindung des Kiesibi die erste Klepsydra in
Frankreich auftauchte. Das war die Uhr, die der Goten-
kénig Theoderich seinem Nachbarn und Verbindeten,
dem Kénig Gondebaud von Burgund, schenkte.

Der Konig Theoderich, der in der herrlichen Stadt Ra-
venna in Norditalien wohnte, hatte einen weisen, ge-
lehrten Ratgeber namens Boetius. Dieser Boetius war
auch ein sehr geschickter Mechaniker. Im Auftrage des
K&nigs baute er Uhren, die nicht nur die Zeit angaben,
sondern auch die Bewegung der Gestirne.

Als der Kénig Gondebaud von Burgund, der in der Stad:
Lyon herrschte, davon erfuhr, sandte er Theoderich
einen Brief mit der Bitte, ihm zwei Dinga zu schicken:
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Eine Sonnenuhr und sine Wasseruhr, die sowohl die
Zeit als auch die Bewegung der Gestirne angibt.

Auf Befehl Theoderichs baute Boetius zwei kunstfertige
Uhren, die, mit einer ausfihrlichen Gebrauchsanweisung
versehen, nach Lyon geschickt wurden.

Der Briefwechsel zwischen Theoderich und Gondebaud
ist bis heute erhalten.

Noch lange nachdem die erste Uhr des Boetius in Frank-
reich aufgetaucht war, blieb die Wasseruhr eine grofie
Seltenheit; denn niemand vermochte diese Uhren zu
bauen. Nur hin und wieder erhielt einer der frénkischen
Kénige aus ltalien oder dem Orient, wo die Uhrmacher-
kunst hoch entwickelt war, eine Wasservhr als Ge-
schenk.

So bekam im Jahre 7481 Pipin der Kurze vom Papst eine
Woasseruhr oder, wie man sie damals nanﬁfe, eine
Nachtuhr”.

Aber die wunderbarste Uhr war die, die der mérchen-
hafte Kalif Harun al Raschid Karl dem Groflen aus
Bagdad nach Aachen sandte. Uber diese beiden Herr-
scher sind unzéhlige Geschichten, Lieder und Balladen
bekannt.

Wir alle waren von den Mérchen aus Tausendundeiner
Nacht entziickt; wir haben den Kalifen, der sich haufig
als Bettler verkleidete und mit seinem Wesir durch die
Straflen Bagdads streifte, noch in Erinnerung.

Derselbe Harun al Raschid hat also Karl dem Grofien
eine Wasseruhr geschickt, die zu jener Zeit ein Wunder
der Technik war.
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Der Freund und Berater Karls des Grof3en, Eginhardt,
beschreibt diese Uhr folgendermafien:

.Der Botschafter des persischen Kénigs Abdallah und
zwei Ménche aus Jerusalem traten vor den Kaiser. Die
Ménche Georgius und Felix Gberreichten Karl einige
Geschenke des persischen Kénigs, darunter auch eine
vergoldete Uhr, die sehr kunsifertig gebaut war. Ein
besonderer Mechanismus, der durch Wasser betrieben
wurde, zeigte die Stunden an. Jede Stunde erténten
Glockenschlége. Ein paar Kupferkugeln, und zwar ent-
sprechend der Stundenzahl, fielen in eine Kupferschale,
die am Fufle der Uhr angebracht war. Jede Stunde
6ffnete sich eine der zwolf Tiren, die in das Innere der
Uhr fihrten. Mittags dffneten sich sédmtliche Tiren, und
aus ihnen traten zwdlf kleine Ritter, die die Tiren hinter
sich schlossen. Viele merkwiirdige Dinge waren unter
den Geschenken des persischen Konigs, die wir Franken
froher noch nicht zu sehen bekommen hatten.”

Feveruhren und Feverwecker

Noch lange blieben die Wasseruhren in Frankreich wie
auch in anderen europdischen Ldndern eine grofle Sel-
tenheit. Etwa dreihundert Jahre nach dem Tode Karls
konnte man hin und wieder in reichen Kléstern und in
den Paldsten der Firsten Klepsydren mit Schlagwerk
vorfinden. Die Bevélkerung der Dorfer und Stidte
muflte sich jedoch ohne Uhren behelfen.
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Besonders driickend empfanden die Mdnche diesen
Mangel. Alle drei Stunden riefen die Klosterglocken die
Ménche zum Beten: morgens zu den Gebeten der ersten
Kirchenstunde (nach unserer Zeifrechnung die 7., 8. und
9. Morgenstunde), darauf in der dritten Stunde (nach
unserer Zeitrechnung die 10., 11. und 12. Stunde) und
weiterhin 24 Stunden hindurch. Der arme Gléckner hatte
es nicht leicht. Immerzu beugte er sich aus seinem Glok-
kenturm, um an der Sonne oder den Gestirnen die Zeit
abzulesen. Waren aber die Sonne oder die Sterne nicht
zu sehen, was dann? Nun, dann maf} er die Zeit an der
Zahl der gelesenen Psalmen.

Es gab zwar auch ein anderes bequemeres Mittel, nam-
lich die Zeit an Hand des verbrannten Ols in der Lampe
oder des Wachses einer Kerze zu messen. Eine Zeitlang
waren diese Feueruhren so gebréuchlich, daf man auf
die Frage: ,Wie spdt ist es¢” antwortete: ,Eine Kerze”
oder ,Zwel Kerzen”. Die Nacht wurde in drei Kerzen
eingefeilt, und wenn man sagte, dafl es zwei Kerzen
sei, so verstand jeder, daf} zwei Drittel der Nacht vorbei
waren. Ferner gab es Lampen und Kerzen mit Strichen,
mit deren Hilfe man die Stunden schon genauer fest-
stellen konnte. Exakt waren sie aber auch nicht. Die Ol-
lampen brannten ungleichmdflig und blakten, die
Kerzen waren verschieden stark. Aber man mufite sie
wohl oder iibel als Zeitmesser gebrauchen, weil es keine
anderen Uhren gab. Manche Klosterordnungen machten
es sich leicht und wiesen die Gléckner einfach an, auf-
merksam auf den Schrei der Hahne zu lauschen.
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In China sollen heute noch Feuerwecker verwendet
werden. Aus Spdnen und Harz wird ein Stédbchen gerollt
und in ein kleines Boot getan. Quer Gber das Boot héngt
man einen Bindfaden, dessen beide Enden mit Kugeln
beschwert sind. Das eine Ende des Stdbchens wird an-
gezindet. Wenn die Flamme den Bindfaden erreicht hat,
reiB3t er, und die beiden Kugeln fallen klirrend quf einen
Metallteller.

Die Birger von Paris teilten ihren Tag nach dem Glok-
kengeldéute der Kirche ein. Die Schuster, Tapezierer,
Weber, Bortenwirker machten mit dem ersten Glocken-
schlag zum Abendgebet Feierabend. Die Bdcker buken
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Brot bis zur Frihmesse. Die Zimmerleute beendeten mit
dem ersten Schlag der grofien Glocke von Notre-Dame
ihr Tagewerk. Um 8 Uhr abends im Sommer und um
7 Uhr im Winter gaben die Glocken das Zeichen: ,Feuer
I6schen”, und alle machten eilig die Lampen und die
Kerzen aus und legten sich schlafen.

Merkwirdig, daf3 zu jener Zeit, als man nur mit grofien
Schwierigkeiten die Stunden angeben konnte, da es
Uberhaupt nichts ausmachte, sich um eine Stunde zu
verspdten, Neunmalkluge sich den Kopf zerbrachen, in
wievie!l Teile man die Stunde einteilen solle.

Einer dieser Kéuze schlug zum Beispiel vor, es folgen-
dermaflen zu machen: Eine Stunde gleich 4 Quarten,
gleich 15 Teilen, gleich 40 Momenten, gleich 60 Minuten,
gleich 22 560 Atomen.

Ein anderer hingegen glaubte, die Stunden ganz anders
einteilen zu missen: Eine Stunde gleich 4 Quarten, gleich
15 Teilen, gleich 40 Momenten, gleich 480 Unzen, gleich
5640 Minuten.

Es ist selbstverstdndlich, daf3 dieser Unsinn léngst ver-
gessen ist. Erst als Uhren mit Gewicht und Pendel auf-
tauchten, war es méglich, die Stunde in Minuten und
Sekunden aufzuteilen.



Die Beute der Kreuzritter

Wer die Uhr mit den Gewichten erfunden hat, ist bis
heute unbekannt. Vermutlich brachten die Kreuzritter
derartige Uhren aus Paldstina mit,

Wie zu den Zeiten des Kalifen Harun al Raschid waren
auch damals die Araber geschickter und gebildeter als
die Europder.

In den disteren Sdlen der Ritterburgen mit den ruf-
bedeckien Wéanden tauchten prachtvolle tirkische Tep-
piche auf, kostbare Seidengewebe, kunstvolle Pfeifen,
krumme Sdbel aus ziseliertem Damaskusstahl. Und mit
all dieser morgenléndischen Pracht wurde wahrschein-
lich auch die Uhr eingefihrt.

Fest steht auf alle Fdlle, daf3 noch vor etwa sieben-
hundert Jahren der Sultan Saladin seinem Freund,
Friedrich Il., eine kunstfertig gebaute Uhr mit Gewichten
schenkte. Diese Uhr kostete ein Yermdgen — 5000 Du-
katen.

Etwa 50 Jahre darauf tauchte in einer der europdischen
Hauptstadte die erste Turmuhr auf.

Kénig Eduard|l. befahl, auf dem Westminsterturm in
London eine Uhr aufzustellen. Das ist ein grofier vier-
eckiger Turm mit einem spitz zulaufenden Dach, der alle
umliegenden Gebdude wie ein Riese Gberragt. 360 Stu-
fen fohren zum ,Groflen Tom*, wie die Engldnder die
erste Turmuhr tauften.

Vier Jahrhunderte hindurch schlug der Grofie Tom den
Londonern unermidlich die Zeit. In den feuchten,
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nebeligen Tagen lief er gleich einem Leuchiturm seine
dumpfen alarmierenden Signale erklingen.

.Die Zeit vergeht, beeilt euch, beeilt euch, beeilt euch!”
Dann trat an Stelle des Grofien Tom der Grofie Ben.
Von dieser Uhr wird noch die Rede sein.

Bald tauchten auch in anderen europdischen Stddten
Turmuhren auf.

Karl V., K&nig von Frankreich, lief den Uhrmacher Hein-
rich de Wick aus Deutschland kommen und hief} ihn eine
Uhr am Turm des k&niglichen Palastes in Paris anbrin-
gen. Acht Jahre lang arbeitete der deutsche Uhrmacher.
an dieser Uhr. Fir ihre Pflege, darin bestand seine
spétere Arbeit, erhielt er den kléglichen Lohn von sechs
Sous pro Tag und einen Dienstraum im Turm.

Einige Jahre danach baute der Franzose Jean Jouvans
eine Uhr fiir eines der kdniglichen Schlésser. Die Uhr
trégt die Inschrift:

Karl der Finfte, Kénig von Frankreich,
errichtete mich mit Hilfe von Jean Jouvans im Sommer
des Jahres Eintausenddreihundertachtzig

Jean Jouvans und Heinrich de Wick — das sind die.
Namen der ersten Uhrmacher, die uns iiberliefert wor-
den sind.



Die Uhr und der Brunnen

Als wir noch kleine Kinder waren, erschien vielen von
uns die Uhr als ein lebendes Wesen. Wir lauschten ge-
spannt — ein kleines Herz schien darin zu pochen.
Offneten wir den Deckel, so wurde es uns von all dem
Blinken und Flimmern der zahllosen Réder und Rédchen
bunt vor den Augen. Eine regelrechte Fabrik. Und dieses
hastige Getriebe dient einzig und allein dazu, zwei kleine
Faulenzer — den Stunden- und den Minutenzeiger —
vorwiirts zu bewegen.

Jede Fabrik hat einen Motor — eine Dampfmaschine,
einen Diesel — der sémtliche Maschinen in Bewegung
setzt. Einen solchen Motor muf3 doch auch die Uhr
enthalten,

Der Motor der Uhr ist die Feder.

Frioher waren es die Gewichte. Bisweilen findet man
heute noch solche Uhren.

Habt ihr mal einen Brunnen mit einer Winde gesehen?
Um eine Walze windet sich ein Strick. Das eine Ende
ist an der Walze befestigt, das andere an einem Eimer.
Durch Drehen der Kurbel wird der Wassereimer herauf-
geholt. Aber kaum habt ihr die Hand vom Griff gelas-
sen, so saust der Eimer, den ihr mit vieler MGhe hoch-
gewunden habt, blitzschnell wieder nach unten. Der
Strick wickelt sich ab, und die Kurbel dreht sich mit atem-
raubender Geschwindigkeit.

Es ist ratsam, in diesem Augenblick etwas beiseite zu
gehen, sonst schldgt euch der Griff auf die Hand. Viel-
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leicht hat gerade diese Art Brunnen dem Erfinder der Ge-
wichtsuhr als Vorbild gedient.

Der Eimer ist das Gewicht, der sich drehende Griff —
der Zeiger. Im Brunnen féllt der entgleitende Eimer mit
einer rasenden, sich steigernden Geschwindigkeit nach
unten, der Griff dreht sich so schnell, daf3 es unméglich
ist, die Drehungen zu zé&hlen.
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Bei der Uhr hingegen missen die Zeiger sich langsam
bewegen. Sogar der Sekundenzeiger bewegt sich nicht
alizu schnell, und dabei wollen wir doch nicht Sekunden
messen, sondern Stunden. Uberdies muf} sich der Zeiger
gleichmdfBig bewegen, nicht wie der Griff der Winde,
dar immer mehr in Hitze gerét.

Das gerade ist des Pudels Kern. Man mufite eine Vor-
richtung erfinden, die das Abrollen des Strickes und das
Fallen des Gewichtes bremst und das Drehen der Walze
gleichméfBig gestaltet.

Diese Vorrichtung, den Regulator, besitzt jede Uhr. Auch
die Federuhr kann nicht ohne Regulator auskommen.
LaBt man die gespannte Feder los, so schnellt sie aus-
einander, und die Uhr bleibt sofort stehen. Das Ablaufen
der Feder muf} ebenfalls langsam und gleichméflig ge-
staliet werden.

Einige Worte iiber blinde Passagiere

Um besser zu versiehen, wie der Regulator der alten
Uhren gebaut war, wollen wir uns die Drehtiir oder das
sogenannte Drehkreuz vor Augen fihren. lhr habt
solche gewif3 bereits an Bahnhéfen, beim Eingang zum
Zoo und an Ausstellungseingéingen gesehen. Dieses
Drehkreuz ordnet den Zutritt und ermdglicht eine ge-
nauve Kontrolle. Hier kénnen die ,blinden Passagiere”
nicht so einfach durchschlipfen.

Wenn ihr durch dieses Drehkreuz geht, stofit ihr da-
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gegen, es dreht sich und versperrt dem Nachfolgenden
den Weg.

Stellt euch ein Gewicht vor, das beim Sinken nicht nur
die. Walze, sondern auch das mit ihr verbundene Zahn-
rad dreht. Das ist nicht schwer zu machen, wovon wir
uns bald Gberzeugen werden.

Wir missen das Drehen des Zahnrades auf irgendeine
Weise bremsen, so wie es das Drehkreuz mit den Be-
suchern macht.

Auf unserem Bild ist gerade der Moment dargestellt,
wo der obere Spatel des Drehkreuzes zwischen zwei
Zdhren steckengeblieben ist. Der Zahn, den der Spatel
avfhdalt, stéfit diesen vor. Dadurch macht das Drehkreuz
eine halbe Drehung, und nun bleibt der untere Spatel
seinerseits zwischen den Z&hnen stecken. Dann schaltet
sich wieder der obere Spatel ein und so weiter. Damit
aber das Rad nicht so leicht das Drehkreuz bewegen




kann, ist oben an der Achse ein mit zwei Gewichien
beschwerter Barren aufgesetzt.

Hétten wir keinen Regulator, so wiirde das Gewicht glatt
nach unten fallen. Damit das aber nicht einiritt, haben
wir ihm die Aufgabe gestellt, den Barren mit den kleinen
Beschwerungen zu drehen. Dadurch sinkt das Gewicht
mit kleinen Anstéf3en langsam und gleichméflig.

Nun wollen wir die Uhr zusammengesetzt betrachten.
thr erkennt gleich das Gewicht, die Walze, das Rad mit
dem Drehkreuz wieder. (Das Rad heif3t: Gangrad, das
Drehkreuz: Hemmung.)

Links ist der Zeiger. Das Zifferblatt sehen wir nur im
Profil; daher sind die Ziffern nicht zu erkennen.
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Die Walze setzt durch thre Drehung den ganzen Me-
chanismus, den Zeiger wie auch den Regulator, in
Bewegung. Um die Bewegung weiterzuleiten, sind zwei
Zahnpaare angebracht. Das linke Paar Ubertrégt die
Bewegung auf den Zeiger, das rechte Paar dreht die
Achse -des Gangrades.

Die ersten Uhren waren im Vergleich zu den spéteren
einfach und klobig gebaut und gaben die Zeit nicht sehr
genau an. Erstens hatten sie nur einen Zeiger — den
Stundenzeiger. Zweitens muflte man sie mehrere Male
am Tage aufziehen. Daher war auch Heinrich de Wick
gezwungen, in dem ersten Uhrturm zu wohnen, weil die
Uhr sehr launisch war und er genau auf sie aufpassen
mufdte. Das Zifferblatt war in 24 Stunden eingeteilt. 1 Uhr
schlug sie nach Sonnenuntergang, 24 Uhr tags darauf
wiederum nach Sonnenuntergang.

Spdter teilte man das Zifferblatt in zweimal 12 Stunden
ein, von 1 bis 12 Uhr fiir die Nacht und ein zweites Mal
von 1 bis 12 fir den Tag. Mit der Zeit setzte sich dann
unsere Stundenrechnung durch. In der Armee und bei
der Eisenbahn ist schon lange wieder Stundenrech-
nung von 0 bis 24 Uhr. Zwar pflegen noch die meisten
halb 1 Uhr nachts statt 0 Uhr 30 oder 11 Uhr abends
statt 23 Uhr zu sagen, aber das ist nur noch die Macht
der Gewohnheit.



Der Streich des GroBen Tom

Die Wanduhr in meinem Zimmer spielt mir gern einen
Streich. Heute mittag zum Beispiel schlug sie statt 12-
14mal. Passiert so etwas schon mit unseren Prézisions-
vhren, was sollte man dann von denen unserer Vor-
fahren erwarten?

So einen Streich leistete sich einmal der ehrwiirdige
Grofle Tom vom Westminster. Immerhin hat dieser
Streich einem Menschen das Leben gerettet. Ich will euch
diese Geschichte erzéhlen.

Vor dem kdniglichen Palost in London stand wie immer
der Wachposten, Er stiitzte sich auf seine Muskete und
dachte tribselig daran, dafl die Nacht kalt und neblig
sei, und daf} er noch lange stehen missse, bis er abgeldst
werde. PIStzlich vernahm er geddmpfte Stimmen. Er hob
den Kopf und lauschte. Im Dunkel der Nacht war nichts
zu héren, nichts zu sehen. Der Posten machte einige
Schritte in der Richtung der Stimmen. In diesem Augen-
blick schlug die Uhr vom Westminsterturm.

Der Groflie Tom war der Freund unseres Musketiers. Die
Schldge seiner Glocka schienen die Nachtstunden zu
verkiirzen, die qudlend langsam verstrichen. Der Posten
z&hlte, indem er bei jedem Schlag den Kolben aufstief3.
Diesmal wollte der Grofie Tom einen Scherz machen
und fiigte den 12 Schiégen einen 13. hinzu.

Am ndchsten Tag wurde der Posten verhaftet. Es stellte
sich heraus, daf3 in der Nacht in den Palast eingebro-
chen und eine wertvolle Halskette der Kénigin ent-
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wendet worden war. Unser Freund wurde beschuldigt,
wéhrend seines Dienstes geschlafen und dadurch den
Dieben den Einbruch erméglicht zu haben.

Dem Armen hétte es schlimm ergehen kénnen, wenn es
ihm nicht gelungen wére, nachzuweisen, dafl er um Mit-
ternacht, dem festgestellten Zeitpunkt des Einbruchs,
nicht geschlafen hatte.

Der Streich des Grof3en Tom half ihm aus der Klemme.
Seinen 13. Schlag fiihrte er als Beweis an, daf3 er pflicht-
getreu Posten gestanden hafte. Man lie8 den Uhrmacher
holen, der im Westminsterturm wohnte. Dieser bestd-
tigte, dafy die Uhr wirklich sonderbarerweise um 12 Uhr
13mal geschlagen habe. Gegen diesen Beweis konnte
man nicht aufkommen, und der Musketier wurde frei-
gelassen. ' ;

So hat der Grofle Tom seinem Freund das Leben
gerettet.

Die NiirnbergerEier und was aus ihnen schlipfic

Ist euch nicht aufgefallen, daf} viele Dinge wachsen? Vor
zwei Jahrhunderten zum Beispiel war ein dreistéckiges
Haus eine Seltenheit; heute aber baur man dreiflig-
stéckige Hduser. Das erste Schiff war ein Zwerg im Ver-
gleich zu dem modernen Ozeanriesen. Solche Beispiele
kénnte man zu Dutzenden anfihren.

Mit den Uhren war es genau umgekehrt. Die ersten
mechanischen Uhren waren Turmriesen mit zentner-
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schweren Gewichten. Viele Jahre mufiten ins Land
gehen, bis die Uhren kleiner wurden und die Wand- und
Taschenuhren auftauchten.

Der ,Grofle Tom” war bereits zweihundert Jahre alt,
als auf Befehl Ludwigs Xl.die erste transportable Uhr
gebaut wurde. So klein war diese aber doch nicht, eine
Taschenuhr konnte man sie beim besten Willen nicht
nennen. Wdhrend der Reisen des Kdnigs wurde die
Kiste mit der Uhr auf den Riicken eines Pferdes geladen.
Ein Pferdeknecht wurde angestellt, um fir finf Sous pro
Tag Pferd und Uhr zu pflegen.

Um das Jahr 1500 herum tauchte schliefilich die Taschen-
uhr auf. Der Erfinder dieser Uhr war der deutsche
Meister Peter Henlein aus Nirnberg. Bereits als Kind
soll er durch seine Féhigkeiten alle in Erstaunen versetzt
haben.

Die gréfite Schwierigkeit bestand darin, das Uhrgewicht
durch einen anderen Antrieb zu ersetzen. Peter Henlein
verwandte dazu die Feder.

Die Haupteigenschaft der Spiralfeder ist ihre Dickkspfig-
keit. Man kann sie noch so fest zusammenrollen, sie ist
und bleibt immer bestrebt, sich wieder aufzurollen. Ge-
rade diese Eigenschaft suchte Peter Henlein auszunutzen.
Im Mechanismus der Taschenuhr ist ein rundes flaches
Messinggehduse verborgen. Das ist die sogenannte
Trommel, das H&uschen, in dem sich der Motor der Uhr,
die Feder, befindet. Das eine Ende der Feder,das innere,
ist unbeweglich; es ist an der Achse, auf der die Trom-
mel sifzt, angebracht. Das andere, das duflere Ende, ist
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an der Wand der Trommel befestigt. Ziehen wir die Uhr
auf, so drehen wir dabei die Trommel und spannen
damit gleichzeitig die Feder, wobei wir das Guf3ere Ende
der Feder kreisen lassen. Aber kaum haben wir die
Feder sich selbst berlassen, als sie sich wieder aufzu-
rollen beginnt; das duflere Ende der Feder kehrt auf den
alten Platz zuriiek, und mit ihm macht auch die Trommel
ebenso viele Drehungen zuriick, wie sie zuvor nach vor-
wdrts gemacht hat. Das ist die ganze Zauberei.

Ein paar Zahnrédchen {bertragen die Drehung der
Trommel auf die Zeiger weiter, ebenso wie in der mit
Gewichten betriebenen Uhr. Um das Aufrollen der Feder
zu verlangsamen, verwandte Peter Henlein denselben
Barren wie bei den grofien Uhren.

Hier ist eine eiserne Uhr, die vermutlich von Peter Hen-
lein selbst gebaut wurde, abgebildet. Der hintere Uhr-
deckel ist abgenommen, so daBl wir den Mechanismus
sehen kdnnen. Rechts ein grofies Zahnrad, das mit der
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Trommel auf einer Achse sitzt. Die Trommel befindet sich
unter diesem Zahnrad. Dieses Rad dient zum Aufziehen
der Uhr. Man steckt den Schlissel auf die viereckige
Achse des kleinen Rédchens und dreht es auf. Das R&d-
chen bewegt seinerseits das grofle Rad und damit die
Trommel. Die anderen Réider, die die Bewegung auf den
Zeiger Uberleiten, sind unter der Platte verborgen, die
den inneren Mechanismus verdeckt. Links ist ein kleiner
Barren mit zwei Beschwerungen wie bei den grofien
Uhren.

Die Uhr hat nur einen Zeiger. Sie hat auch kein Uhrglas.
Uber jeder Stundenzah! ist eine kleine Wélbung, damit
man im Dunkeln durch Tasten feststellen kann, wie spét
es ist.

Die Wélbungen waren auch aus einem anderen Grund
notwendig. In alten Zeiten gait es als unhéflich, auf die
Uhr zu schauen, wenn man bei jemandem zu Besuch
war. Schaute der Gast auf die Uhr, so konnten die Gast-
geber annehmen, dafl er sie bereits satt hatte. Wollte er
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also feststellen, wie spét es war, so fuhr er mit der Hand
in die Tasche seines Kamisols — eine kurze Jacke unter
dem Rock — und tastete unaufféllig den Zeiger und die
Weélbung dariber ab.

Das Uhrglas tauchte erst hundert Jahre nach der Erfin-
dung der Taschenuhr auf. Etwa um 1700 kam der erste
Minutenzeiger zur Welt. Sechzig Jahre darauf gesellte
sich auch der Sekundenzeiger dazu. Also ist von den
drei Zeigerbridern der Stundenzeiger der dlteste und
der Sekundenzeiger der jingste.

So wandelten sich die Uhren von einem Jahrhundert
zum anderen. Jedes Teilchen der Uhr hat seine eigene
Geschichte.

Nehmen wir zum Beispiel den Kopf, den wir auch bei
jeder alten Uhr finden. Urspriinglich diente er zum Auf-
héngen, aufgezogen wurde die Uhr nicht mit dem Kopf,
sondern mit einem Schlissel.

In alten Zeiten versuchte man es gar nicht, genauve Uhren
zu bauen. Nicht etwa, weil man es nicht fertiggebracht
hétte, sondern weil sie nicht notwendig waren. Im 14. bis
15. Jahrhundert begaben sich die Menschen nur selten
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auf Reisen — as gab auch keine guten Wege, keine
guten Fahrzeuge.

Durchreisende Héndler suchten die Besitzungen der
Gutsherren auf und boten ihnen die aus Asien ein-
gefthrten Gewirze, Farben, Kréuter und anderes an.
Die Waren, die aus fernen Léndern kamen, waren
monate-, ja jahrelang unterwegs. Die Menschen lebten
gemdichlich, ohne mit der Zeit zu rechnen und ohne sie
einzuteilen. Die ersten Taschenuhren waren weniger
Zeitmesser als vielmehr schéne teure Spielzeuge.

Die Zeit verging. Das Leben wandelte sich. Der Handel
wuchs und entfaltete sich immer mehr. Immer hé&ufiger
fuhren die Schiffe nach Uberseewaren aus. Auf der
Suche nach einem Seeweg nach Indien Uberschritt man
den Aquator, umschiffte Afrika, entdeckte Amerika,
drang in das mdrchenhafte Mexiko vor. Aus den neu-
entdeckten Landern zogen ganze Flotten nach Europa,
beladen mit Silber, Gold, Pfeffer, Nelken, Kaffee. In
Afrika begann die Jagd auf Neger. Die schwarzen
Sklaven wurden zu Tausenden nach Amerika auf die
Plantagen gebracht.

In den Werften erklangen die Hammer heller. Neu-
angelegte Straflen verbanden die Stddte. Auch diese
wandelten sich. Geschédfie mit bunten Zunftschildern
belebten das Bild. Neben den kleinen Werkstédtten
schossen Manufakturen mit Dutzenden, Hunderten von
Arbeitern aus dem Boden. Bald setzten sich auch die
Rdder der ersten Maschinen in Bewegung.

So verdnderte sich das Leben im Laufe der Jahrhun-
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derte; es wurde lérmend, geschéftig, eilig. Die Menschen
lernten die Bedeutung der Zeit immer mehr und mehr
schétzen.

Wenn man im 15. Jahrhundert noch mit dem Stunden-
zeiger allein auskommen konnte, so reichie er im 18.
nicht mehr qus. Die Uhr ist nicht mehr Spielzeug, sie ist
zu einem der notwendigsten und nitzlichsten Gegen-
stinde geworden.

Kein Schiff sticht in See, ohne einen genauen Zeitmesser
mitzufihren, kein Zug geht ohne Fahrplan ab, keine
Fabrik arbeitet chne genaue Zeiteinteilung.

Die ersten Taschenuhren wurden als Nirnberger Eier be-
zeichnet, obwohl sie in Wirklichkeit nicht die Form eines
Eies, sondern die einer runden Schachiel hatten. Im
Laufe der Zeit begann man Uhren der verschiedensten
Formen und Arten zu bauen. Uhren als ‘Sterne, als
Nachtfalter, als Biicher, als Herzen, als Lilien, als Eicheln,
als Kreuze, als Totenképfe — mit einem Wort, in den
mannigfaltigsten Formen.

Die Uhren waren hdufig mit winzigen Bildern ver-
sehen, mit Emaille Gberzogen und mit kostbaren Edel-
steinen besetzt,

Manche reichen Leute lieBen es sich nicht nehmen, sogar
zwei Uhren zu besitzen, die eine aus Gold, die andere
aus Silber, damit ja alle sahen, wie reich sie waren. Die
Uhr in der Tasche zu tragen, galt als unschicklich.

Im Laufe der Zeit erreichten die Uhrmacher eine der-
artige Fertigkeit auf ihrem Gebiet, daf3 ihnen beinahe
nichts unméglich erschien. Sie brachten es fertig, so
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kleine Uhren herzustellen, daf3 man sie als Ohrringe
tragen konnte.

Die ddnische Kénigin, die Jakob I. von England heira-
tete, trug einen Ring mit einer winzigen Uhr an Stelle
des Steines. Diese Uhr gab die Zeit nicht mit Hilfe eines
Gléckleins an, sondern mit Hammerchen, die lautlos
gegen die Finger schlugen.

Wieviel Kunstfertigkeit gehdrie dazu, um eine solche
Ringuhr zu bauen, zumal in jener Zeit alles mit der Hand
gearbeitet wurde. Heute, da die Uhren serienméfig in
Fabriken hergestellt werden, haben die Uhrmacher nur
die Einzelteile zusammenzusetzen. So ist es auch nicht
weiter verwunderlich, daf3 die Uhren billig und allen
zugdinglich sind. Aber in den vergangenen Zsiten war
es nicht so leicht, eine einigermafien gute Uhr zu bauven.
Die Uhr gehérte zu den kostbarsten Geschenken, mit
denen die Kdénige ihre Hoéflinge bedachten. Wéhrend
der Revolution in Frankreich suchten viele Arzte, Apo-
theker, Hoflieferanten sich dieser koniglichen Geschenke
zu entledigen, die ihnen unter Umstdnden den Kopf
kosten konnten.

Der Herzog und der Taschendieb
Bei einem der Empfénge des Herzogs von Orléans pas-
sierte folgendes:
Der Herzog besaf} eine wunderschéne Uhr, die sehr viel

Geld gekostet hatte.
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Als der Empfang sich dem Ende néherte, bemerkte der
Herzog, daf3 seine Uhr verschwunden war.

Einer seiner Adjutanten rief erregt aus:

.Meine Herren, ich bitte die Tir zu schlieBen. Jetzt wer-
den clle durchsucht. Seiner Durchlaucht ist die Uhr ent-
wendet worden.”

Der Herzog aber, der sich fir besonders schlau hielt,
erwiderte:

~Man braucht niemanden zu durchsuchen. Die Uhr hat
ein Schlagwerk und wird denjenigen, der sie entwendet
hat, in spétestens einer halben Stunde verraten.”

Die Uhr fand sich aber doch nicht. Der Dieb war vermut-
lich schlaver als der Herzog und zerstérte rechizeitig
das Schlagwerk der Uhr.

Die Taschenuhr mit Schlagwerk war micht immer
bequem. ‘

Sie schlug jede halbe Stunde, und ihr Lduten stérte, so
scheint es, die Unterhaltung. Méglich, daB} sie aus die-
sem Grunde bald nicht mehr verwandt wurde.

Spéter gelang es einem englischen Uhrmacher, eine Uhr
zu baven, die die Zeit nur anschlug, wenn man auf ihren
Kopf driickte.

Ich habe eine solche Repetieruhr, die von dem berihm-
ten Meister Broget hergestellt war, gesehen. Drickt man
auf den Kopf, so ertént ein melodisches Geldute; kleine
Hdmmer schlagen erst die Stunden, dann die Viertel-
stunden und schliefllich die Minuten an. Unwillkiirlich
glaubt man, dafl dieser leise wehmitige Klang aus
irgendeinem fernen Lande, vom Glockenturm einer
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Mdrchenstadt, herUberklingt, von dem einen nur der
Golddeckel der Uhr trennt. Der englische Kénig Karl |l
schickte eine solche Repetieruhr, die erst vor kurzem
erfunden worden war, dem franzésischen Kénig Lud-
wig XIV. als Geschenk. Damit niemand in Frankreich
hinter das Geheimnis der Erfindung kommen konnte,
versah der englische Uhrmacher sein Werk mit einem
Schlof. Trotz aller Bemihungen gelang es dem kanig-
lichen Uhrmacher nicht, dieses zu éffnen und bis zum
Werk vorzudringen. Auf seinen Rat hin besuchte man
den neunzigjéhrigen Uhrmacher Jean Trucher, der in
einem Karmeliterkloster seinen Lebensabend verbrachte.
Man bat ihn, die Uhr zu 6ffnen, ohne ihm zu verraten,
wer ihr Besitzer war. Trucher éffnete die Uhr ohne grofie
Mihe und liftete sehr bald das Geheimnis des eng-
lischen Meisters.

Wie grof3 war aber sein Erstaunen, als man ihm mit-
teilte, daf3 er fiir diese Arbeit eine Pension von 600 Livres
jghrlich bekommen wirde.

Jaquemard und seine Frau

Wenn einer von euch einmal nach Frankreich kommt
und die Stadt Dijon besucht, so wird man ihm bestimmt
Jaquemard und seine Frau vorstellen.

Jaquemard ist ein etwa vierzigjéhriger Mann mit breit-
randigem Hut und einer Pfeife im Mund. Seine Frau ist
eine Bauerin, eine von den vielen, die aus den umliegen-
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den Dérfern an den Marki-
tagen nach Dijon kommen.
Und dennoch wurde das Ehe-
paar in der ganzen Welt be-
rihmt. lhnen zu Ehren schrieb
mandas Gedicht ,Jaquemards
Hochzeit”. Voller Ehrfurcht er-
heben die Einwohner Dijons
ihre Augen zu ihnen. Es wdre
auch schwer, sie anders anzu-
sehen, steigen doch die Ja-
quemards von dem hohen
Turm, den sie bewohnen, nie-
mals herunter.

Warum die beiden so hech
hinaufgeklettert sind? Nun jq,
weil sie davernd da oben zu
tun haben. Jede Stunde schlo-
gen sie mit kleinen Metall-
hémmern gegen eine grofie dumpf hallende Glocke.
Schon vor sehr langer Zeit hatte man die Jaquemards
hier aufgestellt. Gleichzeitig mit der Uhr Heinrich de
Wicks. Man soll ihnen den Namen nach dem Uhrmacher
Jaguemard, der sie aus Bronze gof3, verliehen haben.
Spédter bekamen sie ein Kind, das ihnen hilft und die
Viertelstunden schlégt.

Jahrzehnte, Johrhunderte vergingen. Hie und da tauch-
ten in grofien und kleinen Stédten Uhren mit Glocken-
spielen auf. Der Mechanismus dieser Uhren ist dem der
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Drehorgel &hnlich. Er hebt kleine Hémmer empor und
|af3t sie fallen. Der Hammer schlagt gegen die Glocke
und erzeugt so einen Ton.

Es gab auch andere Glockenspiele, Glockenspiele mit Ta-
sten. Man spielte sie genauso, wie wir Klavier spielen.
Die Glocken werden nach ihrem Klang zusammen-
gestellt. Eine hat den Ton C, die andere D, wieder eine
andere E und so weiter. So kann man auf diesen Glok-
ken verschiedene Melodien spielen. Es gab Spiele, die
30, ja, sogar 40 Glocken zéhlten. Eine Zeitlang waren
sie groBe Mode, besonders in Holland. Daher rihrt
wahrscheinlich auch die Leidenschaft Peters des Grofien
fir klangvolle Glockenspiele. In vielen Petersburger Kir-
chen wurden solche ,Musiken” aufgestellt, die man fir
schweres Geld aus dem Auslande kommen lief}. Da in
Rufland niemand mit ihnen umzugehen verstand, mufite
man auch die ,Glockenspielmusikanten®, wie sie die
Russen nannten, aus dem Ausland kommen lassen. Uns
ist ein Dokument erhalten geblieben, in dem steht:

»Im Jahre 1724, am 23. April, wurde in der Baukanzlei
ein Yertrag mit dem ausléndischen Spielmusikanten Jo-
hann Christian Férster unterschrieben, wonach dieser
for drei Jahre nach St. Petersburg fir das Spielen der
Glocken an der Peter-Paul-Festung im Dienste seiner
kaiserlichen Majestét verpflichtet wurde.”

Peter der Grofle hatte noch andere wunderbare Spiele
mit Glasglocken eingefihrt, die dhnlich wie die Wasser-
vhr durch Wasser in Bewegung gesetzt wurden. Im Jahre
1725 war in Peterhof ein grofles Lampenfest. Einer der
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Besucher schreibt in seinen Aufzeichnungen, daf3 beson-
ders die Wasserspiele oder, wie man sie damals nannte,
der ,Glockenturm, der vom Wasser getrieben wird”,
alle in Erstaunen versetzt habe.

Zwei Jungen

Wir haben schon erzéhlt, daf3 man die Zeit mit un-
zéhligen Mitteln messen kann: an der Zahl der gelese-
nen Seiten, an der Menge des Uls, das in der Lampe
verbranhte, und so weiter. ,

Kirzlich sprach ich mit einem Jungen dariber.

Kénnte man nicht”, fragte er mich, ,die Zeit auf ein-
fache Weise messen, indem man mit der Schuhspitze auf
den Boden schlégt und die Zahl der Schldge z&hlt2”
Ich konnte ihm noch nicht auf die Frage antworten, als
er schon selbst dahintergekommen war, daf3 sein Vor-
schlag nichts taugt. Wird doch die Zeit, die zwischen
zwei Schlégen vergeht, nicht immer die gleiche sein.
Ganz zu schweigen davon, daf es eine sehr mihselige
Beschdftigung ist, andauernd mit dem Fufl auf den
Boden zu schlagen. Fir das Messen der Zeit kann nur
etwas in Frage kommen, das zeitlich unverdnderlich ist.
Es wirrde niemandem einfallen, zum Beispiel Metermafe
zu benutzen, die einmal kirzer, einmal lédnger sind.
Vor vielen, vielen Jahren zerbrachen sich die Menschen
den Kopf iiber die Frage: Welcher Yorgang mag wohl
immer die gleiche Zeit davern?
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Die'einen sagten: Von Sonnenaufgang bis Sonnenauf-
gang vergeht immer dieselbe Zeit, 24 Stunden.

Das war richtig. Daher baute man Uhren, an denen die
Sonne selbst die Zeit angab. Aber diese waren unbe-
quem. Das habt ihr selbst gesehen.

Die anderen l6sten die Aufgabe auf ihre Art. Das Was-
ser, sagten sie, sei das beste Zeitmaf. Dasselbe Qantum
Wasser flie3t aus einem Geféfl immer in derselben Zeit
ab. Auch das ist richtig. Und dennoch zeigte selbst die
beste Wasseruhr, wie die von Ktesibi erfundene, nur die
Stunden an. Yon Minuten konnte keine Rede sein. Dar-
Uber hinaus blieben sie oft stehen — es genigte, daf}
ein Réhrchen verstopfte.

Die Uhr mit Gewichten war schon einfacher und zuver-
ldssiger, wenn man auch keine Gewdhr hatte, da3 das
Gewicht sich immer gleichméflig senkte. Es ist nicht
weiter verwunderlich, daf8 die Uhren damals viel un-
genauer gingen als heute. Man mufite sie duflerst sorg-
faltig bauen und genau nach der Sonne stellen, damit
sie halbwegs richtig gingen.

All diese Uhren mafien die Zeit schon unvergleichlich
besser, als es der klopfende Fuf3 unseres kleinen Freun-
des getan hétte. Vor Gber 350 Jahren hat sich ein Junge
angestrengt, etwas zu finden, was immer ein und die-
selbe Zeit dauvert. Das war Galileo Galilei, derselbe
Galilei, der spdter zu einem weltberGhmten Gelehrten
wurde und beinahe verbrannt worden wdre, weil sich
die Erde um die Sonne dreht. Natiirlich konnte er nichts
fir die Bewegung der Gestirne. Aber er hatte den Mut
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in jenen finsteren Tagen, zu behaupten, was heute jeder
Schuljunge weifl. Und dafiir wdre er beinahe ohne
~Blutvergieflen, wie man damals zu sagen pflegtz,
hingerichtet, das heif3t auf einem Scheiterhaufen vor
allen Mitbiirgern verbrannt worden. Yon Gadlilei erzdhlt
man folgende Geschichte: Als Junge kam er einmal in
die Kirche. Bald lenkte die grofle Lampe, die nahe bei
ihm an einer langen Kefte hing, seine Aufmerksamkeit
auf sich. Jemand hatte sie mit der Schulter oder dem
Kopf gestreift, und nun pendelte sie langsam hin und
her.

Galilei schien es, als ob das Pendeln der Lampe immer
die gleiche Zeit in Anspruch ndhme. Allméahlich wurde
ihr Pendeln schwécher, bis sie wieder regungsios hdn-
genblieb. Auch die geringsten Schwingungen schienen
die gleiche Zeit gedauert zu haben wie die stdrksten.
Spater prifte Galilei seine Beobachtungen nach. Er
stellte fest, daf} alle Pendel, Gewichte an einem Faden,
bei gleicher Ldnge des Fadens die gleiche Zeit fir eine
Schwingung brauchen. Je kiirzer der Faden, desto kiirzer
jeder Pendelschlag.

lhr k&nnt selbst einige Pendel von verschiedener Lange
machen und sie aufhdngen. Stof}t ihr das Pendel an, so
merkt ihr, daB3 die kurzen Pendel schneller schaukeln als
die langen und die Pendel gleicher Linge die gleiche
Geschwindigkeit aufweisen. Man kann leicht ein Pendel
machen, bei dem das Hin- und Herschwingen genau
eine Sekunde dauvert. Der Faden mifite in dem Falle etwa
einen Mefer lang sein. Damit hatte Galilei endlich die
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alte Aufgabe geldst, einen Vorgang zu finden, der stets
die gleiche Zeit dauvert. Es blieb nur noch eins: Das
Fendel zur Uhr so in Beziehung zu bringen, daf3 es den
Gang der Uhr regelt. Galilei baute eine solche Uhr nicht.
Das gelang erst einem anderen berihmten Gelehrten,
dem Hollénder Christian Huyghens.

Wovon das Pendel sprach

Ich erinnere mich noch, welchen Eindruck das Pendel
unserer grofien Wanduhr in meiner frihesten Kindheit
auf mich gemacht hat. Es erschien mir als ein gestrenger
Mann, der in einem fort etwas Belehrendes wiederholte,
zum Beispiel: ,Lutsch nicht,lutsch nicht an dem Finger.”
Auch spdéter, als ich schon die schwierige Kunst be-
kerrschte, nach dem Zeigerstand die Zeit festzustellen,
konnte ich ein gewisses AngstgefUhl nicht loswerden,
das mir die Uhr von Anfang an eingefléfit hatte. Das
komplizierte Leben der zahllosen Rédchen schien mir
ein Geheimnis zu sein, das ich nie liften wirde.
Indessen ist der Mechanismus der Uhr nicht so sehr
kompliziert. |hr kénnt euch davon sehr leicht Gber-
zeugen.

Nachstehendes Bild zeigt eine Wanduhr mit Pendel.
Ihr erkennt das Gewicht und die Trommel, auf die der
Strick aufgewickelt ist. Mit der Trommel dreht sich ein
Zahnrad, das ein anderes kleines Rad bewegt. Es setzt
das Zeigerrad auf derselben Achse in Bewegung. Dieses
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Rad wird Zeigerrad genannt, weil an ihm der Zeiger
befestigt ist. Es dreht das zweite kleine Rad und damit
gleichzeitig auch das Gangrad. Hier ist alles fast genau-
so wie bei den Uhren, die es vor Galilei und Huyghens
gab. Der Unterschied besteht nur darin, daB es bei
dieser kein Drehkreuz und keine Beschwerung mehr
gibt. Sie sind durch eine andere Vorrichtung, die das
Gangrad und das Gewicht hemmt, ersetzt.

ANKER
‘GANGRAD

ZEIGERRAD

ZAHNRAD
TROMMEL

GEWICHT




Uber dem Gangrad héngt ein geschwungenes Platt-
chen in Form eines Ankers, das auch so genannt wird.
Dieser Anker schaukelt durch die Schwingungen des
Pendels, das auf seiner Achse mit angebracht ist, unauf-
hérlich hin und her. '

Ist der linke Haken des Ankers zwischen den Zéhnen
des Gangrades steckengeblieben, hélt das Rad fir einen
Augenblick an. Aber schon tritt das Gewicht in Tdtig-
keit und laBt das Gangrad den Haken von sich ab-
stoflen. Der Haken geht nun in die Héhe und gibt den
Zahn des Rades frei. Vom selben Stof schwingt das
Uhrpendel nach links, der rechie Haken des Ankers sinkt
herab und bleibt nun seinerseits zwischen zwei Rad-
zdhnen stecken. So geht es immer weiter. Dadurch
kommt das kleine Rad bei jeder Schwingung nicht mehr
als einen Zahn vorwarts.

Wie wir wissen, beanspruchen die Schwingungen des
Pendels immer die gleiche Zeit. Daher arbeitet der
ganze Mechanismus der Uhr gleichméflig und richtig.
So macht auch der Stundenzeiger immer die richtigen,
gleichen Schrittchen.

Unsere Uhren haben auch einen Minuten- und Sekunden-
zeiger. Gleichzeitig mit ihnen wurden auch ein paar er-
génzende Réddchen im Mechanismus der Uhr angebracht.
Aber die Beschreibung der Einzelheiten wiirde zu weit
fihren.

Manch einer wendet vielleicht ein: Das Pendel schaukelt
doch ziemlich schnell, also muB sich auch das Gangrad
schnell drehen. Warum dreht sich aber das mit ihm ver-
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bundene Zeigerrad so langsam, daf3 es im Laufe von
12 Stunden nur eine Umdrehung macht?

Die Réder und Radchen sind so zusammengestellt, daf3
jedes von ihnen sich nur mit der notwendigen Ge-
schwindigkeit dreht.

Angenommen, eines der vielen R&dchen hat sechs
Zdhne, das grofie Rad, mit dem es verbunden ist, 72;
wihrend das grofie Rad eine Drehung macht, vollbringt
das kleinere in derselben Zeit um so viel mehr Drehun-
gen, als sechs in 72 enthalten ist. Also wird sich das
kleine Rad 12mal schneller drehen als das grofie.

Es kommt also darauf an, Réder mit der entsprechen-
den Zahl Z&hne zusammenzusetzen. '

Damit das Zeigerrad nicht zu viele Zdhne haben muf3,
wird zwischen ihm und dem Gangrad ein Hilfsrad ein-
gebaut. '

Man kann es zum Beispiel so einrichten, daf3 das Zeiger-
rad mit dem Stundenzeiger sich 12mal langsamer dreht
als das Hilfsrad und dieses 60mal langsamer als das
Gangrad. Dann werden die Réder nicht allzu grof3 und
ihre Geschwindigkeit gerade so sein, wie es notwendig
ist.

Ingenieure der vergangenen Jahrhunderte

Nach der Erfindung des Pendels hatte man die Uhr
schlieBlich zu einem Prazisionswerk entwickelt. Man
vervollkommnete sie immer mehr, und mit ihrer Yer-
besserung wurde sie quch billiger.
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So geht es immerzu.

Als das Radio erfunden wurde, kannten es nur wenige
und auch diese nur vom Hérensagen. Aber je mehr
sich die Technik mit der Verbesserung der Radicappa-
rate abgab, um so vollkommener und allgemein zugéing-
licher wurden sie. Heute ist das Radio bereits eine
alltédgliche Erscheinung. Keiner wundert sich, wenn er
den Wald von Antennen iber den Héusern der Stddte
und Dérfer ragen sieht.

Mit den Uhren ging es etwas langsamer voran als mit
dem Radio. Noch zweihundert Jahre nachdem Heinrich
de Wick seine Uhren gebaut hatte, sah man in Paris
viel hdufiger Wasser- oder Sanduhren als solche mit
mechanischem Antrieb. Die gerade ins Leben gerufene
Uhrmacherzunft in Paris zdhlte ganze sieben Mann.
Zweihundert Jahre vergingen, und die Zunft bestand
bereits aus 180 Uhrmachern. Nun waren Uhren keine
Seltenheit mehr.

Versetzen wir uns in das 18. Jahrhundert und werfen
einen Blick in den Laden eines Uhrmachers. Es ist ein
riesiger Raum, léngs der Wdnde stehen grofle Tische.
Davor arbeiten einige Gesellen. Sie sitzen, iiber ihre
mihselige Arbeit gebeugt, auf Lederschemeln, die
bereits von einigen Generationen Uhrmachern durch-
gesessen sind. Auf den Tischen liegen verschiedene
kleine Hammer, Feilen, Zangen. Aber nicht eine einzige
Maschine, nicht eine einzige Drehbank ist im Raum zu
sehen. Alles wird mit der Hand angefertigt. Und wie
kunstvoll angefertigt.
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Da ist zum Beispiel eine Bronzeuhr, die ein Gebdude
mit lichtem Gewdlbe darstellt, das von vier bértigen
Riesen gestiitzt wird. Feine Ziselierarbeiten zieren die
Wénde. Eine Unmenge von kleinen Figuren, Léwen,
gefligelten Ungetimen und &hnlichen phantastischen
Tieren sind am Fufl der Uhr und rings um das Gewélbe
angebracht.

Aber wo ist der Besitzer des Ladens? Er unterhdlt sich
stehend mit einem aufgeputzten Héfling, der eine wert-
volle Uhr kaufen will. Der Uhrmacher sucht den ange-
sehenen Kunden zu Uberzeugen, daf3 er ihm die Uhr
unter keinen Umsténden auf Kredit geben kénne. Hatten
doch Seine Durchlaucht ohnehin noch 500 Livres alte
Schulden zu begleichen, Durch die offene Tir ist der
Galawagen Seiner Durchlaucht zu sehen. Eine grofie
Kutsche auf riesigen Rédern mit kunstvoll ' geschwun-
genen Waénden. Der Alte wird wohl doch nachgeben
missen. Es ist nicht ungefahrlich, sich mitsolchen Wiirden-
tréigern schlecht zu stellen. Man gerdt woméglich in die
Bastille.

Um ein guter Uhrmacher zu sein, mufite man die Mecha-
nik sehr gut beherrschen. Es ist daher nicht weiter ver-
wunderlich, daf3 viele begabte Erfinder der alten Zeit
Uhrmacher waren.

Der Erfinder des Webstuhls mit Wasserantrieb, Ark-
wright, war Uhrmacher. Er wurde auch so genannt: ,Der
Nottinghamer Uhrmacher.” Hargreaves, der die Ma-
schine zum Spinnen von feinen Féden, die sogenannte
.Yenny”, baute, war ebenfalls Uhrmacher. Auch der
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Erfinder des Dampfschiffes, Fulton, kam von den Uhr-
machern her.

Damals gab es noch keine technischen Schulen. Die
Kenntnisse gingen vom Vater auf den Sohn, vom Mei-
ster auf den Gesellen Uber. Und dennoch arbeiten die
Maschinen, die sie damals gebaut haben, heute noch,
wenn man sie auch inzwischen veréindert und vervoll-
kommnet hat. Die Hénde dieser Ingenieure ohne Hoch-
schulbildung, die gewohnt waren, mit winzigen, kaum
sichtbaren Dingen umzugehen, vollbrachten Wunder.
Die von ihnen konstruierten Maschinen, Webstihle,
Spinnrader, Dampfmaschinen, [8sten die Handarbeit ab.
Grofie Steinbauten, Fabriken und Belriebe schossen wie
Pilze aus der Erde. In Scharen zogen die Bauvern aus den
Dérfern in die Stddte.

Alles auf der Welt hat sich gewandelt, Selbst die Zeit
scheint sich schneller zu bewegen. Wieviel trennt uns
schon, zeitlich gesehen, vom 18. Jahrhundert? Indessen
hat sich mit der Entwicklung der Technik in den ver-
flossenen hundertfinfzig Jahren viel mehr gedndert
und verwandelt als friher in einem Jahrtausend.

Kiinstliche Menschen

Es gibt viele Mérchen iiber kiinstliche, mechanische Men-
schen, die gehorsam jede Arbeit verrichten. Man braucht
bei ihnen nur auf den einen oder anderen Knopf.zu
driicken. Eins dieser Mdarchen handelt zum-Beispiel von
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einem Erfinder kiinstlicher Menschen, in dessen Haus es
keinen einzigen lebendigen Diener gab. Alles verrich-
teten lautlose, flinke, gewissenhafte Puppen. Da sie zu
ihrer Arbeit den Kopf nicht bendtigten, lief3 er sie ein-
fach ohne Képfe. Aber missen Maschinen iberhaupt
menschliche Form haben? Wenn ihr einmal in einer
Spinnerei wart, so saht ihr dort Maschinen, die besser
und schneller als tausend Spinnerinnen arbeiten. Und es
wdre téricht, wenn man an Stelle einer mittelgrofien
Maschine tausend kinstliche Frauen mit Spinnrédern in
der Hand baute.

Arkwrigth, Hargreaves und die anderen Erfinder der
ersten Maschinen verstanden das sehr wohl.

Aber unter den Uhrmachern gab es einige, die einen
kinstlichen Menschen herstellen wollten. Es gelang ihnen
auch, eine Unzahl von beweglichen Puppen zu bauen,
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die zwar vollkommen nutzlos, jedoch sehr amisante
Spielzeuge waren.

Im Jahre 1777 erschien in den ,Sankt Petersburger Nach-
richten” Nr.59 diese Notiz: ,Mit Erlaubnis der Haupt-
polizeiverwaltung wird in Markows Haus, zwischen der
Kasaner Kirche und Sjeschastrafle, eine herrliche, noch
nie dagewesene mechanisch-musikalische Maschine ge-
zeigt, die eine modisch gekleidete Frau darstellt, auf
einem Piedestal thronend und Fliigel spielend. lhr Reper-
toire enthdlt zehn ausgezeichnete, nach dem neuesten
Geschmack geschriebene Stiicke, das heifit drei Me-
nuefte, vier Arien, zwei Polondsen und einen Marsch.
Mit einer unibertrefflichen Geschwindigkeit vollfihrt
sie die schwierigsten Léufe und verbeugt sich graziés
vor dem Publikum bei Beginn jedes Stiickes. Die Lieb-
haber der Mechanik und Uberhaupt die Verehrer der
Kinste werden nicht wenig Plésier haben beim Anblick
der sich ungezwungen bewegenden Hdnde, des natir-
lichen Feuers ihrer Augen und der anmutigen Bewegun-
gen ihres Kopfes. Al das ist geeignet, die Zuschauer mit
Recht in Enfziicken zu versetzen. Die Maschine ist téglich
von frih 9 Uhr bis abends 10 Uhr zu sehen. Jede Person
zahlt 50 Kopeken, die Herren von Stand jedoch, wieviel
ihnen beliebt!”

Der Franzose Vocanson baute zum Beispiel einen Fl6-
tenspieler, der ein Repertoire von zwdlf verschiedenen
Stiicken hatte. Er griff mit den Fingern so schnell, daf3
man sich kaum des Eindrucks erwehren konnte, es sei ein
lebendiger Fldtenspieler.



Die gréfite Berihmtheit erlangten durch ihren Automaten
iedoch die Schweizer Uhrmacher Vater und Sohn Dros.
Eines der von ihnen gebauten Spielzeuge stellt einen
kletnen Jungen dar. Er sitzt auf einem Schemel vor
seinem Pult und schreibt. Von Zeit zu Zeit taucht er die
Feder in das Tintenfafl. Mit schéner Handschrift fillt er
Zeile fir Zeile, setzt, wo notwendig, ein Komma oder
einen Punkt und schaut hin und wieder in das vor ihm
liegende Buch, aus dem er seine Schularbeit abschreibt.
Ein anderes Spielzeug stellt ein Hindchen dar, das einen
Korb mit Apfeln bewacht. Will einer einen Apfel aus
dem Korb nehmen, so beginnt das Hiindchen sofort zu
bellen. Es bellt so laut und natirlich, da richtige Hunde,
wenn sie in der Néhe sind, das Bellen erwidern.

Unter anderem bauten die Dros auch eine mechanische
Klavierspielerin, die verschiedene Stiicke spielte. Ob es
nicht die ,musikalische Maschine” war, die in Sankt
Petersburg mit so viel Erfolg gezeigt wurde?

Aber das Erstaunlichste von allem, was die Dros bauten,
war das Marionettentheater, in dem ein ganzes Stiick
gespielt wurde.

Die Bihne stellt eine Alpenwiese dar, umrahmt von
hohen Bergen. Auf der Wiese weidet, bewacht von Hun-
den, eine grofie Herde. Am Fuf3 des Berges steht eine
Bauernhiitte, ihr gegeniber, am Ende der Bihne — am
Ufer eines Baches — eine Wassermihle. Das Stick be-
ginnt damit, dof3 der Bauver auf einem Ese! durch das Tor
des Bauernhofes hinausreitet. Er begibt sich zur Mihle.
Als er sich der Herde ndhert, beginnt der Hund zu
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bellen, und aus einer kleinen Grotte tritt der Hirt heraus,
um nachzuschaven, was geschieht, Bevor er in die
Grotte zurickkehrt, holt er seine Panfiste hervor und
spielt eine schéne Melodie, die vom Echo erwidert wird.
Wdhrenddessen iberquert der Baver die Briicke und
reitet in den MuUhlenhof ein. Zu FuBl kehrt er zuriick,
seinen mit zwei Mehlsécken beladenen Esel am Zaum
fihrend. Langsamen Schrittes geht er zu seiner Hitte.
Der Hirt kehrt in die Grotte zuriick, und die Biihne zeigt
das alte Bild.
Es sei noch gesagt, dafl die Decke der Bilhne den Him-
mel darstellt, an dem die Sonne langsam aufsteigt.
Wenn die Uhr 12 zeigt, erreicht die Sonne den Héhe-
punkt und beginnt dann wieder zu sinken.
Auch in RuBlland gab es kunstfertige Meister, die ver-
schiedene Automaten bauten. Im Leningrader Leibeigen-
schafts-Museum gibt es eine Droschke mit einem Musik-
automaten und einem Zéhler, der die zuriickgelegte
Strecke angibt. |hr sitzt in der Droschke, der Musik-
automat belustigt euch mit Liedern, und der Zahler ver-
merkt die Kilometer. Auf der hinteren Wand des Musik-
kastens ist ein bdrtiger Mann in Bauernkleidung dar-
gestellt. Darunter steht folgende Inschrift:

Dieser Droschke Hersteller

— Einwohner der Nischni-Tagiler-Fabrik —

Jegor Gregoriew Schelinski,

schuf dieses Werk

aus freier Sticke Lehre und neugierigem Wissen.

Begann 1785, beendete 1801.



Schrecklich! Ein Mensch verwandte sechzehn Jahre sei-
nes Lebens dazu, um ein Spielzeug zu machen, ein zwar
kunstvolles, aber dennoch nutzloses Spielzeug. Das ist
aber noch in den finsteren, disteren Jahren der Leib-
eigenschaft geschehen, als die menschliche Arbeit fast
nichts wert war.

Ein anderer Russe, Kulibin, der ebenfalls diese Fertigkeit
selbst erworben hatte, baute eine Uhr in Form eines
Enieneies, die volle, halbe und viertel Stunden schlug.
Jede Stunde 6ffnete sich die Eierschale wie eine Tir. Im
Innern des Eies sah man winzige Figuren eine Szene auf-
fuhren. Danach erténte ein Glockenspiel, und die Tiren
schlossen sich wieder.

Wounder des StraBburger Miinsters

Um die Stunden zu zd&hlen, bedienen wir uns eines
mechanischen Zdhlers, der Uhr. Die Tage hingegen zéh-
len wir beinahe wie Robinson Crusoe, der jeden Tag
eine Kerbe in einen Stock schnitt. Warum sollten wir night
auch einen mechanischen Kalender haben? Stellt euch
einen Kalender vor, der einmal im Jahre oder womég-
lich einmal in zehn Jahren aufgezogen wird. Nacht fir
Nacht, Punkt 24 Uhr, trennt sich das féllige Blatt selbst ab
und flattert zu Boden wie Laub im Herbst. Ein derartiger
Kalender ist fir zerstreute Menschen ein sehr wertvolles
Hilfsmittel. Reiit doch manch einer statt eines Blattes
gleich zwei oder drei ab, um dafir dann wochenlang den
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Kalender Uberhaupt nicht anzurithren. Wieviel Unan-
nehmiichkeiten entstehen dadurch!

Am 1. vergifit unser zerstreuter Freund, daf} er die Miete
bezahlen muf3, steht doch auf seinem Kalender schwarz
auf weifl der 25. Und am Dienstag bleibt er seelenruhig
bis 12 Uhr im Bett, weil sein tickischer Kalender mit roten
Buchstaben den Sonntag anzeigt.

Eine merkwirdige Zeit, in der die Ingenieure Maschinen
und Motoren und gleichzeitig mechanische Hirten und
Hindchen bauten. Zu jener Zeit, als die mechanischen
Spielzeuge grofie Mode waren, tauchten auch mechani-
sche Kalender auf. Der interessanteste von ithnen befand
sich in Straf3burg.
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Diese alte Stadt besitzt eine uralte Kirche. Einige Jahr-
hunderte hatte man daran gebaut, und noch ist sie nicht
fertiggestellt. Von den zwei Tirmen, die nach dem Ent-
wurf des Architekten Uber dem breiten, massiven Bau
emporragen sollen, streckt erst einer seine Spitze in den
Himmel.

Im Innern des Miinsters, unter einem hohen farbigen
Fenster, steht ein anderes kleines Miinster mit einem
gleichfalls spitz zulaufenden Turm. Das ist die berihmte
Uhr des StraBBburger Minsters.

An dem kleinen Turm sind drei Zifferblatter ange-
bracht.

Das untere Zifferblatt stellt einen riesigen, sich langsam
bewegenden Kreis dar, der in 365 Teile gegliedert ist.
Das ist der Kalender. An den beiden Seiten sind Figuren
aufgestellt. Die eine stellt den Sonnengott, die*andere die
Géttin des Mondes dar. Der Pfeil in der Hand des
Sonnengottes zeigt den Tag an.

Am 31. Dezember jeden Jahres, Punkt 24 Uhr, wechseln
alle Tage der Woche ihre Plitze; Festtage, wie Ostern,
die jedes Jahr auf einen anderen Tag fallen, nehmen
auch neve Platze ein. Ist es ein Schaltiahr, so wird noch
ein Tag hinzugefiigt: der 29. Februar.

Dieser mechanische Kalender ist das Werk eines Uhr-
machers, des Erbauers der Strafburger Uhr.

Das mittlere Zifferblatt ist eine gewéhnliche Uhr. Das
obere eine Art Planetarium. Will jemand wissen, wo sich
im Augenblick dieser oder jener Planet am Himmels-
gewdlbe befindet, so braucht er nur einen Blick auf die-
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ses Planetarium zu werfen. In einem Kreise sind die zwdlf
Tierkreise angebracht. So heiflen die Sternbilder, zwi-
schen denen sich die Planeten am Himmel bewegen. Sie-
ben Zeiger riicken vor und zeigen die Lage der Pla-
neten an.

Es sind aber nicht das Planetarium und nicht der Kalen-
der, die die grofite Aufmerksamkeit der Besucher des
Straflburger Minsters erregen, sondern die vielen be-
weglichen Figuren, die die komplizierte Konstruktion der
Uhr beleben.

Im oberen Teil des kleinen Turmes befinden sich iber-
einander zwei winzige Galerien. Alle Viertelstunden
passiert eine kleine Figur die untere ‘Galerie. In der
ersten Viertelstunde ist es ein kleines Kind, in der zwei-
ten ein Jingling. Noch finfzehn Minuten vergehen, der
Jingling wird von einem Mann abgelést. Néhert sich
der Minutenzeiger schliefllich der Zahl 12, betritt ein ge-
brechlicher Greis die Galerie, dem der Tod mit einer
Sense in der Hand folgt. So l&uft binnen einer einzigen
Stunde das menschliche Leben vor den Augen des Zu-
schavers ab.

Jede dieser Figuren lGutet beim Betreten der Mitte der
Galerie eine kleine Glocke. Punkt 12 Uhr mittags geht
ein festlicher Zug durch die obere Galerie, bestehend
aus zwélf kleinen Figuren in Ménchsgewand. Im selben
Augenblick ertént ein fréhliches, durchaus nicht feier-
liches Kikeriki. Das ist der winzige mechanische Hahn,
der in dem kleinen Turm daneben auf seine Weise den
Mittag begrifit.
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Big-Ben

Big-Ben ist nicht etwa der Name eines Negerhduptlings
oder irgendeiner tropischen Pflanze.

Big-Ben — der Grofle Ben — ist die gréf8ite Uhr in Lon-
don, ja, in Europa! Sie befindet sich im Westminster-
turm, dort, wo einstmals der Grofie Tom getickt hat.

Der Grofle Ben hat vier Zifferbldtter, je eines an den
Seiten des viereckigen Turms,

Der Durchmesser des Zifferblattes betréigt acht Meter.
Sollte euch diese Zahl nicht besonders beeindrucken, so
mefit einmal die Léinge eures Zimmers. Ich bin Gberzeugt,
das Zifferblatt des Grofien Bens ist grofier:

Der Minutenzeiger ist dreieinhalb Meter lang. Jede Stun-
denzahl ist dreiviertel Meter grofi. Das Pendel wiegt
mehr als drei erwachsene Manner zusammen. Der Mi-
nutenzeiger bewegt sich in Spriingen von 15 Zentimeter
Lénge — so ein Riese ist der Ben.

Und doch mufite der Vorrang einem anderen Riesen
Uiberlassen werden, der jetzt in New York aufragt.

Im dortigen Hafen ist der Bau einer riesigen Uhr mit
zwei Zifferbléttern zu Ende gefihrt worden. Das eine
Zifferblait ist dem Meere zugewandt, das andere der
Stadt. Jedes mif3t im Durchmesser zwdlf Meter und die
Stundenzeiger vier Meter. Die médchtigen Zeiger wer-
den von Scheinwerfern beleuchtet. Mit einem Fernrohr
kann man die Uhr vom Meere aus einer Entfernung von
zwei Seemeilen, das heifit von etwa vier Kilometern, er-
kennen.
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Das Pendel der Taschenuhr

Die kiinstlichen Menschen, die Uhr des Straf3burger
Minsters, der Grof3e Ben — all das sind Wunder der
Uhrmacherkunst. Aber ist die gewdhnliche Taschenuhr
nicht auch eins? Seit den Zeiten Peter Henleins verwan-
delte sich die Taschenuhr nicht nur &uflerlich, sondern
auch in ihrem Wert.

Der Gang der Uhren in den Niirnberger Eiern wurde,
wie wir wissen, durch eine Gleichgewichtsstange, die im
Mittelalter auch die Uhren mit Gewichten gehabt hatten,
reguliert. Derselbe Huyghens, der die Gleichgewichts-
stange an der Wanduhr durch ein Pendel ersetzte, er-
fand auch den Regulator fir die Taschenuhr.

Wozu die Uhr einen Regulator braucht, wissen wir schon.
Er hemmt das Drehen des Gangrades, indem er das zu
schnelle Abrollen der Uhrfeder verhindert. Damit die Uhr
richtig geht, mu3 dieses Hemmen in gleichméfligen Ab-
stdnden aufeinander erfolgen. Die Wanduhr hat eigens
zu diesem Zweck ein Pendel. Jede Schwingung nimmt
immer die gleiche Zeit in Anspruch; bei jeder Schwingung
schreitet das Gangrad um einen Zahn vorwdrts. Was
macht man aber mit der Taschenuhr2 Hier kann man
doch kein Pendel anbringen. Muf} doch die Taschenuhr
in den verschiedensten Lagen arbeiten: liegend, stehend,
mit dem Kopf nach unten.

Und dennoch gelang es Huyghens, auch fir die Taschen-
uhr ein Pendel zu erfinden.

Das Pendel in der Taschenuhr, besser ihr Barren, ist ein
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Schwungrad, an dessen Achse das Ende einer kleinen
Spiralfeder befestigt ist. Das andere Federende ist an
dem Gehduse der Uhr angebracht. Drehen wir das
Schwungréddchen nach rechts oder links, so beginnt es —
sobald wir es loslassen — wie ein Pendel hin- und herzu-
schwingen. Das kommt von der uns schon bekannten
Eigenschaft der Feder — ihrer Dickképfigkeit oder wis-
senschaftlich gesagt: ihrer Elastizitét.

Wenn wir das Schwungrddchen drehen, ziehen wir die
Feder auf. Sebald wir ihr aber die Freiheit zuriickgeben,
will sie sich aufrollen. Ohne das Réddchen wiirde sie sich
sofort ganz aufrollen, und damit wére die Sache aus.
Aber das Rédchen ist wie ein schwerer Karren auf Schie-
nen. Bringt man den Karren einmal in Schwung, so bleibt
er nicht so bald stehen. Das Schwungréddchen l&fit die
Feder sich fest aufrollen. Nun beginnt die dickképfige
Feder sich wieder auseinanderzurollen, und so geht es
immer weiter. Kéime nichts dazwischen, so wirde unser
Pendel oder, wie man es bei der Taschenuhr nennt, ,die
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Unruhe” sich stdndig bewegen. Aber die Reibung der
Achse und der Luftwiderstand kénnten es schnell an-
halten, wenn nicht das Uhrwerk eingreifen wirde. Wie
bei der Wanduhr mit einem richtigen Pendel, so stéf3t
auch hier das Gangrad immerfort die Unruhe an, hdlt
sie in Schwung und bewirkt den gleichméBigen Gang
der Uhr.

Das Pendel der Wanduhr und die Unruhe é&hneln sich
nicht nur darin, daf} sie demselben Zweck dienen. Die
Gelehrten entdeckten, daf3 die Schwingungen der Spirale,
genau wie die Schwingungen des Pendels, immer die
gleiche Zeit beanspruchen. So kann es nicht vorkommen,
daf} die eine Schwingung sagen wir eine finftel Sekunde,
die andere etwas ldnger oder kirzer dauert. Diese
Eigenschaft der Spiralfeder brachte Huyghens auf den
Gedanken, das Pendel in der Taschenuhr durch die Spi-
ralfeder zu ersetzen.

Schén, aber wie 1aBt das Gangrad die Unruhe schwin-
gen, oder umgekehrt, wie hemmt die Unruhe das Gang-
rad?

Dafir gibt es verschiedene Mittel. Einmal — in den so-
genannten Ankeruhren — ist es der Anker, Ghnlich wie
bei den Wanduhren. Bei jeder Schwingung der Unruhe
hemmt er einmal den einen, dann den anderen Zahn des
Gangrades. Das Gangrad stéf3t seinerseits den Anker an
und 1&8t ihn, und damit die Unruhe, hin- und herschwin-
gen. Bei vielen Uhren jedoch ist das Gangrad auf eine
andere Art mit der Unruhe verbunden. Uber der Unruhe
ist ein Rhrchen mit einer Kerbe angebracht, und es steht
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Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

genau in der Bewegungsebene der Zdhne des Gang-
rades.

Nehmen wir an: Ein Zahnrad stéf3t gegen die Wand des
Réhrchens (1). Halt! Es muf3 warten, bis die Spiralfeder
beim Aufrollen das Réhrchen weitergedreht hat und die-
ses dem Zahn die Kerbe zuwendet. Nun rickt es ins
Innere vor, driickt gegen den Rand der Kerbe und hilft
so der Spiralfeder, das Réhrchen rickwdrts zu drehen (2).
Da schldgt der Zahn schon gegen die innere Wand des
Réhrchens (3). Wieder gibt es Aufenthalt, bis das Réhr-
chen auf dem Riickweg die Kerbe zeigt und die Bahn frei
gibt. Beim Verlassen des Réhrchens drickt der Zahn
wiederum gegen den Rand der Kerbe (diesmal auf der
anderen Seite) und hilft so abermals der Spiralfeder, das
Réhrchen zu drehen (4).

Das Réhrchen nennen wir ,Zylinder”. Daher heiflen auch
die Uhren mit solchen Réhrchen ,Zylinderuhren®. Sie
sind billiger als die Ankeruhren, dafiir aber nicht so gut.
Infolge der Reibung der Zdhne an den Zylinderwénden
geht die Uhr im Laufe der Zeit etwas nach, besonders
wenn sie schlecht gedit ist.



Die Uhr und das Auto

Jeder, der eine Uhr besitzt, sollte daran denken, daf3 die
Uhr eine Maschine ist. Der Besitzer der Uhr muf3 also ein
guter und gewissenhafter Maschinist sein. Die Uhr ist
die kleinste, zerbrechlichste und schwdchste aller Ma-
schinen. Dreihundert Millionen Taschenuhren zusammen
verfigen nur (ber eine Pferdestdrke oder 1 PS.
Es versteht sich von selbst, daf} ein aus grofier Héhe ab-
gestiirztes Auto véllig aus den Fugen gerdt; daf3 es ge-
putzt und gedlt, daBB der Benzinbehdlter rechtzeitig ge-
fuilt sein muf3, wenn das Auto richtig arbeiten soll.
Die Uhr aber |68t man fallen, jahrelang wird sie nicht
gesdubert, man zieht sie nicht immer rechtzeitig auf, und
dann wundert man sich noch, daf} sie nicht richtig geht.
Der Autobesitzer kennt natiirlich alle Regeln des Um-
ganges mit dem Auto. Auch der Besitzer einer Uhr mifite
diese Regeln beherrschen.
Der Motor des Autos muf3 rechtzeitig mit Brennstoff, Ben-
zin, versorgt werden. Der Uhrenmotor — die Feder —
braucht kein Benzin, sie arbeitet dadurch, daB3 sie auf-
gezogen wird. Also mu3 man sie rechtzeitig aufziehen,
damit die Feder sich nicht zu sehr lockert und immer ge-
nigend Spannung besitzt.
Daraus kdnnen wir die erste der finf Hauptregeln fir
den Umgang mit Uhren ableiten:

Die erste Regel:

Zieh die Uhr einmal in 24 Stunden

vund immer um dieselbe Zeit auf.



Das Auto arbeitet immer in derselben Lage. Es wirde
niemandem einfallen, vom Auto zu verlangen, daf} es
auf der Seite liegend féhrt.
Auch die Uhr muf3 immer in derselben Lage arbeifen,
entweder liegend oder stehend, sonst wird sie auf die
Daver nicht richtig gehen kénnen.

Die zweite Regel:

Wird die Uhr in der Tasche getragen,

so muB sie auch nachts in senkrechter Lage

bleiben — lege sie nicht auf den Tisch,

sondern hange sie an einen Nagel.
Der Aufenthaltsort des Autos, die Garage, muf3 sauber-
gehalten werden. Die Garage der Taschenuhr — ist die
Tasche.

Die dritte Regel:

Die Tasche, in der die Uhr liegt, :

muf} dfters nach aulen gekehrt

und gesdubert werden.
Das Auto wird geélt, gereinigt und iberholt. Ebenso
mufl man mit der Uhr verfahren und sie von Zeit zu Zeit
zum Uhrmacher bringen.

‘Die vierte Regel:

Die Uhr mufl mindestens einmal in zwei Jahren

gereinigt werden, die Armbanduhr mindestens

einmal im Jahre (sie verschmutzt leichter).
Jeder Avutobesitzer weif3, daf3 man das Wasser vom
Motor fernhalten muB3, da er sonst verrostet.
Auch die Uhr leidet unter der Feuchtigkeit. Ein paar
Tropfen Wasser sind fiir die Uhr dasselbe wie eine Uber-
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schwemmung fir das Auto. Dabei éffnet mancher den
Deckel der Uhr, um den Staub vom Mechanismus wegzu-
pusten. Das darf er nicht tun, denn zusammen mit der
Luft geraten Wassertrépfchen in das Innere der Uhr.
Die fiinfte Regel:
Die Uhr ist vor Feuchtigkeit zu schiitzen.

Wann soll man die Uhr aufziehen?

Wann ist es besser, die Uhr aufzuziehen, morgens oder
abends? Das ist nicht einerlei.

Es empfiehlt sich, die Uhr morgens aufzuziehen, und
zwar aus folgendem Grunde: Morgens zieht man die
Uhr auf, bevor man sie in die Tasche steckt. Abends hin-
gegen, nachdem man sie aus der Tasche geholt hat. Das
kann bisweilen unangenehme Folgen haben. Wenn die
Uhr in der Tasche liegt, erwdrmt sie sich. Holt man sie
vor dem Schlafengehen aus der Tasche und legt sie nach
dem Aufziehen auf den Tisch oder héngt sie an die
Wand, kihlt die Uhr ab. Die ohnehin gespannte Feder
zieht sich durch die Abkihlung noch mehr zusammen
und kann dabei springen.

Etwas anderes ist es, wenn die Uhr frihmorgens aufge-
zogen wird, bevor man sie in die Tasche steckt. In der
warmen Tasche kann ihr nichts Béses zustoBen. Die Fe-
der dehnt sich in der Warme und wird lockerer, aber das
ist nicht weiter schlimm. Daher ist es besser, die Uhr
morgens und nichf abends aufzuziehen.
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Erste Hilfe bei Unfdllen

Nicht nur die Menschen, auch die Maschinen sind an-
fallig. Ein Arbeiter, der an seiner Maschine steht, muf}
auf ihre Gesundheit scharf Obacht geben: ob sie kein
Fieber hat, ob die Kugellager durch die zu starke Rei-
bung nicht hei3 geworden sind, ob sie nicht kréchzt
oder pfeift, ob sie nicht klappert. In den meisten Fallen
schafft die einfachste Arznei, das Maschinenél, Abhilfe.
Es genigt, zwischen die sich reibenden Teile Ol zu gie-
f3en, damit alles leicht und glatt vonstatten geht. Es treten
aber mitunter schlimmere Schédden auf, wo die Haus-
mittel nicht mehr zu helfen vermégen. Dann muB man
sich an einen Facharzt wenden, an den Meister der
Schlosserei. Manchmal ordnet der Arzt eine Operation
an, und man muf3 zu chirurgischen Instrumenten Zuflucht
nehmen: zu Schraubenschlissel, Meiflel, Hammer.

Auch wenn die Uhr erkrankt, muf8 man sich an einen
Arzt, an den Uhrmacher, wenden. Mitunter aber kann
man die Uhr auch mit einfachen Hausmitteln heilen.

Ist die Uhr stehengeblieben, so stellt man erst die Ur-
sache fest. Vielleicht reibt sich nur der Zeiger am Glas,
oder die Zeiger sind aneinander hdngengeblieben. Ist
das nicht der Fall, so muB3 man den Deckel éffnen und
nachschauen, ob nicht das Gangrad durch ein Staub-
kérnchen behindert wird. Das kann man ohne weiteres
mit einer kleinen Vogelfeder entfernen.

Geht die Uhr nach oder vor, so mufli man den Ricker,
der auf derselben Achse wie die Unruhe sitzt, verschie-
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ben. Auf der einen Seite steht ,A” (vom franzdsischen
savance’ — Beschleunigung) oder ,F“ (vom englischen
Jfast” — schnell). Auf der anderen Seite ,R” (,retard” —
Verlangsamung) oder ,S” (,slow” — langsam). Am kir-
zeren unteren Ende des Riickers ist ein kleiner Stift an-
gebracht, der in die Spiralfeder greift. Indem wir von
Jretard” nach ,avance” umstellen, verschieben wir auch
den kleinen Stift. Der jetzt ncch freie Teil der Spiralfeder
wird kirzer und daher auch spannkréftiger. Dadurch
geht die Unruhe schneller und damit auch die Uhr. Es
empfiehlt sich, den Ricker nur um einen Teilstrich zu ver-
schieben. Nach einigen Tagen muf3 man die Uhr mit der
Normaluhr vergleichen. Geht die Uhr immer noch nach,
so verschiebe man den Ricker etwas weiter. Dadurch
heilen wir die Uhr nicht endgiltig vom Nachgehen,
sondern nur voribergehend. Friher oder spéter wird sie
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wieder nachgehen oder ganz stehenbleiben, wenn wir
sie nicht rechtzeitig dem Uhrmacher zum Reinigen und
Olen bringen.

Das ist ohne weiteres erklérlich. Das Ol, mit dem die
Achsenenden geschmiert sind, verdirbt an der Luft, es
oxydiert und dickt ein. Die Uhrfeder wird also einer
immer gréfBeren Reibung ausgesetzt. SchlieBlich vermag
sie diese Hindernisse nicht mehr zu iberwinden und tritt
in den Streik.

Es kann aber noch Schlimmeres passieren: Die Uhr bleibt
stehen, weil die Feder gesprungen ist. Ob das vorlieg?,
kann man sehr leicht feststellen. Man bragucht nur mit
dem Ende eines gespitzten Ziindholzes das mittlere Rad
der Uhr, das der Feder am ndchsten ist, zu beriihren.
Sitzt das Rad locker, so muf3 die Uhr zum Uhrmacher ge-
bracht werden. ' '

Die Uhrmacherwerkstatt: Wie sehr erinnert sie an das
Krankenhaus. Einige Kranke liegen im Delirium und
schlagen fiebernd die Zeit tot. Andere hingegen récheln
und husten lange, bis ein heiseres Schlagen aus der Brust
dringt. Noch andere liegen ohnméchtig und lautlos da.
Das feine Ticken der kleinen Uhren, das exakte Schlagen
der grofien Wanduhren, das Récheln, Stéhnen — all das
schmilzt zu einem vielstimmigen Lérm zusammen, der bei
dem, der es nicht gewohnt ist, Kopfschmerzen ver-
ursacht. '

Und inmitten dieser Unruhe, in diesem Gewirr geht
ruhig und gelassen der Chefarzt dieser Klinik — der
Uhrmacher — seiner mihseligen Arbeit nach. Manch eine
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Uhr, die vollig hoffnungslos erkrankt schien, verlaft ver-
jingt und gesund seine erfahrenen Hdnde.

Der Transport der Zeit

10000 Pfund demijenigen,

der ein Mittel findet zum Transport der Zeit
Das verkiindete das englische Parlament im Jahre 1740.
Und schon machten sich Tausende an diese schwere
Arbeit, Der Transport der Zeit ist eine besonders fiir die
Seefahrt wichtige Sache.
Bekanntlich miissen die Seeleute auf der Fahrt den Brei-
ten- und Léngengrad feststellen, um sich nicht zu ver-
irren.
Den Breitengrad erkennt man an der Héhe des Polar-
sternes: Je hdher der Polarstern steht, desto nérdlicher
befindet sich das Schiff.
Der Ldngengrad, das heif}t die Enffernung vom Null-
Meridian, wird bekanntlich auf andere Weise fest-
gestellt. Jeder Meridian hat verschiedene Zeit; wenn in
Moskau die Sonne eben aufgegangen ist, ist es in Lon-
don noch Nacht, weil London westlicher als Moskau
liegt. Die Erde, die sich von Westen nach Osten dreht,
kam noch nicht dazu, London unter die Sonnenstrahlen
zu bringen.
Ist es an irgendeinem Ort 12 Uhr, so wird es westlich von
diesem Ort, in einer Enifernung von 15 Grad, erst 11 Uhr
sein. 15 Ldngengrade sind gleich einer Stunde.
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So kann man unterwegs mit der Uhr den Léngengrad
feststellen. Geht die mitgenommene Uhr, im Vergleich zu
der &rtlichen, zwei Stunden vor, so befindet sich das
‘Schiff 30 Grad westlich von der Abfahrtsstelle.

Auf offener See vergleicht man die Uhr mit dem Stand
der Sonne und dem der Sterne.

Non fragt man sich, wofir eigentlich das englische Par-
lament eine hohe Prémie zahlen wollte. Die Frage ist
doch einfach zu 18sen. Man nimmt eine Uhr und damit
Schluf3.

Ganz so einfach ist es denn doch nicht. Die Uhr ist, wie
wir wissen, eine empfindliche und launische Maschine.
Sie vertrdgt keine StéBe, und befindet sie sich auf dem
Schiff, so fallt sie sofort der Seekrankheit zum Opfer.
Vielleicht geht sie vor, vielleicht nach, mit einem Wort,
es ist auf sie kein Verlal mehr. Geht die .Uhr auch nur
eine Minute nach, so wird die Feststellung des Langen-
grades um ein viertel Grad von der wirklichen Lage ab-
weichen, was nicht ohne Bedeutung ist. So kann sich ein
Schiff verirren und auf ein Riff auflaufen.

Daher verwendet man auf See nicht eine einfache Uhr,
sondern eine besonders genaue Uhr, das Chrono-
meter.

Mehr als hundert Jahre plagten sich die Uhrmacher der
ganzen Welt, bis es endlich dem Englénder Harrison
und dem Franzosen Leroi gelang, das Chronometer zu
erfinden. Das Chronometer Harrisons bestand seine Prij-
fung wéihrend der Fahrt von Porthmouth nach Jamaika
auf dem Schiff ,Deptford”. Kurz darauf stach die fran-
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z8sische Fregatte ,Aurora” mit einem noch besseren
Chronometer (Zeitmesser), das von Leroi erfunden war,
in See. Im Laufe der 46 Reisetage ging dieses Chrono-
meter ganze sieben Sekunden nach.

Noch ein paar Worte iiber die Himmelsuhr

Es gibt auf der ganzen Welt keine Uhr, die immer genau
geht.

Der Witterungsumschwung, Hitze und Kélte, Feuchtigkeit,
ein zufdlliger Stofl oder eine Anderung der Lage, die
Verdickung des Ols — all das beeintréchtigt langsam,
aber sicher die Gnavigkeit sogar des besten Chrono-
meters. Wenn sich zum Beispiel Feuchtigkeit auf die
Unruhe niederschldgt, beschwert sie diese; die Unruhe
beginnt langsamer zu pendeln, die Uhr geht nach.

Die Erhchung der Temperatur wirkt sich auf das Chrono-
meter ebenso wie auf das Thermometer aus. Durch die
Erwdrmung wird die Spiralfeder breiter, lénger und damit
lockerer. Auch das verlangsamt den Gang des Chrono-
meters.

Sorgféltige Pflege, vollstdndige Ruhe ist fir Uhren not-
wendig. In Pulkowo zum Beispiel (dem grofien Obser-
vatorium in der Néhe von Leningrad, Zeitdienst fir die
gesamte Sowjetunion) ist die Uhr im Keller untergebracht,
um sie vor schroffen Temperaturschwankungen zu schiit-
zen. Der Keller wird nur dann betreten, wenn die Uhr
aufgezogen werden mufl; denn schon das blofle Vor-
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handensein des menschlichen Kérpers vermag den Gang
der Uhr zu beeintréchtigen.

Jetzt wird die genaue Uhrzeit durch Rundfunk bekannt-
gegeben. Als erste funkten die Franzosen vom Eiffel-
turm in Paris aus die Uhrzeit in die Welt. Radiosignale
dringen nach allen Richtungen Gber Lénder und Meere
und verkiinden den Bewohnern in ihren H&usern und
den Seeleuten auf den Schiffen die genaue Zeit.

Aber kénnen wir vollkommen sicher sein, daf} die ge-
naveste Uhr niemals falsch geht?2 Nein. Wir wissen, alle
Uhren gehen mehr oder minder falsch. Das einzige
Chronometer, das niemals falsch geht, ist die Himmels-
uhr. Immer in derselben Zeit dreht sich die Erdkugel um
ihre Achse. Zur gleichen Zeit kehren die Sterne in ihrer
sichtbaren Bewegung am Himmelsgewélbe auf ihren
alten Platz zuriick. Nur an Hand der Sterne l&aft sich die
Uhr vergleichen.

Daher sind auch die genaven Uhren in den Obser-
vatorien aufgestellt. Zwar verlangsamt sich, wie die
Astronomen ausgerechnet haben, die Drehung der Erd-
kugel um ihre Achse. Aber es werden erst Millionen
Jahre ins Land gehen, bis diese Verlangsamung allen
bemerkbar wird. Wie in alten Zeiten werden wir allein
vom lautlosen Gang der Sternenuhr nicht irregefihrt.



WAS UNS DIE DINGE ERZAHLEN
(AUSWAHL)

.Wenn einer eine Reise tut, dann kann er was erzgh-
len!* — Gern héren und lesen wir von unbekannten
Landern, von Forschern und Entdeckern. Jetzt wollen wir
selbst einmal auf eine Entdeckungsreise in ein unbekann-
tes Land gehen!

Wie, ihr glaubt es nicht? — lhr werdet es gleich sehen.
Nicht weit von euch beginnt es, und unsere Vorbereitun-
gen bendtigen keine lange Zeit, machen keine Umsténde
und verursachen keine Kosten.

Dieses unbekannte Land ist in jeder Wohnung, man muf3
es nur zu finden wissen. Es sind die verschiedensten Ge-
genstdnde des taglichen Gebrauchs.

Und nun hért einmal hin, was uns die Dinge erzéhlen.

Die Redaktion
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Was auf dem Kiichenregal steht
A

Wir reisen jetzt zum Kiichenregal, wollen uns die Ge-
gend genav anschauen und, wie die meisten Reisenden,
alles, was wir sehen, in unser Reisetagebuch einschrei-
ben.

Zwei Kasserollen,

eine Zuckerdose,

ein Teekessel aus Blech,

ein Tontopf,

eine Bratpfanne

und ein grofier weifler Kochtopf.
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Das steht auf dem Kichenregal. Es sind sieben Gegen-
stéinde und gleichzeitig sieben Rétsel.

Seit wann ist eine Kasserolle oder ein Topf oder unsere
Zuckerdose ein Rdtsel?

Und ich bleibe dabei, es sind Ratsel. Gleich kénnt thr mir
keine Antwort mehr geben. Ich brauche euch nur zu fra-
gen: Warum haben diese Kasserollen verschiedene Far-
ben, die eine rot, die andere gelb? Und warum sind
beide innen weif32 Oder glaubt ihr, Kupfer habe drei
Farben, weif3, rot und gelb?

Qder nehmen wir einmal den Tontopf zur Hand. Er
wirkt grob und plump und ist doch mit der Kasserolle
nahe verwandt.

Warum sind das Yerwandte?

Und der Teekessel und die Zuckerdose? Was ist mit
ihnen? Sie sind beide aus Blech. Was ist Blech? Welcher
Unterschied besteht zwischen Eisen und Blech?
Schliefilich ist noch die grofle gufleiserne Bratpfanne
tbrig. Ob man sie leicht zerbrechen kann? Auf den
ersten Blick erscheint das unméoglich, denn Gufleisen ist
doch kein Glas. Es ist aber nicht schwer. Man braucht nur
mit einem Hammer kréftig draufzuschlagen.
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Warum fertigt man die einzelnen Gegenstinde
aus verschiedenen Materialien?

Die aufgezdhlten Gegensténde bestehen gus verschie-
denen Materialien. Wiére es nicht viel einfacher, alle aus
dem gleichen Stoff zu machen? Bisweilen ist das méglich.
Teekessel zum Beispiel gibt es aus Blech, Aluminium,
Messing, oder sie sind vernickelt. Aber ein Feuerhaken
aus Gufleisen oder Blech wédre unméglich. Der Feuer-
haken aus Blech wiirde sich viel zu leicht verbiegen und
einer aus Gufleisen beim ersten stdrkeren Schlag ent-
zweigehen,

Jedes Material hat ein anderes Aussehen, und alle haben
verschiedene Eigenschaften. Das eine hat Angst vor
Séure, das andere vor Wasser, das dritte will gepflegt
und gehegt sein, das vierte scheut weder SchlGge noch
Stéf3e. Bevor man einen Gegenstand herstellt, mu3 man
sich Uberlegen, welche Funktion er zu erfilllen hat. Wird
er ein ruhiges Leben fihren oder vom ersten Tag an
heftigen Schlégen ausgesetzt sein? Wird er mit Wasser
oder Sdure zu tun haben? Erst wenn man das weif],
wdhlt man das Material fir den Gegenstand.

Welches Material ist am haltbarsten und hdlt
doch am wenigsten?

So stark und fest wie Eisen, heif3t es immer. Viele halten
Eisen fir das widerstandsfidhigste und festeste Material.
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Riesige Briicken und Bahnhéfe werden fast ganz aus
Eisen gebaut. Aber dieser ,haltbare” Baustoff ist gar
nicht so bestdndig. Die mdchtige Eisenbahnbriicke biegt
sich zwar kaum unter dem Druck von hundert Eisenbahn-
wagen, aber sie mufl sich vor jeder Feuchtigkeit, vor
Regeri und Nebel hiten. Je feuchter die Luft ist, desto
mehr leidet das Eisen. Rost ist die Krankheit, die unmerk-
lich die méchtigsten Eisenbauten zerstdrt.

Deshalb sind uns auch nur wenige Eisenerzeugnisse aus
alter Zeit erhalten geblieben. Fast ist es leichter, die gol-
denen Armbdénder oder Ringe eines Kénigs zu finden, als
die eisernen Sicheln seiner zahlreichen Untertanen.

Und nach vielen, vielen Jahren werden vielleicht die Ge-
lehrten unter den Ruinen unserer Stidte kaum noch die
Spuren unserer Eisenbauten finden. Diese werden alie
vom Rost zerfressen sein, wie die Knochen der Men-
schen, die sie errichtet hatten, vermodert sind. Was ist
der Rost fiir eine schreckliche Krankheit, und wo kommt
er her? Gibt es keine Rettung vor ihm?

Warum rostet das Eisen?

Was geschieht mit einem Messer oder einer Gabel,
wenn man sie nach dem Waschen nicht abtrocknet?

Sie rosten. Das habt ihr schon gesehen, und das wissen
alle Hausfrauen.

Rost entsteht durch Feuchtigkeit.

Einmal entdeckten Taucher auf dem Meeresgrund ein
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Schiff, das vor hundertfinfzig Jahren gesunken war. An
Bord des Schiffes fanden sie einige Kanonenkugeln. Die
Kugeln waren vom Rost so zerfressen, da3 man sie mit
einem Messer zerschneiden konnte.

Wie rettet und schiitzt man das Eisen vor der Feuchtig-
keit? Man muf} es griindlich abtrocknen.

Es gibt aber Sachen, die man unméglich immer trocken-
halten kann. Eine Badewanne, ein Eimer oder der Tee-
kessel miissen immer, ob wir es wollen oder nicht, naf3
werden. Noch viel schwerer ist es, ein Dach vor Feuchtig-
keit zu schitzen.
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Eisen rostet auch bei ganz trockenem Wetter, denn die
Luft enthdlt immer Feuchtigkeit. Sie zieht das Wasser aus
der eben gewaschenen Wdsche, die zum Trocknen auf
der Leine hdngt, aus dem Boden, aus Regenpfitzen.
Gierig saugt sie Uberall die Feuchtigkeit auf. Alles trock-
net sie, aber sie selbst ist nie trocken. Will man das Eisen
vor dem Rost schiitzen, so mufl man es mit einer Schicht
bedecken, die keine Feuchtigkeit durchldft. Zum Beispiel
kdnnte man das Eisen mit Ol Gberziehen. Das Ul wirde
es vor Wasser schitzen. Gewdhnlich verwendet man
statt dessen Olfarbe. Sie enthélt Firnis, ein besonders
behandeltes Ol. Dieses trocknet auf dem Eisen rasch und
haftet besser als flissiges Ul. Das Verfahren ist gut fur
Eisenzéune und Décher, auch fir Eimer. Bei einem Tee-
kessel hingegen kann man es nicht anwenden, denn
durch die Flamme wiirde die Farbe sehr schnell weg-
gebrannt.

Wie rettet man aber den Teekessel vor Rost#

Warum rostet Blech nicht so leicht wie gewdhn-
liches Eisen?

Eisen und Schokolade werden &hnlich behandelt. Damit
die Schokolade nicht feucht wird und verdirbt, bedeckt
man sie mit einem dinnen Bléttchen aus Zinn — mit
Stanniolpapier. Damit das Eisen nicht rostet, verzinnt
man es. Das heifit, man bedeckt es mit einer dinnen
Zinnschicht, Auf diese Weise erhdlt man ein schdnes
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weifles Blech. Denkt an das Blech, aus dem Zuckerdosen,
Konservenbiichsen und billige Teekessel geprefit sind!
Das Zinn ist ein vorzigliches Schutzmittel gegen Feuch-
tigkeit und, was noch viel wichtiger ist, auch gegen
Sduren; denn diese zerfressen das Eisen noch mehr als
die Feuchtigkeit. Habt ihr schon einmal gesehen, wie
héBlich und dunkel ein Messer anlduft, mit dem eine
Zitrone geschnitten wurde? Die Zitronensdure frifit sich
sofort in das Eisen ein. Durch die Zinnschicht hindurch
kénnen nur sehr scharfe Séuren das Eisen angreifen.

Bei kleinen Gegenstdnden lohnt es sich, sie mit teurem
Zinn zu bedecken. Aber es wird niemandem einfallen,
grofle Blechdicher zu verzinnen. Man bedeckt sie zum
Schutz gegen Rost mit einem billigeren Metall — mit
Zinkblech. Verzinktes Eisen hdlt Gberdies noch lénger
als verzinntes. '

Nun werdet ihr mich fragen, warum stellt man dann
keine verzinkten Pfannen, Kessel, Dosen oder solche
aus reinem Zink her?

Aus einem einfachen Grunde. Das Zink hat zwar
keine Angst vor dem Wasser, aber es fiirchtet sich vor
Sduren, und zwar bereits vor ganz schwachen Sduren.
Wenn Zink mit einer Séure in Berthrung kommt, bilden
sich sehr giftige Zinksalze. Deshalb darf man Nahrungs-
mittel nie in Zinkgeschirren aufbewahren!

Eimer und Badewannen dagegen werden oft aus Zink
oder aus verzinktem Eisen hergestellt.

Auch das bereits gestrichene oder mit einem anderen
Metall Gberzogene Eisen bedarf der Pflege. Eisentrdger
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mufl man von Zeit zu Zeit frisch iGberstreichen. Die von
Rost zerfressenen Stellen werden mit Drahtbirsten vor-
her blankgescheuert. Der Mensch muf3 das Eisen vor ge-
fahrlichen Krankheiten schiitzen.

Woraus sind die Eisengegenstinde gemacht?

So eine Frage! Natirlich aus Eisen.

Da habt ihr aber danebengehauen. Alle Sachen, die wir
fir Eisengegenstdnde halten — Gabeln, Négel, Huf-
eisen, Feuerhaken — sind in Wirklichkeit nicht aus
Eisen.

Oder besser gesagt, sie sind nicht allein aus Eisen, son-
dern aus einem Gemisch von Eisen, Kohle und andern
Stoffen. Reines Eisen, ohne alle Beimischung, ist so teuer,
dof ein gewdhnlicher Feuerhaken daraus fiir die meisten
unerschwinglich wére.

Ein solcher Feuerhaken wdre nicht nur viel zu teuer, son-
dern auch viel schlechter als jener Feuerhaken aus ge-
wdéhnlichem Eisen, wie wir ihn benutzen.

Reines Eisen — nun dirft ihr nicht lachen — ist zy weich.
Ein Feuerhaken aus reinem Eisen wiirde sich sofort ver-
biegen. Einen reineisernen Nagel kénnte man nicht in
die Wand schlagen, und mit einem solchen Messer
kdnnte man héchstens Papier schneiden. Reines Eisen ist
derart weich und dehnbar, da3 man daraus Eisenpapier
machen kénnte, das noch leichter und diinner wdére als
Zigarettenpapier.
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Das gebréuchliche Eisen enthdlt immer verschiedene Bei-
mischungen. Nicht jede Beimischung macht das Eisen
besser. Schwefel zum Beispiel ist fir das Eisen sogar
schadlich. Er macht es sprode. Der beste Gefdhrte des
Eisens, sein trevester Freund, ist der Kohlenstoff.

Wie kommt denn der ins Eisen?

Das will ich euch jetzt erzdhlen.

Das Eisen gewinnt man aus Erz, und das holt man aus
der Erde. Damit man das Eisen aus dem Erz schmelzen
kann, muf} es mit Kohle in grof3en Hochéfen glGhendheif3
gemacht werden. Man wirft oben Erz und Kohle in den
Ofen und bléist unten mit einer mdchtigen Luftpumpe Luft
hinein.

Die Kohle verbrennt und erzeugt eine grofle Hitze. Da-
durch schmilzt das Eisen aus dem Erz und flief}t auf den
Boden des Ofens herab. Das geschmolzene, flissige
Eisen [6st die Kohle auf wie Wasser den Zucker. Infolge-
dessen entsteht im Ofen kein reines Eisen, sondern eine
Mischung von Kohle und Eisen — das Roheisen. Man
kann einen Teil der Kohle wieder herausschmelzen. Auf
diese Weise erzeugt man Stahl und reines Eisen,

Warum sicht das Roheisen dem Eisen und das
Eisen dem Stahl nicht dhnlich?

Die Eigenschaften des Eisens hdngen von seinem Kohlen-
stoffgehalt ab. Wenn man einen eisernen Feuerhaken,
ein Stahlmesser und eine gufieiserne Pfanne miteinander
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vergleicht, so glaubt man, daf} sie aus verschiedenen
Metallen gemacht sind.

Der eiserne Feuerhaken ist unscheinbar und rauh. Ver-
biegt man ihn, so richtet er sich nicht wieder gerade.
Man braucht nicht viel Sorgfalt auf ihn zu verwenden.
Man kann ihn hinwerfen, er geht nicht entzwei. Er scheut
sich vor keiner Arbeit.

Das Stahlmesser ist schén blank und scharf. Biegt man
es, so richtet es sich selbst wieder aus. Es ist elastisch.
Wenn man es zu stark biegt, so zerbricht es. Wenn ihr
mit dem Messer einmal die Arbeit des Feuerhakens
verrichten wirdet, so bliebe von ihm nichts Ubrig, nur
Splitter.

Die gufleiserne Braipfanne sieht grau aus, beinahe
schwarz von der beigemischten Kohle. Ein Schlag mit
dem Hammer geniigt, und sie ist entzwei. Mit Gufleisen
kann man weder Feuer schiren noch Holz zerkleinern.
Aber man kann gut in der gufleisernen Pfanne braten.
Diese drei Gegenstéinde sind aus gleichem Material,
aber sie sind auf verschiedene Weise hergestellt.
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Der Feuerhaken wird aus einem glihendheiflen Stick
Eisen geschmiedet. Hat man das Eisen bis zur Rotglut
erhitzt, ist es weich und nachgiebig, und man kann es
durch Hammerschléige beliebig formen. Auch das Mes-
ser wird geschmiedet. Aber auBlerdem wird es noch
gehdrtet, das heiflt, wenn es bis zur Rotglut erhitzt war,
wird es in kaltes Wasser getaucht. Dadurch wird der
Stahl hérter und elastischer.

Gufleisen kann man nicht schmieden. Es beginnt in
grofler Hitze sofort zu schmelzen. Es wird gleich flissig.
Anders verhalten sich Eisen und Stahl. Sie schmelzen
nicht gleich, sondern we:-den erst weich. Und in diesem
Zustand lassen sie sich schmieden, stanzen, walzen.
Die Bratpfanne ist nicht geschmiedet. Man gofl das
flissige Gufleisen in eine Form und lief3 es dort ab-
kihlen und erhdrten.

An diesen Unterschieden ist der Kohlenstoff schuld, von
dem im Eisen wenig, im Stahl mehr und im Guf3eisen viel
enthalten ist. lhr kdnnt leicht feststellen, ob euver Ta-
schenmesser aus Stahl oder Eisen ist.

Bringt es zu einem Scherenschleifer und achtet darauf,
wie beim Schleifen die Funken sprihen. Verzweigen sich
die Funken wie die Aste an einem Baum, so enthélt das
Metall viel Kohlenstoff. Je mehr sich die Funken ver-
zweigen, desto héher ist der Kohlegehalt des Metalls.
Sprihen die Funken, ohne sich zu verzweigen, so ist
wenig Kohle darin, und das Messer ist nicht aus Stahl,
sondern aus Eisen,
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Warum hat nicht alles Kupfer dieselbe Farbe?

Du stellst fest, dafd eine Kasserolle aus rotem Kupfer ist.
Gibt es nur rotes Kupfer? Man spricht auch oft von
gelbem Kupfer, aber das ist kein Kupfer, sondern
Messing — eine Legierung von Kupfer und Zink. Aus
Messing bestehen oftmals die Tirklinken. Im Messing
finden wir rund 50 Prozent Kupfer, jedenfalls nie mehr
als zwei Drittel. Je mehr Zink Messing enthdlt, desto
heller ist die Mischung. Bei mehr als die Halfte Zink ist
es fast weifl. Man kann also schon an der Farbe er-
kennen, ob das Messing viel oder wenig Zink enthélt.
Kupfergerdate lieben die Sauberkeit. Werden sie nicht
saubergehalten, bedecken sie sich mit einem braunen
oder griinen Belag. Diesen Belag kénnte man Kupferrost
nennen, wenn nicht ein so grofier Unterschied zwischen
Kupfer- und Eisenbelag bastinde.

Das Eisen rostet durch und durch. Das Kupfer jedoch
rostet oder, wie man es beim Kupfer nennt, oxydiert nur
an der Oberfliche. Der Belag schitzt das Kupfer wie
eine Farbschicht vor der weiteren Zerstdrung. Diese
Schicht nennt man Griinspan oder Patina.

Deshalb sind uns viele Bronzestatuen aus dem Altertum
erhalten geblieben. (Bronze ist eine Verbindung von
Kupfer und Zinn.) Das grine Kleid, in das sie sich gehillt
haben, bewahrte sie jahrhundertelang vor dem Unter-
gang.

Dunkle Kupfermiinzen kann man wieder blitzblank
machen, wenn man sie in Salmiakgeist legt. Das oxy-
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dierte Kupfer l5st sich dann auf, der Salmiakgeist féarbt
sich blau, und die Miinze glénzt wieder wie neu.
Messing (die Verbindung von Kupfer und Zink) oxydiert
viel langsamer als reines Kupfer.

Beschauen wir die Kupferpfanne von innen! Sie sieht
innen ganz anders aus als auBBen. Nicht rot, sondern
weif}. Das ist die Verzinnung. Sie schitzt das Kupfer vor
den S&uren und Salzen im Essen. Denn saure und salzige
Speisen greifen das Kupfergeschirr an. Es bilden sich
Kupfersalze, die sehr giftig und gefdhrlich sind.

Hier schiitzt also das Verzinnen nicht nur das Kupfer

vor den Sduren des Essens, sondern auch das Essen vor
dem Gift des Kupfers.

Was wird alles aus Ton gemachi?

Ist es nicht eigentlich merkwirdig, daf3 alle die buni-
bemalten schénen Tépfe, Schisseln, Dosen und Kannen
aus ganz einfachem Lehm gemacht sind? Bedenkt ein-
-mal, aus demselben Lehm, auf den wir schimpfen, wenn
wir einen aufgeweichten, schlechten Feldweg entlang-
gehen missen.
Und was wird nicht alles aus Lehm gemacht! Ziegel-
steine und Porzellanfiguren, Farben und Waschblau.
Und das seltsamste am Lehm ist, er enthdlt Aluminium.
Noch vor kurzer Zeit kannten nur die Gelehrten dieses
leichte weifle Metall, und jetzt gibt es in jedem Haushalt
luminiumtépfe. Und das ist kein Wunder. Wegen
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seiner vielen guten Eigenschaften ist es so verbreitet und
beliebt. Es rostet nicht wie das Eisen, wird nicht von
sauren Speisen angegriffen, scheut zwar Seife und Sodaq,
aber das ist kein grofles Ungliick.

Oft wird das Aluminium ,Lehmsilber” genannt. Es reicht
aber nicht ans Silber heran. Seine weifle Farbe wird
schnell grau, weil es an der Luft einen leichten Oxydan-
flug bekommt, der es héflicher macht. Dieser Anflug ist
mit dem Oxyd des Kupfers gar nicht zu vergleichen —
er ist vollig unschadlich. _

Das Aluminium hat eine Eigenschaft, die weder Silber
und Gold noch Stahl aufzuweisen haben: Das Alu-
minium ist sehr leicht — dreimal leichter als das Eisen.




Das ist zum Beispiel fir den Bau von Flugzeugen, die so
leicht wie mdglich sein missen, sehr wichtig. Mit ver-
schiedenen Metallen zusammen ergibt das Aluminium
sehr wertvolle Legierungen. Da ist zum Beispiel das
Duraluminium — eine Verbindung von Aluminium mit
Magnesium, Kupfer und Mangan — dreimal leichter als
Stahl und ebenso haltbar.

Das Porzellan macht man nicht aus jenem Lehm, der auf
allen schlechten Wegen liegt. Man stellf es aus Kaolin
her, aus reinstem weiflem Lehm, der nicht oft vor-
kommt.

Héufig findet man im Lehm allerlei Beimischungen.
Einige davon lassen sich leicht absondern. Wenn wir
etwas Lehm in ein Glas legen und es mit Wasser ver-
rihren, setzen sich die schweren Beimischungen auf dem
Grund ab, und der Lehm bleibt im Wasser in Form einer
leichfen Tribung zuriick. Nun gieBen wir das triibe Was-
ser in ein anderes Glas. Die reinen Lehmteilchen schla-
gen sich langsam auf dem Grund nieder, bis das Wasser
wieder ganz klar wird. Im anderen Glas ist eine ganze
Sammlung von Steinchen, Sandkdrnchen und Kalkstein-
chen zuriickgeblieben.

In den beiden Gldsern ist dasselbe vor sich gegangen,
was sich in der Natur ereignet.

Stellt euch einmal statt des mit Sand vermischten Lehm-
klimpchens ein méchtiges Gebirge vor, statt des Was-
sers im Glas einen reiflenden Bergstrom, der schéumend
zu Tal flief3t.

Mag der Stein auch noch so fest sein, er fiirrchtet Wasser
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und Wind. Mit der Zeit zerfdlt das Gebirge. Die Berg-
stréme iragen grofle und kleine Steine, Sand und Lehm
mit sich fort. Erst setzen sich die Steine und die gréfleren
Sandkérner ab, dann bleiben an den Stellen, wo die
Strémung des Flusses geringer ist, der Lehm und der
feine Sand liegen. Dabei bildet sich auf dem Grunde des
Flusses eine Lehmschicht. Der Flufl trocknet spéter aus
oder dndert vielleicht seinen Lauf, die Lehmschicht aber
bleibt.

Das vom Wasser rundgewetzte Geréll, das sich in un-
serem Glas zusammen mit dem Sand abgesetzt hat,
erinnert uns an jene Flisse, die vor langer, langer Zeit
durch unser Land geflossen sind. ,

Aber neben dem Sand und dem Gerdll enthélt der Lehm
noch verschiedene andere Beimischungen, zum Beispiel
den Eisenrost, der ihn gelb oder rot farbt. Deshalb sind
auch die Ziegelsteine rot oder gelb, obwohl sie niemand
farbt. Ja, der Lehm wird sogar zur Herstellung von Far-
ben benutzt. ,Ocker® zum Beispiel ist roter oder gelber
Lehm, der viel Eisenoxyd enthalt.

Die Verwandlung des Granits in Sand oder Lehm ist
weniger erstaunlich als die Verwandlung des abgelager-
ten FluBlehms in einen Kiichentopf.

Vergleicht einmal ein Stick Lehm mit einer Tonscherbe.
Der Lehm ist bréckelig und locker. Die Scherbe ist kom-
pakt und fest. Der Lehm kann im Wasser aufgeweicht
werden und wird breiig. Die Scherbe veréndert sich im
Wasser nicht. Den Lehm kann man kneten, walzen,
drehen und formen wie man will. Die Form der Scherbe

115



hingegen laf3t sich nicht dndern, man kann das ge-
brannte Stiick nur zerbrechen.

Von all dem kénnen wir uns selbst Gberzeugen. Wir
brauchen nur einen Tontopf zu machen. Das ist nicht
schwer,

Was kann uns ein Kiichentopf lehren?

Um einen Topf aus Lehm zu formen, muf3 man erst ein-
mal Lehmteig zubereiten. Wir missen den Lehm mit
Wasser mischen. Aber geht es denn nicht auch anders?
Kann man nicht ohne Wasser auskommen?

Doch, heute kommt man bereits ohne Wasser aus. Man
hat eine Presse erfunden, die die verschiedenen Ton-
erzeugnisse, Dachziegel, Geschirr, Bodenfliesen, formt,
ohne auch nur einen Tropfen Wasser zu verwenden.
Der trockene Lehm wird in eine Stahlform gelegt und
gepref}t. Dies erfordert aber einen ungeheuren Druck
bis zu 200 Atmosphdren. Wiflt ihr, was das heif}t?

Um ein Buch mit einem derartigen Druck zu pressen,
mifite man vier vollbeladene Giterwagen iibereinander
auf das Buch stellen. ’

Genauso wie das Ul die Reibung in der Maschine ver-
mindert, vermindert das Wasser im Lehmteig die Reibung
zwischen den einzelnen Lehmteilchen. Das Formen be-
steht ja darin, die einzelnen Lehmteilchen in Bewegung
zu setzen und so anzuordnen, wie wir es wiinschen. Das
Wasser |&8t auBBerdem die einzelnen Lehmteilchen nicht
auseinanderfallen, sondern hélt sie zusammen.
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Aber das ist noch nicht alles. Wéhrend wir einen Lehm-
gegenstand unter der Presse formen, verleihen wir ihm
nicht nur eine gewinschte Gestalt, sondern pressen ihn
auch zusammen, machen ihn dichter. Hierbei hilft uns bei
der Handarbeit das Wasser.

Wenn wir den Tongegenstand trocknen lassen, ver-
dunstet das Wasser. Dadurch riicken die Lehmteilchen
dichter aneinander, und der Gegenstand wird kleiner.
Oft ist ein getrockneter Tonziegel um ein Viertel kleiner
als in nassem Zustand.

Aber das hat auch seine Unannehmlichkeiten. Ein ge-
trockneter Tonziege! springt héufig wie der Erdboden
unter einer ausgetrockneten Pfiitze. lhr habt doch sicher
schon solche Risse in ausgetrockneten Lehmbdden ge-
sehen. Sie Ghneln den riesigen Spalten, die bei Erdbeben
entstehen.

WASSER
LEHMTEILCHEN



Um das Springen des Lehmes beim Trocknen zu ver-
meiden, mengt man ihm Sand bei. Die Sandkérnchen,
die sich hie und da im Lehm festsetzen, halten ihn wie
ein. GeriUst zusammen und stemmen sich gegen das Zu-
sammenschrumpfen.

Nun kénnen wir uns an die Arbeit machen. Wir besor-
gen uns beim Ofensetzer einen Klumpen Lehm, figen
Wasser hinzu, etwa ein Drittel, und kneten ihn durch.
Wenn wir mehr Wasser hinzufiigen, wird der Teig zu
schmierig, nehmen wir weniger, dann zerféllt er.

Jetzt mengen wir ein wenig feinen Sand in den Teig und
kneten gut, bis der Sand nicht mehr zu sehen ist. Nun
brauchen wir nur noch den Topf zu formen.

Es kommt manchmal vor, daf3 der Teig nicht gelingt, weil
es verschiedene Arten von Lehm gibt. Die eine erfordert
mehr Sand, die andere. weniger. Ob der Teig gut oder
schlecht ist, laBt sich am besten durch Versuche fest-
stellen. Wenn der erste Topf nicht gelingt, so fertigen
wir einen zweiten und einen dritten, bis wir unser Ziel
erreicht haben. Ist unser Topf geformt, lassen wir ihn
zwei Tage trocknen.

Es ist nicht leicht, einen Topf aus freier Hand zu formen.
Seine Wénde missen tberall gleich weit von der Mitte
entfernt sein. Das ist genauso schwer, wie einen Kreis
ohne Zirkel zu zeichnen.

Die Tépfer formen die Tépfe auf einer besonderen
Werkbank: einem runden Brett, das auf einer Antriebs-
achse befestigt ist. Die hélzerne Scheibe wird mit dem
FuB3 in rasche Drehung versetzt. Der Topfer legt einen
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Klumpen Lehm auf die Mitte der Drehscheibe, driickt
seinen Daumen in die Masse, wéhrend die anderen Fin-
ger von auflen gegenhalten. Der Klumpen dreht sich,
reibt sich an den Fingern des Tépfers und formt sich zu
einer gleichmdfligen gewdlbten Wand.

Es ist genauso, als zeichneten wir einen Kreis, indem wir
das Papier um den feststehenden Zirkel drehen. Die
regungslose Hand des Tépfers ist der Zirkel, der Lehm
auf der Drehscheibe das sich drehende Papier.

Ist der Topf getrocknet, wird er gebrannt. Wenn man den
Topf nicht brennt, kann man ihn nicht mit Wasser fillen;
denn der ungebrannte Lehm wirde sich durch das Was-
ser in Teig verwandein.




Um den Topf zu brennen, stellen wir ihn auf die glihen-
den Kohlen im Ofen. Dabei kann uns ein Unglick ge-
schehen. Wenn der Topf schlecht getrocknet ist, zerfallt
er; denn in der Hitze verwandelt sich das darin vorhan-
dene Wasser in Dampf. Da aber Dampf mehr Raum
einnimmt als Wasser, sprengt er die Wénde des Topfes
und strédmt ins Freie. Um das zu verhindern, mufl der
Topf sehr gut getrocknet sein.

Durch das Brennen im Ofen verschmelzen die Ton-
teilchen miteinander. Eine gebrannte Tonscherbe besteht
dann nicht mehr qus einzelnen Teilchen, die, mit Wasser
angefeuchtet, leicht zu verschieben sind, sondern aus
einer festen Masse. Deshalb kann man aus einer Ton-
scherbe keinen Lehmteig mehr machen.

Nach ein paar Stunden ist unser Topf fix und fertig. Er
ist ziegelrot geworden. Jetzt kénnen wir ihn ruhig mit
Wasser fillen, er wird nicht mehr weich.

Einen groflen Fehler weist er noch auf. Er 143, wenn
auch nur sehr langsam, das Wasser durchlaufen. Zwi-
schen den zusammengeschmolzenen Tonteilchen sind
Poren geblieben, durch die das Wasser sickert.

Schaut euch einmal einen Topf an. Da seht ihr, daf} er
auflen mit einer dinnen durchsichtigen Schicht Uber-
zogen ist. Diese Haut, die man auch Glasur nennt, ver-
schlief die Poren der Wand. Wenn wir uns klein genug
machen kdénnten, um in das Innere einer Tonscherbe zu
gelangen, so wiirden wir in einen felsigen Gang geraten,
der sich durch die versteinerten Tonteilchen schldngelt.
Tiefes Dunkel herrscht in den Irrgdrten. Unsicher tasten
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wir dahin. Endlich erblicken wir einen Lichtstrahl und
eilen zum Ausgang. Aber anstatt ins Freie zu gelangen,
stofBen wir auf eine durchsichtige, aber undurchdring-
liche Wand. Wir kehren um, schlagen einen anderen
Weg ein; verzweifelt biegen wir nach links, nach rechts,
aber Uberall versperrt uns dieselbe undurchdringliche
Wand den Weg ins Freie. Alle Ausgénge des Stein-
gefdngnisses sind mit der Glasur zugeklebt,

Die einfachste Art, den Topf mit Glasur zu Uberziehen,
ist, Salz mit Sand und Wasser zu mischen und den Topf
mit dieser Mischung vor dem Brennen zu bestreichen.
Das Salz verschmilzt mit dem Sand und dem Ton. So
entsteht die Glasur.

Die vornehme Verwandischaft des Kochtopfes

Aufler der Aluminiumkasserolle und dem Flugzeug aus
Duraluminium hat der Kochtopf noch andere Verwandte.
Sie wohnen in einem groflen, vornehmen Haus —
Kichenschrank genannt.

Da stehen sie wie auf der Parade, flache Teller, tiefe
Teller, Teetassen, Kaffeetassen, Untertassen, eine Zuk-
kerdose und eine Kaffeekanne. Alles aus weif3er, blan-
ker Fayence (einer feinen wasserundurchldssigen Ton-
ware). '

Aber sie alle Ubertrumpft der echte Porzellanbecher mit
einer hellblauen Mihle an einem hellblaven Fluf} und
einem hellblauen Fischer mit einer hellblauen Angel.
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Kann sich unser einfacher, armer Topf in seiner dunklen
Glasur mit ihm messen?
Er kann es; denn wenn es ihn nicht gdbe, so hdtten wir
auch keinen Porzellanbecher, keine Porzellanteller und
-tassen. Um Porzellan zu erfinden, mufite man erst Ton-
tdpfe anfertigen kdnnen.

Wer hat das Porzellan erfunden?

An den Meereskiisten von Ddnemark, Schweden und
Frankreich dehnen sich hier und da lange flache Higel-
ketten.

Bei Ausgrabungen fand man darin riesige Haufen von
allerlei Abfdllen: Fischgréten, Muscheln, abgenagte
Schddel, Steinmesser, Schabsteine und Hd&mmer aus
Rentiergeweihen. Wahrscheinlich lebten hier vor vielen
Jahrtausenden Menschen, die ihre Kichenabfdlle und
zerbrochenen Gerdte neben ihren Hiten auf einen
Haufen warfen. Mit der Zeit wurden aus diesen Hou-
fen richtige Berge, die sich Uber hundert Meter aus-
dehnten.

In diesen Mdillhaufen fand man unter anderem auch
Scherben von Tontépfen. Diese sahen allerdings den
unseren nur entfernt Ghnlich. Sie waren noch nicht mit
Glasur bedeckt, ihr Boden war nicht flach, sondern spitz
oder rund.

Immerhin waren es schon richtige Tépfe.

Jahrtausende vergingen, bis die ersten Porzellantépfe
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auftauchten; denn es ist unvergleichlich viel schwerer,
eine Porzellantasse zu fertigen als einen Tontopf.

Das erste Volk, das dies gelernt hatte, waren die Chi-
nesen. Es ist schon sehr, sehr lange her, siebzehnhundert
Jahre. Aber erst im 15. Jahrhundert hatten sie grofie Er-
folge auf diesem Gebiet zu verzeichnen.

Das chinesische Porzellan wog man in Europa mit Gold
auf. Niemand wuf3te, wie Porzellan gemacht wurde, und
die Chinesen hielten ihr Geheimnis und ihre Erfahrun-
gen streng geheim. Erst viel spéter gelang es einem
Alchimisten, hinter das Geheimnis der Chinesen zu
kommen.

Auch mit anderen chinesischen Erfindungen ging es dhn-
lich. Die Chinesen verstanden ldngst, Schiefpulver zu
machen und Biicher zu drucken, bevor in Europa diese
Dinge erfunden wurden.

Das SchieBBpulver wurde hier von Berthold Schwarz, der
Buchdruck von Gutenberg und das Porzellan von Boit-
cher erfunden.

Béticher war Hofalchimist beim Kénig von Sachsen,
August dem Starken. Die Alchimisten glaubten, daf3 man
Metalle wie Kupfer, Eisen, Blei durch eine Verbindung
mit dem ,Stein der Weisen” in Gold verwandeln kdnne.
Jahrzehntelang suchten sie nach diesem nicht existie-
renden Stein. Aber nicht nur die Alchimisten glaubten
damals an den Stein der Weisen. Die Kénige, die
davernd in Geldnot waren, stellten Alchimisten an, in
der Hoffnung, ihre leeren Schatzkammern mit kiinst-
lichem Gold auffillen zu k&nnen. Damit aber der Hof-
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alchimist nicht etwa zu einem anderen Kdnig iberlief,
hielt man ihn gewdhnlich wie einen Gefangenen hinter
Schlof3 und Riegel.

Es kam vor, daf} es ein Kdnig satt bekam, auf die ver-
sprochenen Reichtimer zu warten, und den unglick-
seligen Gelehrten hinrichten lief3. Die Alchimisten wurden
dann nicht an einen einfachen Galgen gehédngt, sondern
an einen vergoldeten. Ob das als Zeichen besonderer
Achtung vor der Wissenschaft geschah oder aus Hohn,
weif} ich nicht.

Auf der Suche nach dem ,Stein der Weisen” machten
die Alchimisten mitunter allerlei Entdeckungen. Und so
ging es auch Bottcher. '

Er war erst vierzehn Jahre alt, als ihm zuféllig eine
Schrift Uber den Stein der Weisen in die Hénde fiel. Sie
schilderte ausfijhrlich, wie man Gold macht. Yon diesem
Tage an konnte Béticher an nichts anderes mehr
denken.

Vielleicht wére er auch dann noch kein Alchimist ge-
worden, wenn ihm nicht zuféllig ein Laboratorium zur
Verfiigung gestanden hétte. Er war Lehrling in einer
Apotheke. Nacht fir Nacht, wenn der Apotheker
schlafen ging, machte sich der junge Lehrling heimlich
an seine Versuche.

Als er wieder einmal in seine Arbeit vertieft war, ging
leise die Tir auf, und der Apotheker in Mitze und
Schlafrock betrat den Raum. ,Was treibst du hier,
Halunke? Was féllt dir ein, ohne meine Erlaubnis diese
grofle Retorte in die Hand zu nehmen. Dein ganzer
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Lohn wird nicht ausreichen, um sie zu ersetzen, wenn du
sie zerschldgst!” '

.lch mache Gold”, erwiderte Johann schiichtern.
»Gold? Du Spitzbube! Du solltest lieber lernen, wie man
gute Pflaster zubereitet. Ich brauche keinen Alchimisten,
sondern einen Apothekerlehrling. Pack deine Sachen,
und scher dich nach Hause! Sag deinem Vater, er soll
dir diese Dummheiten austreibenl”

Traurig schlich Bétticher nach Hause. In seinem Rucksack
lagen geflickte Hosen und Hemden und die wertvolle
Schrift.

Zu Hause wurde er unfreundlich empfangen. Obwohl
sein Vater Minzpréger war, blieb in Johanns Familie
selten eine Minze Ubrig. Schon nach wenigen Monaten
trieb die Not unseren Johann zu dem Apotheker zuriick.
Er mufite sein Wort geben, sich nicht mehr mit Alchimie
zu beschéftigen. Aber sie zog ihn méchtiger an als je.
Wieder machte er seine néchtlichen Versuche, diesmal
aber mit gréfiter Vorsicht. Jedoch auch der Apotheker
pafite auf. Eines Abends ertappte er Béticher auf frischer
Tat und warf ihn erbarmungslos hinaus.

Béttcher war verzweifelt. Nach Hause zuriickkehren
konnte er nicht. Aber wieder hatte er Glick. Zufallig
lernte er einen mdchtigen Wiirdentréiger, den Firsten
von Firstenberg, kennen. Der erfuhr von den Versuchen
des Sechzehnjdhrigen, nahm ihn in sein Schlof} und rich-
tete ihm ein grofles Laboratorium ein. Als der Apothe-
ker davon hérte, erzéhlte er allen seinen Kunden voller
Stolz, daB sein Lehrling ein berihmter Alchimist gewor-
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den sei. Die Kunden beglickwiinschten ihn und meinten,
das sei kein Wunder, da er doch bei einem solchen
Lehrer allerlei Weisheiten gelernt habe.

Jahre flossen dahin. Béticher hatte bereits einen Bart,
aber aus seinen Versuchen wurde noch immer nichts.
Der Fiirst begann den Verdacht zu hegen, daf3 Béticher
ein Betriger sei. Betrug aber wurde damals grausam
bestraft.

Bottcher versuchte zu fliehen, aber er wurde erwischt
und mit Gewalt gezwungen, weiter zu arbeiten. Als er
noch in der Apotheke arbeitete, wurde er bestraft, weil
er Versuche gemacht hatte, und jetzt bedrohte man ihn
mit den grausamsten Strafen, weil er keine mehr machen
wollte.

SchlieBlich verlangte man von Béticher, dafl er sein Ver-
fahren, Gold zu machen, schriftlich niederlegen sollte.
Nun mufite er notgedrungen zum Betriiger werden. Er
verfafite ein spitzfindiges, gewundenes Manuskript, das
von A bis Z glatter Unsinn war. Aber es gelang ihm
trotzdem nicht, den Firsten zu Uberlisten. Der Betrug
wurde aufgedeckt und Béticher auf Befehl des Kénigs
ins Geféingnis geworfen.

Nun prahlte sein Lehrmeister natirlich nicht mehr mit
dem Ruhm seines Lehrlings.

#lch habe es ja immer schon gesagt’, so erzdhlte er
Uberall seinen Kunden, ,daf} Bétticher ein Betriger ist,
ein Taugenichts, und daf3 er am Galgen enden wird.”
Zum Glick aber hatte er nicht recht. Béttcher fand einen
neuen einfluireichen Génner, einen Grafen. Auf dessen
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Anraten schlug der Kénig August der Starke Béttcher
vor, ein Verfahren zur Herstellung von Porzellan zu
finden, denn Porzellan war damals teurer als Gold. Erst
kurz vorher hatte der Kénig fir ein chinesisches Porzel-
langeschirr aus 48 Teilen dem preuBischen Kénig ein
ganzes Regiment als Gegenwert Uberlassen.

Bottchers Versuche hatten Erfolg. Es gelang ihm, aus
Lekm der Meifiner Gegend Porzellan herzustellen. Es
war zundchst noch kein weifles, sondern braunes.

Der Erfinder wurde grofiziigig belohnt, aber man hielt
ihn trotzdem weiterhin gefangen. Das Verfahren der
Porzellanherstellung wurde zum Staatsgeheimnis erklért.
Béticher und seine drei Gesellen blieben wie Schwer-
verbrecher unter strengster Bewachung.

Habt ihr in evrem Kiichenschrank Gegenstinde
aus Sand?

Schaut euch einmal aufmerksam die Gegenstande im
Kichenschrank an. Was gibt es noch aufler Tassen und
Tellern? Findet ihr nicht irgendwelche Gegenstdnde aus
Sand? Hier stehen noch einige Gldser, Schalen, Salz-
fésser. Die sind alle aus Glas, sagt ihr. Ich sage euch,
sie sind aus ganz gewdhnlichem Sand, aus demselben
Sand, mit dem die Kinder Kuchen backen. Denn Glas
wird-aus Sand gemacht.

Jetzt baut man schon grofie Héuser aus Glas und Eisen.
In London zum Beispiel gibt es ein riesiges Haus, das
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auch das Glashaus genannt wird. Dieses méchtige
Gebdude steht fest da und féllt nicht zusammen, obwohl
es zur Halfte aus Sand besteht.

Gibt es feste Flussigkeiten?

Wie macht man das einfache Flaschenglas? Ich will es
verraten. Man legt Sand in einen Topf, fiigt Soda und
Kreide dazu und stellt alles in einen besonderen Ofen.
Der Topf muf3 aber aus feuerfestem Ton sein, das heif3t
aus solchem, der auch bei gréfiter Hitze nicht schmilzt.
Diese drei Materialien, Sand, Soda und Kreide, werden
in dem Topf zu einer Masse zusammengekocht. Dabei
entsteht geschmolzenes, wie Wasser flissiges Glas.
Aber das Glas sieht dem Wasser nur scheinbar &hnlich.
Wenn es abkijhlt, benimmt es sich ganz anders als das
Wasser.
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Dies bleibt flissig, bis die Temperatur auvf null Grad
sinkt. Dann féngt es an zu gefrieren, und je schneller
die Temperatur sinkt, um so schneller verwandelt es sich
in Eis. _

Mit dem flissigen, geschmolzenen Glas ist es anders.
Das verdichtet sich beim Abkshlen nur sehr langsam.
Bei 1200 Grad sieht es aus wie Sirup, bei 1000 Grad
zieht es Fiden, bei 800 Grad ist es noch dehnbar. All-
méhlich verwandelt sich diese wie Harz dehnbare Flis-
sigkeit in weichenTeig, der sich zu jenem Glas verhdrtet,
das wir alle kennen.

Nun soll mal einer sagen, bei welcher Temperatur das
Glas schmilzt und bei welcher es fest wird. Das ist un-
mdglich. Darum wird das Glas héufig ,feste' Flussigkeit”
genannt, obwohl das im ersten Augenblick unsinnig
klingt wie weifler Ruf3 oder heifles Eis.

Wenn das Glas keine ,feste Flissigkeit” wdre, kénnte
man es nicht so dehnbar wie Teig machen und nicht die
verschiedensten Gegenstdnde aus ihm herstellen.

Die Seifenblasenfabrik

lhr kennt doch das Sprichwort: ,Schmiede das Eisen,
solange es heif3 ist!” Fast dasselbe kann man vom Glas
sagen. Nur muf3 es hier heilen: ,Blase das Glas, so-
lange es heif} ist]*, solange es noch nicht hart und spréde
geworden ist.

Aber vielleicht wifit ihr gar nicht, dafl man die meisten
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Glasgegenstinde bldst, wie die Kinder Seifenblasen
blasen. Statt des Strohhalms nimmt man eine lange
Eisenpfeife mit einem Holzmundstick.

Sobald das im Topf gekochte Glas etwas abgekihlt ist,
legt der Glasbldser ein wenig Glasteig auf die Spitze
der Pfeife und beginnt zu blasen. Dabei entsteht eine
Glasblase.

Daraus kann man machen, was man will: ein Trinkglas,
einen Becher, eine Flasche, eine Vase, eine Fenster-
scheibe, eine richtige flache, glatte Fensterscheibe. Der
Arbeiter mufl dazu die Blase in eine dementsprechende
Form stecken und so lange blasen, bis sich das Glas
ganz an die Wdnde der Form geschmiegt hat. Sobald
das geschehen ist, mufl er die Form von seiner Glas-
pfeife abschneiden. Dazu braucht er, anstatt eines Mes-
sers, nur eine kalte Eisenrute iber den heiflen Hals zu
fihren. Sobald die Form abgekihlt ist, nimmt man sie
auseinander und kann den fertigen Glasgegenstand
leicht herausnehmen.

Es gibt kaum eine Form, die ein erfahrener Glasbldser
nicht mit Hilfe der einfachen Pfeife herstellen kénnte. Die
verschiedenen Glasgeréte in einem Laboratorium sind
alle geblasen.

Diese Arbeit ist sehr schwer und gesundheitsschddigend.
Friher haben nur Menschen diese Arbeit verrichtet,
aber vor einigen Jahrzehnten wurde eine Maschine er-
funden, die achtzig Glasbldser ersetzt und nur zwei
Arbeiter zu ihrer Bedienung braucht. Diese Maschine
stellt zwanzigtausend Flaschen téglich her.
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Mit dem Blasen allein ist es nicht getan. Man muf} es
auch verstehen, die Glasgegenstidnde abzukihlen.
Lassen wir ein Glasstdbchen im Feuer schmelzen und
einen Tropfen Glas ins Wasser fallen, bekommen wir
eine harte, durchsichtige Trédne. Es geniigt, ein Stiickchen
davon abzubrechen, und schon zefdllt es in feines Pul-
ver. So brichig ist das zu schnell abgekihlte Glas.
Damit das Glas haltbar wird, muf3 es in einen beson-
deren Ofen gesetzt werden, wo es allméhlich abkihlt.
Manche Gegensténde, Trinkgldser, Vasen und Schalen,
werden noch facettiert, das heif}t besonders geschliffen.
Dabei entstehen rauvhe, matte Kanten, die dann mit
Schmirgel oder mit einem andern Pulver glatt und blank
poliert werden. . '

Oft verfdhrt man anders. Anstatt den Glasgegenstand
erst zu blasen, dann zu schleifen und darauf noch zu
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polieren, wird er einfach gegossen, wie auch GuBeisen.
Ist das Glas leicht schmelzbar, erweicht es leicht beim
Erhitzen, so werden die Gegensténde geprefit. Ein
geprefiies oder gegossenes Teil kann man aber leicht
von einem geschliffenen unterscheiden. Seine Kanten
sind abgerundet und nicht scharf wie die eines geschlif-
fenen. An diesem Merkmal kann man einen teuren,
geschliffenen Pokal von einem billigen, gegossenen
unterscheiden.

Auch die grofien Glasspiegel werden nicht geblasen,
sondern gegossen. Man erhélt grofie dicke Glasplatten,
die dann geschliffen und poliert werden.

Die Glasgegenstdnde unterscheiden sich nicht nur durch
die Bearbeitung voneinander. Es gibt auch verschie-
denes Glas. Das griine Flaschenglas zum Beispie| wird
aus Sand, Soda und Kreide gemacht. Der gewéhnliche
Sand enthdlt viel Rost, der ihn gelb farbt. Im Glas-
schmelzofen verwandelt sich dann das Gelb in Grin.
Das ist ein sicheres Merkmal, da3 im Glas Eisen vor-
handen ist.

Fir Fensterglas verwendet man hellen Sand, damit man
durchschauen kann, und fir die allerbesten Glassorten
nimmt man ganz reinen, weiflen Sand und staft der Soda
Pottasche und statt Kreide Kalk oder Mennige. Dann
erhdlt man schweres, wie Diamant gldnzendes Glas,
LKristall” genannt,



Nichtspringendes Glas

Was die Menschen auch versuchten, um Glas herzu-
stellen, sie kamen nie ohne Sand aus. Von ihm hing alles
ab. Vor finfundzwanzig Jahren gelang ein neuer Ver-
such. Man stellte fest, dal Glas aus geschmolzenem
Quarzsand unvergleichlich viel haltbarer ist. Dieses Glas
kann man rotglihend machen und kann es trotzdem
sofort in Wasser tauchen, ohne daf} ihm etwas geschieht.
Aber bis jetzt ist das Quarzgeschirr noch viel zu teuer,
denn man braucht zum Schmelzen des Quarzes elek-
trische Ofen, die sehr viel Strom verbrauchen. Aber das
Quarzglas ist das Glas der Zukunft. Heute arbeiten die
Menschen noch an der Verbesserung des gewdhnlichen
Clases.

Wie die Spiegel gemacht wurden

Seit wann gibt es Spiegel?

Wer erfand den Spiegel?

Warum kann man sich in ihm spiegeln?

Vor langer Zeit benutzten die Menschen das Wasser als
Spiegel. Das war nicht immer einfach, da sie sich nicht
in jedem Wasser spiegeln konnten, es hing ja immer
vom Weiter und von der Beleuchtung ab. Schliefilich
verwandten sie Platten aus Silber oder aus einer Legie-
rung von Kupfer und Zinn. Der Metallspiegel wurde
jedoch an der Luft sehr schnell tribe und dunkel. Da
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kamen die Menschen auf den Gedanken, die Metall-
schicht zum Schutz vor der Luft mit Glas zu bedecken,
wie wir es mif Bildern tun.

Sie legten auf eine Glasplatte ein dinnes Blatt aus
Zinn — eine Art Stanniolpapier — und begossen es mit
Quecksilber. Das'‘Quecksilber 16ste das Zinn auf, und die
Lésung haftete fest an dem Glas. Dieses mufite nun
allméhlich immer schrdger gestellt werden, damit alles
Oberflissige Quecksilber abflielen konnte. Bis das Glas
gleichmaflig von einer Metallschicht bedeckt war, ver-
ging ein ganzer Monat. Das war etwas langweilig und
mihsam, aber so entstand der erste Glasspiegel.
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Der Gelehrte Liebig erfand dann ein anderes Verfahren.
Er gof} eine Silberlésung auf das Glas. Das Silber setzte
sich nach und nach, und binnen einer halben Stunde war
das Glas von einer gldnzenden Schicht bedeckt. Die
Rickseite des Spiegels wurde zum Schutze der Schicht
mit Farbe bestrichen.

Die Spiegelherstellung erscheint heute einfach, und doch
konnte man noch vor dreihundert Jahren nur in einer
einzigen Stadt, in Venedig, Spiegel herstellen.

Die Venezianer hielten ihr Verfahren streng geheim. Die
Gesefze drohten jedem die Todesstrafe an, der es je
wagen sollte, Auslédndern die Geheimnisse der Spiegel-
herstellung zu verraten.

Alle Spiegelmanufakturen wurden auf Befehl der vene-
zianischen Regierung auf die einsame Insel Murano ver-
legt. Das Betreten dieser Insel war Auslandern verboten.
Einst gab es auf dieser Insel vierzig groBe Werkstdtten,-
die Tausende von Arbeitern beschdftigten. Allein nach
Frankreich wurden j&hrlich zweihundert Kisten mit Spie-
geln ausgefihrt.

Es wurden nicht nur Spiegel, sondern auch allerlei
Geschirr aus weiflem und farbigem Glas hergestellt, das
in der ganzen Welt beriGhmt war. Diese venezianischen
Vasen und Pokale waren sehr kostbar.

Die kunstfertigen Meister der Insel Murano waren in der
venezianischen Republik hoch geachtet. Ein Glasmacher
war angesehen wie ein Adliger. Die von allen Vene-
zianern gefiirchteten Polizisten, Sbirren genannt, hatten
Uber die Insel Murano keine Gewalt. Die Verwaltung
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lag in den Hdnden eines von den Glasmachern selbst-
gewdhlten Rates. .

Nur in einer Beziehung war die Freiheit der Glasmacher
beschrdnkt. Es war ihnen bei Todesstrafe verboten, die
Republik Venedig zu verlassen. Die Todesstrafe drohte
nicht nur den Flichtigen, sondern auch ihren zuriick-
gebliebenen Angehérigen.

Trotzdem gelang es den Venezianern nicht, ihr Geheim-
nis zu bewahren. Das ist eine abenteuerliche und span-
nende Geschichte.

Eines Tages erhielt der franzésische Gesandte in Vene-
dig einen Brief aus Paris, der ihm viel Sorgen bereitete.
Dieser Brief kam von dem méchtigen Minister Colbert.
Der Gesandte wurde beauftragt, sofort Arbeiter fir
die neuerrichtete kénigliche Spiegelmanufaktur anzu-
werben. s

Der Gesandte wufdte natirlich, wie schwer es war, die
Arbeiter aus Murano wegzulocken. Er kannte genau die
Stelle des venezianischen Gesetzbuches: ,Verlegt ein
Glasmacher sein Gewerbe in ein fremdes Land, so er-
hélt er den Befehl, augenblicklich zuriickzukehren. Be-
folgt er den Befehl nicht, so werden seine Angehérigen
ins Geféingnis geworfen. Kehrt er auch dann nicht zuriick,
so werden Leute ausgeschicki mit dem Befehl, ihn zu
toten.”

Wenn es ihm auch glickte, einige Glasmacher wegzu-
locken, wie sollte er alle Spuren verwischen, damit weder
den Glasmachern noch ihren Angehdrigen Unheil
drohte? AuBlerdem durfte er doch nicht die Gesetze
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eines Landes verletzen, in das er entsandt-worden war.
An demselben Abend machte vor dem Gebdude der
franzésischen Gesandtschaft, die, wie alle Héuser, an
einem Kanal lag, eine geschlossene Gondel halt. lhr
entstieg ein kraftiger Mann in schwarzem Umhang. Viele
Stunden vergingen, bis er das Haus wieder verlief3. Von
diesem Tage an kam der geheimnisvolle Unbekannte
oft. Wére es jemandem gelungen, einen Blick in das ver-
riegelte Kabinett des Gesandten zu werfen, so hatte er
den beriihmten franzésischen Firsten in lebhaftem Ge-
spriich mit einem einfach gekleideten Mann gefunden.
Dieser Mann war Inhaber eines kleinen Ladens auf der
Insel Murano. Woriiber der First und der Kramer ge-
sprochen haben, wird man niemals erfahren.

Aber zwei Wochen spéter Uberbrachte ein Kurier der
franzésischen Gesandtschaft in Venedig dem Minister
Colbert ein Schreiben, in dem mitgeteilt wurde, daf} es
gelungen sei, vier Glasmacher zu Uberreden, und dafl
alle Yorbereitungen fiir die Flucht nach Frankreich ge-
troffer wéren.

Einige Wochen vergingen. Dann landete in einer stock-
finsteren Nacht an der Insel Murano lautlos eine Barke
mit vierundzwanzig schwerbewaffneten Ménnern. Aus
der Dunkelheit tauchten vier Gestalten auf. Sie wurden
von dem Krdmer begleitet. Leises Getuschel, hastiges
Hantieren an der Barke, Plétschern der Ruder, und die
Barke verschwand mit den vier venezianischen ®&las-
machern in der Nacht. Rasch und heimlich kehrte der
Krémer nach Hause zuriick. Unter dem Umhang verbarg
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er seinen Lohn: einen Sack mit zweitausend Dukaten.
Als die Kunde von der Flucht der Spiegelmacher nach
Venedig drang, waren diese bereits in Paris angelangt
und arbeiteten an der Herstellung von Spiegeln. Der
venezianische Gesandte in Paris suchte vergebens, ihren
Aufenthalt zu ermitteln. Sie waren so gut versteckt, daf}
man sie nicht auffinden konnte.

Aber Frankreich wollte noch mehr eigene Glasbléser
und Spiegelmacher haben. Die vier reichten nicht aus.
Und einige Monate nach der Flucht der ersten vier Glas-
macher trafen in Paris vier weitere ein, die der vene-
zianischen Kistenwache entwischt waren.

Nun wurde die venezianische Regierung zornig iber die
Unféhigkeit ihres Gesandten, dem es nicht gelang, die
kéniglichen Spiegelmanufakturen ausfindig zu machen.
Er wurde sofort abberufen und entlassen. An seine Stelle
trat der Venezianer Guistiani. Diesem gelang es bald,
die Flichtlinge aufzuspiren und einige der Glasmacher
zur Heimkehr zu iberreden.

Aber auch Minister Colbert ruhte nicht. Er versuchte
alles, um die Spiegelmacher zuriickzuhaiten. Frankreich
stellte ihnen prunkvolle Schidsser zur Verfigung. Sie
wurden mit Geld Uberschittet. Jeder Wunsch wurde
ihnen von den Augen abgelesen. Den Angehérigen,
denen die Todesstrafe drohte, wurde zur Flucht aus
Venedig verholfen. Sofort hetzte die venezianische Re-
gierung den Flichtlingen Polizisten nach, aber die Ge-
flohenen blieben spurlos verschwunden.

Vergeblich versuchte Guistiani, die in Paris gebliebenen
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Glasmacher mit Geld und Begnadigungsversprechungen
in die Heimat zuriickzulocken. Sie wollten nichts davon
wissen. Sie fihrten in Paris ein herrliches Leben und
glaubten nicht, daf3 sie das grausame Gesefz, das ihnen
den Tod verhief3, erreichen wiirde.

Aber einundeinhalbes Jahr nach ihrer Ankunft in Frank-
reich, es war im Jahre 1667, starb plotzlich einer der
besten Glasmacher. Drei Wochen darauf starb ein
zweiter, auch er war ein besonders kunstfertiger Glas-
bldser gewesen. Die Arzte stellten ,Tod durch Vergif-
tung” fest.

Fast zur gleichen Zeit wurden in Venedig zwei Glas-
macher, die eine Flucht nach Frankreich versuchten, ins
Gefdingnis geworfen und hingerichtet.

Nun bemdchtigte sich der abtriinnigen Spiegelmacher
eine furchibare Angst. Sie baten flehentlich um die Er-
laubnis, nach Hause zuriickkehren zu dirfen. Jetzt er-
laubte es ihnen auch der Minister Colbert, denn alle ihre
Geheimnisse waren den Franzosen bekannt. Sie konnten
von nun an selbst Spiegel herstellen.

In den Schléssern von Versailles, Fontainebleau und im
Louvre hingen bereits franzésische Spiegel. In schnellem
Tempo ging die Arbeit weiter. Die Hofdamen schminkten
und puderten sich vor den neuen, prunkvollen franzési-
schen Spiegeln, und keine von ihnen dachte an die vene-
zianischen Glasmacher, die diese Spiegel hergestellt
hatten und dafir in den Tod gegangen waren.

140






~eRBUC
W &

&
3 :
= —
AN
% &
BERLAN

MEHR WISSEN — MEHR VERSTEHEN

Die ,Welt in der Tasche"
Unsere Buchreihe aus Forschung und Technik

Jeder Band




	000
	002_1L
	002_2R
	003_1L
	003_2R
	004_1L
	004_2R
	005_1L
	005_2R
	006_1L
	006_2R
	007_1L
	007_2R
	008_1L
	008_2R
	009_1L
	009_2R
	010_1L
	010_2R
	011_1L
	011_2R
	012_1L
	012_2R
	013_1L
	013_2R
	014_1L
	014_2R
	015_1L
	015_2R
	016_1L
	016_2R
	017_1L
	017_2R
	018_1L
	018_2R
	019_1L
	019_2R
	020_1L
	020_2R
	021_1L
	021_2R
	022_1L
	022_2R
	023_1L
	023_2R
	024_1L
	024_2R
	025_1L
	025_2R
	026_1L
	026_2R
	027_1L
	027_2R
	028_1L
	028_2R
	029_1L
	029_2R
	030_1L
	030_2R
	031_1L
	031_2R
	032_1L
	032_2R
	033_1L
	033_2R
	034_1L
	034_2R
	035_1L
	035_2R
	036_1L
	036_2R
	037_1L
	037_2R
	038_1L
	038_2R
	039_1L
	039_2R
	040_1L
	040_2R
	041_1L
	041_2R
	042_1L
	042_2R
	043_1L
	043_2R
	044_1L
	044_2R
	045_1L
	045_2R
	046_1L
	046_2R
	047_1L
	047_2R
	048_1L
	048_2R
	049_1L
	049_2R
	050_1L
	050_2R
	051_1L
	051_2R
	052_1L
	052_2R
	053_1L
	053_2R
	054_1L
	054_2R
	055_1L
	055_2R
	056_1L
	056_2R
	057_1L
	057_2R
	058_1L
	058_2R
	059_1L
	059_2R
	060_1L
	060_2R
	061_1L
	061_2R
	062_1L
	062_2R
	063_1L
	063_2R
	064_1L
	064_2R
	065_1L
	065_2R
	066_1L
	066_2R
	067_1L
	067_2R
	068_1L
	068_2R
	069_1L
	069_2R
	070_1L
	070_2R
	071_1L
	071_2R
	072_1L
	072_2R
	999

