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Nicht dem Golde zur Ehre
und nicht den edlen Steinen -
doch dem Glase zum Lobe

sing ich preisend mein Lied.

M. W. LOMONOSSOW

DAS GEHEIMNIS DER GLASPERLEN

Zwanzig Kilometer von der russischen Stadt Perm
entfernt liegt das Dorf Gljadenowo, in dessen
Umgebung vor finfzig Jahren einige Archéologen
arbeiteten. Sie machten Ausgrabungen am hohen
Ufer der Unteren Muljanka, eines Nebenflusses
der Kama, und entdeckten hier eine Erdschicht,
die fast durchweg aus Asche und Tierknochen be-
stand. Viele Knochen waren stark zerbréckelt. An
den heil gebliebenen aber konnte man feststellen,
daf3 es Knochen vom Luchs, Biber, Hirsch, Béren,
Schwein, Hammel, Pferd und Stier waren.



Neben den Knochen fand man jedoch in der Asche
andere wunderbare Dinge.

Klopfenden Herzens entfernten die Archéologen
den vielhundertjdhrigen Staub, fotografierten die
Funde, verpackien sie und trugen sie in ihre Stu-
dierzimmer. Eine gewaltige Arbeit stand ihnen
bevor. ,

Die Gelehrten nannten diesen zweieinhalbtausend
Quadratmeter groBlen Platz die Knochenstdtte
von Gljadenowo. Sie sind der Meinung, daf} die
alten Bewohner des Kama-Gebiets hier vor zwei-
tausend Jahren ihren Gottern Opfer brachten.
Als Gott mochte damals eine Tanne mit weitherab-
hdngenden Zweigen gedient haben oder einfache
hdlzerne Pfosten, aus denen man das Bild von
phantastischen Wesen mit spitzem Kopf und
langer Nase herausgeschnitten hatte.

Hierhin wurden die Rentierherden getrieben, die
Hammel und die Stiere. Hier vollzog sich die
Opferfeier.

An einem Platz, nicht weit von der Gottheit ent-
fernt, wurden die Tiere geschlachtet. Mit ihrem
Blut bestrich man dem Gott die Lippen; den Kopf
des geschlachteten Tieres hdngte man zusammen
mit dem Fell an die Zweige des néchsten Baumes.
Das ausgeweidete Tier briet man Gber dem Feuer
und verzehrte es.

Hoch stiegen die Flammen zum Himmel empor.
Mdchtige Kiefern und Tannen waren die schwei-
genden Zeugen des lGrmenden Mahles.
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Doch nicht nur getdtete Tiere wurden der Gottheit
zu FiBen gelegt, sondern auch verschiedenartige
wertvolle Geschenke. Die Jdger brachten ihre
besten Pfeile herbei, mit denen es ihnen geglickt
war, den Béren oder den Luchs zu erlegen. Die
Fraven hdngten an den Gétzenbildern ihre
Schmucksachen auf sowie Kleidung und Geschirr.
Als gutes Opfer wurden auch geschnitzte Bilder
von Tieren und Menschen angesehen.

Die Opferfeier zog sich mehrere Tage hin. Dann
setzten sich die Menschen auf ihre Pferde und ritten
wieder zuriick in ihre fernen Dorfer. ’

Das Feuer erlosch. Aber alles, was die Flammen
nicht ergreifen konnten, blieb unter der Asche er-
halten und Uberdaverte die Jahrhunderte.




So fand man auf der Knochenstétte von Gljade-
nowo neunzehntausend erhaltene Gegenstédnde:
die Figur eines Elens mit richtig dargestelltem Ge-
hérn, aber mit der Schnauze eines Ungehevers,
weit gedffnetes Maul und gefletschte Zdhne; die
kleine Bronzestatue eines Béren; einen Vogel mit
drei Képfen, der ein menschliches Gesicht auf der
Brust trdgt; eine Darstellung von einem Menschen,
der eine Schlange in der Hand hélt; eine Schlange
in Gestalt einer wellenférmigen Linie mit schma-
lem Kdpfchen; ein Pléttichen mit einem Drachen
darauf, der sich zu einem Knduel zusammengerollt
hat und andere Fabelwesen, menschendhnliche
Végel, Bilder von Reitern, Jégern und eine Unzahl
von Pfeilen, Pfeile aus Stein, aus Knochen, aus
Bronze, aus Eisen.

Viele Jahre lang haben die Archédologen die Funde
von Gliadenowo studiert. Sie haben sie nach dem
Alter sortiert, nach Jahrhunderten und Epochen,
und dabei versucht, herauszufinden, was von den
Einheimischen hergestellt und was von den Nach-
barvdlkern mitgebracht wurde. Alle neunzehn-
tausend Gegenstdnde waren Rdétsel fir die Wis-
senschaftler. Wer hat sie geschaffen? Wann war
das? Wo war das?

Unter den neunzehntausend Funden waren drei-
zehntausend Perlen, die meisten aus Glas ge-
macht.

»Sagen Sie”, fragte ich einen Archdologen, als wir
miteinander im Museum von Swerdlowsk diese
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schénen alten Schmucksachen betrachteten, ,ver-
standen die Bewohner des Ural eigentlich, Glas
herzustellen?2”

~Nein“, entgegnete er, ,sie waren geschickte
Schmiede, Holzschnitzer und Steinmetzen, aber
Glasmacherwerkstétten sind im Ural nicht ge-
funden worden. Die Perlen von Gljadenowo sind
wahrscheinlich auf Handelswegen ins Land ge-
kommen.”

~Aber wenn Sie nun bei neuen Ausgrabungen eine
solche Werkstatt finden wiirden, in der man diese
Dinge hdtte herstellen kénnen2”

Der Archéologe léchelte. ,Kaum, doch sollten wir
sie finden, dann werden wir uns ans Studium
machen. Doch bis jetzt ...”

Er bewegte die Hénde, gleichsam als mache er
mir den Vorschlag, in meinen Vermutungen nicht
unwissenschaftlich zu werden.

Ich aber sann dariiber nach, wie sehr man doch
die Wissenschaft lieben und nach der Wahrheit
streben muf3, um sich mit der Erforschung dieser
Altertimer zu befassen.

Da lagen vor mir nun gléserne Perlen; die einen
Ghnelten einem farbigen halbdurchsichtigen Trop-
fen, die anderen einem mattfarbigen Steinchen;
grofle, kleine, ldngliche, runde, birnenférmige.
Auch der Farbe nach waren sie verschieden: Da
gab es blaue, gelbe, grin gemusterte, schwarze,
goldfarbene, braune, solche, die wie matter Samt
aussahen, wieder andere von einem zarten Rosa.
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Durch das jahrhundertelange Liegen in der Erde
waren die Farben etwas verblat. Und das gab
den Perlen etwas besonders Geheimnisvolles.
Ein Mddchen eines in ferner Vergangenheit le-
benden Stammes hatte damit seinen Hals ge-
schmiickt, ehe es sie dem hélzernen Gott zum
Opfer brachte.

Es war fir das M&dchen ein grofies Opfer. Aber
es hatte sich tapfer von seinem Schmuck getrennt.
Es glaubte an die Macht des héfllichen Holzbildes,
das ihm Glick bringen sollte.

Aber was fir ein Glick erwartete dieses Mddchen?
Wovon trédumte es?

Vielleicht versprach ihm der Vater — ein tapferer
Jdger und Féhrtensucher — einen noch besseren
Glasschmuck zu besorgen. Er machte zum Tausch
ein weiches Fellchen des Zobels zurecht und ging
auf die Hohen am Fluf3, wohin zuweilen die Jd-
ger von den benachbarten Stédmmen auf ihren
Booten kamen. Bei ihnen konnte der Vater diesen
wunderbaren, strahlenden Schmuck erwerben.

Zu Schiff auf groBer Fahrt

Schon in der entferntesten Vergangenheit pflegten
die verschiedenen Stdmme und Vélker Verkehr
miteinander. Das konnten weder dichte Walder,
wilde Gebirgsflisse noch die Weiten des Meeres
verhindern.
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Die Stdmme tauschten untereinander nicht nur
solche Dinge, die sie selbst hergestellt hatten,
sondern auch Gegenstédnde, die sie wiederum von
anderen Nachbarn erworben hatten.

So gelangten zum Beispiel bronzene Messer und
Gegensttinde aus den Steinen des Ural bis zum
Kuban. In den Ural kamen Dinge aus dem Kauka-
sus, aus Mittelasien, aus dem Land am Dnepr und
von den Kisten des Schwarzen Meeres.

In die Hénde der Archéologen gelangten sogar
Funde, die von noch weitergehenden Verbin-
dungen erzghlten. Bei Swerdlowsk grub man einen
prachtvollen Becher persischer Herkunft aus. Zwei-
einhalb Jahrtausende hatte er in der Erde gelegen,
zusammen mit Tonscherben, einer kreisrunden
Scheibe aus Stein zum Feuerschlagen und einem
Messer. An der Miindung des Tschussowajaflusses
fand man eine kleine Statue des dgyptischen Got-
tes Amon.

Wie kam der &gyptische Gott von den Ufern des
Nil an die Tschussowaja?

Auch der Weg der gldsernen Perlen zur Knochen-
stdtte von Gljadenowo war weit.

Um diesem Weg nachzugehen, muf3 man die Kama
hinuntersegeln, dann einige Tage die Wolga ab-
widrts fahrén, die grofien Weiten der Steppen be-
zwingen und schlieBlich zum Nordufer des Schwar-
zen Meeres vordringen.

Wo heute die Stadt Kertsch steht, lag im Altertum
die griechische Handelsstadt Pantikapaion.
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Ldrmend und voller Menschen war Pantikapaion.
Stimmengewirr erfillte seine StraBBen.

Griechen, Skythen, Sarmaten, Bewohner des Lan-
des Sindh, Kaufleute und Seefahrer, Sklaven und
angesehene Herren traf man in der Stadt.

Grofle Teile der Stadt wurden von Kornspeichern
eingenommen. Im Hafen roch es nach Fisch. Mdch-
tige Schiffe, mit Getreide und goldglénzenden
Stéren beladen, stachen in See und brachten die
Ladung weit nach Siden. Und vom Siden her
- aus Griechenland und aus Agypten — kamen
ebenfalls auf Schiffen wohlriechende Essenzen,
Gewiirze und Geschirr, kunstvoll bemalte Vasen
und Perlen aus Glas.
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Von Pantikapaion zog man weiter zum Kaspischen
Meer, fuhr die Wolga hinauf bis zu den Ufern der
Kama, bis zum Ural, bis zu jenem Médchen in wei-
ter Ferne, das seinen Halsschmuck dem hélzernen
Gotzen zum Opfer brachte.

In einem’ Ggyptischen Grabmal

Uber zweitausend Jahre hatten die glésernen Per-
len in der Asche der Knochenstédtte von Gljade-
nowo gelegen. Eine lange Zeit! Wieviel Menschen-
geschlechter waren in diesem Zeitraum aufein-
ander gefolgt! Staaten waren untergegangen,
neue entstanden. Uber die Erde wurden Eisen-
bahnen gelegt, in den Himmel hinauf stiegen die
Flugzeuge, Rundfunk und Fernsehen halfen den
in den entferntesten Winkeln der Erde wohnenden
Menschen, miteinander in Verbindung zu treten,
Gelehrte entdeckten neue Welten, Revolutionen
verdnderten die gesellschaftliche Ordnung, doch
die gldsernen Perlen schlummerten reglos unter
einer Ascheschicht, Seite an Seite mit bronzenen
Végeln und Elentieren, die die Gestalt von Wal-
fen hatten. Nur ihre leuchtenden Farben waren ein
klein wenig blasser geworden.

Wie auch immer diese Perlen-ihres Alters wegen
geschdtzt wurden, die Archdologen entdeckien
gldserne Gegenstédnde, die noch viel dlter waren.
Die meisten fand man in Agypten.
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Dieses Land hatte schon in vergangenen Jahrhun-
derten die Wissenschaftler aus verschiedenen
Landern angezogen.

Der altgriechische Historiker Herodot, der vor
zweieinhalb Jahrtausenden lebte, hatte bereits
Interesse an Agypten gefunden und deswegen
seine Stddte bereist. Er war in den Tempeln ge-
wesen und auf den Mdrkien, haite die Lieder der
Dichter und die Erzdhlungen des begabten Volkes
angehért.

Die Biicher Herodots, in denen er seine Reise durch
Agypten beschreibt, waren fir die Wissenschaftler
der nachfolgenden Jahrhunderte sehr wertvoll.
Das Interesse an Agypten wuchs. Die Gelehrten
konnten sich nicht mit dem zufriedengeben, was
sie aus den Bichern Herodots oder anderer alter
Geschichtsschreiber erfahren hatten.

Man begann, in dieses Land, wo heile und
trockene Winde wehen und am Himmel lange Mo-
nate hindurch sich auch nicht eine Wolke zeigt, wo
viele Jahrhunderte lang die Auslénder als Feinde
angesehen wurden und jeder Reisende sein Leben
aufs Spiel setzte, man begann, in eben dieses
ritselhafte Land Expeditionen zu entsenden.
Besonders viele Reisen nach Agypten wurden am
Ende des 18. und zu Beginn des 19. Jahrhunderts
unternommen, nachdem der franzésische Kaiser
Napoleon sich angeschickt hatte, dieses Land, das
damals dem tirkischen Sultan gehérte, zu er-
obern. Im Gefolge des franzdsischen Heeres be-
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fanden sich auch Wissenschaftler. Es war ein
beschwerlicher Feldzug. Doch die Berichte der in
ihr Heimatland zuriickgekehrten Wissenschaftler
waren so verlockend, daf3 Dutzende andere ihrem
Beispiele folgten: Engldnder, Deutsche, Russen,
Amerikaner.

Bis in unsere Tage hinein ist das Interesse an
Agypten wachgeblieben; viele Forscher studieren
in Agypten die alten Kulturstdtten. Von einem von
ihnen, von dem englischen Archéologen Howard
Carter, will ich hier mehr erzdhlen.

Es war im Jahre 1922. Die Zeitungen berichteten,
daf3 an einem klaren Novembermorgen eine
Gruppe von Archdologen unter der Leitung Car-
ters an einem Felsen im Tal der Kénige Treppen-
stufen entdeckt hatte. Die Archédologen stiegen
auf diesen Stufen, die sie vorher von Schutt und
jahrhundertealtem Staub geséubert hatten, in die
Tiefe des Felsens hinab.

Das Tal der Koénige ist ein Friedhof, auf dem
vor Jahrtausenden die alten Agypter ihre Pha-
raonen, also ihre Herrscher, begruben. Es liegt
gegeniber der alten dgyptischen Hauptstadt The-
ben, in den disteren Felsen des Westufers des
Nil.

Das Wort ,Friedhof” erkldrt aber keineswegs
das, was sich dem Besucher des Tals der Kénige
eréffnet. v

Dort besteht jedes Grab aus einigen grofen Sélen,
Korridoren und Galerien, die aus dem Felsen her-
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ausgehauen sind. Nur wenn man durch eine Reihe
unterirdischer Kammern hindurchgeht, kann man
zu dem Hauptraum gelangen, in dem der Pharao
begraben liegt.

Im allgemeinen lieen die Pharaonen diese Grab-
mdler bereits zu ihren Lebzeiten erbauen.
Hunderte kriegsgefangener Sklaven meifielten die
dUsteren Sédle, die Gebetskammern und die wei-
ten Korridore aus. Die besten Kiinstler bemalten
die unterirdischen Gemécher mit grellfarbenen
Bildern aus dem Leben der Pharaonen. Die Bild-
hauver formten Statuen aus dem Gestein, die dgyp-
tische Gotter oder den Pharao selbst darstellten.
Dichter verfafiten Verse, in denen die Taten des
Pharao gepriesen wurden, seine Tapferkeit, sein
kriegerischer Mut, seine Géttlichkeit. Strophen
aus diesen Gedichten wurden an die Wénde der
Grabmaler geschrieben.

In diesen prunkvollen Geméchern ruhten die ver-
storbenen Machthaber Agyptens.

Die Agypter glaubten ndmlich, daB3 die Seele
eines Menschen auch nach seinem Tode weiter-
lebe und er deshalb alle die Dinge weiter haben
misse, die er zu Lebzeiten besaB. Aus diesem
Grunde begrub man auch mit verstorbenen dgyp-
tischen Handwerkern oder Bavern, die allerdings
nach ihrem Tode keine prunkvollen unterirdischen
Rdume erhielten, deren ganze armselige Habe:
das einzige Gewand, einen Becher und dasWerk-
zeug, womit sie sich im Leben ihr Brot erworben
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hatten. Mit dem Schneider wurde seine Nadel
begraben, mit dem Holzféller seine Axt und mit
dem Bauern seine Hacke.

Mit den Pharaonen aber begrub man kostbare
Schdtze.

Das alles war schon seit langem bekannt. Die
Wissenschaftler, die die kdniglichen Grabmadler
untersucht hatten, fanden dort nicht selten inter-
essante Dinge, die aus Gold, Elfenbein, wert-
vollen Steinen oder Glas gemacht waren.
Aber nicht einem Wissenschaftler war es bisher
gelungen, ein Grabmal in unberiihrtem Zustand zu
sehen; denn alle Grabmdler waren schon lange
Zeit, bevor die Wissenschaftler nach Agypten
kamen, zerstért und die Wertgegenstdnde meist
entwendet worden.

Was suchte nun Carter, als er in die Tiefe des Tals
der Kénige hinabstieg? Was hoffte er zu finden,
als er die Stufen reinigte, die zum Grabmal
hinunterfihrten?

Viele Archdologen verspotteten Carter. Seine Ab-
sicht war, das Grab Tut-anch-amons, des jungen
dgyptischen Herrschers, zu finden, der vor 3300
Jahren gestorben war.

Dieses Grabmal hatte man bisher noch nicht ent-
deckt. Und Carter war der Hoffnung, daf3 das
Grab dieses Pharao irgendwo im Schof3e des Tales
der Kénige verborgen liege.

Ein noch unberihrtes Kénigsgrab zu 6ffnen, zu
studieren, wie ein Pharao begraben ist, war fur

il
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die Wissenschaft sehr wichtig. Wie schwierig aber
die Nachforschungen waren, kann man allein
schon daraus schlieflen, daf3 sie im Jahre 1917
begonnen wurden, aber erst im Jahre 1922 zur
Entdeckung der versiegelten Tir in der Tiefe des
Felsens fuhrten.,

Man kann sich vorstelten, in welche Erregung die
Wissenschaftler gerieten, als sie die Siegel an der
Tir erbrachen. Was wiirde sie dort erwarten hin-
ter dieser Tir, die beinahe dreieinhalb Jahrtau-
sende verschlossen gewesen war?

Den Gelehrten schlug aus der unterirdischen Be-
hausung eine schwiile Luft entgegen. lhren Augen
aber erdffnete sich ein mdrchenhaftes Bild.
Hunderte Gegenstéinde von auBBergewdhnlicher
Schénheit waren hier zusammengetragen worden:
goldene Sessel und Wagen, aus Holz geschnitzte
und mit bunten Steinen verzierte Stilhle, Vasen,
weifle durchscheinende GeféBle, auf deren Boden




sich eine sehr zdhflissige, aber immer noch wohl-
riechende Flissigkeit erhalten hatte, Statuen, viel
Schmuck, hélzerne Késten mit der Wdésche und
den Kleidern des Herrschers, Strauflenfedern und
Facher, verdorrte Blumen und sogar Kdsten mit
Speise.

Carter beschreibt in seinem Buch all diese im
Grabmal des Tut-anch-amon gefundenen Gegen-
stdnde.

Er erzdhlt auch von der Erregung, die alle ergriff,
als hinter dieser Kammer noch eine zweite ent-
deckt wurde. Hier stand ein hohes Gerist, dessen
Sinn zu erkennen ihnen erst nach einigen Tagen
gelang. Unter zahlreichen Hillen verborgen lagen
Sérge, einer in dem anderen eingeschlossen: der
duBere ein steinerner, darinnen ein hélzerner, der
mit Blattgold ausgeschlagen war, und schlieBlich
ein kleiner Sarg aus massivem Gold, der die
Mumie des jungen, hageren Pharao barg.

Man kénnte noch viel erzéhlen von den Brokat-
gewdndern des Pharao und den kostbaren Span-
gen auf seinen Schuhen, von seinen Ringen, seinen
Armbdndern und weiterem goldenem und silber-
nem Schmuck.

Doch uns interessiert etwas anderes: Entdeckie
man unter all diesem Reichtum auch Gegenstdnde
aus Glas?

Ja! Farbiges Glas schmiickte die hélzernen Késten
und Mébelstiicke. Die Kleidung des Herrschers
war mit Glasperlen bestickt. Gléserne Tassen und
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Krige standen um das Grab
herum, und schlieBBlich hat-
te die in Stein gehauene
Maske, die auf dem Deckel
des goldenen Sarges lag,
Augenbraven und Augen
aus prachtvollem blavem
Glas.

Die Entdeckungen des
Archéologen Carter ver-
mittelten der Wissenschaft
umfangreiches und interes-
santes Material. Jetzt wurde
klar, wie die Agypter ihre
Herrscher begraben hatten.
Man erkannte aber auch,
daB in Agypten schon vor
3300 Jahren kunstverstéindige Meister der Glas-
macherkunst gelebt hatten.

Aber die gldsernen Funde aus dem Grabmal
Tut-anch-amons sind noch nicht die dltesten, denn
anderen Gelehrten gelang es, gldserne Gegen-
stdnde aus einer noch friheren Zeit zu finden.
Einer dieser Funde kommt dem Englénder Flinders
Petry zu.




Das Auge des Pharao und das blave
Medadillon

Der englische Archdologe Flinders Petry widmete
sein ganzes Leben dem Studium verschiedener
Altertimer. Besonders oft reiste er in Agyptenum-
her, denn er war Mitglied der Englischen Gesell-
schaft zur Erforschung Agyptens. Zusammen mit
anderen Archdologen untersuchte Flinders Petry
Dutzende von Grabmélern und fand Hunderte
interessanter Dinge. Er kannte dieses uralte Land
gut, in dem schon vor Jahrtausenden arbeitsame
Bauleute lebten, Ackerbauern, Chemiker, Tépfer
und Glasmacher.

Als er eines Tages mit einer Laterne in ein dunkles,
altes Grabmal hineinleuchtete, erschrak er ge-
waltig. Aus einer Ecke heraus starrte ihn ein Auge
an.

Petry ging darauf zu. Die Ecke war leer, auf dem
Boden aber lag - ein Menschenauge.

Als der Gelehrte es aufhob, stellte er fest, daf3 es
aus Glas gemacht war. Die kunstvolle Férbung,
die der natirlichen Farbung eines Auges sehr nahe
kam, die tiefschwarze Pupille, die naturgetreve
Nachahmung, versetzten Flinders Petry in Er-
staunen.

Wie groB aber war erst seine Verwunderung, als
er beim néheren Betrachten des Fundes eine In-
schrift aus Hieroglyphen entdeckte. Es stellte sich
heraus, daf3 das Auge dem dgyptischen Pharao
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Amenhotep |. gehért hatte, der vor 3600 Jahren
lebte.

Einige Wissenschaftler, die von dem Funde Petrys
horten, glaubten nunmehr, daB sie jetzt schon
nahe am Ziel der Forschung wdren, ndmlich, daB
sie das Zeitalter festgestellt hétten, in dem das
Glas geboren wurde. Sie meinten, das kinstliche
Auge Amenhoteps . misse einer der ersten aus
Glas hergestellten Gegenstdnde der Welt sein.
Bald darauf wurde aber eine andere Entdeckung
bekannt. Ein noch &lteres Medaillon wurde ge-
funden, daB einer angesehenen Agypterin gehort
hatte.

4000 Jahre lag es in der Erde. Als die Gelehrten
es ans Licht zogen, waren alle tief beeindruckt
von dem feinen Geschmack des Meisters, der es
hergestellt hatte.

Das Medaillon besteht aus einer eiférmigen Glas-
platte von himmelblauver Farbe. Das Oval wird von
einem R&hmchen aus blaven und weilen glG-
sernen Quadraten umgeben, wobei |edes Vier-
eck fir sich wieder von einem blauen Streifen
eingefaBt wird.

Im Mittelfeld des Medaillons ist eine Kuh mit
weiflen und schwarzen Flecken abgebildet. Fir
die Agypter war die Kuh ein heiliges Tier, vor
dessen Bild sie sich verneigten.
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Aus Soda, Sand und Kalk

Wollten wir alle Glasgegenstédnde aufzéhlen,
die von Wissenschaftlern in dgyptischen Grébern
gefunden wurden, dann ergébe das einen groien
Katalog. In ihm wirden Dutzende von Vasen und
Tausende von Gefdfscherben Aufnahme finden,
daneben Parfimfléschchen und gléserner Hals-
schmuck, bunte Glasstiickchen, die so dhnlich aus-
sehen wie Saphire, Rubine und Smaragde. Sie zier-
ten die Kronen dgyptischer Herrscher.,

All diesen Fundstiicken nach zu urteilen, konnten
sich nur reiche Agypter solche gldsernen Gegen-
stdnde leisten,

Die Armen trugen keine Kleider, die mit Glos-
schmelz bestickt waren, und bewahrten keine
duftenden Flissigkeiten in kostbaren gldsernen
Flaschchen auf.

Halbnackt und bis zu den Knien im Wasser stehend,
gewannen sie das Soda, schleppten auf ihrem
Ricken Séicke voll Sand oder schlugen Kalkbrocken
auseinander, fast erstickend im beiBenden Staub.
Soda, Sand und Kalk wurden zur Herstellung des
Glases gebraucht. Den dgyptischen Glasmachern
mangelte es nie an diesen Rohstoffen: Sand und
Kalk fand man Uberall, und die zahlreichen
dgyptischen Seen waren reich an Soda.

Die Erforscher Agyptens hofften in diesem Lande,
in dem Rohstoff fir die Glasherstellung im Uber-
fluB vorhanden war und so viele glédserne Gegen-
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stdnde sich erhalten hatten, auch eine Darstellung
Ober die Arbeit der ersten Glasmacher zu finden.
Ohne Zweifel ist irgendwo noch eine Papyrusrolle
erhalten, auf der die Geschichte der Entstehung:
dieser Kunst aufgezeichnet ist. Und die missen
wir finden! So dachten die Gelehrten.

Es vergingen Jahre, Jahrzehnte, doch der lang
erwartete Papyrus wurde nicht gefunden.

Dafir entdeckten die Archéologen aber in einem
der alten Grabmdler etwas sehr Wichtiges, wenn
es auch, rein GuBBerlich' gesehen, durchaus nichts
Anziehendes besaf3. Es war némlich nur ein kleines
grinliches Steinchen, neun Millimeter lang und
fonf Millimeter breit.

Dieses unansehnliche Steinchen aus einem alten
Grabmal zog die Aufmerksamkeit der Gelehrten
auf sich. Es entstand sogar ein wissenschaftlicher
Streit darum, Einige meinten, daf3 man nun endlich
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das Erzeugnis eines der ersten Glasmacher ge-
funden habe. Andere wieder lachten Gber diese
Vermutung: Das Grabmal, in dem wir das Stein-
chen gefunden haben, ist finfeinhalbtausend
Jahre alt, meinten sie. Es wird doch niemand glau-
ben wollen, daf3 die Menschen bereits zu dieser
Zeit Glas machen konnten? Dieses Fundstiick hat
keinerlei wissenschaftlichen Wert! Man hélt etwas
fir Glas, was in Wirklichkeit nur ein Stiickchen
einfachen Quarzes ist.

Natirlich war es sehr wichtig, sich dariiber klar-
zuwerden, was denn nun eigentlich gefunden wor-
den war: Quarz, ein sehr hdufiges Mineral also,
oder ein Stick Glas?

Die Archdologen wandten sich wegen der Auf-
kldrung dieses Geheimnisses an die Chemiker.
Die Chemiker machten sich an die Arbeit: Sie
zerkleinerten das Fundstick der Archédologen,
stampften es zu Pulver und begannen seine
Zusammensetzung zu untersuchen.

Bald darauf konnten die Chemiker mitteilen, daf3
der von ihnen untersuchte Gegenstand ein Glas-
stick sei. Sie konnten sogar die Formeln der
Stoffe aufzeichnen, aus denen er zusammen-
gesetzt war. Die Chemiker erkldrten, daf3 dieses
vralte Glas aus Quarzsand, Soda und Kalk be-
stehe.

Damit war festgestellt worden, daf3 die Menschen
das Geheimnis der Glasherstellung schon vor
funfeinhalbtausend Jahren kannten.
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MEISTER DER ANTIKE

Vor vielen Jahrhunderten gab es an den Ufern des
Tigris und Euphrat die méchtigen Staaten Assyrien
und Babylonien. Léngst sind sie zerfallen, aber
doch wissen wir einiges von den Vélkern, die diese
Lénder bewohnten,

Sie kannten verschiedene Wissenschaften, Hand-
werke und Kiinste. Sie hatten grole Architekten,
Maler, Chemiker und Glasmacher.

Unter den Trimmern der Paldste wurden auch
Erzeugnisse aus Glas gefunden, die an Schénheit




den dgyptischen nicht nachstehen. Aber Gber diese
Funde freuten sich die Gelehrten weniger als tiber
einige einfache Tontédfelchen, auf denen man
rétselhafte Zeichen sehen konnte.

Urkunden aus Ton

Was waren das fir Zeichen? Waren es Buch-
staben einer uns unbekannten alten Sprache?
Welche Geheimnisse mochten sie hiten? Es ver-
gingen viele Jahre, bis man sie lesen konnte.

Aus diesen unansehnlichen Téfelchen sprachen
Menschen zu uns, die vor Jahrtausenden gelebt
hatten. Sie erzdhlten von den Gesetzen, mit denen
ihr Land regiert worden war, von Reisen iber die
Meere, vom Handel mit anderen Staaten, von den
vielen Dingen, die sie herstellen konnten.

Einige Tdfelchen waren ganz der Glasherstellung
gewidmet. Auf einem von ihnen entzifferten die
Gelehrten die Unterschrift ,Mardv'.

Mardu hatte vor 3600 Jahren nicht weit von der
Stadt Babylon entfernt gelebt. Er war der Sohn
eines Priesters, der in einem Tempel die Kunst der
Glasherstellung erlernt hatte.

lhre Erkenntnisse hielten die babylonischen Prie-
ster streng geheim. Die Vdter legten ihre Er-
fahrungen auf den gebrannten Tontdfelchen
schriftlich nieder und Ubertrugen sie so ihren
Séhnen.
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Mardu schrieb die Geheimnisse seiner Vorfahren
auf und figte all das hinzu, was er selbst erlernt
hatte. So lieferte er eine eingehende Beschreibung
von verschiedenen Glasarten und Glasfarben.
Seltsam klingen die babylonischen Bezeichnungen
for unsere Ohren. Zukku - so nannten die Baby-
lonier das Glas.

Die verschiedenfarbigen Glasarten dienten zur
Nachahmung echter Steine: Rubine, Tirkise oder
Saphire.

Mardu gibt in seinen Aufzeichnungen genaue Re-
zepte wieder. Er berichtet, welche Stoffe und
wieviel davon man nehmen muB3, um Purpurglas
zu erhalten oder um ein Glas mit besonderem,
gleichsam von innen heraus leuchtendem Glanze
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zu schaffen, oder um schliellich blaues, schwarzes
oder veilchenfarbenes Glas zu gewinnen.

Auf den Tontafeln war auch beschrieben, wie man
die alten Glasschmelzdfen herstellte. Es wurde
erzdhlt, wann und auf welche Weise man den
Brennstoff fir die Ofen sammelte, wie man ihn
trocknete und aufbewahrte, wie der Meister sich
an den Tagen benehmen mufite, an denen der
Ofen gebaut wurde. SchlieBlich war auch ver-
merkt, wie sich der Meister zu der Zeit verhalten
muf3te, da das Glas im Ofen schmolz. Die Inschrift
auf der Tafel lautete:

Beachte: Das Fundament des Schmelzofens
muB in einem bestimmten Monat des Jahres
errichtet werden, sonst werden dir die Gotter
nicht helfen. Wahrend der Ofen gebaut wird
und auch wenn er fertig ist, achte streng dar-
auf, dafl kein Auslénder Gber die Schwelle
deiner Werkstatt komme, sonst werden sich
die Gétter von dir abwenden. Und am Tage,
da der Ofen angeziindet wird, missen alle
diejenigen, die an ihm arbeiten, sich griind-
lich waschen, saubere Kleider anziehen und
den Gétiern ein Opfer bringen.

Weiter wurde berichtet, was der Ofen im Laufe
von sieben Tagen schmelzen mufite.

Zundchst wurden Tongefdfie mit Sand, Kalk, Soda
und verschiedenen Beimischungen, die dem Glas
eine bestimmte Farbe geben sollten, gefillt. Dann
wurden diese Gefdfle auf flache Steine gestellt
und unter ihnen ein Feuer angezindet.
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Aber die Temperatur reichte nicht aus, um Glas
in einem Arbeitsgang herzustellen. Geduldig
wartete der Meister, bis das Gemisch sich er-
wdrmte, weich wurde und seine einzelnen Be-
standteile zusammenflossen. Das dauerte sieben
Tage.

Dann nahm der Meister sein Gef&3 vom Feuer
und wartete wieder, bis die ineinandergelaufene
Mischung kalt wurde. Dabei sprang sie unver-
meidlich auseinander. Aber das wollte der Meister
gerade.

Aufmerksam betrachtete er jedes Stiickchen und
wdhlte diejenigen aus, die am besten durch-
geschmolzen waren. Er legte sie in ein anderes
sauberes GefaB, stellte es auf das Feuer und
wartete von neuem. '
Wieder verging viel Zeit. Das Gemisch in dem
geschlossenen Gefdf bléhte sich auf, stiel Gase
aus und verdnderte allmdhlich seine Farbe.

In diesen Tagen packte den Meister die Erregung.
Es war ja auch der schwierigste Abschnitt der
Arbeit - die Enistehung des Glases.

Das alles berichten die Tondokumente gewissen-
haft. Der Meister beschrieb auch seine gesamte
Apparatur: die Tonkrige, in denen das Glas
schmolz, die Léffel, Haken und Schisseln.

Wie aber behandelte er die Glut ausstrahlende,
gldserne Masse? Wie machte er daraus Kriige,
Becher und Vasen? Diese Fragen beantwortete
Mardu nicht.
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-Bie Gelehrten suchten weiter. Sie wollten die
Dinge sehen, die in den alten Urkunden aus Ton
beschrieben waren.

Eine Werkstatt in Tell-el-Amarna

Die Erde ist eine grofle Schatzkammer. Sie birgt
auch die Spuren der Tétigkeit lGngst vergangener
Menschengeschlechter.

Ohne Zweifel sind auch die Uberreste von Glas-
macherwerkstétten irgendwo erhalten geblieben.
Aber wo soll man sie suchen?

Wabhrscheinlich standen die alleréltesten von
ihnen in Agypten, in Babylonien, in Assyrien, das
heif3t in solchen Léndern, wo man die Geheimnisse
der Glasherstellung schon seit langem kannte,
Deswegen hat man dort nachgeforscht.

Nicht weit von der alten dgyptischen Stadt Tell-el-
Amarna entdeckie man bei Ausgrabungen tief in
der Erde die halbzerstérten Uberreste einer Glas-
macherwerkstatt. Hier fand man unter Steinbrok-
ken die Gerdite, die den von Mardu beschriebenen
sehr Ghnlich sahen: tdnerne Krige, tiefe Pfannen,
Tiegel, auf deren Boden und an deren Wénden
noch Stickchen ungeschmolzenen Glases haf-
teten.

Hier fand man auch verschiedenfarbige Glas-
stdbchen: blauve, grine, tirkisfarbene, violette
und rote.
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Die Gelehrten betrachteten all diese Dinge genau
und konnten sich bald eine Vorstellung davon
machen, wie damals gearbeitet worden war.

Der alte Meister nahm eine Probe des glihheiflen
Glases mit einem Loffel heraus, warf sie auf
einen steinernen Tisch und walzte sie mit einer
eisernen Rolle platt. Dabei muBte er sich beeilen,
denn die gldserne Masse erkaltete schnell unter
seiner Walze. Wirde sie zerbrechen, héite er um-
sonst gearbeitet. Nun wurde die zu Stébchen vor-
geformte Glasmasse auf einen Tonzapfen auf-
gerollt. Der Meister setzte die Stdbchen dabei auf
verschiedenste Art zusammen, wobei er seinem
Werk die Form gab, die er sich ausgedacht hatte.
Dann stellte er das Werkstiick auf dem ténernen
Zapfen ins Feuer. Die Stdbchen verschmozen
ineinander, so daB das Erzeugnis aus einem Stick
Glas modelliert zu sein schien.

Manchmal wurde auf dem fertigen Gefdf3 noch
ein Muster aus bunten Stidbchen angebracht. Dann
erwiirmte man das Werkstiick von neuem, damit
die Stébchen fest auf ihm hafteten,

Es gab auch noch ein anderes Verfahren, nach dem
man Muster herstellte: Glasstébchen in ver-
schiedenen Farben wurden in einer bestimmten
Ordnung zu einem Biindel zusammengefaf3t. Dann
wurde dieses Biindel auseinandergeschnitten, wo-
bei an der Schnittfidche ein aus lauter verschie-
denen Glasstiickchen bestehendes Bild entstand.
Auch Perlen wurden aus den Glasstibchen her-
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gestellt. Man durchbohrte sie mit einem Tonzapfen
und schnitt sie dann in viele Stiickchen.

Die Arbeit des Glasmachers erforderte meister-
liches handwerkliches Kénnen und kunstverstén-
digen Geschmack. Auch die Agypter haben es
nicht auf einmal gelernt, solche schwierigen Dinge
wie das Auge Amenhoteps, das blaue Medaillon
oder schéne Vasen herzustellen.

Ein dgyptischer Meister hat viele Jahre lernen
missen, ehe er die gldserne Masse nach seinem
Willen formen konnte. In den meisten Féllen
wurden diejenigen Menschen Meister, die die
Féhigkeiten eines Malers und Bildhauers besafen.
Schnell und geschickt schufen sie prachtvolle
gldserne Dinge.

Aber die Meisterschaft wurde auf Grund der Er-
fahrungen vieler Generationen erworben.




Ein Streit, der heute noch andavert

Die aufgefundenen Tonurkunden und die aus der
Erde ausgegrabene alte Werkstatt lieBen den
Wissenschaftlern keine Ruhe.

Jetzt sind wir auf dem richtigen Wege! so sagten
sie. Ganz gewif werden wir bald herausfinden,
wann und wo die Menschen es lernten, Glas zu
machen . ..

Es entstand ein heftiger Streit. Die einen sagten,
daB3 man Agypten als Heimat des Glases ansehen
misse, denn schlieBlich sei doch gerade hier die
Mehrzahl der antiken Glaserzeugnisse entdeckt
worden. Hier habe man auch die Reste der éltesten
Werkstatt gefunden.

Nein! widersprachen die anderen. Die Vélker,
die ihren Wohnsitz in Babylonien hatten, standen
den Agyptern in nichts nach! Vielleicht muf3 man
sie als Erfinder des Glases ansehen?

Der Wissenschaftler Frobenius war weder mit den
einen noch mit den anderen einverstanden. Er
studierte viele Jahre lang das Leben der afrika-
nischen Vélker. Kreuz und quer durchstreifte er den
Schwarzen Erdteil, er war an den Ufern des Nil
und des Niger, am Flusse Ubangi und in den Sand-
wisten Libyens, er lernte die Bewohner Athiopiens
kennen und besuchte die malerischen Basare
afrikanischer Stddte.

Er war erstaunt Gber die Verschiedenartigkeit der
afrikanischen Vélker. Nebeneinander lebende
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Stdmme sprechen so verschiedene Sprachen, daf3
sie einander kaum verstehen.

Er sah, daf3 diese unterjochten Menschen sehr
begabt waren, geschickt in den verschiedensten
Handwerken, tichtige Holzschnitzer, Maler und
Bildhaver.

Er unterhielt sich viel mit den Negern, lauschte
ihren Liedern, ihren uralten Legenden, die von
Heldentaten und Freiheitskémpfen erzéhlten.
Jedes afrikanische Volk hatte in der Vergangen-
heit und hat auch noch heute seine besondere
und interessante Kultur.

Die europdischen Eroberer hatten die alte Kultur
vernichtet, aber auch in der heiBen Erde Inner-
Afrikas muBte noch etwas von den uralten Erzeug-
nissen erhalten geblieben sein.

Und tatsdchlich entdeckte Frobenius, daf3 die
Neger es vor undenklichen Zeiten neben anderem
verstanden hatten, aus buntem Glas kinstliche
Edelsteine zu machen.

Er berichtete, daBB in der Wisste Sahara viel-
tausend Jahre alte Grabstdtten erhalten seien, in
denen Schmuck gefunden wurde, der aus Halb-
edelsteinen Jaspis, Achat und Karneol geschnitten
war; diese Steine aber hatte man mit einer glén-
zenden Glasschicht Gberzogen.

SchlieBlich gelang es Frobenius auch, am Unter-
lauf des Niger die Spuren einer Werkstatt zu
finden, die nicht weniger alt war als die dgyp-
tische. Hier aber wohnten von alters her Neger.
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Wer hat nun als erster das Glas erfunden: die
Agypter, die Babylonier, die Neger? Wer hat von
wem gelernt? Oder haben vielleicht begabte
S6hne verschiedener Vélker unabhdngig vonein-
ander das Glas entdecki?

Vielleicht lebten die Erfinder des Glases auch in
China oder RuB3land.

Wahrscheinlich wissen wir von den Glasmachern
dieser Lénder nur deshalb nichts, weil in ihrer
Erde keine Spuren alter Werkstdtten noch Uber-
reste alter Glasgegenstinde gefunden wurden.
Von den Indern weil man zum Beispiel, daf} sie
schon seit langen Zeiten die Kunst beherrschen,
kinstliche Edelsteine herzustellen. Es ist schwer,
ihre aus farbigem Glas gemachten Smaragde und
Rubine von echten Steinen zu unterscheiden. .

In Indien wurden schon vor vielen Jahrhunderten
schdne Glasgefdfle auf den Basaren verkauft.

Es ist also kaum zu sagen, wie die Entwicklung
vor Jahrtausenden sich vollzog: Wurde die Kunst
der Glasherstellung von einem Volk zum anderen
getragen oder wurde sie in jedem Land neu
geboren?

Woahrscheinlich war es so: Einige Vélker tber-
nahmen diese Kunst voneinander. Andere ent-
wickelten sie selbsténdig.

Doch all das kénnen wir nur vermuten. Eins steht
jedenfalls fest: Schon sehr frih lernte der Mensch,
Glas herzustellen. Es war kein Material, das der
Mensch in der Natur vorfand.
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Das Glas wuchs nicht wie das Gras aus dem
Boden, es verbarg sich auch nicht im Schof3 der
Erde wie das Eisen oder das Gold. Der Mensch
muBte das Glas selbst erschaffen.

Aber wie kamen die Menschen auf die Idee, ein
Material zu erschaffen, das sie nirgendwo auf der
-Welt sahen?

Gab es irgend etwas in der Natur, das dem beob-
achtenden Menschen als Vorbild gedient hétte?
Um auf diese Fragen Antworten geben zu kénnen,
missen wir weit in die Geschichte zuriickgehen zu
den Menschen, die lange vor dem babylonischen
Meister Mardu lebten.

SELTSAME VERWANDLUNGEN

Die Erfinder des Glases waren ohne Zweifel kluge
Menschen. Es gab noch keine Universitdten oder
Akademien, und die Menschen der alten Zeit
studierten an der Natur selbst.

Sie lernten das Feuer zu gebrauchen, Getreide-
grdser anzubauen, die Felle erlegter Tiere zu be-
arbeiten, sie entdeckten Pflanzen, aus deren Fasern
sie Gewebe herstellten. SchlieBlich lernten sie,
Farben zu gewinnen, aus Steinen Gefdf3e zu hauen
und Behausungen zu bauen.
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Die Nachfahren der Tépfer

Ein Handwerk nach dem anderen entstand in der
menschlichen Gesellschaft. Sehr alt ist das Tépfer-
handwerk, das Tonwaren herstellte.

Der Ton war ein leicht zu bearbeitender Stoff. Es
war nicht schwierig, ihm eine beliebige Form zu
geben. Deshalb glaubten die Menschen des Alter-
tums wahrscheinlich auch, da3 Gott den ersten
Menschen aus Ton geformt habe, éGhnlich wie die
Menschen selbst aus Ton ihre Gétterbilder model-
lierten.

Ton ist nicht nur weich und knetbar, er hat noch
eine andere bemerkenswerte Eigenschaft: Nach
dem Brennen wird er hart wie Stein, ‘
Schon frih waren die Menschen auf diese inter-
essanten Eigenheiten des Tons aufmerksam ge-
worden. Sie machten daraus Geschirr, stellten
Schmuck her, formten Ziegelsteine und verschmier-
ten ihre Ofen damit.

Altdgyptische Taplerel
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Die Archdologen finden bei ihren Ausgrabungen
viele Tonscherben. Aus diesen kleinen Scherben
kann man vieles Gber das Leben der Vélker, die in
ferner Vergangenheit die Erdkugel bewohnten,
herauslesen.

Seit alters hatten die Menschen danach gestrebt,
die von ihnen benutzten Gegensténde auch schén
zu gestalten. Deshalb sind schon die Tongefdfle
unserer fernen Vorfahren mit einfachen Zeich-
nungen verziert. Manchmal sind es Darstellungen
von Tieren, meistens Muster, die aus Punkien,
Quadraten oder gewundenen Linien bestehen.
Jede dieser Zeichnungen hat ihre Geschichte.
Wenn die Wissenschaftler unserer Tage sie stu-
dieren und miteinander vergleichen, dann kénnen
sie daran bestimmen, in welche Zeit diese oder
jene Zeichnung gehoért, welche Vélker in der
Gegend wohnten, in der die Scherbe gefunden
wurde.

Die dltesten Tonschalen und Kriige waren noch
‘gar nicht verziert. Sie besaf3en einen rauhen Rand
und unebene, ungleichmdBig geformte Wénde.
Wasser konnte man nicht lange in ihnen auf-
bewahren. Es drang durch die kleinen Poren des
Tons nach auflen.

Viele Generationen von Tépfern dachten dariber
nach, wie man die Wénde der Tongefdfle fur
Feuchtigkeit undurchldssig und gleichzeitig glatt
und schén machen kénne. Dann gelang es einem
von ihnen, ein solches Gefd herzustellen.

39



Der Topfer bemerkte nach dem Brennprozef3 auf
dem Krug einen glénzenden Fleck. Wo kam der
Fleck her? Der Topfer sann nach. Wére es nicht
schén, wenn man das ganze Geschirr so glédnzend
machen kdénnte?
Er begann seine Gefdfle beim Brennen zu be-
obachten. Und was stellte sich heraus? Die glédn-
zenden Stellen entstanden dort, wo Sand auf die
Wiinde des Kruges geraten war, der sich mit der
Asche des Feuers vermengte.
So einfach war das. Der Tépfer muB3te lachen. Er
hatte ndmlich bisher alle Sandkdrnchen sorgfdltig
entfernt. Also mufite er umgekehrt verfahren.
Er machte einen Versuch, indem er einen Krug in
eine Mischung aus Sand und Asche bettete und
dann brannte. :
Wie grof3 war seine Freude, als die Mischung
schmolz, flissig wurde und den Ton mit einer
glénzenden Schicht bedeckie. Als der Tépfer den
Krug aus dem Feuer nahm und ihn erkalten lief3,
da war er so schén geraten, daf die Nachbarn des
. Tépfers herbeieilten, um ihn anzusehen.
Von jetzt an brannte niemand mehr Geschirr,
ohne es zuvor mit einer Mischung von Sand und
Asche bedeckt zu haben.
DieTépfervondamals wufitenallerdings noch nicht,
daB es nicht auf die Asche selbst ankam, sondern
nur auf ihre Bestandteile Soda, Pottasche und
Salpeter. Diese Stoffe hatten zusammen mit dem
Sand einen neuen Stoff gebildet, die Glasur.
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Hin und wieder kam es vor, daf3 die Glasur farbig
wurde: rot oder violett, blau oder grin, jeweils
nach den zuféllig in der Mischung vorhandenen
Beimengungen entsprechender Mineralien.

Ein mit Glasur Uberzogenes GefdB3 hatte vor
einem nicht glasierten viele Vorzige. Die Rénder
waren so glatt, als ob sie poliert worden seien.
Aus einem solchen GefdB zu trinken, war ange-
nehmer. Aber das wichtigste war: Der gldnzende
Uberzug hielt die Flussigkeit zuriick. In einem
solchen Kruge konnte man iber ldngere Zeit
Wasser oder Wein aufbewahren und diese Flissig-
keiten auch von einem Ort zum anderen tragen.
Jahrhunderte vergingen. Niemand wunderte sich
mehr Uber die schéne Glasur auf Tongeschirren.

Glasmacherwerkstatt Im frithen Mittelalier



Die Menschen lernten inzwischen, wie man Soda
aus sodahaltigen Seen gewinnt und benutzten es
zur Herstellung der Glasur.

Generationen spéter kam ein Tépfer auf den
Gedanken, aus der Glasur selbst etwas herzustel-
len? Und dieser kilhne Mensch verénderte die
Regeln seiner Vdter.

Anstatt den Krug mit einer Mischung aus Sand
und Soda zu bedecken, stellte er noch etwas mehr
von diesem Gemisch her, fillte es in ein hitze-
bestdndiges GeféB und brachte es auf das Feuer.
Als die Mischung schmolz, nahm er mit einem Ton-
stébchen ein wenig von der zdhen Flussigkeit und
lie} sie auf einen Stein tropfen. Als sie erkaltete,
log auf dem Stein ein gldnzender Tropfen - das
erste Glaserzeugnis der Welt.

Woahrscheinlich war das griine Steinchen aus dem
alten &gyptischen Grab eins von diesen ersten
Glaserzeugnissen.

Es ist fir uns schwer, sich vorzustellen, welche
Gefihle und Gedanken den ersten Glasschmelzer
bewegten, als sich dieses Wunder vor seinen
Augen vollzog: Aus einfachen Stoffen, die die
Natur spendete, war etwas Neues enistanden,
das es in der freien Natur nicht gab.



Die Verwandten des Glases

Die Einwohner Neuseelands und des Kaukasus,
der Liparischen Inseln und Kamtschatkas, Islands
und Sibiriens, sie alle kannten ein Mineral, das
so gldnzend war wie Glas. Die schwarzen, grauen,
gelben und schmutzigroten Klumpen dieses Ge-
steins mit den scharfen, schneidenden Réndern
waren an den Bruchstellen den Muschelschalen
dhnlich. Man nennt dieses Gestein Obsidian.

In alten Zeiten stellte man aus Obsidian Messer,
Pfeile und Perlen her. Auch heute findet man noch
kunstsinnige Meister, die aus Obsidian Knépfe,
Broschen und sogar Vasen schnitzen.

Obsidian wird auch ,vulkanisches Glas” genannt.
Es entstand in der unterirdischen Glut der Vulkane
aus einer Mischung geschmolzener Mineralien.
Zusammen mit der glihenden Lava |6ste es sich
und kam an die Oberfldche. Dort kihlte es schnell
ab und erstarrte in Gestalt von glénzenden Glas-
steinen.

Die Natur selbst schenkie dem Menschen also
Glas. Warum muf3te er es noch erfinden?
Obsidian ist selten. AuBerdem l&f3t es sich schwer
bearbeiten und hat tribe und schmutzige T6-
nungen. Das kinstliche Glas ist bei weitem besser
als das vulkanische. Man kann ihm eine beliebige
Farbe geben, man kann es durchsichtig machen
und, was besonders wichtig ist, in beliebigen
Mengen herstellen.
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Auler Obsidian hat Glas noch viele andere
~Verwandte” in der Natur. Seinem AuBeren nach
erinnert es besonders an die Kristalle des Quarzes.
Wer weiB, vielleicht hat der Erfinder des Glases
oftmals die Quarzkristalle betrachtet und dabei
davon getrdumt, mit seinen Hénden etwas Ahn-
liches zu schaffen.

Damals wird er allerdings noch kaum die Vor-
stellung gehabt haben, daf} der weifle Sand, den
er zum Schmelzen des Glases verwendete, und
die durchsichtigen Quarzkristalle ,Verwandte”
seien.

Heute wissen wir, da3 Sand und Quarz aus ein
und denselben chemischen Elementen bestehen:
aus Silizium und Sauerstoff.

s

All das ist Kieselerde

Die Silizium-Sauerstoff-Verbindung nennt man
Kieselerde. Die Natur hat ihr das verschieden-
artigste Aussehen gegeben.

Die durchsichtigen Kristalle des Quarzes, die in
der Sonne wie das klare Wasser eines Bergbaches
glitzern, bestehen aus Kieselerde. Der schwarze
Achat, der Onyx und der wertvolle Jaspis sind
auch Kieselerde. Der violette Amethyst und der
abgeschliffene Stein, der im Wasser des Baches
hin und her gedreht wird, und der Opal - all das
ist Kieselerde.
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Kieselerde gibt es auch in der lebenden Natur.
Aus Kieselerde bestehen die harten Schalen der
Algen, die Diatomeen genannt werden, und die
durchsichtigen Skelette kleinster Lebewesen -
der Radiolarien. Die Kieselerde durchdringt die
dinnen Hélmchen der Grdser und gibt dem
Bambusrohr seine Festigkeit.

An allen Erscheinungen der Natur, die eine feste
Konstruktion zeigen, ist Kieselerde beteiligt.

Sie bildet die Grundlage vieler Dinge, angefangen
von den mdchtigen Granitfelsen bis zum kleinen
Sandkorn.

Die ersten Glasschmelzer missen davon schon
eine Vorstellung gehabt haben, weil sie zum
Schmelzen des Glases nicht nur Fluf3sand, son-
dern auch zerstiickelte Mineralien, die Kieselerde
enthielten, verwendeten. Sie benutzten zum Bei-
spiel auch den mit Muschelschalen und Schnecken-
hdusern stark vermischten ausgegrabenen Sand.
Man kann die Kieselerde in Form von Sand oder
zerstoBenen Quarzkristallen schmelzen und dabei
aus ihr eine Flissigkeit erhalten. Erkaltet ver-
wandelt sie sich in farbloses Glas. Um aber Kie-
selerde zum Schmelzen zu bringen, braucht man
eine Temperatur von zweitausend Grad.

Die Glasschmelzer des Altertums konnten eine so
hohe Temperatur nicht erhalten. Da kam ihnen
ihre Erfahrung zu Hilfe - sie hatten entdeckt, daf3
die Zugabe von Soda oder Pottasche zum Sand
seine Schmelztemperatur senkt.
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Sie bemerkten aber auch, daf3 Soda das Glas
weich und Pottasche es hart macht. Weiterhin zeig-
ten ihnen die ersten Versuche wahrscheinlich fol-
gendes: Ein aus einem Gemisch von Sand mit
Soda oder Pottasche zubereitetes Glas 16st sich
sogar in einfachem Wasser. Um aber das Glas
fest zu machen, muBten sie dem Gemisch noch
Kalk hinzufiigen.

Allmdéhlich lernten sie auch manches andere: Eine
Zugabe von Bleioxyd machte das Glas glénzend;
Magneteisenerz gab ihm eine tiefschwarze Fdér-
bung; Zinnoxyd eine milchigweifle; chromhaltige
Erze férbten das Glas griin, wédhrend ihm Kupfer
die Farbe roter Kirschen verlieh.

Die Meister des Altertums stellien Versuche an.
Sie figten wéhrend des Schmelzens der Mischung
verschiedenartige Stoffe hinzu, die sie in der Natur
vorfanden. lhre Arbeit legte den Grundstein zur
modernen Glasherstellung.

Diese alte Kunst ging also aus einer anderen,
noch élteren hervor — der Tépferei.

Die Topferei war vielen Vélkern des Altertums
bekannt. Uberall auf der Erde findet man Ton-
scherben, Spuren der Arbeit der dltesten Tépfer.
Aber die Spuren der Téatigkeit der ersten Glas-
macher sind bis jetzt nur im alten Agypten, in
Babylonien und noch an einigen anderen Stellen
der Erde entdeckt worden.
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EIN PHONIZISCHES GEHEIMNIS

Jedes Kind hat schon Seifenblasen steigen lassen.
Man 18st ein Stiickchen Seife in Wasser auf, schldgt
daraus Seifenschaum - und schon kann man einen
ganzen Tag lang mit einem Strohhalm Tropfen
dieser Flissigkeit aufnehmen und aus ihnen ganz
leichte Kigelchen blasen, die in allen Regen-
bogenfarben in der Sonne glitzern.

Nimmt man anstatt eines Strohhalmes ein langes
Eisenrohr in die Hand und anstatt der Seifenlésung
flissiges Glas, dann erreicht man Ahnliches. Mit
dem einen Ende des Rohres hebt man etwas ge-
schmolzenes Glas auf und pustet am anderen Ende
hinein, das Glas wird sich genauso wie die Seifen-
l6sung zu einer ganz dinnhdutigen Blase auf-
bldhen. Wer von weitem zusieht, wird meinen, am
Ende des Rohres wachse eine brennende Glih-
lampe heraus. Die dinnen, gldsernen Wénde sind
noch nicht abgekihlt und leuchten deshalb so
stark. Solange die Kugel diese feverrote Farbe
hat, kann man sie noch weiter aufblasen und ihr
dabei jede beliebige Form geben.

Ich ging noch in die Schule, da hat man mich be-
reits zu den Glasbl@sern mitgenommen. Ich ent-
sinne mich noch genau der grofien Bihne aus
Holz, auf der ein runder Ofen stand. Durch seine
Offnungen konnte man das geschmolzene Glas
leuchten sehen.
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Um den Ofen herum bewegten sich die Glasblg-
ser. Sie stieBen in die Offnungen des Ofens lange
eiserne Réhren, die am Ende breiter wurden, und
nahmen damit ein wenig von dem flissigen Glas
heraus. Dann hoben sie das entgegengesetzte
Ende der Rdhre, das durch einen dicken Holzring
geschiitzt war, an die Lippen und schickten sich
an, gldserne Kugeln zu blasen, wobei sie ununter-
brochen die Réhren in den Hénden drehten.

Nun tauchten die Glasbldser ihre Rdhren von
neuem inden Ofen, entnahmen ihm etwas flissiges
Glas, das sie mit den Rdhren rasch in die Héhe
hoben. Sie legten wieder ihre Lippen an die hoch-
gehobenen Rdhren, an deren Enden dann wie
lebende Wesen feuerglénzende Blasen zitterten.
Plétzlich machten die Glasbléser noch eine andere
Bewegung, etwa so, als ob sie etwas auffangen
wollten — und die glihenden Kugeln zogen sich
auseinander und wurden lang wie dicke Wiirste.

OOV YY
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Unten an der Bihne standen Fraven und hielten
Formen aus Gufleisen bereit, die man auseinander-
nehmen konnte. Schnell senkten die Glasbléser
dann ihre Réhre hinab, und die glihendheifien,
gldsernen Wiirste wurden von den Eisenformen
aufgenommen. Schon einen Augenblick spdter
zogen die Frauen einen Krug, eine Vase oder ein
Gldschen daraus hervor. Aber man durfte diese
Dinge auf keinen Fall mit der Hand berihren;
selbst von fern spirte man die Hitze, die das zwar
erkaltende, aber noch rot leuchtende Glas aus-
strahlte.

All das kam mir in den Sinn, als ich dreiflig Jahre
spéter wieder in die Glashitte kam.

Mich erinnerte nur noch wenig an das, was ich in
meiner Kindheit gesehen hatte. Hier standen jetzt
grofle, helle Werkhallen mit vielen Maschinen.
Besonders interessierte ich mich fir eine Maschine,
die sich ununterbrochen drehte. Sie sah aus wie
ein Metallriese mit einer groflen Anzahl von
Fohlern.

Wenn man ldngere Zeit neben ihr steht, meint
man, man hére ihren méchtigen Atem. Sie sog das
geschmolzene Glas auf, und schon eine Sekunde
spdter streckten sich ihre Fihler in die Lénge,
wobei ihnen Dutzende diinner Gldser entglitten.
Die noch blaBrot geférbten Gléser wanderten auf
ein langes Transportband.

Eine Sekunde spdter. Wieder wurde flissiges Glas
von ihr aufgenommea und verteilte sich im Innern
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Uber unsichtbare Formen, wieder glitt eine Reihe
neugeborener Glédser auf das Transporiband.
27000 Gldser stellt diese Maschine am Tag her.
Aber wie gro3 war mein Erstaunen, als ich in der
Nachbarschaft dieser wunderbaren Maschine die
mir bekannten hdlzernen Bihnen sah, den Rund-
ofen mit seinen leuchtenden Fensteréffnungen
und die Glasbléser, die in ihre langen, eisernen
Réhren hineinbliesen.

Es konnte doch nicht sein, daf3 sich die Glasbldser
auch noch heute so anstrengen mufiten? Als Ant-
wort auf diese Frage zeigte mir ein Ingenieur der
Glashitte besondere Gebldsemaschinen und eine
Réhre, die mit einer komphz:erten Spezialpumpe
versehen ist.

Wenn der Glasblaser mit dieser Rdhre arbeitet,
so braucht er sie nicht in den Mund zu nehmen
und die Kraft seiner Lungen zu vergeuden. Das
Blasen geschieht mit Hilfe eines Gummiballes,
der am oberen Ende der Rdhre angebracht ist.
Doch nachdem der Ingenieur mir diese Vorrich-
tung gezeigt hatte, setzte er hinzu: ,Bei der
Herstellung einer besonders feinen Vase oder
eines Kruges, Gberall dort, wo kiinstlerisches Ge-
fohl erforderlich ist, da kann sich keine Maschine
mit der alten Glasbldserrdhre messen! Sie dient
bis heute dem Glasbldserkiinstler als Werk-
zeug.”

Mich interessierte die Geschichte der Glasblédser-
réhre,
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Im Grubmal von Beni-Hassan

Wenn ein Bildhaver auf den Gedanken kédme,
dem Erfinder des Glasbldserrohres ein Denkmal
zu sefzen, so geriete er in groBe Verlegenheit. Wie
sollte er diesen Menschen darstellen? Zu welchem
Volk gehdrt er? In welcher Zeit und in welchem
Lande lebte er?

In Bichern Gber die Geschichte des Glases findet
man diese Zeichnung: Um ein Feuer herum sitzen
zwei Ménner und blasen durch lange, enge
Rohren.

Das Original dieser Abbildung wurde an den
Wdnden eines dgyptischen Grobmales in der
Néhe von Beni-Hassan entdeckt. An Hand der
dort vorgefundenen Gegenstéinde stellten die
Wissenschaftler fest, daB in diesem Grabe Men-




schen beerdigt worden waren, die vor dreieinhalb
Jahrtausenden lebien.

Hier liegen Glasbldsermeister beerdigt. Zum Ge-
denken an ihre Kunst wurde diese Zeichnung
gemacht — so entschieden die Gelehrten.

Aber es gab auch Gelehrte, die diese Auslegung
der alten Abbildung fiir falsch hielten. Sie sagten:
Um aus der Glasmasse etwas durch Blasen her-
stellen zu kénnen, muf3 man das Glas flissig
machen. Aber dafir braucht man eine Tempera-
tur, die von den alten Agyptern nicht erreicht wer-
den konnte. Sie haben das Glas bis zu einem
dickflissigen Teig geschmolzen und daraus dann
alle mdglichen Gerdte modelliert. Aus diesem
Glasteig aber etwas zu blasen, das war ihnen un-
mdglich. :
Und sie behielten recht. Auf dem Grabmal von
Beni-Hassan sind tatsdchlich keine Glasbldser ab-
gebildet.

Man fand entsprechende Darstellungen in ande-
ren Grabmélern und dazu Unterschriften, aus
denen hervorging, daf3 die halbnackten Leute mit
den langen Rohren tatséchlich keine Glasbléser,
sondern Schmiede gewesen waren. Sie bliesen ein
Feuer an, um ein Stiick Eisen vor dem Schmieden
heif3 zu machen. Neben ihnen war ein anderer
Schmied mit einem Hammer abgebildet.

So wurde der Inhalt der Zeichnung von Beni-
Hassan verstdndlich. Doch der Erfinder der Glas-
blaserrdhre wurde nicht gefunden.
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Ungew&hnliche Kriige

Im Altertum lag in der Nachbarschaft Agyptens
das Land Phénizien.

Dort wohnten kihne Seefahrer und Forscher,
kunstsinnige Meister und unternehmungslustige
Kaufleute. Die Phénizier verstanden viele Hand-
werke, und auch die Kunst des Glasmachens war
ihnen bekannt. Sie modellierten nicht nur Glas wie
die Agypter, sie verstanden auch, es in Formen zu
pressen. Schon sehr frih hatten sie Metallformen
hergestellt. An den Innenwdnden dieser Formen
war eine Zeichnung reliefartig angebracht. In
diese Formen gaben sie das glihende Glas. Es
haftete an den Wénden und behielt beim Abkih-
len alle Einzelheiten der Zeichnungen.

Auf diese Weise wurden Figirchen aus Glas her-
gestellt. In der phénizischen Hauptstadt Tyrus
blieb eine aus Glas gegossene Séule erhalten. Sie
war in einem Tempel aufgestellt, den die Phénizier
ihrem Gotte Melkwart errichtet hatten.

Das war ihr oberster Gott. Die Phénizier glaubten,
daB Melkwart die Schiffe auf ihren Fahrten Gber
das weite Meer beschitze, und die phénizischen
Kaufleute fuhren weit hinaus. Sie transportierien
Waren in alle Welt.

In der damaligen Zeit schétzte man besonders
Gegenstédnde, die aus Glas gemacht waren, Die
phonizischen Kaufleute trieben mit den Glas-
erzeugnissen ihrer Meister Handel, aber sie kauf-
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ten auch viel Glas in Agypten und verkauften es
an andere Vdlker weiter. Besonders viel nahmen
ihnen die Rémer ab.

Aber die Zeiten dinderten sich. Die rémischen Er-
oberer unterjochten Agypten, Phdnizien und Baby-
lonien. Der Handel zwischen den Léndern er-
lahmte. Das dgyptische Glas begann in Form von
Tributzahlungen nach Rom zu gelangen, und das
verringerte seinen Wert stark. Dazu kam, daf di=
rémischen Meister selbst anfingen, gldsernes Ge-
schirr herzustellen.

Da verbreitete sich in Rom das Geriicht, daf3 die
Meister aus der phbdnizischen Stadt Sidon eins
ganz besondere Art der Herstellung gldsernen
Geschirrs wiiBten. Die Leute erzdhlten sich ein-
ander voller Verwunderung, daf3 die Phonizier
dieses Geschirr nicht modellierten, sondern mit
Hilfe eines langen Eisenrohres bliesen.

Es wurde sogar der Name des Meisters aus Sidon
genannt — Ennion, der Kriige herstelle, die die
Gestalt eines Menschenkopfes besdfen.
Tatséchlich gelangten solche eigenartigen kleinen
Kriige auf die Mdarkte Roms. Auf ihnen stand der
Name des phonizischen Meisters geschrieben -
Ennion.

Bald nachdem die Giasbldserréhre bekannt wur-
de, erschienen in Rom viele aus Glas geblasene
Gegenstdnde. Das waren entweder Parfim-
flaschchen, die die reichen R&merinnen am Giirtel
trugen, oder grofle Féasser, in denen hundert Liter
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Wein Platz hatten, und Pokale in den eigenar-
tigsten Formen und Farben; es gab solche, die
aussahen wie Weintrauben oder wie Apfelsinen
oder wie eine Lotosblite, andere wieder wie ein
Fabeltier.

Die Rémer begriffen sehr rasch alle Vorteile der
neuen Herstellungsweise fir Glasgegenstdnde.
Einmal konnte man mit Hilfe der Glasbld&serréhre
an einem Tage so viele Pokale oder Schalen her-
stellen, wie man friher noch nicht einmal in einem
Monat fabrizierte. Zum anderen verlangte das
Blasen der Gefdfle keine so bedeutenden Fach-
leute, wie sie beim Modellieren aus Glasmasse
erforderlich waren. Aus einem schwierigen und
mihseligen Kunsthandwerk verwandelte sich die
Glasherstellung in einen vorteilhaften Industrie-
zweig. Das war auf dem Gebiet der Glas-
produktion eine Revolution.
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Warum haben aber die Phonizier nichts Gber ihre
Erfindung berichtet? Warum hielten sie die Glas-
blgserrdhre geheim?

Es wdre fir die Kaufleute nicht vorteilhaft ge-
wesen, hdtte man dariiber dffentlich berichtet. Die
Anwendung der Réhre hétte die Preise fir Glas-
erzeugnisse heruntergedriickt.

Und die Erfinder selbst waren auch in jener fer-
nen Zeit einfache Menschen, die abhéngig waren
von den angesehenen Machthabern und Kaufleu-
ten. Nachdem diese Menschen ihre Erfindungen
gemacht hatten, verschwanden sie von der Bild-
flache. Niemandem blieben ihre Namen im Ge-
déichtnis. Genauso war es auch mit dem Erfinder
der Glasbldserrdhre.

Das soll uns aber nicht hindern, ihn zu ehren. Wir
gedenken mit Hochachtung des Mannes, dessen
geniale Erfindung nun schon zweitausend Jahre
lang der Menschheit dient.
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Die Zauvberbecher

Lange Zeit hindurch blieb gldsernes Geschirr sehr
tever. Die drmeren R&mer afien und tranken aus
TongefdBen. Dagegen konnte man auf dem Tisch
der vornehmen Birger Geschirr von ungewdhn-
licher Schénheit sehen.

Da gab es Pokale in verschiedenen Farben, prunk-
volle Schiisseln zum Héndewaschen, Gldser, wie
aus Kldppelspitze gemacht. Ganz besonders
schétzten die Rédmer Geféfle aus durchsichtigem
Glas.

In einem prunkvollen Hause wurde ein Becher auf-
bewahrt, den der Herr des Hauses selbst einen
Zauberbecher nannte und aus dem er nur hohe
Gdste trinken lief3.

Dieser Becher aus diinnem, durchsichtigem Glas
war mit grinen Weintrauben bemalt. Wenn man
nun ein wenig roten Wein hineingof3, dann wurden
die Weintrauben rot, gleichsam als reiften sie vor
den Augen der Zuschauer,

Besonderer Beliebtheit erfreuten sich in Rom auch
die murrinischen Gefédfle. Man glaubt, daf3 die
ersten Gefdfle dieser Art aus Indien eingefihrt
worden sind. Sie waren aus Bergkristall oder aus
schmelzbarem Spat herausgeschliffen.

Wenn abends auf festlichem Tische die Lichter
brannten, dann leuchteten diese Gefdifle, als ob
in ithrem Inneren Tausende winziger Flammen
brennen wiirden,
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Die kunstfertigen rémischen Meister lernten, solche
Becher aus Glas selbst herzustellen. Die Glas-
macherei entwickelte sich in diesem Land derart,
daf} die Glasmachermeister sich gewdhnlich in
besonderen Stadtvierteln ansiedelten und mit der
Zeit ihre Werkstdtten einen ganzen Teil der Stédte
einnahmen.

Das war ganz zu Anfang unserer Zeitrechnung,
das heifit vor etwa 1900 Jahren. Das rémische
Reich war damals ein mdchtiger Staat. Die Rémer
hatten sich viele europdische Lander unterworfen,
in denen ste mit ihren Gesetzen herrschten. Aber
sie brachten den Vdlkern auch ihre hohe Kultur
und damit die Kunst der rémischen Meister.' Auch
die Kunst des Glasmachens verbreitete sich auf
diese Weise. .

BElI VERSCHIEDENEN VOLKERN

Die Stadt Istanbul liegt am Bosporus, jener Meer-
enge, die das Schwarze Meer mit dem Marmara-
meer verbindei. Sie gehért seit dem Jahre 1453
den Tirken und ist eine der &ltesten Stédte der
Welt. )

In seiner vielhundertiGhrigen Geschichte lernte
Istanbul verschiedene Herren kennen. Es gelangte
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aus dem Besitz eines Staates in den Besitz eines
anderen, oft wurde es zerstért und von nevem ge-
grindet.

Grofle Seeschiffe legen im Hafen von Istanbul an.
Sie fuhren Tabak aus, getrocknete Frichte, Baum-
wolle, Wolle und Teppiche. Aber kein Motorschiff
und kein Hochseeschiff l&dt heute jene Ware, die
vor tausend Jahren den Ruhm und Stolz der Stadt
ausmachte.

Damals nannte man es nicht Istanbul, sondern
Konstantinopel. Zu Ehren des rémischen Kaisers
Konstantin, der hier im Jahre 330 eine neuve ré-
mische Hauptstadt gegriindet hatte, erhielt die
Stadt damals ihren Namen.

Konstantin befahl, seine Stadt schdn zu machen;
sie sollte Rom an Pracht und GroBartigkeit nicht
nachstehen. Die besten Architekten, Maler und
Bildhauer wurden eilends nach Konstantinopel
geholt.

Auch viele Glasmachermeister kamen dorthin. Sie
waren von allen Abgaben befreit, galten als ehren-
werte Birger und machten Konstantinopel bald
zu einem Zentrum der Glasproduktion jener
Zeit.

thre berlhmten Vasen aus farbigem Glas wurden
im Laufe vieler Jahrhunderte in alle europdischen
Ldnder und sogar nach China und Indien ausge-
fuhrt. Die Glaswerkstdtten Konstantinopels nah-
men einen ganzen Stadtbezirk in der Ndhe des
Hafens ein.
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In einem anderen Teil der Stadt, wo die alten Pa-
léste, Tempel, Kirchen und Moscheen lagen, konnte
man bemalte Glasfenster und glitzernde, wie
Edelsteine aussehende Glasverzierungen an den
Wiénden und Decken bewundern. All das ist seit
dem Mittelalter erhalten geblieben.

Damals war das Glas noch ein Luxusartikel, auch
wenn man es bereits in vielen Lédndern herstellen
konnte.

Jahrhunderte vergingen, und den Meistern Kon-
stantinopels machten andere Konkurrenz. So ist
eine wunderschdne Vase erhalten geblieben, die
dem 6. Jahrhundert zugeschrieben wird. Her-
gestellt wurde sie aus Gold, Bergkristall und farbi-
gem Glase. Sie stammt von persischen Meistern.
Am Ende des 9. Jahrhunderts wurde die italje-
nische Stadt Venedig zum Nebenbuhler Konstan-
tinopels.

Die Venezianer waren sehr unternehmungslustig.
Zundchst bauten sie eine Handelsflotte und be-
gannen in Konstantinopel Glaserzeugnisse ein-
zukaufen, wie es die Phénizier im Altertum getan
hatten, und diese Dinge in andere Léander auszu-
fihren.

Allméhlich aber lernten sie, selbst Erzeugnisse
aus Glas herzustellen. Dabei erwarben sie eine
solche Meisterschaft, daf3 sich niemand mehr mit
ihnen messen konnte.

Die venezianischen Meister verstanden es, Ge-
fafle von ungewdhnlicher Schénheit zu schaffen:
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mit eigenartigen Mustern bemalte Pokale, auf
denen Voégel, andere Tiere und Blumen darge-
stellt waren. Sie modellierten aus Glas, machten
Glasbldserarbeiten, sie prefiten das Glas und zo-
gen es zu langen Fé&den auseinander, die sie in
die Wénde der Gefdfle einschmolzen. Filigran-
glas wurde das genannt. Das Herstellungsverfah-
ren war ein grof3es Geheimnis der Venezianer. So
wundert es uns nicht, daB diese Erzeugnisse auch
heute noch in den Museen der ganzen Welt sorg-
sam aufbewahrt werden. '

Die Regierung Venedigs zog aus diesem GCe-
werbe groBBe Gewinne. Sie erlief} sogar ein beson-
deres Gesetz, weil sie firchtete, diese Einkiinfte
zu verlieren. Allen Glasmachern wurde befohlen,
sich auf der einsamen Insel Murano niederzulas-
sen. Man erklérte diese MaBBnahme damit, daf3
die Arbeit von so vielen Glasmacherwerkstdtten,
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die in Venedig entstanden waren, eine Feuers-
brunst verursachen kénnte.

Doch der Grund war ein ganz anderer. Die Re-
gierung firchtete, die Kunst der Glasmazher-
meister kénnte in anderen Léndern bekannt wer-
den. Deshalb wollte sie ihre Meister von der
Umwelt abschlie3en, damit sie nicht mit den aus-
léndischen Besuchern Venedigs zusammentréfen.
Den Glasmachern der Insel Murano wurden viele
Vorrechte eingerdumt. So wurden die besten Mei-
ster zu Edelleuten gemacht, und ihren Téchtern
wurde die Heirat mit den angesehensten Wiirden-
trdgern gesiattet. Alle Meister ernannte man
schlieBlich zu Ehrenbiirgern der Stadt. Doch diese
Vorrechte stellten die Meister nicht zufrieden.

Die Insel Murano wurde ndmlich gerade fir die
begabten Meister zu einem Gefdngnis. Sie ver-
loren die Méglichkeit, mit der AuBBenwelt in Ver-
bindung zu treten und standen sogar unter
Polizeiaufsicht. Sie hatten nicht das Recht, von der
Insel wegzugehen, und muB3ten bis zum Ende ihres
Lebens dort bleiben. Bei Todesstrafe war es ver-
boten, die Meistergeheimnisse preiszugeben. B=i
einer Flucht von der Insel wurde nicht nur der
Flichtige verfolgt, sondern auch seine Familie,
seine Frau, seine Eltern und sogar seine Kinder
hafteten dafir.

Trotz alledem gelang es Venedig nicht, seine
Kunst geheimzuhalten. Auch auf der Insel Murano
gab es mutige Menschen, die die Freiheit Uber
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alle Vorrechte stellten. Sie ergriffen die Flucht und
vermiitelten ihre Kenntnisse den Bewohnern der
Léndar, in denen sie Zuflucht fanden: den Deut-
schen, Franzosen und Holléndern.

Das Buch des Heraklius

Im zwolften Jahrhundert erschien ein Buch, in dem
die Technologie der Glasherstellung jener Zeit
beschrieben war. Der Autor des Buches hief3
Heraklius. Er erzéhlte, wie sich die Glasmacherei
in ltalien, Frankreich und Spanien entwickelte, er
beschrieb den Bau von Ofen und die Arbeits-
gdinge.

.Die Glasschmelzer zermahlten Sand”, schrieb
Heraklius, ,und gaben drei Teile Asche einem
Teil Sand hinzu. Zu Anfang ballte sich diese Mi-
schung zu Klumpen zusammen, dann wurde sie
in ein anderes Gefdf3 gegeben, in dem sie ge-
schmolzen wurde . ..

Das Glas mufite einen Tag und eine Nacht schmel-
zen, bis es zu einem z&hflissigen, dem Ton Ghn-
lichen Teig wurde. Dann wurde es mit eisernen
Loffeln aus den Tépfen herausgenommen und von
neuem erhitzt, bis sich keine Blasen mehr bildeten.
Dies wurde so lange fortgesetzt, bis das Glas
vollkommen weif3 war.”

Der Ofen bestand aus drei Stockwerken und
wurde mit Holz geheizt. Im untersten Stockwerk,
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Glashitte
Im 16, Jahrhundert

wo es am heif3esten war, wurde das Glas in Ton-
gefdBen geschmolzen. Imzweiten Stockwerk wurde
die Mischung aus Sand und Soda eingestellt. Hier
verband sie sich zu Klumpen. Und im dritten Stock-
werk, wo die niedrigste Temperatur herrschte,
wurden die durch Blasen hergestellten oder die
in Formen gegossenen Glaserzeugnisse langsam
abgekihli.

Das Gebdude, in dem der Ofen stand, hatte die
Form einer Réhre, die unten breit war und sich
nach oben zu verengte. Im Innern herrschte eine
sengende Hitze, alle RGume waren voller Rauch
und Ruf3. Die Meister arbeiteten halb nackt, ihre
Ricken gléinzten vor Schweif3, ihre Augen waren
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entzindet. Es war schwer, in dieser Luft zu atmen.
AuBerdem mufdten sie die Lungen sehr anstren-
gen, denn das Blasen von gldsernen Geféflen
durch die diinne R&hre war schwer.

Unertrdglich waren diese Arbeitsverhdltnisse.
Trotzdem entstanden wunderschéne, préchtige
gldserne Kunstwerke.

Nichts konnte eine weite Verbreitung der Glas-
macherkunst aufhalten, weder die schweren Ar-
beitsbedingungen noch die strengen Gesetze,
welche die Enthillung der Produktionsgeheimnisse
verboten.

Uberall traten Meister auf, die diese interessante
Kunst liebten. Sie schufen das grofiartige Glas
Bohmens und Englands, sie wirkten in Frankreich,
wo bereits im 14. Jahrhundert viel gldsernes Ge-
schirr hergestellt wurde, aber nicht nur teures,

Wanderglasner aus dem 16. Jahrhundert



sondern auch billiges fir den tdglichen Ge-
brauch.

Im 14. Jahrhundert entwickelten sich auch in
Deutschland Glashiitten.

Das Reis-Glas

Unldngst kehrte einer meiner Freunde aus China
zuriick. Er brachte mir als Geschenk einen scho-
nen Kelch mit: Auf milchweilem Grund sind un-
durchsichtige Kérnchen dick aufgetragen. Wie
Reiskérnchen sehen sie aus.

.~Man nennt das auch Reis-Glas”, sagte mein
Freund zu mir. ,Seine Herstellungsweise ist ein
chinesisches Geheimnis.” :

Ich betrachtete die feine Zeichnung auf dem Glas
des Kelches und mufite dabei unwillkirlich an
dieses Wunderland und seine groflen Meister
denken. Wie wenig wissen wir doch von ihnen!
Aber das wenige, das bekannt ist, fihrt uns auf
die Spuren der ersten chinesischen Glasmacher
und damit viele Jahrhunderte zuriick in die Ver-
gangenheit.

Hinter hohen Bergen und undurchmeflbaren
Wisten lebte das grofle chinesische Volk viele
Jahrtausende lang sein besonderes Leben. Schon
lange bevor in Europa Staaten enistanden, war
China ein Land von hoher Kultur. Dort gab es
Stddte, dort wurden Bewdsserungskandle durch
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Wistenboden gezogen und Briicken errichtet, die
so schén und so fest gefigt waren, daf3 sie auch
heute noch die Ingenieure zum Staunen bringen.
Die Chinesen haben das Papier erfunden, das
Schief3pulver, die Tusche. Seit undenklichen Zeiten
kannten sie schon die Buchdruckerkunst. Millionen
Biénde d&ltester chinesischer Bicher sind noch er-
halten. Darin wird vom Aufbau des Staates be-
richtet, von der Medizin, vom Ackerbau und von
der Gértnerkunst.

Niemand versteht es besser als die Chinesen, in
Holz und Knochen zu schnitzen, seidene Stoffe zu
weben.

Und erst das chinesische Porzellan! Da gibt es
ganz dinne Porzellanschalen mit einem feinen
Perlmuttschimmer, die beim Anstoflen ganz
leise klingen; Vasen, auf deren schneeweifler
Fldche leuchtende, vielfarbige Muster gldnzen;
Schisseln, Krige.

Die alten Meister sagten von ihren Erzeugnissen,
sie mUBten ,so blau sein wie der Himmel, so rein
wie ein Spiegel, so dinn wie Papier, und sie mif3-
ten klingen wie Jade, das ténende Gestein®.

Die Erfindung des Porzellans schreiben die Chi-
nesen dem Zauberer Huandi zu. Dieser beliebte
Held der chinesischen Mdrchen war gleichzeitig
ein Weiser, ein Seefahrer, ein Bauer und ein
Mathematiker. Er verstand hundert Kiinste, er
lehrte die alten Chinesen, Seidenraupen zu ziich-
ten, Boote zu bauen, Briicken zu errichten und im
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Boden den weichen Ton zu finden, aus dem das
Porzellan geboren wird.

Wenn man eine diinne Porzellanschale und eine
einfache Tonschissel nebeneinanderstellt, dann
féllt es schwer zu glavben, daf3 diese beiden
Dinge sehr nahe Verwandte sind. Sie gleichen
einander wirklich nicht, und doch sind beide aus
Ton gemacht. Beide wurden im Feuer gebrannt
und sind mit einer dinnen Glasurschicht Uber-
zogen, die wie Glas aussieht. Aber zwischen ihnen
liegen Jahrtausende beharrlicher Arbeit. Muf3te
man doch erst bestimmte Tonarten finden, muBte
man lernen, sie zu bearbeiten, damit das aus die-
sem Ton geformte Gefaf3 die weifle Farbe erhielt,
damit es anfing, zu singen und zu klingen.

Viele Jahrhunderte hindurch waren die Chinesen
die einzigen, die das Geheimnis der Porzellan-
herstellung kannten. Niemand vermochte es zu
entrétseln. Europdische Kénige und hohe Wiirden-
trdger waren bereit, wertvolle Schdtze dafir her-
zugeben. Doch dieses Geheimnis wahrten nicht
nur die alten Meister. Die chinesische Erde selbst
hitete es.

In der heutigen Provinz Honan liegen einige
kleine Berge, die immer schon den Namen Kao-
ling fGhrten. Dort fanden die Chinesen vor zwei-
einhalb Jahrtausenden einen besonders weilen
und sauberen Ton. Es zeigte sich, daB die aus die-
sem Ton hergestellten Geféfle schdner waren als
die aus anderem Ton. Nach dem Namen der Berge

68



‘wurde dieser Ton benannt: Kaoolin. Heute findet
man Kaolin auch in anderen Léndern.

Aber aus Kaolin allein kann man kein Porzellan
fertigen. Die chinesischen Meister nannten Kao-
lin deshalb die ,Knochen” des Porzellans. Aber
auf den Knochen mufl auch noch Fleisch sein,
sagten sie, und bezeichneten mit ,Fleisch” ein
besonderes Mineral.

Seit alters gewannen sie es aus der Erde. Sie zer-
kleinerten und wuschen es. Die Mischung wurde
zu kleinen Ziegeln geprefit. Die weilen Ziegel
von Porzellanstein zerkleinerten sie wiederum
und gaben sie dann dem Kaolin bei, um Porzel-
lan herzustellen.

Das war das Geheimnis des Porzellans! Diese
Schétze zu heben und aus ihnen hauchdiinne Er-
zeugnisse herzustellen, das lernten die Chinesen
schon vor undenklichen Zeiten.

Aulerdem ist bekannt, dafl die Chinesen als erste
zum Schmuck der Geb&ude buntfarbige Tonfliesen
verwandten, die mit einer Glasur Uberzogen
waren. Das Herstellungsverfahren dieser Fliesen
gelangte spdter von China nach Babylonien. Nun
bestehen aber Glasur und Glas aus den gleichen
Bestandteilen. Vielleicht waren die chinesischen
Meister, die die Fliesen glasierten, auch die ersten
Glasmacher?

Mein Freund, der die chinesische Vase mit-
brachte, hat mir ein altes Mdrchen vom Lotos
erzdhli:
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Im Garten des Kaisers wuchsen viele Lotosbliten.
Einige Bliten hatten Bldtter so blau wie der
Abendhimmel. Andere waren purpurfarben wie
das Morgenrot. Die dritten schlieBBlich waren lila
wie eine Gewitterwolke. Nur eine einzige Blite
hatte Blijtenbldtter so durchscheinend wie die
Luft. .

Da befahl der Herrscher, diese Blume zu hegen
und zu pflegen, und er erlaubte niemandem im
Lande, diese durchsichtigen Lotosblumen anzu-
bauven. Sie sollten nur im Garten des Kaisers
blGhen.

Einmal aber kam ein bdser Wind und brach den
zarten Stengel des Lotos. Da verwelkte die Blume.
Wie sich auch der Kaiser vor Kummer verzehrte,
das Verlorene war nicht zu ersetzen. ,
Doch es fand sich ein weiser Mann. Er nahm eine
Zwiebel des Lotos, figte Kalk und noch etwas
hinzu, woriber er nicht sprechen wollte. Das war
sein Geheimnis. Neunzig Tage mihte er sich, und
am einundneunzigsten Tage brachte er aus sei-
nem Kdmmerchen eine durchsichtige Lotosblite,
die aus Glas gemacht war.

Diese Blume war hart wie Diamant, und die Son-
nenstrahlen spiegelten in jedem ihrer Blitenbl&t-
ter, wobei sie sich in Tausende bunter Stréhlchen
aufldsten. Aber die Blume besaf3 keinen Duft.
Trotz alledem war der Kaiser zufrieden.

So erzdhlt das Médrchen vom ersten chinesischen
Glasmacher. Im wirklichen Leben aber entstand
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dem chinesischen Glas ein starker Gegenspieler -
das Porzellan.

Vielleicht erschien den Besitzern der Porzellan-
werkstdtten das Aufkommen gldsernen Geschirrs
nachteilig. Aus diesem Grunde behinderten sie
die Entwicklung der Glasmacherei in China. Még-
lich, daB3 die Chinesen aus diesem Grunde viele
Jahrhunderte lang die Glasbléserrdhre nicht
kannten, sie gossen ihre Gefdfle in Formen.
Glésernes Geschirr wurde hauptsdchlich fir den
kaiserlichen Hof hergestellt, und oft wurden die
Glasmacherwerkstdtten in den Schléssern einge-
richtet. Viele Jahrhunderte hindurch blieb das
Glos in China ein Luxusgegenstand. Niemand
konnte es den chinesischen Meistern in der Ele-
ganz der Formen, in der Feinheit der Bemalung
und der Zusammenstellung der Farben des Gla-
ses gleichmachen.




FENSTER AUS GLAS

Unsere Vorfahren in den kalten Lédndern bauten
sich ihre Wohnstédtten aus den Zweigen der
Bdume und aus Tierfellen. Oben war eine Off-
nung, die Licht hereinlie3 und als Rauchabzugs-
loch diente. Darunter hob man im Boden eine
Grube aus und errichtete darin einen Herd. Hier
kochte man seine Speise, hier wérmte man sich.
Wenn ein Volksstamm mit seinen Herden zu einem
neuen Weideplatz zog, wurden die Hitten meist
zusammengelegt und mitgenommen.

In den heiBen Ldndern brauchte man keine wetter-
feste Behausung. Viele Vélker, die dort lebten, er-
Bauten sich ihre Hitten aus leichtem, luftigem Ge-
webe. ‘
Als sie dann anfingen, den Boden zu bebauen und
ein seBhaftes Leben zu fihren, errichteten sie ihre
Wohnbauten weiter in der Art jener Hitten.
Allerdings war das Baumaterial dieser Hutten
nicht mehr die Leinwand, sondern es waren Holz-
balken oder gar ungebrannte Ziegel. Aber die
Wiénde gingen wie in alten Zeiten nach oben zu-
sammen. Fenster waren nicht darin, und die Tir
diente als Ausgang und Lichtquelle.

Viele Jahrhunderte lang bauten die Agypter, As-
syrer, Babylonier, Inder und Phonizier ihre Woh-
nungen auf diese Weise. Auch ihre Tempel und
Paléste glichen in der Form einem Zelt.
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Trotz ihrer reichbemalten bunten Kacheln, der
Uppigen Verzierungen und der Statuen ihrer Got-
ter und Firsten waren diese schénen Gebdude
ohne Fenster dister.

Manchmal wurden sie bereits zwei oder drei Stock-
werke hochgezogen. In solchen Féllen brach man
in den oberen Etagen Lécher in die Wénde, aber
sie blieben offen. In diesen heiBen Lindern ist es
ja auch nicht ndtig, sich gegen Kélte zu schitzen.
Die Wohnungen dienten als Schutz vor der hei-
fen, unerbittlich brennenden Sonne.

Die alten Rémer bauten ihre Tempel in Gestalt
runder Zelte. Auch darin gab es keine Fenster.
Eine runde Offnung, durch die das Licht eindrang,
war das einzige Fenster des Hauses.

Die griechischen Tempel dagegen brauchten tber-
haupt keine Fenster, weil sich bei ihnen das Tages-
licht frei durch die offene Decke ergof3.

Wann kam man nun zum erstenmal auf den Ge-
danken, die Fenster zu verglasen? Und wer war
der Mann, der das erfand?

In Indien erzdhlt man sich eine alte Sage von
einem Palast, dem nichts auf der Welt an Schén-
heit und GrofBlartigkeit gleichkam. Das leichte und
hohe Gebdude sah aus, als wére es aus vielen
bunten Steinen zusammengesetzt. Hell leuchteten
in seinen Fenstern Scheiben aus durchsichtigem
Bergkristall.

Es ist moglich, daf die Inder als erste begannen,
Héuser mit Fenstern zu bauen. Vielleicht war es
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auch ihre Idee, die Fenster mit irgend etwas zu ver-
schlieBen, das Licht durchléfit. Doch die ersten
Fensterrahmen mit Glas wurden nicht von ihnen,
sondern von den Rémern erfunden.

Und das entdeckte man auf folgende Weise: In
ltalien liegt am Ufer des Golfs von Neapel, unweit
des Vulkans Vesuv, die malerische Stadt Neapel.
Die Archéologen interessierten sich sehr fur die
Chronik dieser Stadt, hofften sie doch, darin alte
Dokumente Gber den Ausbruch des Vesuvs zu Be-
ginn unserer Zeitrechnung zu finden.

Der Ausbruch des Vesuvs erfolgte am 24. August
des Jahres 79. Bis zu diesem schrecklichen Ereignis
hatte er ruhig geschlafen und war den Menschen
nie geféhrlich geworden. Deshalb hegten sie
gegen ihn keinen Argwohn und hatten drei Stddte
an seinem Fuf3 gebaut: Herculaneum, Stabiae und
Pompeiji.

An diesem klaren Augusttage aber entstieg dem
Krater des Vesuvs pldtzlich eine feurige Rauch-
wolke. Kurz darauf schleuderte eine unsichtbare
Kraft Steine in die Luft, Aschewolken verdeckien
den Himmel, und Stréme glihender Lava ergossen
sich Uber die friedlichen Wohnstétten.

Das Unheil tberrumpelte die Menschen. Die Be-
wohner der rémischen Stédte flohen vor den Flam-
men, aber sie entkamen ihnen nicht. Andere er-
stickten in ihren Hé&usern, sie wurden unter den
feurigen Lavastrémen und dem vulkanischen Ge-
stein begraben.
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Achtzehn Jahrhunderte lagen die untergegan-
genen Stddte unter der Asche des Vesuvs. Dann
kamen die Arché&ologen und begannen am Ort
des Vulkanausbruchs ihre Forschungsarbeiten.
Nach und nach gruben sie eine ganze Stadt aus
der Erde heraus. Diese Stadt war Pompeyi.

Viel Mihe machte das S&ubern der Stralen der
Stadt von den fest aufeinanderliegenden Schich-
ten aus Asche und erhérteter Lava. Als aber dann
die Arbeiten beendet waren, konnten die Wissen-
schaftler ungehindert in die Héuser Pompeiis hin-
eingehen und dabei die stellenweise noch erhal-
tene innere Ausstattung der Héuser, ihre Mdbel
und ihr Geschirr betrachten.

Ganz besonders aber interessierten sich die Wis-
senschaftler fir die bei den pompejanischen Aus-
grabungen gefundenen Splitter dicker Glasplat-
ten. Schliellich fanden sie nicht nur Splitter,
sondern auch Platten, die noch heil waren. Diese
Platten waren in Bronzerahmen eingelassen.
Nun entstand unter den Gelehrten ein Streit. Die
einen behaupteten, die vorgefundenen Platten
wdren — Glasfenster. Andere wieder bestritten
das. Sie sagten, daB} sogar die Hduser der reich-
sten Rémer keine Fenster gehabt hétten.

Wie dem auch sei, eins ist sicher, die einfachen
Birger Pompeiis und die anderer rémischer Stddte
wohnten in halbdunklen Héusern. Sie aflen aus
TongeféBen; denn fur sie war Glas ein Luxus-
gegenstand.
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Doch nicht nur die armen Leute Roms, sondern
auch die begiterten Ritter und Feudalherren, die
in den Léndern nérdlich von Rom lebten, wohnten
in Schléssern, die keine Glasfenster besafien.
Der berihmte franzdsische Ritter Bayard lag in
stéindiger Fehde mit seinen Nachbarn; in der Gbri-
gen Zeit ging er auf Jagd oder veranstaltete Fest-
essen. Zu solchen Gelegenheiten wurden im
Schlosse Fackeln angeziindet. Hell glénzten in
ihrem Lichte die an den Wénden aufgehdngten
goldenen Waffen. In kristallenen Kelchen perite
und schdumie kostbarer Wein. Diener reichien
Schisseln mit Friichten herum. Schwere Mébel und
seidene Gewebe schmickten die RGume des Rit-
ters. Aber trotz allen Reichtums war es in der Burg
duster und ungemiitlich kalt. i
Sie war aus dicken Steinen erbaut, vor den Fen-
stern befanden sich eiserne Gitter. Glas aber gab
es nicht. Von innen wurden die Fenster mit schwe-
ren Laden verschlossen, durch deren Ritzen der
Wind blies. Den ganzen Tag tber mufite man die
Kamine heizen und konnte sich trotzdem nachts
zum Schlaf nicht entkleiden. Und das alles war
notwendig, weil die Fenster des Schlosses nicht
verglast waren.
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Fenster aus Papier

Im Schlosse der Herzogin von Berry war alles in
Aufruhr: Die Herrin wurde nach langer Abwesen-
heit erwartet.

Die Diener klopften die Teppiche, polierten die
goldenen Leuchter und wischten den Staub von
den alten Ahnenbildern.

~Aber in den Zimmern der Herzogin ist es furcht-
bar kalt!” stellte die alte Dienerin fest. ,Man muf3
die Fenster mit irgend etwas verschlielen.” Und
so verfaBBte man rasch einen Auftrag an einen
Handwerker, in dem folgendes geschrieben stand:

- JAlldieweil es keine Glasmacherwerkstatt
gibt, soll man fir die Fenster des Schlosses
der Herzogin von Berry Rahmen herstellen
und auf selbige Leinwand spannen.

Anno Domini 1413.”

Fur das Schlof3 des Herzogs von Burgund wurden
im Jahre 1467 ,6lgetrdnkte Papierfenster” in Auf-
trag gegeben.

Heute erscheint uns so etwas sonderbar: In einem
vornehmen herzoglichen Schlof3 wurden die Fen-
ster mit Papier beklebt oder mit Leinwand be-
spannt! Die Herrschaften sollten vor der Kélte ge-
schitzt werden, andererseits mufite man es so ein-
richten, daf3 dabei auch etwas Licht in die Zim-
mer hineinkam.

Die Chinesen verwandten an Stelle von Fenster-
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scheiben diinne Hornpldttchen. In RuBland be-
nutzte man die Haut einer Ochsenblase oder
Glimmer, ein weiches, verhéltnismdBig leicht in
dinne Schichten aufspaltbares Mineral. Die dann
durchsichtigen Pldttchen setzte man in das feine
Gitterwerk von Metallrahmen ein. Aber auch
Glimmer konnte Glas nur sehr schlecht ersetzen,
obwohl er durchsichtiger war als aufgespannte
Leinwand oder Papier.

Unter Einwirkung der Sonnenwdrme oder des
Windes entstanden im Glimmer Risse. Er |8ste sich
in noch kleinere Pldttchen auf, nahm eine tribe
Farbe an, hielt die Wdrme schlecht zurick und
lieB wenig Licht durch.

In den alten H&usern herrschte sténdig Halbdun-
kel, und es war dort ebenso kalt und ungemitlich
wie in der Burg des Ritters Bayard.

Das Fenster als Bild

Im 16. und 17. Jahrhundert fand man in Deutsch-
land, Frankreich und ltalien sehr hdufig Héuser
mit bunten Scheiben in den Fenstern. Auch einige
Kathedralen, die in jener Zeit erbaut wurden, sind
mit ihren bunten Fenstern bis in unsere Tage er-
halten geblieben, so zum Beispiel die Sophien-
kirche in Kiew, die Kathedralen von Moskau, Kon-
stantinopel, Rom und Mailand, die Moscheen im
Iran, die Paldste Indiens.
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Aus bunten Gldsern setzten die Kinstler ganze
Bilder zusammen. Das ergab dann Wiesen mit
bunten Blumen, Gebirgs- und Waldlandschaften,
Szenen aus Legenden.

Die Sonnensirahlen drangen durch die bunten
Glasbilder hindurch und machten sie lebendig.




Manchmal schien es, als erstrahle so ein Fenster
von innen heraus in einem zauberhaften Licht.
Doch bei all ihrer Schénheit waren diese Fenster
aus buntem Glas nicht fir die Wohnungen der
Menschen geeignet. Das Licht drang nicht besser
ein als durch ein Fenster aus Glimmer; der
Mensch aber wollte durch sein Fenster die Welt
so sehen, wie sie ist: die verschneite Strafle mit
Menschen, den sich sténdig verwandelnden Him-
mel mit seinen Wolken, das Morgenrot und den
Untergang der Sonne.

Fior solche Fenster brauchte man jedoch eine
flache, vollkommen farblose und durchsichtige
Glasscheibe. Und ausgerechnet die konnte man
nicht herstellen.

Das Bullauge

Zu Anfang des 14. Jahrhunderts machte ein fran-
zdsischer Glasbldsermeister folgenden Vorschlag
zur Herstellung von Scheibenglas: Zunéchst blase
man aus Glas einen Ballon. Man mache ihn gleich-
méBig dick von unten bis oben, also wie eine
Réhre, und befestige in der Mitte des flachen Bo-
dens einen eisernen Zapfen. Dann schneide man
den Ballon von der Blasrdhre ab und ziehe die
noch weichen und elastischen Rénder vorsichtig
auseinander. Auf diese Weise entstehe eine offene
Glasschale.
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Diese Schale erwdrme man dann von neuem im
Ofen. Das Glas werde wieder weicher, und nun
solle man beginnen, am Metallzapfen die Schale
zu drehen. Dabei wirden ihre Rénder nach und
nach auseinandergehen, so wie sich die Bliten-
blgtter einer Wasserlilie entfalten. Zu guter Letzt
entstehe eine Glasscheibe, die so flach sei wie ein
Ptannkuchen.

Dann werde dieser Pfannkuchen abgekihlt und in
mehrere Teile auseinandergeschnitten. Allerdings
seien die Glasstiicke nicht gleichmdBig stark, ein
Rand widre dicker, der andere diinner.

Mit einem Ubel war diese Glasscheibe behaftet:
Im mittleren Teil der Glasscheibe, dort, wo der
Metallzapfen befestigt war, blieb ein kleiner
Higel zuriick.

Man nannte diesen Teil der Scheiben ,Bullaugen”
oder ,Butzenscheiben”. Die Butzenscheiben wur-
den billiger verkauft als die Ubrigen Teile der
Glasscheibe, waren aber trotzdem noch teuer ge-
nug. Die guten Sticke standen besonders hoch im
Preis, und nur wenige konnten sie erwerben,
Noch im 16. Jahrhundert gab es in der Burg des
Kénigs von Schottland nur im ersten Stockwerk
Fensterrahmen mit Glas. Die Fenster in den oberen
Geschossen waren mit Papier verklebt. Es wird er-
zéhlt, dofl der Verwalter eines englischen Her-
zogssitzes die Glasscheiben jedesmal aus den
Fensterrahmen herausnahm, wenn der Herr sein
Besitztum verlief3.
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Ein glédsernes Haus

Wie hétte dieser dngstliche Verwalter gestaunt,
wenn er in die Londoner Weltausstellung des Jah-
res 1851 geraten wdre.

Mitten in London, im Hydepark, stand ein Ge-
béude, das einer erleuchteten Riesenlaterne éhn-
lich war. Seine Wénde waren grofie Glasscheiben,
die in Metallrahmen eingelassen waren. Ein gan-
zer Pavillon aus Glas!

Entworfen hatte es ein Mann, der weder Architekt
noch Bauingenieur war. Er hie3 Joseph Picston
und war Aufseher in einer Orangerie.

Als man in London die Weltausstellung vorberei-
tete, brauchte man Ausstellungspavillons zur
Unterbringung der Waren und Maschinen: Da
brachte Joseph Picston seine Konstruktion zum
Vorschlag — ein Haus aus Glas.

Im Grunde genommen hatte Picston sich nicht et-
was besonders Neues ausgedacht. Er hatte ledig-
lich in den langen Jahren seiner Tétigkeit in Oran-
gerien mehr als andere Menschen die wunderbaren
Eigenschaften des Glases schétzen gelernt. Im
Winter, wenn auf der Strafle die Leute vor Kdlte
erschaverten und die BSume in den Parks und
Gadrten nackt und ohne Blétter dastanden, griinte
und blihte es in der Orangerie, breiteten préich-
tige Palmen ihre fécherartigen Kronen aus, entfal-
teten die Bananenstauden ihre hellen smaragd-
grinen Bldtter und erinnerten an die sidliche
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Sonne. Wundervolle Stréufle hdtte man aus den
leuchtenden, duftenden Bliten tropischer Lénder
zusammenstellen kdnnen.

All das war vom nérdlichen Winter allein durch
dinne Glasscheiben getrennt. Bei Joseph Picston
entstand der Plan, solche Glaswéinde nicht nur bei
Orangerien, sondern auch bei gewdhnlichen Hau-
sern anzuwenden.

DaB seine Idee verwirklicht werden konnte, zeigt
uns, welche Entwicklung die Glasscheibenproduk-
tion inzwischen genommen hatte. Wieviel ruhe-
loses Forschen und wieviel Beharrlichkeit, welche
geniale Erfinderkraft und welch meisterliches Kén-
nen waren doch erforderlich gewesen, um auch
nur eine einfache Scheibe aus Glas herzustellen!
Jahrhunderte mufiten vergehen, bis Fenster aus
Glas aufhérten, ein Luxusartikel zu sein und in
allen Héusern zu finden waren. Von kleinen Glas-
stickchen, eingesetzt in Gitterwerk, schritt man
weiter zur Herstellung ganzer Glasscheiben. In
Italien und Frankreich, in Holland und England, in
RuBBland und Deutschland, Gberall entstanden
Glashitten. Das Glas wurde billiger, es wurde er-
schwinglich fir viele, wenn auch die Arbeit des
Glasbldsers, der Fensterglas herstellte, sehr hart
war und schlecht bezahlt wurde.

Um eine ganze Glasscheibe zu erhalten, muBite er,
unter duBBerster Anspannung seiner Lungen, einen
riesigen, lénglichen Glasballon blasen.

War das nicht merkwiirdig¢ Man brauchte eine
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Scheibe, aber man blies einen Ballon? Eine an-
dere Art der Herstellung kannte man noch nicht.
Die Wdnde dieses Ballons muBten von gleich-
méfBiger Stdrke sein. Das aber brachten nur sehr
erfahrene Meister zuwege. Sie kannten besondere
Geheimnisse der Herstellung solch langer Bal-
lons.

Bei seiner Arbeit stand der Meister auf einem hal-
zernen Gerist. Vor ihm befand sich im Boden der
Werkstatt eine tiefe Rinne. In den Hénden hielt er
das Blasrohr mit etwas geschmolzenem Glas.
Seine Aufgabe bestand darin, nicht eine Kugel,
sondern einen langen Zylinder zu blasen. Bcld
blies er in das Rohr, bald legte er das Glasgebilde
auf eine Metallplatte und waizte es. Dann nahm




er noch eine Portion Glas, um dem Ballon die
ndtige GréBe zu geben, wobei er ihn unter stdn-
digem Blasen weiter drehte.

Das Glasgebilde am Ende des Blasrohres wuchs
und zitterte. Es wog nicht weniger als 16 Kilo-
gramm, und der Glasbldser ging mit ihm um wie
ein Jongleur. Er warf es nach oben, schittelte es
hin und her, drehte es um, hob es mehrere Male
iber der Bodenrinne hoch und lie8 es wieder
hinab.

SchlieBlich erhielt das Gebilde gleichmédBig dinne
Wénde, und der Glasbldser atmete erleichtert
auvf. Auf seinem Riicken flossen Stréme von
Schweif3, sein Gesicht war rot vor Anstrengung,
und seine Hénde zitterten vor Midigkeit. Aber die
Arbeit ging weiter. Er gab das Gebilde an seinen
Gehilfen weiter und begann selbst mit der Her-
stellung des ndchsten Kolbens.

Dann wurde das Glas von beiden Seiten beschnit-
ten - das noch nicht erkaltete Glas kann man ném-
lich leicht mit einer groen Metallschere schnei-
den -, und aus dem langen Ballon wurde eine
Réhre. Aus dieser' R8hre entstand dann die
Scheibe. Man muBite sie der Lénge nach auf-
schneiden und dann wieder in den Ofen bringen.
Wenn das Glas von neuem weich wurde, konnte
man es leicht auseinanderbiegen und gldtten.
Nun war die Glasscheibe fertig.

Vor hundert Jahren wurden noch alle Fenster-
gléser fir Wohnhduser, Geschéftshduser und so
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weiter so hergestellt, auch die Scheiben fir die
Orangerien des Joseph Picston. '
+Wir leben im Jahrhundert des Glases!” sprach
Picston. ,Es ist an der Zeit, es in breiterem Mafle
beim Bauen zu verwenden. Nicht nur Fenster kann
man aus Glas machen, sondern auch Wénde und
Decken...”

Der Vorschlag Picstons gefiel den Organisatoren
der Londoner Ausstellung, und sie beschlossen,
ihri mit dem Bau eines Pavillons fiilr Maschinen zu
beauftragen. Picston war es gleichgiiltig, was man
in seinem Pavillon zur Schau stellte. Er baute thn
nur, um zu beweisen, wie wunderbar ein Gebdude
aus Glas ist.

In finf Monaten entstand dieses ungewdhnliche-
Haus. Es war so schdn, dof3 die Besucher der Aus-
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stellung weniger die Maschinen, als den Bau selbst
bewunderten.

Uber den gldsernen Pavillon Picstons schrieb man
viel in den Zeitungen jener Zeit, und die Idee der
Verwendung von Glas als Baumaterial wurde leb-
haft diskutiert. Man sagte, ein neues Zeitalter habe
begonnen - das Zeitalter des Glases. Schon da-
mals, vor hundert Jahren, s hen die Menschen
voraus, daf} das Glas eine grofle Zukunft habe.

ZAUBERGLASER

Durch mein Fenster blicke ich auf eine Strafle, eine
gerade verlaufende, lange Strafle, eingefaf3t von
H&userreihen. In der Mitte zieht sich ein Grin-
streifen hin. Aber das Ende der Strafle kann ich
nicht sehen — ich bin ndmlich kurzsichtig. Daher
erscheint mir die Ferne wie mit einem Dunst-
schleier verhangen.

Setze ich aber eine Brille auf, dann verschwindet
der Nebelvorhang, und die ganze Strafle liegt
deutlich vor mir. Ich bemerke, wie sich die Bldatter
an den Strduchern bewegen, ich sehe die silber-
grauen Dédcher der Héuser und die mit gelbem
Staub bedeckten Pfade in der Griinanlage. Ich
erkenne, daf3 am Ende der Straf3e, hinter der An-
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lage, ein Pumpenhaus steht. Und ich sehe Men-
schen, die sich auf der Strafle bewegen.

Da geht zum Beispiel ein Mddchen in einem
blaven Kleid. Sie geht gebiickt, denn sie trdgt
einen Eimer mit Wasser. Eine Frau mit einem wei-
fien Kopftuch hdlt sie an und spricht mit ihr. Ein
kleiner Junge kommt angelaufen. Sein Pionier-
halstuch flattert im Winde.

Weit hinten am Horizont erblicke ich die dunkel-
fliederfarbenen Umrisse der Berge. Und noch
weiter — einen Stern, Er flimmert und scheint ganz
allein am blassen Abendhimmel zu stehen.
Wenn ich aber die Brille abnehme, ist alles ver-
schwunden: der Stern, die Umrisse.er Berge, das
Pumpenhaus und der Pionier. Wieder liegt vor mir
nur eine lange StraBe, die in der Ferne mit einem
Dunstschleier verhangen ist.

Eine wundersame Kraft liegt in den Glésern, die in
das Brillengestell eingesetzt sind. Sie holen das
Entfernte herbei, machen es sichtbar. Man nennt
solche Gléser Linsen. Kurzsichtige brauchen Lin-
sen, durch die sie das Entfernte sehen k&nnen.
Sie werden konkave Linsen oder Hohllinsen ge-
nannt.

Es gibt aber auch nach auBBen gewdlbte oder kon-
vexe Linsen. Sie werden vornehmlich von alten
Leuten benutzt. Das Entfernte kénnen sie gut
ohne Brille sehen, wédhrend sie die in der Néhe
liegenden Gegenstéinde nicht unterscheiden kén-
nen.
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Unser Auge

Um zu begreifen, warum das so ist, muB3 man wis-
sen, wie unser Auge gebaut ist.

Das Auge ist bis auf eine kreisrunde Offnung, vor
der sich die kristallklare, durchsichtige Hornhaut
“spannt, von der weiflen undurchsichtigen Augen-
haut umkleidet. Unter der weiflen Augenhaut
befindet sich eine andere von BlutgeféBen durch-
zogene Haut, die Aderhaut. Sie dient der Erngh-
rung des Auges. In ihrem vorderen Teil ist sie blay,
grau, braun oder von einer anderen Farbe und
heif}t Regenbogenhaut.

Die Regenbogenhaut schlieBt eine kleine Offnung
ein — die Pupille. Durch sie dringt das Licht in das
Auge ein,

Die Pupille kann sich erweitern oder verengen,
éhnlich funktioniert die Blende am Fotoapparat.
Hinter der Pupille wiederum befindet sich eine
kleine konvexe Linse, die sogenannte Augenlinse.
Diese Linse besteht aber nicht aus Glas, sondern
aus einem besonders festen und durchsichtigen
Gewebe. Sie hat dieselbe Eigenschaft wie das
Fotoobjektiv: Beide sammeln die Lichtstrahlen in
einem Punkt (die Fotografen nennen ihn Brenn-
punkt) und lenken sie dann auf eine farbempfind-
liche Platte, auf der das Bild von den Lichtsirahlen
abgebildet wird. Beim Auge ist es allerdings
keine Platte, sondern eine Haut, die das Augen-
innere bedeckt und Netzhaut genannt wird. Auf
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der Netzhaut erscheinen, dhnlich wie auf den
fotografischen Platten, die Abbilder von dem, was
wir sehen.

Widhrend man die fotografische Platte nur einmal
verwenden kann, denn die auf ihr erschienene Ab-
bildung macht sie fir neue Abbildungen unbrauch-
bar, ,fotografiert” die Netzhaut unseres Auges
ununterbrochen die uns umgebende Welt und
tbermittelt die empfangenen Bilder Gber die Ner-
ven zum Gehirn.

Das menschliche Auge ist ein im héchsten Maf3e
vollkommener Apparat. Aber es kommt vor, daf3
die Augenlinse mancher Menschen zu stark nach
auBBen gewdlbt ist (bei Kurzsichtigen). In diesem
Falle liegt der Brennpunkt nicht auf der Netzhaut,
sondern vor ihr. Einem Menschen mit solchem
Augenfehler kénnen konkave Linsen helfen, die
den Brennpunkt auf die Netzhaut verlagern.

Bei weitsichtigen Menschen aber ist die Augen-
linse zu flach. Um den Brennpunki an die Netz-
haut heranzubringen, braucht man eine Brille mit
konvexen Linsen.

So kommt also das Glas dem menschlichen Auge
zu Hilfe.



Die Geschichte der Brille

Ein russischer Reisender, der im vergangenen
Jahrhundert in Florenz weilte, besuchte dort einen
alten Friedhof. Er ging zwischen den zerfallenen
Grabsteinen umher, als pldizlich eine Inschrift auf
einem solchen Stein seine Aufmerksamkeit er-
weckte: ,Hier ruht Salvino-Armato d’Armati, der
Erfinder der Brille. Friede seiner Asche. Anno Do-
mini 1317.”

Wenn man dieser Inschrift glauben soll, dann wur-
den die Brillen vor Uber 640 Jahren erfunden. Wie
aber halfen sich die Menschen mit schlechtem
Sehvermdgen vorher?

Es kann doch nicht sein, daf} die geschickten Mei-
ster des Glases im alten Agypten, Babylonien, As-
syrien und Rom keine Brillen herstellen konnten.
Kannten sie doch das Glas seit Jahrtausenden.
Ja, sie kannten farbiges Glas, aber das saubere,
durchsichtige Glas, das man zur Herstellung von
Linsen braucht, besaflen sie noch nicht.
Wahrscheinlich haben die alten Vélker aber doch
so etwas Ahnliches wie Brillen gekannt. Man hat
ndmlich in den Ruinen Assyriens Bergkristallstiick-
chen gefunden, die in der Art konvexer Linsen ge-
schliffen waren. Wahrscheinlich benuizte man sie
zum Lesen der assyrischen Bicher, die in sehr klei-
nen keilférmigen Buchstaben auf Tontdfelchen ge-
schrieben waren. Die konnte man ohne ein Ver-
groBerungsglas kaum eniziffern.
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Dieselben konvexen Linsen fand man bei Ausgra-
bungen in Ching, sie waren aus Bergkristall, aus
Topas oder aus durchsichtigem Turmalin.

Ebenso verstanden es die alten Vélker, konkave
Linsen herzustellen. Vom rémischen Kaiser Nero
berichtet man, er habe bei den Vorfihrungen im
Zirkus eine Smaragdscheibe vor seine Augen ge-
halten. Sie war in der Art einer konkaven Linse
geschliffen. Auch Nero war kurzsichtig.
Naturlich stand sein Einglas unseren heutigen Bril-
len in vielem nach, wenn es auch aus edlem Ge-
stein gemacht war.

Man konnte eben damals noch keine Brillen aus
Glas herstellen, obwohl man anscheinend schon
wufte, daB das Glas ebenso wie der Bergkristall,
der Topas und andere durchsichtige Mineralien
eine interessante Eigenschaft besitzt: Glas |68t
nicht nur Licht hindurch, sondern vermag unter
Umstédnden auch einen Gegenstand in die Ferne
zu ricken oder néher zu bringen, zu verkleinern
oder zu vergréBern.

Der rémische Schrifisteller Plinius berichtet von
gldsernen Kugeln, die mit Wasser gefillt waren
und durch die ,alles Kleine groB erscheint”.

Bei den Ausgrabungen in Pompeji wurden rich-
tige Linsen aus Glas gefunden. Vielleicht trugen
die Bewohner dieser Stadt solche Linsen bei sich
und hielten sie vor die Augen, wenn sie etwas bes-
ser sehen wollten. Vielleicht aber benutzten sie
die Vergroflerungsgldser auch zum Feueranzin-
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den. Man braucht ein solches Glas ndmlich nur in
der Sonne Uber ein Brettchen zu halten, und schon
zeigt sich auf dem Bretichen ein heller Fleck.
Wenn man das Glas bewegt, kann man erreichen,
daB dieser Fleck immer kleiner und schlieBlich zu
einem sehr hellen Punkt wird. In diesem hellen
Pinktchen sammelt sich so viel Sonnenwdrme; daf
das Brettchen im Handumdrehen zu schwelen be-
ginnt und schlieBlich anféngt zu brennen.

Es kann sein, daf3 die Einwohner Pompejis gerade
diese Eigenschaft der Vergréflerungsgléser beson-
ders schétzten. Wie dem aber auch sei, auf jeden
Fall verstanden sie schon, Linsen zu schleifen.
Zwar gab es in jenen Zeiten noch keine Brillen wie
wir sie tragen, aber die Menschen kannten doch
schon die Féhigkeit des Glases, das menschliche
Sehvermégen zu verstédrken.

Deshalb kann man die Inschrift auf dem Grab-
stein des florentinischen Birgers Salvino-Armato
d'Armati nicht als richtig ansehen — er war es nicht,
der die Brille erfand. Wahrschelnlich war er ein
berGhmter Linsenschleifer, und deshalb schrieb
ihm der Volksmund auch die Erfindung dieser Lin-
sen zu. "

In Wirklichkeit haben bereits die Menschen des
Altertums die Linse gekannt; sie wurde aber, wie
so viele andere grofie Erfindungen, nicht zum Ge-
meingut des einfachen Volkes. Solche Linsen
konnten sich nur die Reichen leisten. Erst nach
vielen Jahrhunderten, als das Glas schon eine
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grofle Rolle im Alltagsleben der Menschen spielte,
wurden dieLinsen von nevem ,erfunden”. Das war
im 14. Jahrhundert, das heif3t gerade damals, als
der florentinische Glasschleifer Salvino-Armato
d’Armati lebte und arbeitete,

Die Enidetkung eines Geheimnisses

Vor mehr als viertausend Jahren herrschte in
China Kaiser Tschang.

Er war ein gebildeter und wibegieriger Mensch,
der sich fir alles interessierte und wissen wollte,
wie die Berge entstanden sind, welche Fische in
.den chinesischen Fliissen leben und wie die Pflan-
zen wachsen. Vor allem aber lockten ihn. die
Sterne. Wenn er den nédchilichen Himmel betrach-
tete, dann bewunderte er dessen rétselvolle Schén-
heit.

Niemals wird der Mensch das Geheimnis des
Himmels begreifen! so sprach er.

Tschang hatte einen Freund und weisen Ratgeber.
Der arbeitete am kaiserlichen Hof als Linsenschlei-
fer. Einmal brachte er dem Kaiser Tschang ein
Rohr, eine Art Fernrohr, und sagte: Dieses Instru-
ment macht Unsichtbares sichtbar.

Tschang blickte durch das Rohr in den Himmel
und war starr vor Staunen. Da sah er Tausende
von Sternen, die er friher mit bloem Auge nicht
gesehen hatte,
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Das ist ja ein Wunder! rief er aus. Und seit jener
Zeit schaute er jeden Abend mit Hilfe des Rohres,
das sein Freund angefertigt hatte, in den Ster-
nenhimmel. Seine Beobachtungen aber behielt er
fir sich. Wissen vermehrt die Macht des Kaisers,
aber es macht die Diener aufsdssig, sie sagen den
Gehorsam auf - so dachte er.

Deshalb wurden die Beobachtungen, die der
chinesische Kaiser am Sternenhimmel angestellt
hatte, niemandem bekannt. Als er starb, ging sein
Fernrohr verloren.

Ob die Erzéhlung vom Fernrohr des Kaisers
Tschang nur von Trédumern erdacht ist? Sie woll-
ten so gern das Geheimnis des Himmels liften
und glaubten, daB das méglich sei ...

Sie hatten sich nicht geirrt. Jahrhunderte vergin-
gen, in denen sich die Menschen bemihten, die
Sterne néher heranzuholen, sie durch geschliffene
Gléser zu beobachten.

Lausbuben als Erfinder

In Holland erzéhlt man sich auch Geschichten
Uber berthmte Glasschleifer. Es heif3t, daf3 in der
Stadt Middelburg ein berihmter Meister mit Na-
men Jan Lippershey gelebt habe und noch ein an-
derer Meister — Zacharias Janssen.

Beide waren hervorragende Glasschleifer und
fertigten Brillengléser an. Es wird berichtet, daf3
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beide Kinder gehabt hétten - richtige Ubermitige
Birschchen, und gerade ihnen sei es zu verdan-
ken, daf3 ihre Vdter groBe Entdeckungen mach-
ten.

Das kam so. Wie alle Kinder spielten die Séhne,
wenn ihre Véter fort waren, gern mit deren Instru-
menten und geschliffenen Glésern.

Dabei betrachteten die Séhne des Meisters
Lippershey einmal durch das Glas eine Kirche, die
vom Fenster aus zu sehen war.

Sieh mal, sagte der eine, die Kirche ist auf einmal
ganz, ganz klein geworden, dafir aber kann man
sie ganz genau sehen, alle Risse in den Wénden,
die bunten Fenster und auch den Glockenturm.
Aber in meinem Glas, so sagte der andere, wird
sie gréBer; dafir ist jedoch alles ganz verschwom-
men und tribe. ‘
Wir wollen einmal beide Glédser Ubereinander
halten, meinten sie, und sehen, was man dann er-
kennen kann. Sie nahmen eine kupferne Réhre und
steckten die beiden Linsen hinein. Wenn sie jetzt
durch die beiden Gldser in der Rdhre blickten, sah
die Kirche grof3 aus und war trotzdem ganz deut-
lich zu erkennen. Sie richteten das Rohr auf den
Himmel, dabei kamen die Sterne gewissermafien
auf sie zu. So erfanden die Kinder des Jan
Lippershey — der Sage nach - das Fernrohr.

Den Kindern des Zacharias Janssen ging es ganz
Ghnlich. Sie stellten einen so starken Vergréfe-
rungsapparat zusammen, daf sie einen Schreck
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bekamen, als sie eine ganz gewdhnliche Fliege
darunter betrachteten.

So entstand - der Sage nach - das Mikroskop.

Es war kein Zufall, daf3 diese Erfindungen gemacht
wurden. Die Menschen strebten mehr und mehr
danach, die dem bloflen Auge unsichtbare Welt
zu erkennen. Dazu brauchte man Gléser, die das
menschliche Sehvermdgen verstérkten.

Von allen Geheimnissen der Natur lockte das Ge-
heimnis des Himmels am meisten. Die flimmern-
den Sterne und die unermefllichen Weiten des
Firmaments hatten die Gelehrten schon zu allen
Zeiten in Erregung versetzi. Wie war eigentlich
das Weltall gebaut? Man wollte diese ferne Welt
kennenlernen.

Zur gleichen Zeit, in der in Holland die Linsen-
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schleifer Lippershey und Janssen lebten, lebte in
ltalien der Gelehrte Galileo Galilei.

Er interessierte sich schon als Kind fir Mathematik
und Physik. Im Alter von zwanzig Jahren galt er
als bekannter und geachteter Wissenschaftler.
Er gab Vorlesungen an der Universitdt, baute
Maschinen und stellte interessante physikalische
Versuche an.

Aber mehr als alles andere lockte ihn die Astro-
nomie. Er studierte griindlich das Werk des Koper-
nikus, obwohl das verboten war. Kopernikus ném-
lich hatte behauptet, daB nicht, wie in der Bibel
geschrieben steht, alle Himmelskérper sich um die
Erde drehen, sondern daf} sich die Erde und die
anderen Planeten um die Sonne bewegen. Und
jeder, der Kopernikus’ Lehre anerkannte, erklérte

Nikolaus Kop




sich damit zum Feind der Religion. Giordano
Bruno wurde auf dem Scheiterhaufen verbrannt,
weil er die Ansichten des Kopernikus vertreten und
sogar noch vertieft hatte.

Galilei wufBte, daB ihn ein Ghnliches Schicksal er-
wartete. Aber sein Streben nach Wahrheit war
stdrker als die Furcht, und als er hérte, man habe
in Holland ein Fernrohr erfunden, da verstand er
sogleich, welch groBBe Bedeutung diese Erfindung
fur die Astronomie haben wiirde. Er griff die Idee
auf und stellte bald selbst so ein Rohr her. Dieses
Rohr vergréferte tatsdchlich die Gegensténde um
das Dreifache. Was konnte man mit seiner Hilfe
sehen? Vielleicht ein Schiff in der Ferne. Aber die
Sterne? Nein, die konnte man damit nicht néher
betrachten, dazu reichte es noch nicht aus.

Ein ganzes Jahr lang bemihte sich Galilei um die
Vervollkommnung seines Gerdtes. SchlieBlich
stellte er Gldser so zusammen, daf3 die dadurch
betrachteten Dinge bereits um das Dreifligfache
vergroBert wurden.

Was er durch dieses Fernrohr entdecken konnte,
war erstaunlich. Es stellte sich heraus, daf3 es am
Himmel viel mehr Sterne gibt, als der Mensch ge-
wohnlich sieht. Galilei erblickte Tausende bis da-
hin unbekannte Sterne. Mehr noch, er behauptete,
daB der weifle Streifen, der wie ein Girtel Uber
den Himmel lGuft — die MilchstraBBe — nichts an-
deres sei als eine Ansammlung von Milliarden
Sternen. Bis dahin war man némlich der Meinung,
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die MilchstraBBe sei eine Ausdinstung der Erde.
Galilei betrachtete auch den Mond. Auf ihm zeig-
ten sich Berge und gewaltige Vertiefungen, die wie
ausgetrocknete Meere aussahen. All diese Beob-
achtungen legte er in einer Arbeit nieder, welche
er ,Sternenbote” nannte, Die Kirchenfirsten be-
gannen Galilei zu verfolgen. Man sprach von ihm
als von einem geféhrlichen Rebellen, man zwang
ihn, seine Lehre abzuschwdren. Sein ganzes Leben
lang daverten diese Verfolgungen an, und sogar,
als der erblindete Gelehrte starb, lieen ihn seine
Feinde nicht in Ruhe: Sie gestatteten nicht, ihn
dort zu beerdigen, wo er es gewiinscht hatte; sie
verboten, auf seinem Grab einen Stein zu setzen;
sie verbrannten seine Bicher und bemihten sich
auf jede Weise, das Andenken an diesen groBen
Wissenschaftler herabzuwirdigen.

Das war das Schicksal Galileis — eines gelehrten
Mannes, der die Geheimnisse des Himmels mit
Hilfe von Glasstiickchen ein wenig luftete.

Der Zar besucht Leeuwenhoek

Viele Jahre vergingen, Jahrzehnte und Jahrhun-
derte. Andere Gelehrte traten an die Stelle Gali-
leis. Die Welt wurde von einem Durst nach Wis-
sen ergriffen. Die rétselhaften Himmelsweiten
lockten die Gelehrten.

Sie richteten ihre Fernrohre zum Himmel und blick-
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Eine venezianische Optikerwerkstatt aus dem 18. Johrhundert

ten hinein in die geheimnisvolle Sternwelt. Andere
wieder schliffen Gldser und untersuchten den Auf-
bau der griinen Bldgtter, die Haut des Menschen
und die Wurzeln der Bdume.

Die ersten primitiven Mikroskope und Fernrohre
wurden durch vollkommenere ersetzt.

Einer der Erfinder eines solchen verbesserten Mi-
kroskops war der Holldnder Leeuwenhoek, der im
17. Jahrhundert lebte.

Leeuwenhoek war kein Wissenschaftler, sondern
trieb Handel mit Manufakturwaren und bewachte
das Rathaus der Stadt.

In seiner Freizeit befaBte sich Leeuwenhoek mit
dem Schleifen von Vergréferungsgldsern. Er war
ein beharrlicher und arbeitsamer Mensch. Er wollte
Gldser schleifen, wie sie vor ihm noch niemand
hergestellt hatte.
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Als er eines Tages durch seine Glaser einen Was-
sertropfen aus einer Pfitze betrachtete, wurde er
durch etwas noch nie Gesehenes gepackt. Im Was-
ser schwammen ndmlich unzdhlige winzige Lebe-
wesen herum.

Die einen waren rund, die anderen gewunden wie
Spiralen, die dritten schienen zu einem langen
Faden auseinandergezogen zu sein.

Von diesem Tage an wich Leeuwenhoek kaumnoch
von seinen Zaubergldsern. Er betrachtete Schmutz-
teilchen von den Schuhsohlen, Speisen, den Belag
seiner Zéhne und vieles, vieles andere.
Leeuwenhoeks Gldser vergréBerten bereits um
das Zweihundertfinfzigfache. Mit diesen Gldsern
blickte der bescheidene Manufakturwarenhéndler
in eine Welt, die vor ihm keinem einzigen Men-
schen der Erde zugdnglich war, in die Welt der
unsichtbaren, winzigsten Lebewesen, Sie leben um
uns herum, auf unserer Haut, auf unseren Klei-
dern, auf unserer Nahrung und schlieBlich auch in
uns selbst.

Antonius Leeuwenhoek nannte sie Kleinstlebe-
wesen. Er sah, wie sie sich bewegten, eine Beute
packten, wie sie sich vermehrten und starben. Er
zeichnete sie ab und schickte diese Zeichnung mit
einer Beschreibung an die Kénigliche Gelehrte
Gesellschaft zu London.

Bald eilte die Nachricht von der Entdeckung Leeu-
wenhoeks um die ganze Welt. Auch der russische
Zar Peter |. erfuhr davon.
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Peter I. maf3 der Entwicklung der Wissenschaften
eine grofie Bedeutung bei und férderte sie sehr.
Er traf sich oft mit verschiedenen Gelehrten und
beschlof} eines Tages, als er sich in Holland auf-
hielt, Leeuwenhoek in Delft aufzusuchen.

Einer der Landsleute Leeuwenhoeks schreibt dar-
iber:

~Peter |. machte eine Reise von Den Haag aus
auf einer Jacht und besichtigte, als er durch
Delft segelte, mit grofiem Interesse die Zevug-
h&user der holléndischen Stadt.

Er befahl, die Jacht neben dem Pulvermaga-
zin anzulegen, welches sich eine Viertelstunde
Wegs von der Stadt entfernt am Flusse Schie
befand. Durch zwei Herren seines Gefolges
lieB er dann den berihmten Leeuwenhoek mit
seinen einzigartigen Vergrdferungsgldsern
auf eines der Begleitschiffe bitten.
Leeuwenhoek hatte die Ehre, dem Herrscher
zu dessen gréBtem Erstaunen neben anderen
seltenen Entdeckungen den Blutkreislauf im
Schwanz eines Aales vorzufithren.

Auf diese Weise vergingen zwei Stunden mit
den verschiedensten Beobachtungen. Bevor
der Zar weitersegelte, driickie er Leeuwen-
hoek die Hand und sprach ihm seine beson-
dere Dankbarkeit dafir aus, daBl er ihm die
Méglichkeit gegeben hatte, solche ungewhn-
lichen Dinge zu sehen.”
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Einige Geschichtsschreiber behaupten sogar,
Peter |, habe von Leeuwenhoek ein Mikroskop ge-
kauft und es mit nach RuBland genommen. Andere
verneinen das jedoch. Allerdings wei3 man, daf3
die Herstellung von Mikroskopen in RuBBland zur
Zeit Pefers |. begann.

An seinem Hof gab es eine Werkstatt zur Herstel-
lung von Fernrohren und Mikroskopen. Darin ar-
beitete ein berihmter und kluger Mann - lwan
Jelissejewitsch Beljajew. lhm waren alle Geheim-
nisse der feinen und komplizierten Kunst des
Schleifens von VergréBerungsgldsern bekannt.
Dieses Wissen Ubertrug er auf seinen Sohn lwan
Iwanowitsch. Mit dem Tode der élteren Genera-
tion der Beljajews starb die Meisterkunst der
Schleifer nicht aus. Sie ging auf den Sohn lwan
Iwanowitschs — Andrej — Uber.

Zu der gleichen Zeit befafiten sich auch viele an-
dere begabte russische Meister mit der Herstellung
von Mikroskopen.

Und Michail Wassiljewitsch Lomonossow, der viel
mit dem Mikroskop arbeitete und ihm viele inter-
essante Entdeckungen zu verdanken hatte, schrieb
sogar ein Poem Uber das Glas.



Das Geheimnis des Uhrmachers Guinan

In der Schweiz lebte um 1800 ein einfacher, kleiner
Mann. Er war Uhrmacher von Beruf und hief3
Pierre-Louis Guinan. Wenn man seine schwéch-
liche Gestalt und seine wenig ausdrucksvollen
Augen ansch, dann dachte man nicht, daf} dieser
Mann jemals imstande sein wiirde, etwas Beson-
deres zu leisten.

Aber gerade er sollte der Ahnherr des optischen
Glases werden, das heif3t des Glases, das zur Her-
stellung von guten Linsen benutzt wird.

Gute Linsen kann man né&mlich durchaus nicht aus
jedem beliebigen Glas schleifen. Zur Herstellung
von Linsen braucht man véllig reines und durch-
sichtiges Glas. Nur der Bergkristall ist von Natur
aus so rein und durchsichtig.

Viele Jahrhunderte hindurch mihten sich die Glas-
macher ein Glas zu schmelzen, das von Flecken,
Schrammen und Luftblédschen frei ist.

Die Chemiker ersannen fur die Herstellung eines
solchen Glases die verschiedensten Rezepte. Bald
fugten sie Bleioxyd hinzu und erhielten auf diese
Weise einen klingenden hellen Kristall; dann wie-
der nahmen sie anstatt des Bleioxyds Borsdure
oder Phosphorséure, sie gaben Zinkoxyd hinzu,
Arsen, Antimon...

Tatsdchlich verlieh all das dem Glas eine gréBere
Durchsichtigkeit, doch die Luftbldschen - die blie-
ben drin.
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SchlieBlich glaubten die Glasbléser, daf3 es un-
méglich sei, Glas ohne solche Luftbldschen her-
zustellen.

Da erschienen im Jahre 1811 neve Linsen im
Handel. Sie warenviermal gréfer alsdie frisheren.
Sie waren durchsichtig, hatten weder Streifen
noch Piinktchen und fast gar keine Luftbldschen
mehr.

Es stellte sich heraus, da3 das Geheimnis der
Herstellung dieser Linsen kein Chemiker oder
Glasmacher entdeckt hatte, sondern der Schweizer
Uhrmacher Pierre-Louis Guinan.

Diese Erfindung machte Guinan mit einem Schlag
zu einem beriihmten und reichen Mann. Er siedelte
nach Paris um und befaBte sich dort mit der Her-
stellung von optischem Glas.

Viele Menschen sprachen bei Guinan vor, um sein
Produktionsgeheimnis zu erfahren; aber Guinan
weigerte sich beharrlich, irgend etwas mitzu-
teilen.

Das ist meine Erfindung und mein Geheimnis!
sprach er. Dreiflig Jahre lang habe ich in grofler
Armut gelebt und schlieBlich in mihevoller Arbeit
diese Entdeckung gemacht. Jetzt wollt ihr, daf} ich
sie zum Besitz aller mache?

Aber als das letzte Stindlein des Pierre-Louis
Guinan anbrach, rief er seine S8hne und Enkel
herbeiund sagte ihnen:Ich will das Geheimnis, das
mich reich und berihmt gemacht hat, nicht mit
ins Grab nehmen. Ich bin der einzige auf der
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Welt, der weifl, wie man gleichméaBig durch-
sichtiges Glas herstellt, Glas ohne Streifen und
Blasen ... Ich will euch dieses Geheimnis anver-
traven, aber bewahrt es wohl!

Und das ist das Geheimnis: Guinan steckte in das
Geféf, worin das Glas geschmolzen wird, eine
Stange aus Ton, mit der er die Schmelze umrihrie
und damit die Bl&schen vertrieb. Das war das
ganze Geheimnis!

Nach Guinans Tode versuchten seine Nachfolger,
das Produktionsgeheimnis zu hiten. Aber es ge-
lang ihnen nicht. Ein Freund des Hauses und Ge-
schéftsteilhaber, einer der besten Glasmacher
Frankreichs, Bontemps, verlie} in der Zeit der
Revolution von 1848 Paris und fuhr nach Eng-
land.

Er lieB sich in der Stadt Birmingham nieder und
begann, in der Glasfabrik der Gebrider Ch. zu
arbeiten. Bontemps, der wufdte, wie grof3 der Be-
darf an Glas war, aus dem Linsen hergestellt
werden konnten, enthiillte das Geheimnis, das die
Gebriider Guinan ihm anvertraut hatten.

Uber Verwandte der Familie Guinan, die Ver-
bindungen nach Deutschland hatten, gelangte
das Geheimnis des alten Uhrmachers auch nach
Deutschland. Obwobhl es hier hervorragende Che-
miker gab, die die Natur des Glases studiert hatten
und Glas der verschiedenartigsten Zusammen-
setzungen herstellen konnten, war ihnen doch das
Verfahren Guinans nicht bekannt.

107



Uber hundert Jahre lang wurde nur an drei Orten
der Erde solches Glas produziert: von der be-
rbhmten Firma P.-M. in Paris, der Fabrik der
Brider Ch. in Birmingham und der Firma des Che-
mikers Schott in Jena.

Alle anderen Ldnder waren gezwungen, ihr op-
tisches Glas bei diesen Hitern des Geheimnisses
von Guinan zu kaufen.

Auch in Rulland konnte man kein optisches Glas
herstellen, wenn auch bereits im Jahre 1784 ein
Nachfolger Lomonossows, der russische Gelehrte
Kraft, ein wundervolles Glas — ohne Bldschen und
Streifen — hergestellt hatte. Und er produzierte
dieses Glas nach ebenderselben Art, die den Na-
men des Schweizer Uhrmachers in der Folgezeif
so berihmt gemacht hatte.

Aber wie das im zaristischen Ruf3land oft geschoh
die Entdeckung Krafts wurde von niemandem er-
wdhnt, Er starb und hat niemals die Anerkennung
und Unterstitzung der Regierung und der gleich-
giltigen zaristischen Beamten erfahren. Seine
Erfindung wurde vergessen.

Die russischen Glasschleifer mufiten mit einge-
fohrtem Material arbeiten. Daraus stellten sie
Mikroskope her, Brillen und Fernrohre. Doch wie
geschickt und begabt sie auch waren, es mangelte
im Lande an optischem Gerdit.

Das wurde besonders fihlbar in der Zeit des
Russisch-Japanischen Krieges der Jahre 1904 und
1905.Die russischen Soldaten und Offiziere kamen
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sich auf dem Schlachtfeld wie Blinde vor. Sie
hatten weder die geniigende Anzahl weitrei-
chender Waffen noch verfigten sie iber ent-
sprechende optische Zielvorrichtungen.

Das Jahr 1914 brach an. Dieses Jahr brachte der
Welt grofles Unheil - den ersten Weltkrieg. Die
russische Armee war in einer GuBerst schlechten
Lage, nicht zuletzt deshalb, weil die optische Aus-
stattung sehr mangelhaft war. Mit Deutschland
stand RuBland im Kriege. Frankreich und England
versorgten RuB3land aber vbllig ungeniigend mit
optischem Glas, obwohl! sie als Verbindete gal-
ten.

Da blieb nur eins Ubrig: Man muBte die Produktion
optischen Glases im Lande selbst aufbauen. Doch
das war eine schwierige Aufgabe.

Die Gelehrten, die sich dieser Aufgabe widmeten,
besalen weder Erfahrung noch Literatur, die
ihnen erzdhlte, wie man optisches Glas macht. Die
russischen Glasfabriken waren schlecht ausgestat-
tet. So blieb den Gelehrten nichts anderes Ubrig,
als sich an die Besitzer der englischen Fabrik fir
optisches Glas zu wenden. Die englischen Fabri-
kanten waren nicht gleich einverstanden, doch am
Ende reizte sie die Summe von 600000 Gold-
rubeln. Fir so viel Geld lohnte es sich wohl, die
Russen in die Geheimnisse der Produktion einzu-
weihen.

Wie grof3 war das Erstaunen der russischen Wis-
senschafiler, als sie die englische Fabrik in Bir-
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mingham besuchten und alte, verrauchte Werk-
stétten vorfanden, die fast gar nicht mechanisiert
waren. Die Arbeitsbedingungendort waren schwer,
geradezu mittelalterlich. Es schien so, als habe sich
seit hundertzwanzng Jahren, seit dem Tage ndm-
lich, da Guinan sein Verfchren entdeckte, in der
Herstellungstechnik nichts verédndert.

Wir werden von ihnen nur das Neue Uberneh-
men — beruhigte der junge Ingenieur Nikolai Ni-
koloiewifsch Katschalow seine Kollegen. Er wurde
spéter einer der gréBten Gelehrten RuBBlands.
Bereits damals wuflte er, da3 man nicht all das,
was man in der alten englischen Fabrik gesehen
haite, nachahmen musse.

Man begann in der Petersburger Porzellanfabrik
drei Sorten optisches Glas herzustellen. Diese Fa-
brik war nicht nur wegen ihrer kunstvollen Porzel-
lanerzeugnisse beriihmt, sondern auch durch ihr
kristallenes Geschirr im Land bekannt.

Zwar konnte nur wenig optisches Glas hier pro-
duziert werden. Die Fabrik war alt, die Ausstat-
tung primitiv. Die ganze Produktion bedurfte eines
grundlegenden Umbaues. Aber das dringendste
Bedirfnis konnte zundchst befriedigt werden.
Erst nach der Groflen Sozialistischen Oktober-
revolution begann man in der Sowjetunion mit
dem Bau solcher Betriebe, in denen optisches Glas
auf moderne Weise hergestellt wurde. Erst dann
wurden auch Institute gegriindet, die Fachleute
ausbildeten.
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Inzwischen sind Jahrzehnte vergangen. Heute
stellt man Linsen fir Fotoapparate und Theater-
gléser, fir Theodoliten und Periskope, fiir méch-
tige Fernrohre und Mikroskope her. ‘
All diese wunderbaren Gerdte gestatten den
Wissenschaftlern, immer tiefer in die Geheimnisse
der Natur einzudringen.

Die derzeitigen gigantischen Fernrohre und stark
vergroBernden Mikroskope sind mit den kupfer-
nen Réhren eines Zacharias Janssen und eines Jan
Lippershey nicht mehr zu vergleichen.

RUSSISCHES GLAS

Vor tausend Jahren war Kiew ein méchtiges Zen-
trum russischer Kultur. Die Kinste und das Hand-
werk entwickelten sich erfolgreich in dieser Stadt.
Der Handel wuchs und erweiterte sich. Nach Kiew
segelten die Handelsschiffe vom oberen Dnijepr,
vom Wolchow und von der westlichen Dwina.
Auch Gbers Meer kamen viele Waren, die von den
reichen Bojaren und Firsten gern aufgekauft wur-
den.

Kiew wurde von fachkundigen Baumeistern er-
baut. Bereits im elften Jahrhundert gab es hier
viele Wohnhduser, Schldsser und Kirchen.
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Damals wetteiferte Kiew in bezug auf Schénheit
und Prunk mit der Hauptstadt des Byzantinischen
Reiches Konstantinopel. Die Kiewer Meister woll-
ten nicht hinter den byzantinischen zuriickstehen.
Und so schufen sie eine Kathedrale, die jahrhun-
dertelang als die schénste in der Welt galt — die
Sophienkathedrale. Bei der Ausstattung der So-
phienkathedrale verwandten die alten Meister
sehr viel Glas. Sie bedeckten die Wénde der
Kirche mit Bildern, die sie aus kleinen Stiickchen
farbigen und undurchsichtigen Glases zusam-
mensetzten — Mosaikbilder.

Ein Mosaik anfertigen — das ist eine uralte, sehr
schwierige Kunst. Schon die Rémer kannten sie.
Bei der Ausgrabung der auf so tragische Weise
untergegangenen Stadt Pompeji fand man Héu-
ser, deren Fuflbéden mit Mosaikbildern ge-
schmickt waren.

In einem Hause entdeckte man ein Mosaik, auf
dem eine Kampfszene dargestellt war. Die sich
avfbdumenden Pferde, die strahlenden Gewdinder
der Krieger, die Erregung auf ihren Gesichtern -
all das ist von den Kiinstlern dieser Zeit mit Hilfe
der kleinen Glasstiickchen ausgedriickt worden,
deren Glanz im Laufe der Zeit keineswegs nach-
gelassen hatte.

Derartige Mosaikbilder schmickten auch die
Winde der Sophienkathedrale. Auf ihnen waren
meist Heilige und Szenen aus der Bibel dargestellt.
Die unbedeckten Kérperteile der Figuren setzte
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man gewdhnlich aus kleinen, die Kieidung und
den Hintergrund aus gréBeren Glaswiirfeln zu-
sammen. Diese Wurfel unterschieden sich vonein-
ander durch einen verschiedenen Grad an Durch-
sichtigkeit. Es gab solche, die gleichsam von innen
heraus leuchteten, andere wieder waren matt. All
das ergab eine Vielzahl farbiger Ubergéinge.
Einen prachtvollen Mosaikfullboden fanden die
Wissenschaftler bei ihren Forschungsarbeiten in
der Sophienkathedrale. Diesen schénen urspring-
lichen FuBboden hatte man in spéteren Jahrhun-
derten mit Fliesen aus gebrannten Ziegeln und
schlieBlich mit guBeisernen Platten bedeckt. Als
man das nun alles abgehoben hatte, bot sich ein
wunderbarer, strahlender Teppich dar, der gewis-
sermaflen aus verschiedenfarbigen dreieckigen,
quadratischen und rechteckigen Glasstickchen ge-
webt war.

Wo aber war diese Menge Glas mit ihren aufler-
gewdhnlich leuchtenden und reichen Farben her-
gestellt worden? Wo hatte man das goldene,
silberne, purpurne, blauviolette Glas geschmol-
zen, und wo das Glas, das die rosige Farbe
menschlicher Haut besaf3?

Ganz ohne Zweifel mufite das alte Kiew seine
Glasmeister gehabt haben, ebenso wie in dieser
Stadt Meister anderer Handwerke gelebt haben.
Die einen verarbeiteten Knochen, Steine und
Horn. Goldschmiede verfertigten den feinsten
Schmuck aus edlen Metallen.

8 Gldserner Strom 113



Im Jahre 1889 wurde in Kiew ein Schatz gefunden,
dabei Schmuckgegenstinde aus Gold und Silber,
die mit einer glasartigen Masse verziert waren -
Email. Besonders schén war ein Diadem aus neun
Plattchen, jedes von ihnen aus Email von einer
anderen Farbe: smaragdfarben, tirkisfarben,
grin, blau, lila, purpurfarben, hautfarben, weifl
und gelb. Wunderschéne Medaillons gehoren zu
diesem Schatz, iberzogen mit einem ungewdhn-
lich reinen, blauen Email. Die Wissenschaftler be-
haupten, daf3 man zu dieser Zeit nirgendwo an-
ders auf der Welt als in Kiew solch ein blauves
Email herstellen konnte.

Die Kunst der Glasmachermeister, der Mosaik-
bildner und der Emailschmelzer hatte sich also im
alten Kiew zu voller Bliite entfaltet.

Im Jahre 1017 wurde ein grofler Teil der Stadt
durch eine furchtbare Feuersbrunst vernichtet. Die
Einwohner vermochten nicht, die ungestime
Flamme zu |8schen und ihr Hab und Gut zu ret-
ten. Das gierige Feuer verzehrte alles auf seiner
Bahn.

Jahre und Jahrzehnte dauerte es, ehe die Stadt
wieder aufgebaut wurde, dann aber war sie
schéner als zuvor. Die Erinnerung an die Kata-
strophe blieb nur in den Chroniken lebendig. Jahr-
hunderte vergingen, und dann gewannen die alten
Aufzeichnungen plétzlich fir die Wissenschaftler
an Interesse. Warum sollten nicht unter der Asche
und der im Laufe der Zeit angetragenen Erdschicht
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Dinge sich erhalten haben, die erzéhlen kénnten,
wie die Bewohner von Kiew vor der Feuersbrunst
gelebt hatten? Man begann mit Ausgrabungen.
Vor etwa finfzig Jahren fand der Archdologe
Chwoiko in Kiew die Uberreste einer Glasmacher-
werkstatt, unter anderem feuerfeste Tongefdfle
mit einer erkalteten Glasmasse, dazu Armbédnder
und Perlen.

Dieser Erfolg ermutigte die Altertumsforscher, und
sie fuhrten ihre Untersuchungen noch hartndcki-
ger durch. Die ganze Stadt wurde in Bezirke auf-
geteilt, und in jedem Bezirk arbeitete eine Gruppe.
So wurde nach und nach der gesamte Boden des
alten Kiew untersucht. Das daverte |ahrzehnte-
lang. Viele historisch wertvolle Funde wurden ge-
macht, doch der eine Fund interessiert uns hier be-
sonders: Im Jahre 1950 entdeckte eine Gruppe
Studenten, die auf einem Schulgrundstiick arbei-
tete, eine Glasmacherwerkstatt. Sie war tausend
Jahre alt. Zwar waren die Ofen zerstért und die
TongefdBe zum Glasschmelzen auch nicht heil ge-
blieben, aber selbst diese kleinen Sticke erzdhl-
ten den Forschenden genug. An ihnen hafteten
ndmlich Glasbréckchen, und man konnte durch die
chemische Untersuchung feststellen, aus welchem
Rohstoff dereinst die Kiewer Meister ihr Glas fer-
tigten. Die bunten Armringe und Perlen lieBen
darauf schlieflen, daB sie die gldsernen Erzeug-
nisse auch férben konnten. Ebenso kannten sie das
Geheimnis der Produktion durchsichtigen Glases,
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denn man fand auch diinne Splitter von gldser-
nen Pokalen.

Aufgefundene Bleistiickchen berichten, daf3 man
hier schon vor iber 1000 Jahren bieihaltiges Glas
herstellte — Kristall.

Diese Zeugnisse widerlegten die Behauptung,
daf3 in RuBland erst im 17. und 18. Jahrhundert
Glas erzeugt wurde. Weitere Funde bewiesen,
daf3 nicht nur die Kiewer Rus die Geheimnisse der
Glasherstellung kannte; bei den Ausgrabungen in
Kostroma und Tambow, in Samarkand und bei
Moskau, in Armenien und Rjasan — Uberall stieBen
die Archéologen auf die Spuren der Tétigkeit der
alten russischen Glasmacher. Sie lebten vor mehr
als tausend Jahren ...

Zweitausendeinhundertundvierundachtzig
Versuche

Der August des Jahres 1750 war auflergewdhnlich
warm. Ein Sonnentag folgte dem anderen.

Diese Tage beschrieb der grof3e russische Gelehrte
und Dichter Michail Wassiljewitsch Lomonossow
in seinem Gedicht:

Schon sind die Tage im Sommer.
Wenn sie erstrahlen im Sonnenschein,
gieflen sie Reichtum und Schénheit
voll in die Welt hinein.
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Wenn man diese Zeilen liest, kénnte man meinen,
daB ihr Schreiber sich im Garten erging, den Duft
des scheidenden Sommers genof3 und sich an den
reifenden Friichten erfreute.

Wer aber die Lebensgeschichte Lomonossows
kennt, der weif3, daf3 er gerade im Sommer des
genannten Jahres sich tagelang in seinem Labora-
torium aufhielt. Eng war es hier und rauchig, heif3
von der Glut mehrerer Ofen. In der Luft schwebte
der schwere Staub verschiedener Pulver, die man
in M&rsern zerrieben hatte. Die Wénde und Dek-
ken waren voll Ruf3.

Farbiges Glas fir Mosaikbilder herstellen - das
war der Traum Lomonossows.
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Zu seiner Zeit fihrte man ndmlich solche Bilder aus
ltalien ein. In ltalien lebten zu jener Zeit die
besten Mosaikbildner. Sie hielten jedoch ihre Ar-
beitsweise geheim. Lomonossow bewunderte die
kunstvolle Arbeit der italienischen Meister. Er
wuflte, daf3 die Mosaikbildnerei schon in der
Kiewer Rus sehr entwickelt gewesen war, hatte er
doch selbst in seiner Jugend in Kiew gelebt.

Es muf3 doch in Rulland Menschen geben, die im-
stande sind, diese alte traditionsreiche Kunst zu
neuem Leben zu erwecken, dachte er. Lomonossow
betrachtete die italienischen Bilder eingehend. Die
Glasstiickchen mit ihren tausend verschiedenen
Farbténen untersuchte er genau. Als Chemiker in-
teressierte ihn die Zusammensetzung des Glases.
Als Dichter und Maler aber wiinschte er sich, Bil-
der zu machen, die denen der ltaliener an Schén-
heit nicht nachstinden.

Lomonossow safl in seinem Laboratorium und
machte dort Tausende Versuche, um dem Geheim-
nis des bunten Glases auf die Spur zu kommen. Er
wog die einzelnen Bestandteile gegeneinander
ab, stellte sie in verschiedenen Kombinationen zu-
sammen und studierte den Einflu3 der Temperatur.
Weder Hitze noch Rauch, noch Ruf3 hielten ihn
von seiner Arbeit ab. Er firchtete nur eins: dafl
seine verschiedenfarbigen Glasschmelze verder-
ben wiirden. Und er produzierte wunderschéne
Glasschmelze.

In den Zeitschriften, die der Gelehrte leitete, er-
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schienen immer wieder neue Aufzeichnungen Uber
seine Arbeit. Uber seine Glasschmelze schrieb er
zum Beispiel: ,Das vortreffliche griine Glas hat die
Farbe des Grases und gleicht in hohem Mafle
einem echten Smaragd”, und ,ein anderes Griin
wiederum néhert sich in der Farbe dem Aquamo-
rin.“ Er erzeugte ,leberfarbenes”, ,fleischfarbe-
nes’, ,rosenfarbenes” oder ,fiirkisblaves” Glas
und erzielte auch noch viele, viele andere Ténun-
gen .und Farben. Lomonossows Glasschmelze
waren schlieBlich leuchtender und vielféltiger als
die der ltaliener.

Das war aber nur die Hélfte von dem, was er er-
reichen wollte. Es muBite ein Verfahren entwickelt
werden, nach dem man die Glasstiickchen schlei-
fen und polieren konnte, denn das rohe, unbear-
beitete Glas war fir die Bildherstellung noch un-
brauchbar. SchlieBlich wurde ein Kitt bendtigt, der
Glas zusammenklebte; und am Ende muBite
Lomonossow ausprobieren, inwieweit er selbst ein
Mosaikbildner war.

Solche Kiinstler gab es in Ru3land zu dieser Zeit
nicht.

Die Aufgaben waren nicht leicht. Wer oder was
konnte Lomonossow bei seiner Arbeit als Vor-
bild dienen? Einige italienische Bilder, aber sie
waren stumm und konnten dem Meister nicht er-
zdhlen, wie man bei der Zusammenstellung der
Glasstickchen eine stdrkere Ausdruckskraft er-
zielt.
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Lomonossow begann ein italienisches Mosaik-
Heiligenbild zu kopieren. Die Arbeit gelang ihm,
und er schenkte sie der Kaiserin Elisabeth.

In dem Bericht Giber seine Arbeit schrieb er, daf3
fir dieses Bild ,mehr als viertausend Mosaikstein-
chen aneinander gefiigt seien und daf3 er zwei-
tausendeinhundertundvierundachtzig Versuche ge-
macht habe, um die richtige Zusammensetzung zu
erzielen”.

Alle viertausend Glasstickchen hatte Lomonos-
sow mit eigenen Hénden angefertigt. Erst jetzt,
nachdem ihm die erste Arbeit gelungen war, ge-
stattete man ihm, Gehilfen heranzuziehen, Er
selbst aber tréumte zu dieser Zeit bereits von Ar-
beiten in grofliem Umfang, denn er hatte ein Ver-
fahren erfunden, nach dem die Arbeiten an Mo-
saikgemdlden sehr beschleunigt werden konnten.
Eine Fabrik wollte er bauen. Er wandte sich des-
halb an die zaristische Regierung mit der Bitte,
ihm die Griindung eines Betriebes zum Herstellen
von Mosaikbildern zu gestatten.

Bilder wollte er schaffen, die die Grofle seiner
Heimat priesen und die die groflen Taten der rus-
sischen Menschen darstellten. Sie brauchen nicht
den Zahn der Zeit zu fiirchten, sagte Lomonossow,
sie Uberdavern die Jahrhunderte, und ihre Schén-
heit bleibt erhalten.

Nach vielen Verhandlungen erhielt schlielich Lo-
monossow die Genehmigung, eine Glasfabrik zu
bauen. Sie entstand an der Mindung der was-
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serreichen Ruditza, die ihren Lauf durch dichte
Wadlder nimmt. Brennmaterial fir die Schmelz-
ofen war also ausreichend vorhanden, und den
notwendigen Sand fand man in einer Entfernung
von einigen Kilometern in geniigender Menge.
Zehn Ofen wurden in der kleinen Fabrik aufge-
baut. In thnen sollten die verschiedenen Glasarten
geschmolzen werden. Ein besonderes Gebdude
entstand fir die Schleifer, Graveure und Mosaik-
bildner. Auch eine Schmiede wurde errichtet, in
der man die Blasrdhren und die Formen fiir den
GuB von GlasgefdBen herstellte.

Lomonossows Traum war Wirklichkeit geworden,
und er konnte nun mit voller Kraft an die Arbeit
gehen. Begonnen hatte er mit dem Kopieren eines
italienischen Mosaikbildes. Jetzt schuf er eigene
Kunstwerke. Am bekanntesten wurden die Mo-
saikportréts des Zaren Peter |. und der Zarin Ka-
tharina l1., und diese Arbeiten waren so hervorra-
gend, daf3 die Akademie der Kiinste ltaliens
Lomonossow zu ihrem Ehrenmitglied wdhlte.
Seine persdnlichen Einkiinfte waren gering und in-
teressierten den anspruchslosen Mann nur wenig.
Er war zuallererst ein Patriot, der seinem Vater-
lond nitzen wollte, denn durch seine Erfolge
konnte er es von der Einfuhr von Glaserzeugnis-
sen aus dem Ausland unabhéngig machen. Hier
im Betrieb konnte er auch seine Studien an dem
Rohstoff Glas fortsetzen. Das Glas, vor Jahrtau-
senden erfunden, wurde zwar seitdem von Hand-
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werkern und Kiinstlern verarbeitet, Lomonossow
aber war der erste Wissenschaftler, der danach
strebte, das Geheimnis dieses Materials zu er-
grinden.

In diesem Menschen vereinigten sich miteinander
der Chemiker und der Dichter, der Kiinstler und
der Geschichtsschreiber, der Meteorologe und der
Mann des éffentlichen Lebens.

DIE KRISTALLENE GANS

Nicht weit von Moskau entfernt liegt ein sehr
schones Stadtchen mit dem merkwirdigen Namen
Guss-Chrustalny, das heifit: die kristallene
Gans.

Zweihundert Jahre alt ist dieses Stddtchen, des-
sen Namen man sich auf verschiedene Weise zu
erkldren versucht.

Auf unserem Fluf3 gab es viele Génse, so sagen
die einen. Die Jagd auf Génse lohnte sich, und
deswegen nannte man den Flu3 Guss (Gans). Als
nun Akim Malzew, ein Kaufmann aus Orel, hier
eine Fabrik fir kristallenes Geschirr bauen lief3,
hing er am Tor die kristallene Gans auf. Sie
gldnzte in der Sonne in allen Farben des Regen-
bogens und gab dem Stddichen den Namen.
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Andere Einwohner der Stadt meinen, es habe nie
eine kristallene Gans an den Fabriktoren gege-
ben. Vielmehr sei es so gewesen: Am Ufer des
Flusses Guss lag vor langer Zeit ein Eisenhitten-
werk. Das gehérte den Bataschews. Und sie gaben
ihm den Namen ,Eiserne Gans”. Darum nannte
Malzew seine Fabrik zum Unterschied von der
.Eisernen Gans” eben ,Kristallene Gans”.
Welche der beiden Erzdhlungen nun der Wahr-
heit am ndchsten kommt, das ist schwer zu sa-
gen.

Samtdunkle Kiefernwdlder umgeben die Stadt.
Das stille WaldfliBchen Guss hat mitten in der
Stadt einen breiten See gebildet. Er sieht aus wie
ein gewaltiger kristallener Spiegel.

Nicht weit vom See entfernt liegt der Marktplatz,
wo man mit saftigen Antonowka-Apfeln und
Kirschen aus Wladimir handelt. Die Straflen sind
grin und schattig. Hier — auf dem Markt und auf
den StraBen - kann man eine wohlklingende
Sprache héren, die der Redeweise der Moskauer
nicht Ghnlich ist.

StraBenbahnen gibt es in der Stadt nicht und nur
wenige Automobile. Wohin sollte man auch fah-
ren? Die Stadt ist klein, und wenn man um sie her-
umgeht, braucht man nur eine Stunde.

Doch der Eindruck, als bliebe diese Stadt hinter
der vorwdrtsstirmenden Zeit zuriick, tduscht.
Vieles hat sich hier veréndert. Ich hatte Gelegen-
heit, einige Zeit in Guss-Chrustalny zu leben und
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mit den alteingesessenen Kristallschleifern be-
kannt zu werden. Ich weilte in ihren H&usern und
hérte ihre bitteren Erinnerungen an das Leben der
Arbeiter der Kristallfabrik in der Zeit vor der Re-
volution.

.Die Ziegelsteinhduschen, in denen viele von uns
heute wohnen, waren nicht fir uns gebaut wor-
den”, erzdhlte mir ein alter Rentner, der schon
léingst die Fabrik verlassen hatte, in der er ein
halbes Jahrhundert tdtig war. ,Darin wohnten die
Bessergestellten, die Schreiberseelen und die an-
gesehenen Meister”, erkldrte er mir weiter. ,Fur
uns aber, fir die Arbeiter, blieb die Mietskaserne.
In eine solche Kaserne wurden Hunderte Men-
schen hineingezwéngt. Da bekam jede Familie
eine Art Hundehitte zugewiesen. Nun lebt! Euch
gefdéllt das nicht?2 Niemand hdlt euch zurick. Geht
hinter den Schlagbaum!”

Auf meine Frage, was das bedeute, erfuhr ich, daf3
man jedem, der sich nicht der Obrigkeit beugen
wollte, die Wohnung und den Lohn nahm und ihn
aus der Fabriksiedlung hinausjagte. Die Fabrik-
siedlung aber war von Zdunen umgeben. Und
weil diese Z&une mit Streifen bemalt waren,
nannte man diese Einfriedung den Schlagbaum.
Was blieb diesen ungliicklichen Menschen noch
Gbrig? Die einen nahmen ihre Kinder bei der Hand
und zogen von Dorf zu Dorf, auf der Suche nach
Arbeit und Brot. Andere hegten die Hoffnung,
doch noch zur friheren Arbeit zuriickkehren zu
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diirfen, und hausten hinter der Siedlung in Erd-
|6chern.

Jahre vergingen und Jahrzehnte. Das ehemals
unbebaute Geldnde verwandeite sich in ein neuves
Siedlungsviertel. Mit seinen traurigen, armseli-
genBuden nannte man es ,Kolonie Rausschmif3”.
Die ,Kolonie Rausschmi3” und die schmutzigen
Mietskasernen gibt es heute nicht mehr.

Viele Neubauten wachsen in der Stadt empor, und
immer neue Menschen zeigen sich auf ihren
StraBBen. Das sind junge Fachleute: Arbeiter, In-
genieure, Techniker, die aus allen Gegenden der
Sowijetunion hierherkommen, um in den Glaswer-
ken von Guss zu arbeiten. Es gibt jetzt drei sol-
cher Betriebe.

In dem einen Betrieb — es ist der é&lteste — wird
Kristallgeschirr hergestellt. Ein anderer, der den
Namen Dzershinski tréigt, ist erst dreiflig Jahre alt.
Hier werden Fensterglas und auch Scheiben fir
Personenwagen und Omnibusse erzeugt.

Der dritte Betrieb ist noch sehr jung, er entstand in
den Jahren des Grofien Vaterléndischen Krieges.
Hier wird Gewebe aus Glas produziert. Und wie
sich die neuen Héuser in Guss-Chrustalny von den
alten unterscheiden, so sind auch die weitréumi-
gen Werkhallen der neuen Fabriken mit ihren
modernsten Maschinen ganz und gar nicht mit den
200 Jahre alten Betriebsgebduden der Kristall-
fabrik zu vergleichen. Zwar wurde auch dieser Be-
trieb modernisiert, aber die alten, engen Bau-
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ten mit ihrem halbdunklen Inneren erzéhlen
besser als alle Worte davon, wie die Glasmacher
frGher arbeiten mufiten.

Der alte Meister

Viele Leute in Guss behaupten, sie seien die Nach-
kommen der Glasarbeiter, die bereits im 17, Jahr-
hundert in den ersten Glaswerken in der Néhe
Moskaus arbeiteten und dann nach Guss-Chru-
stalny Ubersiedelten.

Sie sind stolz darauf, zum Geschlecht der alteinge-
sessenen Glasmacher zu gehéren. Die wertvollen
Kenntnisse der Glasbldser, Graveure und Maler
gingen von den Grof3vétern auf die Véter undvon
den Vétern auf die Séhne Uber.

Einer der ganz Alten arbeitet immer noch im Be-
trieb.

Er heiBt Sergei Wassiljewitsch Trawkin. In Guss-
Chrustalny wurde er geboren, und in Guss-Chru-
stalny lebte er bis auf den heutigen Tag.

~Als die Fabrik gegriindet wurde, waren die
Trawkins schon dabei”, meint ldchelnd Sergei
Wassiljewitsch.

Seine beiden Grofvéter, der Vater und die ganze
Ubrige Verwandtschaft waren Glasschleifer.

«Das hier hat mein Onkel, Michail Nikolajewitsch
Trawkin, gemacht’, sagt der alte Meister und
zeigt voller Stolz auf einen der prachivollen Po-
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kale, als wir ihn bet einem Besuch im stddtischen
Museum begleiteten.

Der Pokal ist am Rande mit einer kleinen Zeich-
nung verziert, die irgendein Fabelwesen mit weit
gebffnetem Rachen darstellt, Witend kédmpft es
gegen einen kiihnen speerbewaffneten Reiter. Das
edle Pferd nimmt am Kampfe teil und trampelt das
Ungeheuver mit den Hufen nieder. Seine ‘Augen
blitzen, die M&hne ist zerzaust. Man kann an so
etwas nicht gleichgiltig voribergehen - man
wird zu aufmerksamem Hinschauen geradezu ge-
zwungen,

Etwas weiter stehen Arbeiten, die Sergei Wassil-
jewitsch gemacht hat: eine Vase mit der Darstel-
lung eines Pfaues. Der stolze Vogel schldgt mit
seinen prachtvollen Schwanzfedern ein Rad. Rings
um ihn herum bliht eine tropisch Uppige Vegeta-
tion. Auf einem anderen Gefdfi erblicken wir eine
fremdartige Welt unter Wasser mit Wasserpflan-
zen und kleinen Fischen. Viele Geféfle zeigen
ibrigens Muster, die der Natur entnommen sind.
Farnwedel und Erdbeerpflanzen wetteifern inihrer
Schonheit mit durchsichtigen Eisblumenzeichnun-
gen.

Hier im Museum ist das Beste zusammengeiragen,
das im Laufe des zweihundertjdhrigen Bestehens
der Fabrik von den Meistern geschaffen wurde.
Und all das ist so wunderschén, dafl es schwer ist,
mit Worten den Glanz, die Vielfalt der Formen
dieser wunderbaren Dinge zu schildern und das
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edle Klingen zu beschreiben, das man hért, wenn
die GeféBe sich berihren.

Viel davon war schon auf Ausstellungen in Paris,
Wien und Chikago, und Hunderte von Menschen
ergdtzten sich an ihrer Schdnheit.

Wieviel Uberlegung steckt darin und wieviel
kinstlerisches, meisterhaftes Kénnen!

Sergei Wassiljewitsch Trawkin arbeitet in einem
kleinen Raum. Darin steht ein Tisch, auf dem Tisch
eine Drehbank mit einer Kupferscheibe, die wie
ein Radchen aussieht. Das und ein sauberer Lap-
pen ist die ganze Ausstattung.

Er nimmt ein Glas zur Hand, setzt die Drehbank
in Gang, beugt sich Uber die kupferne Scheibe
und beginnt das Glas an ihr entlangzufihren.
Das sieht so aus, als wenn wir zeichneten, dabei
aber nicht den Bleistift Uber das Papier bewegten,
sondern, umgekehrt, das Papier Uber den Blei-
stift.

Auf einmal erscheint ein Réschen auf dem Glas,
dahinter ein kleines Blatt, ein Zweig und dann
noch eine Rose, und kurze Zeit darauf ist das
ganze Glas mit einem mattschimmernden Krénz-
chen aus Blumen verziert.

Wenn man das so sieht, meint man, das sei ganz
einfach. Sergei Wassiljewitsch strengt sich bei der
Arbeit auch gar nicht an. Fir einen Moment hebt
er die Augen, ldchelt seinem Gespréchspartner
zu und macht einen Scherz.

Aber diese Ungezwungenheit beim Arbeiten ist
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das Ergebnis vieler Jahre beharrlichen Schaffens,
langen und griindlichen Lernens bei den alten, ver-
dienstvollen Meistern.

Die Diamaniwerksiatt

So nennt man in der Kristallifabrik einen grofien
Saal mit vielen Werkbénken, in dem ein ganzes
Heer junger Glasschleifer arbeitet. lhre Werk-
bdnke unterscheiden sich von der Drehbank des
Sergei. Wassiljewitsch dadurch, dafl sie keine
Scheiben aus Kupfer, sondern aus Korund haben.
Da gibt es grofle und kleine, und alle drehen sich
unaufhérlich, sie summen und brummen, als ob
die Werkstatt voller Bienen sei.

Ich kénnte stundenlang hinter dem Riicken so eines
Schleifers stehen und zusehen, wie das scharfe
Rddchen aus Korund sich gleichsam wie der Sta-
chel einer Biene in die gléserne Wand einer Vase
oder Karaffe einbohrt, wie auf der glatten Ober-
flache des GefdBBes dreikantige Rillen entstehen.
Es scheint, das Glas wiirde jeden Augenblick mit-
tendurch geschnitten. Aber nein! Der Meister
weif3, wann er haltmachen muB. Eine Linie nach
der anderen entsteht auf dem Glas.

Uber der sich drehenden Scheibe brennt eine helle
Lampe. Sie beleuchtet das junge Gesicht der Ar-
beiter, ihre zusammengeprefiten Lippen, ihre
hochgezogenen Brauen. Vorsichtig halten ihre
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Hénde das gréBere oder kleinere Glas, eine Vase
oder einen Krug.

Viele Male habe ich zugesehen, und niemals
wurde es mir dabei langweilig! Wie sollte es auch,
wenn vor den Augen die unbelebte Gldtte des
Glases lebendig wird! Aus dem Durcheinander
der Rillen und Striche entsteht eine Zeichnung,
zart und heiter; die eine gleicht einem leichten
Spinnennetz, die andere verzwickten orientali-
schen Arabesken oder Eisblumen.

Zwar sind die Linien, die der Schleifer gezogen
hat, zundchst noch tribe und matt. Bald aber
fangen sie an zu funkeln wie die schénsten Dia-
manten, Nicht umsonst nennt man diese jungen
Menschen die Meister des Diamantschliffs und die
ganze Werkstatt die Diamantwerkstait.

Wenn man aber den Augenblick erhaschen will,
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da die triben, matiweiBlen Rillen anfangen Far-
ben zu sprishen und die Sonnenstrahlen in sich zu
spiegeln und ungezdhlte Male zu brechen, dann
mu3 man in die Atzereiwerkstatt hinuntergehen,
wohin die geschliffenen gldsernen Gefdfle ge-
bracht werden.

Unter einem groflen Rauchabzug stehen zwei Bek-
ken. In dem einen ist eine Mischung aus Schwefel-
sdure und Fluf3sdure, in dem anderen ist Wasser.
Der Atzmeister tréigt hohe Gummistiefel, eine
Gummischirze und grole Gummihandschuhe. Er
nimmt die Gefdéfle, die man ihm gebracht hat,
und legt sie in Kérbe aus Metallgeflecht. Dann
taucht er sie abwechselnd einmal ins Wasser, dann
in das Sduregemisch. Das macht er an die finfzehn
bis zwanzig Mal mit ein und demselben Korb,
dann ist der Atzvorgang abgeschlossen. Die Ge-
féBe in den geflochtenen Kdrben werden unter
einem - Wasserstrahl abgewaschen. Dann stellt
man die sauberen, in ihren diamantenen Schlif-
fen funkelnden GeféifBe vorsichtig auf den Tisch
des Gitepriifers. Es scheint, als ob es nichts Klare-
res und Schdneres als diese eleganten Vasen und
feinwandigen Gléser gdbe.

Aber der Prifer hélt sie kritisch gegen das Licht
und - entdeckt Fehler. Da ist auf einer Vase ein
Schliff schlecht gedtzt, dort ist ein Fettfleck auf die
durchsichtige Wandung gekommen und hat das
Glas getribt.

Lange muB ich mir alle diese grofien und kleinen
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Gldser ansehen. So ein Gegenstand ist durch Dut-
zende von Hénden gegangen. Er ist im glihen-
den Ofen enistanden, die Glasbldser haben ihn
geblasen, haben ihn allméhlich in besonderen
Ofen zum Abkuhlen gebracht, auf den summen-
den Korundscheiben wurde er geschliffen, und zu-
letzt muhte sich der Atzmeister mit ihm ab.

Und nun stehen sie da, diese Dinge, umgestaltet
durch die Arbeit des Menschen. Einige sind so zart
und durchsichtig, als wéren sie aus Tautropfen ge-
macht. Uber anderen liegt ein leichter Reif, und
man wagt gar nicht, auf diese kihle Zeichnung
seine warme Hand aufzulegen, aus Furcht, sie
kénnie auftaven.

Wenn man einmal diese Schonheit ganz leicht
anrihrt, dann ist das Zimmer von einem silbernen
Klingen erfiillt — dem Lied von den sicheren Augen
und geschickten Hénden der begabten Meister des
Diamantischliffs.

So wird die Glasmasse bereitet

Auf dem Tisch stehen zwei schéne Vasen. Die eine
ist durchsichtig und von tiefen Rillen durchzogen.
Die Sonnenstrahlen brechen sich in ihrem Schliff
und verwandeln ihn in viele violette, blave, grine
und rote Fldmmchen.

Die andere Vase ist von milchigweiflem Glas und
nicht weniger schén. Auf mattem Hintergrund
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leuchten in warmem Rot zwei Mohnblumen, als
ob in der Vase ein brennendes Licht verborgen
wdre.

Zwischen diesen Vasen aber liegen ein paar Péck-
chen: eine Tite voll Sand, ein Paket mit Soda, ein
Stiick Kreide und Dolomit, Kristalle des Mangan-
erzes, Salpeterpulver und Borsdure.

.Sehen Sie, das habe ich fir unser Gespréch zu-
sammengestellt”, sagt eine junge, hibsche Frau
mit Namen Nina Nikolajewna zu mir; sie arbeitet
in der Kristallfabrik und ist die Leiterin der Ab-
teilung, in der die Mischung zubereitet wird, aus
der man Glas schmelzt.

Nina Nikolajewna hatte also eine kleine Ausstel-
lung der Stoffe vorbereitet, aus denen Glas ge-
schmolzen wird, und daneben hat sie die funkeln-
den Kriige gestellt, um uns anschaulich zu zeigen,
welch groBer Unterschied zwischen den Rohstof-
fen und dem Fertigprodukt besteht.

.Ich kénnte auch noch andere Materialien bei-
legen”, sagt sie, ,zum Beispiel diejenigen, ohne
die man kein Kristallglas schmelzen kann, Zink-
oxyd oder Bleioxyd. Dazu dann noch verschie-
dene Chemikalien, die die Glasmasse fdrben:
eine Chromverbindung, die das Glas griin férbt;
Kupfervitriol, das ihm eine hellblave Farbe ver-
leiht; Kobaltoxyd, welches das Glas dunkelblau
macht. Doch, glaube ich, das, was ich auf dem Tisch
zusammengestellt habe, geniigt schon, um den
Umfang der wunderbaren Verwandlungen erken-
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nen zu kdnnen, die beim Schmelzen des Glases
vor sich gehen.”

Als ich am néchsten Tage in die Dzershinski-Fabrik
ging, nahm ich mir vor, diesmal mit der Abteilung
zu beginnen, in der man die Bestandieile der Glas-
masse zusammensetzt und mischt. Sie zu finden,
war nicht schwierig, denn vom Materiallager zur
Abteilung lief ein Transportband, das weifien Sand
beférderte. Man brauchte nur hinter diesem Band
herzugehen, dem Weg des Sandes zu folgen,
dann kam man an die richtige Stelle.

Als erstes wird der Sand gewaschen, getrocknet,
und dann gelangt er auf Siebe; und was das for
Siebe sind! Auf einem Quadratzentimeter haben
sie 181 Offnungen. Der Sand rieselt durch diese
winzigen L&cher hindurch und sieht dann aus wie
Schneepuder. Doch zum Schmelzen ist er noch
nicht genigend vorbereitet. Winzige, dem Auge
unsichtbare Eisenteilchen verbergen sich in die-
sem weiflen Puder.

Das Reinigen besorgen zwei Magnetbleche, die
am Sieb angebracht sind. Sie ziehen die Eisen-
splitterchen aus dem Sand heraus, und nach kur-
zer Zeit ist ihre Oberfléche so gespickt mit Eisen-
spdnen, daf sie wie eine dicke Biirste aussehen.
Der gereinigte Sand fliet nunmehr auf dem
Transportband in den Bunker.

Einen dhnlichen Weg nehmen auch die anderen
Bestandteile des Glases. Jedes hat seinen Bunker:
die Soda, das Sulfatpulver, der Dolomit.
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Die Bunker - das sind grofie Behdlter aus Metall,
die im zweiten Stockwerk der Abteilung unterge-
bracht sind. Sie laufen in grofe Trichter aus, die
in das erste Stockwerk vorstofien. Die Trichter-
mindung ist mit einer Klappe verschlossen.

Den weiteren Transport Ubernehmen nun Loren,
und das sind ganz besondere Loren, sie sind ném-
lich gleichzeitig Waagen. Das aufgeladene Mate-
rial kann sofort gewogen werden; und das ist sehr
wichtig, denn die Bestandteile des Glases missen
ja im richtigen Mengenverhéltnis miteinander ge-
mischt werden.

Gerade hielt so eine Lore unter dem Bunker Nr. 1,
dem Sulfatbunker, an. Die Klappe des Bunkers
dffnete sich, und ein weiler Strahl des Sulfatpul-
vers flof3 in die Lore. Sobald der Zeiger der Waage
die richtige Menge anzeigte, schlof3 sich die
Klappe, und die Lore rollte zum néchsten Bunker,
in dem Sand, Soda oder Dolomit waren.
SchlieBlich war die Lore mit allem Notwendigen
beladen. Die einzelnen Materialien lagen in
Schichten Ubereinander. Am dicksten war die
Sandschicht, dann kam die Sodaschicht, und am
dinnsten war die Kalkschicht. Von anderen Mate-
rialien waren nur geringe Mengen dazugegeben
worden: etwas Sulfat und Pegmatit.

Jetzt muBBte alles miteinander gemischt werden.
Je besser gemischt, desto besser das Glas.

Die Loren kippen deshalb ihre Ladung in eine
groBe Maschine, die Mischmaschine. Wie flinke
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mechanische Diener fittern die kleinen Wagen un-
ablédssig diesen unersdttlichen ,Herren”. In einem
Arbeitsgang muBB er ndmlich 950 Kilogramm
Speise” verarbeiten, das hei}t mischen. Das sind
am Tage 200 Tonnen. Und so dreht er sich denn
polternd und schnaubend, daf} in der Luft ein fei-
ner Staub steht.

Menschen sieht man hier kaum; die ganze Arbeit
wird von Maschinen geleistet.

Wenn der Mischprozef3 abgeschlossen ist, fahren
andere Wagelchen an das metallene Ungeheuer
heran, werden beladen und nehmen ihren Weg
zum Schmelzofen.

Der glaserne Strom ,

Was geschéhe, wenn diesen Ofen so ein alter
Agypter sehen kdnnte, der das Glas auf offenem
Feuer schmelzte? Diese Frage drdngte sich mir
auf, als ich vor der groBBen Anlage stand, deren
Héhe nicht geringer ist als die eines dreistéckigen
Gebdudes, deren Breite mehr als vierzig Meter
betréigt. Was ist das fir ein Ofen! Das ist vielmehr
ein Haus, das in einem noch gréfleren Hause
steht — in der Werkhalle.

Armer Glasmeister aus der alten Zeit!

Er wirde erschrecken, wenn man ihn zwdnge,
durch das Fensterchen in das Innere des Ofens
hineinzublicken. Dazu miifite er allerdings eine
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blave Brille aufsetzen, sonst wirde das grelle
Licht des Ofens seinen Augen schaden.

Mit einer Brille aber kann man auf dem Boden
des Ofens einen breiten gldsernen Strom flief3en
sehen. Die glihenden Wiinde des Ofens sind
gleichsam seine steilen Ufer. Und Gber dem FluB
selbst, ihn fast beriihrend, tobt ein Flammenmeer.
Lange glihende Zungen lecken an der strahlen-
den Oberfléche. Langsam, unaufhérlich bewegt
sich der leuchtende Strom vorwdirts.

Hier schldgt das Herz der Fabrik! Hier geht die
geheimnisvolle Umwandlung der verschiedenen
Rohstoffe zum Glas vor sich. In dem Gemisch voll-
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ziehen sich unter dem Einfluf3 der hohen Tempera-
tur komplizierte chemische Verénderungen. An-
derthalbtausend Grad! Eisen wdre bei einer
solchen Temperatur weich wie Wachs, gewéhn-
liche Ziegel, aus denen unsere Hauséfen gebaut
werden, wiirden sich in Flissigkeit verwandeln.
Dabher ist solch ein Glasschmelzofen auseiner ganz
besonderen Art von Ziegeln errichtet. Sie firchten
keine Hitze von 1500 Grad und kénnen auch noch
1700, 1800 Grad vertragen. Es sind Dinas und
Schamottesteine, und jeder Ziegel ist einen halben
Meter dick. Viele Jahrhunderte vergingen, bevor
es die Menschen lernten, solche Ziegel herzustel-
len. Man brauchte fir sie besondere Materialien.
Es war notwendig, Hunderte Sorten Ton auszu-
probieren, eine Menge Mineralien zu untersu-
chen, riesige Fabriken mit Pressen, Brechwerken
und anderen gewaltigen Maschinen zu bauen.
Auch heute noch beschéftigen sich die Wissen-
schaftler damit, Materialien zv finden, die noch
widerstandsféhiger gegen Hitze sind. Denn sogar
die Quadersteine aus Dinas und Schamotte, aus
denen die Wénde und Decken des Ofens und das
Becken bestehen, in denen das geschmolzene Glas
flieBt, werden allmdhlich zerstért, Daher muf3 man
sie alle paar Jahre auswechseln.

Wenn die glutheile Flamme derartiges vollbringt,
dann kann man sich auch vorstellen, daf3 die in
den Ofen eingebrachte Mischung aus Sand, Soda,
Kalk und Dolomit nicht unverdndert bleibt. So-
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lange alle diese Materialien irgendwo in einem
Lager ruhten und sogar noch nachdem sie von der
Mischmaschine durcheinander gemengt wurden,
blieb die Soda Soda, der Sand Sand und der Do-
lomit Dolomit. Die Molekile, also die kleinsten
Bausteine dieser Stoffe, blieben unverdndert. Als
diese Materialien aber in den heiflen Ofen hinein-
kamen, begann die Bindung zwischen den Mole-
kilen zu zerfallen. In dem neu enistehenden Ma-
terial findet man keine Soda mehr und keinen
Kalk, keinen Sand und keinen Dolomit. Die klein-
sten Teilchen, die Atome, aus denen diese Stoffe
zusammengesetzt waren, bewegen sich in der un-
ertréglichen Glut zpndchst ohne jegliche Ord-
nung, sto3en gegeneinander, vereinigen sich und
gehen schlief3lich neve Verbindungen ein.

Und hierin liegt das Geheimnis der Glasschmelze.
Die bei diesem ProzeB sich bildenden neuen Stoffe
heien Silikate.

Aber die flissigen Silikate sind noch kein Glas.
Man muB3 aus ihnen alle Gasblédschen entfernen,
muB3 dann die Flussigkeit noch z&her machen, sie
abkihlen, indem man sie verschiedene Klima-
zonen durchlaufen 1aBt, und sie schlieBlich in eine
durchsichtige harte Glasscheibe verwandeln. Ver-
folgen wir diesen Weg einmal aufmerksam.

Rot und zdhflissig flie3t der gldserne Strom aus
dem Ofen in Gestalt eines breiten Bandes aus feu-
rigem Teig. Das Bett, in dem er sich bewegt, ist
etwas geneigt. Da begegnet er gleich am Anfang
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seines Weges einem Hindernis. In unmittelbarer
Ndhe des Ofens steht eine Walzmaschine. Sie hat
zwei grofle, sich ununterbrochen drehende Wal-
zen. Dazwischen ist eine kleine Offnung, die 20
bis 25 Millimeter breit ist.

Und durch eben diesen Raum zwischen den Wal-
zen muf3 der gléserne Strom hindurchgehen. Seine
heifle Masse zwdéngt sich durch den engen Spalt
und, fir das Auge des Zuschauers unsichtbar, ver-
wandelt sie sich in ein gldsernes Band.

Ein Transportband fihrt das gldserne Band von
der Walzmaschine jn einen langen, tunnelartigen
Elekiroofen. Hier durchlguft es von neuem einige
Klimazonen.
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Beim Eintritt in den Ofen stoBt es zundchst aufeine
Temperatur von 680 Grad. Je weiter das gléserne
Band vordringt, desto mehr sinkt die Temperatur
ab: 600 Grad, 550 Grad, 420 Grad, und wenn es
dann schlief3lich den Ofen wieder verldBt, betrégt
seine Temperatur noch 60 Grad Wérme.

Warum muBte nun das Glas diese Zonen ver-
schiedener Wérme durchlaufen? Wére es nicht
einfacher gewesen, es gleich abzukihlen?
Einfacher schon, doch ein solches Glas kann sofort
zerbrechen. Warum? Verfolgen wir den Vorgang,
dann wird es uns sofort klar: Die Guf3eren Schich-
ten kihlen schneller ab als die inneren. Auf dem
Glas wiirde sich also gewissermaflen eine kalte
Kruste bilden, die einen heiflen Kern Uberzieht.
Beim Abkuhlen aber ziehen sich Kérper zusam-
men, beim Erwérmen dehnen sie sich aus. Und auf
unser Beispiel angewandt, geschéhe folgendes:
Das heifle Innere wirde sich ausdehnen und auf
die sich zusammenziehende erkaltende Ober-
fldche des Glases einen Druck ausiiben. Dabei
mifite das Glas zerbrechen.

Das gldserne Band ist also aus dem Tunnelofen
herausgekommen. Dort kihlte es sich allmdhlich
ab und kann seinen Weg fortsetzen. Aber da war-
tet ein neves Hindernis; diesmal ist es kein grofies,
sondern lediglich ein Réllchen aus irgendeiner
harten Legierung. Schnell lduft es Uber die ganze
Breite des gldsernen Bandes hin, und - klick! -
schon hat es eine groBe Scheibe davon ab-

141



geschnitten. Weiter lduft das Glas, und wieder
setzt das Réllchen auf - eine neue Scheibe 16st sich
von dem laufenden Glasband ab.

So entstehen die gld@sernen Scheiben. Jetzt kann
man das Glas nehmen und in ein Fenster einset-
zen — nein! So einfach ist das nicht. Im Betrieb
nennt man solches Glas Rohglas, denn es muf3
noch geschliffen und poliert werden.

Das ist aber nicht die einzige Art, aus dem gldser-
nen Strom Glasscheiben zu gewinnen.

Ein Belgier hat eine interessante Maschine erfun-
den. Die Maschine ergreift das noch flissige Glas
und zieht es finf Meter senkrecht nach oben. Um
das Zerschneiden des gldsernen Bandes beobach-
ten zu kénnen, muBB man in das obere Stockwerk
der Produktionshalle eilen. Hier wird das erkal-
tete Glas in Scheiben zerschnitten.

Dieses Verfahren wird in vielen Betrieben ange-
wandt.
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Die Werkhalle ohne Menschen

Kehren wir zum Dzershinski-Werk zuriick und
verfolgen den gldsernen Strom weiter.

Auf seinem ganzen langen Weg - von dem hei-
fen Ofen bis zu dem Apparat, der das Band in
Scheiben zerschneidet — trifft man wie schon in
der Abteilung, in der die Rohstoffe gemischt wur-
den, kaum einen Menschen.

Nun sind wir in der Werkhalle, wo die Glasschei-
ben geschliffen und poliert werden. Der riesige,
sehr helle und saubere Saal ist fast menschen-
leer. Zwei Reihen beweglicher Tische aus Guf3-
eisen, so lang wie der ganze Raum, stehen darin.
Uber diesen Tischen sind an Metallirdgern Ma-
schinen angebracht — Schleifmaschinen und Polier-
maschinen.

Der lange Arm eines grof3en Krans bringt die auf
einem Transportband herangeschafften Rohglas-
scheiben an die Schleifmaschinen.

Wie geht das vor sich? Menschen wiirden die
Scheibe an den Réndern anfassen und hintragen.
Der Kran macht das anders. An seiner ,Hand" ist
ein Rahmen mit einigen grofien Saugnépfen aus
Gummi montiert. Wenn sie die Oberfldche der
Scheibe berihren, saugen sie sich so fest, daf3 der
Kran sie anheben und an die Schleifmaschine
bringen kann,

Inzwischen wurde von einer Arbeiterin auf dem
duBeren Eisentisch ein nasses und weiches falten-
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loses Wollgewebe ausgebreitet. Die Glasscheibe
wird vom Kran auf die Unterlage hinabgesenkt,
die Saugnépfe lassen los, und dann beginnt wie-
der ein neuer Abschnitt in der Bearbeitung der
Scheibe. Der Kran aber holt eine neue Glasplatte
herbei.

Die Rander der Glasplatte werden dick mit Gips
verschmiert, damit das Glas am Tisch haftet. Nun
begibt sich der Tisch auf die Reise. Er geht unter
den Schleifmaschinen hindurch, und jede leistet
ihren Teil Arbeit an der Glasscheibe.

Die Schleifmaschinen sehen aus wie Fabeltiere,
die gleichférmig ihre groBen Pfoten an sich ziehen
und sie wieder ausstrecken. Fest pressen sich da-
bei die flachen Schleifscheiben an die Glasplatte
an. Ein Wasserstrahl mit feinsten Sandteilchen
ergief3t sich ununterbrochen in den Raum zwi-
schen der Glasscheibe und der Schleifmaschine.
Mit Hilfe dieser feinen Sandteilchen werden alle
Unebenheiten, Buckel und Flecken vom Glase ab-
geschliffen. Von Schleifmaschine zu Schleif-
maschine werden die Sandteilchen feiner und
feiner und die Oberfldche der Glasplatte immer
sauberer. '

Auf der anderen Seite des Saales arbeiten die
Poliermaschinen. Automatisch werden ihnen die
Tische mit den geschliffenen Glasscheiben zugelei-
tet.

Die Scheiben der Poliermaschinen sind mit Filz
Uberzogen. Hier wird nicht mit nassem Sand, son-
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dern mit einem roten, puderfeinen Mehl aus Eisen-
oxyd gearbeitet. Es wird Krokus genannt. Der
weiche Filz und der feine Krokus geben der Ober-
fléche des Glases ihre Gldtte und ihren Glanz.
Bis jetzt ist aber nur eine Seite der Scheibe be-
arbeitet worden. Die andere, die auf dem nassen
Wolltuch lag, blieb bis jetzt uneben und holprig.
Sie soll aber genauso schén werden.

Und so macht die Scheibe die Reise noch einmal.
Der Gips wird abgenommen, der Kran mit den
Gummisaugndpfen féhrt heran, hebt die Scheibe
hoch, dreht sie um und legt sie mit der unbearbei-
teten Seite nach oben. Sie wird wieder mit Gips
am Eisentisch befestigt, und es kann losgehen.
Uber dem Maschinensaal, im zweiten Stock der
Werkhalle, befindet sich ein kleines Zimmer, das
Schaltzimmer. In diesem Zimmer sitzt eine junge
Frau an einem Pult mit vielen Hebeln, Knépfen
und Zeigern. Von hier aus werden alle Arbeiten
gelenkt.

Das Mddchen stevert die komplizierten Maschi-
nen.

In dem halbdunklen Raum ist an einer Schalitafel
deutlich eine Reihe griiner Lichter sichtbar. Jedes
Lédmpchen entspricht einer Maschine in der Werk-
halle.

Solange die Maschinen normal arbeiten, brennen
diese Ldmpchen ruhig. Auf einmal erlischt eines,
und ein anderes dariiber, ein rotes, geht an. Im
selben Augenblick leuchtet auf einer Tafel eine
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helle Inschrift auf: ,Luft!”, oder eine andere:
»Schmieren!”

Die Tafel mit den Lédmpchen berichtet tber alles,
was im ersten Stockwerk der Werkhalle vor sich
geht. Die Alarmaufschriften zeigen Stérungen an,
die sofort beseitigt werden missen. Die junge Frau
bedient den einen oder den anderen Hebel am
Pult, sie gibt der einen Maschine Luft, sie be-
schleunigt oder verlangsamt die Bewegung aller
Maschinen. Zuweilen nimmt sie den Telefonhorer
ab und gibt leise eine Anordnung: ,Gehen Sie
zum Tisch Nummer 17. Die Schmierung hat nach-
gelassen!”

Und augenblicklich befolgt irgendein Unsichtbarer
die Anweisung, denn die Alarmschrift auf der
Tafel erlischt. X
Eine solche Werkstatt ist ein Kind unserer Zeit.
Zwei junge sowijetische Ingenieure haben jedoch
eine noch modernere Konstruktion fir Schleif- und
Poliermaschinen ersonnen.

Was ist das Besondere daran?

Zundichst unterscheiden sich diese Maschinen
schon rein &uBerlich von den ersteren: Sie bean-
spruchen nur den dritten Teil des Platzes. Die Glas-
platte geht von einer Maschine zur anderen ohne
die Hilfe des Tisches weiter. Die Maschinen selbst
sind es, die die Glasplatte sozusagen von einer
Hand in die andere geben und sie gleichzeitig auf
beiden Seiten schleifen und polieren. Das Glas
braucht also auch nicht mehr mit Gips festgemacht
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zu werden. In der Werkstatt sind noch weniger
Menschen tétig, aber die Arbeit geschieht um ein
Vielfaches schneller.

Die klugen Glasmacher vergangener Jahrhun-
derte haben prachtvolle Pokale und Karaffen aus
Glas geblasen, sie verstanden es, alle méglichen
Muster in das Glas einzuschneiden, doch sie schaff-
ten es nicht, eine einfache Glasscheibe herzustel-
len!

LEGENDE UND WIRKLICHKEIT

Von dem hartherzigen Tiberius und dem
beriihmien Erfinder

Im alten Rom lebte einst ein erfahrener alter Mei-
ster. Er konnte sich rithmen, verschiedene Geheim-
nisse der Glasherstellung zu kennen.

Eines Tages ging der Meister in den Palast des
Kaisers und bat darum, ihn zu empfangen, er hdite
ein Geschenk fir den Herrscher. Damals herrschte
in Rom der hartherzige Kaiser Tiberius.

Tief verbeugte sich der Meister vor dem Kaiser und
stellte eine gldserne Schale vor ihn hin. Tiberius
schaute sie geringschdtzig von oben herab an.
Bin ich etwa ein Bettler, daf} ich aus solch einer
Schale essen soll, rief er zornig aus. Wenn du dei-
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nem Kaiser ein Geschenk machen wolltest, dann
héttest du dir mehr Mihe geben sollen. Diese
Schale miBite viel schéner sein, und nun schaffe
den Plunder fort!

Er befahl, sein Essen auf einer goldenen Schissel
zu reichen, um dem bedauernswerten Glasmacher
zu zeigen, wie reich ein rémischer Kaiser ist.
Doch der Glasmachermeister lief3 sich nicht aus
der Fassung bringen. Du hast recht, mein erlauch-
ter Herr, gab er zur Antwort, meine Schale sieht
bescheiden aus. Aber nimm mein Geschenk an, du
wirst es nicht bereuen. Diese Schale ist ndmlich aus
einem Glas gemacht, das nicht zerbrechen kann.




Bei diesen Worten nahm der Meister seine Schop-
fung, hob sie hoch Gber den Kopf und warf sie
dem Kaiser vor die File. Die Schale klang auf
und rollte unter einen Sessel.

Tiberius stie3 einen Ruf des Erstaunens aus. Der
Glasmacher hob seine wundersame Schale vom
Boden auf und erwartete mit geneigtem Kopf ein
Dankeswort des Kaisers. Tiberius machte jedoch
ein finsteres Gesicht, schwieg eine Zeitlang und
gab dem Meister ein Zeichen, dafB er sich zu ent-
fernen habe. In der Nacht drangen die Diener des
Kaisers bei dem ungliicklichen Erfinder ein, schlu-
gen ihn in Ketten und schleppten ihn in den Kerker.
Am ndichsten Morgen wurde er hingerichtet. Seine
Werkstatt aber machte man dem Erdboden gleich,
und die Schale warf man in den Kehricht.

So erzéhlt es die Legende.

Es ist schwer zu sagen, wie sie entstand. Héchst-
wabhrscheinlich spiegelte sich in dieser Sage der
jahrhundertealte, schwer zu verwirklichende
Traum der Menschheit wider, den Hauptfehler des
Glases zu beseitigen - seine Zerbrechlichkeit.
Unzerbrechliches Glas herstellen — ist das nicht
dasselbe wie den Stahl weich wie Seide machen
oder das Wasser anzinden?



Glédserne ,,Butterbrote”

Lange Zeit suchten die Gelehrten nach einem Ver-
fahren, die Zerbrechlichkeit des Glases zu uber-
winden.

Wer hat schon mal in einem Auto Glasscheiben
gesehen, die von kleinen Spriingen durchzogen
sind?2 Wabhrscheinlich ist da ein Stein gegen die
Scheibe geflogen. Aber sie hat gehalten, kein
Glassplitter fallt heraus. Wie ist das méglich?
Sehen wir es uns ein wenig néher an.

Dieses Glas ist wie ein Butterbrot gemacht. Zwi-
schen zwei normale Glasscheiben wird durchsich-
tiges Zelluloid gelegt, das mit einem besonderen
"durchsichtigen Leim am Glase festgeklebt wird.
Damit nun das Zelluloid noch besser am Glase
hafte, wird diese merkwiirdige Scheibe in eine
Gummihille gesteckt, aus der man die Luft heraus-
pumpt. AnschlieBend wird das Ganze einem star-
ken Druck ausgesetzt.

Da nun in der Gummihiille fast keine Luft mehr ist,
von aufBen aber ein starker Druck ausgeiibt wird,
vereinigen sich das Glas und die Zelluloidscheibe
so fest miteinander, daB3 jede Anstrengung, sie
voneinander zu trennen, vergeblich ist.

Wenn man nun so ein gldsernes ,Butterbrot” nicht
aus zwei, sondern aus finf Schichten herstellt,
dann kann es weder ein Stein noch eine Kugel
durchschlagen. Solche vielschichtigen gldsernen
«Butterbrote” leisteten im Krieg groBe Dienste:
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Sie wurden bei Panzern, Flugzeugen und Kraft-
wagen angewandt,

Aber bei diesem Glas zeigten sich Méngel. Mit der
Zeit verdarb die Zwischenschicht aus Zelluloid und
wurde tribe - das Glas verlor seine Durchsichtig-
keit.

Also mufite man neuve Verfahren erfinden, um un-
zerbrechliches Glas zu erzeugen.

In einer der Werkstétten der Dzershinski-Fabrik
habe ich gesehen, wie man eine eiserne Kugel auf
eine grof3e Glasplatte fallen lieB. Die Kugel wog
ein Kilogramm, und man warf sie anfénglich aus
einer Hohe von einigen Zentimetern, dann von
einem halben Meter, schlieBlich von einem ganzen .
Meter herab. Sie sprang aber vom Glas zurick,
als ob sie aus Gummi wdre. Das Glas wies keine
Schéden auf. Was ist das fir ein Glas?

Es wird in einem ganz besonderen Verfahren her-
gestellt. Zundchst bringt man eine Glasscheibe in
einen Elektroofen, in dem sie sich gleichméfig
stark erwdrmt. Wenn sie aus dem Ofen heraus-
kommt, wird sie ebenso gleichmdBig abgekihlt.
Eine solche Prozedur hértet das Glas, macht es
elastisch und fest wie Stahl. Man nennt es deshalb
auch ,Stalinit”.

Nachdem die Glasmacher gelernt hatten, Stalinit
herzustellen, meinten sie, es wére schwierig, etwas
Besseres als ein solches Glas zu finden. Es hdlt
jede beliebige Last aus, jeden beliebigen StoB. Es
zerbricht nichf, es wird nicht tribe.. ..
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Doch auch das Stalinit wurde fir unzureichend er-
klgrt, und zwar von den Flugzeugbauern.

Stalinit ist ganz gut und schdn, meinten sie, das
wollen wir nicht bestreiten, doch fir Flugzeuge ist
es ungeeignet. Das Glas soll ja nicht nur das Licht
durchlassen, sondern auch Geschosse abhalten.
Das Stalinit aber, das diesem Zweck entspréche,
miBte sehr dick sein, und dadurch wiirden die
Flugzeuge zu schwer werden. Gebt uns ein Glas,
und damit wandten sich die Flugzeugbauer an die
Chemiker, welches durchsichtig ist wie Luft, fest
wie Stahl und leicht wie Holz.

Ist denn so etwas moglich?

Ja! Es ist mdglich. Um ein solches Glas herzustel-
len, braucht man keine glithenden Ofen mit einer
Temperatur von einundeinhalbtausend Grad,
keine Glasblasemaschinen, keine riesigen Schleif-
noch Poliermaschinen.

Die aus diesem Glas hergestellten Gegensténde
sind sofort so glatt und gldnzend, als hétte man
sie poliert.

Dieses erstaunliche Glas kann man auf einer Dreh-
bank bearbeiten, man kann es durchbohren, zer-
sdgen, hobeln und kleben.

Es besitzt Eigenschaften, die unser altes bekanntes
Glas nicht hat. Das neue Glas ist viel durchsichti-
ger. Wenn man viele Scheiben von gewdhnlichem
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Glas eng nebeneinanderstellt zu einer meterdik-
ken Mauer, so ist das hindurchfallende Licht griin.
Dabei kann man nicht lesen.

Macht man aber eine ebenso dicke Mauer aus dem
neven Glas, dann bleibt das Licht klar und weif3.

In einem Zimmer, das Fenster aus solchem Glas
besitzt, kann man sogar braun werden. Es lGf3t
némlich im Gegensatz zum anderen Glas die
ultravioletten Strahlen passieren — das sind die
Strahlen, die unsere Haut bréunen. So kénnen zum
Beispiel in Krankenhdusern die Patienten, die man
nicht ins Freie fihren kann, unmittelbar in den
Zimmern von der Sonne gebréunt werden.

Dieses neue Glas ist von den Chemikern erdacht
worden und besitzt auch noch viele andere be-
merkenswerte Eigenschaften.

Ich sah im Zimmer eines Ingenieurs einen inter-
essanten Apparat stehen. Von einer Wand zur an-
deren war ein langer dicker Draht aus Glas ge-
spannt. An seinem einen Ende war eine elekirische
Glihbirne angebracht, und am anderen Ende kam
das Licht wieder heraus als ein runder leuchtender
Fleck. Durch den gldsernen Draht ,flof3” also Licht
wie durch ein Rohr,

Als sehr wertvoll aber erwies sich dieses neue Glas
fur den Flugzeugbav.

Es vereinigt in sich alle Eigenschaften, die die Flug-
zeugkonstrukteure gefordert hatten: Leichtigkeit,
Festigkeit und gute Durchsichtigkeit.

Was ist das fir ein wunderbarer Werkstoft? Viel-
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leicht ist es nicht ganz richtig, wenn man es Glas
nennf.

Seiner Zusammensetzung nach erinnert es in
nichts an das jahrtausendelang den Menschen be-
kannte Glas. Es wird organisches Glas genannt.
Seine Molekiile bestehen aus Kohlenstoff, Sauer-
stoff und Wasserstoff. Um es herzustellen, braucht
man keinen Sand, keinen Kalk, keine Soda und
nicht alle die anderen Dinge, die ein Jahrtausend
lang zur Glasschmelze bendtigt wurden.
Organisches Glas wird aus Lufi, Wasser und den
Gasen hergestellt, die man bei der Destillation
von Erdél erhélt. Einen langen Weg der Umwand-
lungen missen alle diese Stoffe durchlaufen, ehe
auch nur eine bescheidene Scheibe aus diesem
auflergewdhnlichen Glas entsteht.

Wer in einer Fabrik fir organisches Glas der
Arbeit der Chemiker zuschaut, der meint, hier voll-
zdge sich alles von selbst und die Menschen hielten
im wesentlichen nur an grofien verschlossenen Ge-
faBen Wache.

Tatsdchlich sind die vor sich gehenden chemischen
Prozesse den Augen der Menschen verborgen.
Um so erstaunlicher ist es, daf3 die Chemiker, ohne
einen Fehler zu machen, dariber herrschen. Sie
erbauen die Molekile des neuen Stoffes, indem
sie jedes Atom zwingen, seinen ihm bestimmien
Ort einzunehmen. Sie zwingen die Atome, von
einem Molekil ins andere zu gehen, den Platz mit-
einander zu wechseln und sich in der fir den neuen
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Rohstoff notwendigen Menge zu gruppieren. Und
diese allerkleinsten unsichtbaren Stoffteilchen
ordnen sich gehorsam dem Willen des Menschen
unter.

In einer Fabrik im Ural, in der man organisches
Glas herstellt, zeigte man mir grofle Behdlter.
.Gift” stand darauf geschrieben.

~Hier haben wir Azeton”, sagte man mir, ,und
hier Blausdure.”

In der Luft standen é&tzende Dé&mpfe, und das
Murmeln des Wassers war zu horen.

~Azeton und Blausdure vereinigen sich miteinan-
der, und das gibt...“

». .. Organisches Glas!” rief ich erfreut aus.

Da lachte man Uber mich.

~Aber nein! Bis dahin ist es noch weit! Bis jetzt be-
kommen wir nur als Zwischenprodukt eine Chemi-
kalie, die man noch mit SchwefelsGure behandeln
muf3, um die Luft herauszutreiben. Und das tun
wir auch. Dann figen wir wieder Schwefelsdure
hinzu und erhalten einen neuen Stoff als Zwischen-
produkt, dann einen dritten, einen vierten und am
Ende...”

... Organisches Glas!” rief ich.

»Nein, immer noch nicht!”

Man fihrte mich in eine andere Werkstatt, in der
Médchen in weiflen Kitteln arbeiteten.

Uber jedem Platz hing ein grofler weifier Sack.
Darin war — Luft! Ganz gewéhnliche saubere Luft.
Das war notwendig, denn jedes der Md&dchen
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arbeitete mit einer durchsichtigen Flussigkeit, die
einen scharfen Geruch ausstrémt und sehr ge-
sundheitsschadlich ist.

Damit nun den Mé&dchen das Atmen wdéhrend der
Arbeitszeit leichterfdllt, hat man diese Sdcke mit
zusdtzlicher frischer Luft aufgehdngt.

Fior einen AuBBenstehenden sieht die Arbeit der
Mddchen sehr einfach aus. Sie dirigieren einen
durchsichtigen Flussigkeitsstrahl in den Raum zwi-
schen zwei gewdhnlichen Glasscheiben.

Der Strahl der durchsichtigen Flussigkeit zerflief3t
gleichméfBig Uber die gesamte innere Ober-
fldche.

Wenn eine Scheibe fertig ist, wandert sie in einen
Wiérmeofen, in dem die Temperatur nicht hoch ist,
finfzig Grad. Aber das ist ausreichend, um .im
Lauf von drei bis vier Tagen die Flussigkeit hart
werden zu lassen.

Wenn das Ganze abgekihlt ist, nimmt man die
Platten auseinander, und dabei zeigt sich zwi-
schen ihnen eine durchsichtige, glénzende Scheibe
aus organischem Glas. Diese Scheibe hat nicht die
geringste grinliche F&rbung und gléinzt so, als
hdtte man sie poliert.

Dieses Glas kann man in Form eines Balkens gie-
fen, um dann aus ihm beliebige Gegenstdnde
herauszudrechseln oder herauszuschneiden.
Bedeutet das nun, daf} organisches Glas an Stelle
des alten Glases getreten ist und es abldst?

Nein, das heif3t es nicht. Nicht Gberall kann orga-
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nisches Glas das alte Glas ersetzen. Beide Glas-
sorten werden sich weiterentwickeln und sich ge-
genseitig nicht stéren. Im Gegenteil, beide werden
sie lange der Menschheit dienen.

Spaziergang in das Morgen

Besuchen wir noch einmal eine weitere Fabrik in
Guss-Chrustalny, und werfen wir dabei einen Blick
in die Zukunft.

Hier in diesem Werk gibt es keine riesigen Werk-
hallen, keine méchtigen Maschinen noch grofe
Ofen. Hier hat alles kleine Ausmafie und ent-
spricht damit gewissermafBBen jenem allerfeinsten
Produkt, das wir hier erhalten.

Ein feines Menschenhaar in dreilig noch feinere
Hérchen aufzuspalten, ist das iberhaupt mdglich?
Ein so dinnes Hdrchen ist doch unsichtbar! Es hat
ndmlich ein Finftel der Stérke eines Spinnweb-
fadens. Ist es nicht erstaunlich, daBB man solche
hauchfeinen Gebilde aus Glas herstellt?

Schon friher haben die Glasmacher versucht, aus
Glas diinne Fdden zu ziehen. Die alten Agypter
machten das folgendermafien: Mit einem dichten
Kamm, der ihnen als Werkzeug diente, zogen sie
ein erwdrmtes und dadurch weiches Glasstdbchen
auseinander. Dabei erhielten sie ziemlich dicke
Clasfdden, und mit ihnen verzierten sie Krige,
Flaschchen und Vasen.

157



Im Vergleich zu den Fdaden, die man in Guss er-
hélt, sehen die dgyptischen Fédden aus wie dicke
Tave.

Wie werden nun solche feinen Glasfasern her-
gestellt?

Oberflgchlich gesehen, erscheint der Herstellungs-
prozefl sehr einfach. Aus heilem Glas von einer
sehr guten Sorte werden viele nuBBgrofie Kugeln
hergestellt. Mit diesen gldsernen Niissen werden
Elektrocfen beschickt, die wie quadratische Trich-
ter aussehen. Auf dem Boden eines jeden Ofens
befindet sich ein Platinschiffchen mit einer Viel-
zoh! winziger Offnungen. Sobald nun die gldser-
nen Kugeln schmelzen, beginnt die Glasflissigkeit
in ganz feinen Strahlen durch diese Offnungen
zu flieflen. ‘
Der Elekiroofen befindet sich im zweiten Stock-
werk der Werkhalle.

Die glésernen Strahlen flieBen durch eine Offnung
im FuBboden der Halle nach unten ins erste
Stockwerk.

Hier sind grofie Scheiben aufgestellt, die man Spu-
len nennt. Sie drehen sich mit einer Geschwindig-
keit von 1800 Metern in der Minute.

Auf diese Spulen wickeln sich die diinnen Glas-
féden auf. Sie haben ihre ganz besonderen Eigen-
schaften.

Zundchst einmal sind sie sehr leicht. Ein Faden von
einem Kilometer Ldnge wiegt weniger als ein
Gramm. Und doch ist er frotz seines geringen
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Gewichtes sehr fest. An einen Faden, der einen
halben Zentimeter dick ist, kann man ein Gewicht
von eineinhalb bis zwei Tonnen hédngen. Aus die-
sen Fdden macht man schéne Stoffe, die wie Seide
aussehen.

In der Fabrik gibt es eine Textilabteilung. Sie un-
terscheidet sich in nichts von der Webereiabtei-
lung einer beliebigen Fabrik, in der man Seide
oder Kattun produziert. Ein bléuliches, seidenarti-
ges Gewebe aus Glas wird hier hergestellt.
Das ist die ganze Produktion. Man kann sich den
Betrieb im Lauf von zwei Stunden ansehen. Aber
die Bedeutung ist riesengrof3!

Gewebe aus Glas! Die Elekirotechniker wissen,
daB3 das ein unersetzliches Material fur Isolie-
rungszwecke ist. Ein glédsernes Gewebe leitet keine
Elektrizitét. Es brennt nicht, wenn man es ins Feuer
steckt, und nimmt auch keine Flissigkeit auf.
Glasfasern werden auch in anderen Betrieben auf
eine andere Art und Weise gewonnen.

Ein Strahl flissigen Glases wird durch Dampf oder
PreBluft zerblasen. Dabei bilden sich kleine Glas-
fasern, die in eine Trommel fallen. Im Innern die-
ser Trommel ist die Luft verdinnt. Die Fasern pres-
sen sich fest an die Wénde der Trommel. Man
umgibt sie mit einem besonderen Harz und 14t
sie allmdhlich trocknen. Die Fasern kleben zusam-
men, dabei entstehen ,Matten” — das sind kom-
pakte Stiicke einer faserigen, gldsernen Masse.
Mit diesen Matten legt man die Wénde von Kihl-
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wagen aus. Sie isolieren gegen Kélte und Wérme.
Mit ihnen kann man auch Dampfkessel oder R&h-
ren abschirmen.

Sehen wir uns noch an, wie man Watte aus Glas
herstellt,

Das geschmolzene Glas fliefit in dinnem Strahl
auf eine Scheibe, die aus feuerfestem Material,
Schamotte, besteht. Die Scheibe dreht sich in
rasender Geschwindigkeit, sie macht dreitausend
Umdrehungen in der Minute. Dabei zerstdubt der
Glasstrahl in allerfeinste Fasern, die in der Art
von Watte lose aufgeschittelt werden.

Mit Glaswatte werden Matratzen gestopft, mit
denen man wie mit den Matten die Wénde von
Kiohlwagen oder Dampfkesseln isoliert.

Aus solcher Glaswatte werden besondere Filter
hergestellt, die zwar Luft, aber keinen Staub
durchlassen. ‘

Glaswaite isoliert auch gegen Schall, und das ist
sehr wichtig beim Bau gro3er Wohnhduser, denn
mit ihrer Hilfe kann man die Wénde der Wohnun-
gen weitgehend schallundurchléssig machen.
Ein Gewebe aus Glasfdden wird kaum von Séu-
ren oder Laugen zerfressen. Ein Kleidungsstiick
aus Glasgewebe schitzt die Haut vor dizenden
Stoffen.

Ein wahrhaft unglaubliches Material! Es ist leicht,
fest, hdlt sowohl Hitze als auch Kdlte zuriick,
furchtet kein Wasser, |&ft keinen Laut durch und
leitet keine Elekirizitdt.
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Bis jetzt werden allerdings gldserne Gewebe nur
in der Industrie angewandt. Aber man kann sich
vorstellen, daB3 diese Gewebe auch einmal im tég-
lichen Leben eine Rolle spielen!

Wieviel schdne Sachen kann man daraus herstel-
len: leichte, seidenartige Vorhénge, Gardinen,
Lampenschirme, Teppiche und vieles andere
mehr.

Von allen Glaserzeugnissen ist das gldserne Ge-
webe das allerjiingste. Sein Leben hat gerade erst
begonnen. Es hat eine grofie Zukunft vor sich.

Ein ungewdhnliches Hauschen

Der Zug aus Guss-Chrustalny fuhr bei Tages-
anbruch ab. Im Wagen duftete es nach Apfeln; es
war warm. lch war miide, hatte eine schlaflose
Nacht hinter mir und schickte mich an, das Ver-
sdumte nachzuholen. Aber da wurde leider nichts
draus.

Mein Nachbar im Abteil war némlich ein lebhaf-
ter, etwas lauter Mann. Unentwegt fuchtelte er
mit seinen Hénden in der Luft herum und bemihte
sich, einem dlteren Mitreisenden etwas klarzu-
machen.

Wie sich spdter herausstellte, war der Alte Erd-
kundelehrer einer Schule in Wladimir; der lér-
mende Herr Vertreter einer Glasfabrik aus
Gomel.
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Nachdem wir, wie es so auf Reisen Gblich ist, uns
miteinander bekanntgemacht und Tee getrunken
hatten, brachte lwanenko, so hief3 der Vertreter,
ous seinem Koffer eine Pappschachtel hervor und
entnahm ihr — ein Spielzeughduschen.

Der Lehrer stellte die héfliche Frage: ,Wohl ein
Geschenk fur die Kinder2”

«Nein, das ist kein einfaches H&duschen! Nehmen
Sie es doch einmal in die Hand.”

~Wie leicht das ist!” sagte verwundert der Lehrer.
~Aber das ist ja gar kein Holz. Woraus ist es denn
gemacht2”

»Versuchen Sie mal, es herauszufinden!”
Iwanenko war geradezu begeistert dariber, daf3
sein Hduschen so grofles Interesse fand.

LLéBt man es ins Wasser, dann sinkt es nicht un-
ter”, erklérte er. ,Stellt man es viele Jahre in Was-
ser, so macht ihm das nichts aus. Und wenn man
auch ein grofies Heer von Ratten auf das Héus-
chen loslaBt, sie werden es nicht zernagen kénnen.
Keine Kugel kann es durchschlagen. Wohnen kann
man in einem solchen Héuschen ausgezeichnet.
Im Winter ist es warm und im Sommer angenehm
kithl. Nun m&chten Sie wissen, woraus es gemacht
ist2 Bitte sehr, kommen Sie zu uns nach Gomel!
Besuchen Sie dort die mechanische Glasfabrik, wir
werden lhnen die ganze Technologie zeigen.”
Iwanenko strahlte vor Behagen. Uns kostete es
keine grofle Mihe, ihn zu bewegen, das Material
zu nennen, aus dem das Hduschen bestand. Zu-
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néchst einmal fragte er uns, ob wir schon davon
gehort hdtten, daB sich beim Glasschmelzen
Schaum bilde, und dann erzéhlte er uns, dieses
Héuschen sei eben aus diesem glésernen Schaum
hergestelit.

In der Glasfabrik von Gomel gibt es eine Abtei-
lung, in der ein neuer Baustoff hergestellt wird.
Man nennt ihn Schaumglas, und er entsteht auf
folgende Weise: Der gesamte Glasbruch, der bei
der Produktion entsteht, wird in besonderen Mih-
len zerkleinert. Auf diese Weise erhélt man Glas-
pulver, welchem feingemahlener Koks zugefiigt
wird. Das Glas und der Koks missen so fein pul-
verisiert sein, daf} sie ein Gitter passieren kénnen,
bei dem auf einen Quadratzentimeter sechstau-
send Lécher kommen. Dieses feingesiebte Gemisch
schittet man dann in stéhlerne Formen. Die For-
men stellt man in den Ofen. Erreicht die Tempera-
tur im Ofen sieben- bis achthundert Grad, verwan-
delt sich die Mischung in Schaum. Sofort wird sie
herausgenommen und abgekihlt. Dabei bleibt der
Schaum erhalten. Wenn man ihn dann noch ein-
mal zum Glihen bringt, entsteht ein Stoff, mit dem
man alles Beliebige machen kann: feilen, bohren,
schleifen, nageln, ihn mit Gips, Stein, Keramik
oder Metall zusammenkleben.

+Ohne Zweifel ist Schaumglas der Baustoff der
Zukunft!l” erkldérte Herr lwanenko. ,Urteilen Sie
selbst, er 16Bt weder Hitze noch Kélie durch, er ist
frostunempfindlich, ist nicht schalleitend, Schdd-
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linge kénnen ihm nichts anhaben, er ist leicht. ..
Was kann es noch Besseres geben2”

Es gibt bis jetzt noch nicht viele Fabriken, die
Schaumglas herstellen.

Sicher aber wird sich dieser neue Werkstoff mit
seinen vielféltigen Eigenschaften schnell durch-
setzen, und mehr und mehr Betriebe werden die
Produktion aufnehmen.

Jedes Jahr bringt uns neue Kunde iiber die Ver-
wertung des Glases, denn seine wunderbaren
Eigenschaften sind noch nicht bis zum Ende aus-
geschopft,
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