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Erste Frithlingsboten

Jedes Jahr im Februar warten wir auf den Frihling. Mit
ihm beginnt ein neues Jahr in der Natur. Es bringt Begeg-
nungen mit Pflanzen und Tieren, neue Erlebnisse und
Entdeckungen.

Noch liegt Schnee auf den StralRen, doch an der Sidseite
unseres Hauses hat die Sonne schon ein groRes Loch
in die Schneedecke getaut. Hier entdecken wir die ersten
Frihlingsboten — Winterlinge und Schneeglockchen. Sie
wachsen unter dem Schutz der Straucher und leuchten
gelb und weil im noch kahlen Garten.

Der Winterling oder Winterstern ist der erste Frihjahrs-
bliher. In milden Jahren finden wir seine gelben Bliten-
kugeln schon Anfang Februar. Er stammt aus Sudost-
europa und wachst in Garten, Parks und Anlagen. Aus
einem knollig verdickten Wurzelstock erhebt sich der
anfangs wie ein Spazierstock umgebogene Blutenstiel
mit der Blitenknospe. Drei griine, tief eingeschnittene
Hochblatter hiillen die Bliite ein. Nach 2, 3 warmen Tagen
richtet sie sich auf und entfaltet ihre Kronblatter. Dann
erscheinen die Bienen zu ihrem ersten Fruhlingsflug. Sie
suchen nach Nektar, und sie finden ihn beim Winterling
in kleinen becherartigen Honigblattern, die in einem Ring
innerhalb der Kronblatter stehen. Doch nur bei Sonnen-
schein sind die Bluten geoffnet, abends und bei schlech-
tem Wetter schlieRen sie sich wieder und sehen aus wie
kleine gelbe Kugeln.

Ende Februar erscheinen dann die Schneeglockchen. Ob-
wohl wir sie alle kennen, wollen wir ihre Entwicklung
einmal genauer verfolgen. Aus der unterirdischen Zwiebel
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wachsen zwei graugrune linealische Blatter. Sie liegen
anfangs dicht aufeinander und durchdringen den Boden
wie ein kleiner SpieB. Spater spreizen sie sich, und zwi-
schen ihnen erscheint ein grinrandiges Hochblatt. Es
hilit die Blutenknospe ein und schiitzt sie vor Beschadi-
gung. Beim Aufbluhen 6ffnet sich das Hochblatt, der
Blutenstiel streckt sich, und die weiBe Glocke schiebt
sich heraus. Die drei auBeren Blutenblatter spreizen sich
ab, die drei inneren, die einen grunen Fleck tragen, bilden
eine Rohre um die Staubblatter.

Der Marzenbecher ist ein naher Verwandter des Schnee-
gléckchens. Er ist in schattigen Laubwaldern und auf
Bergwiesen zu Hause und wird auch haufig im Garten
angepflanzt. Vom Schneeglockchen unterscheidet er sich
durch die Farbung seiner Blatter und Bliten. Die Zwiebel
desMarzenbechers bildet drei bis vier grasgriine Blatterund
ein bis zwei Bliiten am Stengel. Alle sechs Blutenblatter
sind gleich grof3 und tragen einen gelben Fleck an der
Spitze. Der Fruchtknoten sitzt wie eine dicke griine Kugel
unter der Blitenhiille, deshalb heif’t die Pflanze auch
Frihlingsknotenblume.

Gleichzeitig mit dem Marzenbecher bliiht das Leberbliim-
chen. Es gehoért zu den bekanntesten Fruhjahrsblihern
unserer Laubwalder, und man findet es besonders haufig
unter Buchen. Sein Name geht auf einen Aberglauben
des Mittelalters zuriick. Die dreilappigen Blatter ahneln
in ihrer Form einer Leber und sollten deshalb gegen Leber-
leiden angewendet werden. Dagegen hilft die Pflanze
jedoch nicht. Auch sie ist ausdauernd und bildet aus ihrem
Waurzelstock jedes Jahr Bluten und Blatter. Die strahligen
Bluten mit vielen himmelblauen Kronblattern erscheinen
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dabei zuerst. Die Staub- und Fruchtblatter sind ebenfalls
in grofRer Anzahl vorhanden. Daran erkennen wir, dal
das Leberblimchen zur Familie der HahnenfuRgewachse
gehort.

Der Krokus dagegen ist ein Verwandter der Schwert-
lilien. Er hat eine Wurzelknolle, deren Nahrstoffe jedes
Jahr bei der Bliite aufgebraucht werden. Uber ihr bildet
sich dann eine neue Knolle, so da® auch die Krokusbliten
in unserem Garten alljahrlich wieder erscheinen. Schon
vor der Blite ist der Krokus an seinen schmalen Blattern
mit weilen Mittelstreifen leicht zu erkennen. Die Bliten
sind groR und kelch- bis sternférmig. Sie kénnen bei den
einzelnen Arten von unterschiedlicher Farbe sein. Gelbe,
weilRe und violette Tone herrschen vor. Die sechs Kron-
blatter setzen sich in einer langen unterirdischen Rohre
fort, die auf dem Fruchtknoten endet. Beim Safran, einer
Krokusart der Mittelmeerlander, sammelt man die drei
braunroten Narben aus den Bluten, trocknet sie und ver-
wendet sie als Farbstoff oder Arzneimittel.

Kaum sind die Krokusse verbliht, erscheinen in Parks und
Garten die Blausterne. Aus einer unterirdischen, bis zu
2 Zentimeter dicken Zwiebel wachst ein Schopf dunkel-
gruner Blatter. Zwischen ihnen stehen mehrere Trauben
mit blauen Bliten. Bei den Blausternen, auch Scilla
genannt, gibt es mehrere Arten. Der Zweiblattrige Blau-
stern kommt bei uns wild vor; er wachst in feuchten
Waldern und Wiesen und in FluRauen. Die Blausterne
unserer Garten stammen meist aus den Steppen SudruB-
lands. In ihrer Heimat ist es im Sommer hei® und trocken,
so daR die oberirdischen Teile der Pflanzen vollig abster-
ben. Das kénnen wir auch im Garten beobachten. Bereits
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im Juni sind die Blausterne verschwunden. Nur die Zwie-
beln Gberdauern in der Erde und ruhen bis zum nachsten
Frahjahr.

Wahrend Blausterne, Schneeglockchen und Krokusse vor-
wiegend in Garten wachsen, ist das Buschwindroschen
der haufigste Fruhjahrsbliher unserer Laubwalder. Im
April, wenn die Baume noch kahl sind, bedecken den
Boden Tausende weilRblihender Pflanzen. Die strahlige
Blute dhnelt einer Rose, die sich im Wind bewegt. Danach
erhielt die Pflanze ihren deutschen Namen. Auch die wis-
senschaftliche Bezeichnung Anemone bedeutetdasgleiche.
Das Buschwindroschen wachst mit einem waagerechten,
braunen Wurzelstock in der Erde. An seiner Spitze bildet
sich im Herbst ein junger Trieb. Er enthalt eine Bluten-
knospe, eingehiilit von einem Schuppenblatt. Im Friihling
wachst diese Anlage zu einem dinnen Stengel aus, der
Uber drei Laubblattern eine weille Blite tragt. Nachts und
bei Regen ist die Blite geschlossen und hangt herab. Bei
Sonnenschein aber richtet sie sich auf und 6ffnet sich.
Dann gleicht sie bis auf die Farbung einem Leberblum-
chen, das zu ihren nachsten Verwandten zahit.

Wir konnen die Friihjahrsbliiher in zwei groRe Gruppen
einteilen: Schneeglockchen, Marzenbecher, Krokus und
Blaustern gehoren zu den einkeimblattrigen Pflanzen;
Winterling, Leberblumchen und Anemone sind zweikeim-
blattrige.

Woran erkennt man diese Pflanzengruppen?

Die Einkeimblattrigen tragen schmale Blatter. |hre Blatt-
nerven verlaufen parallel nebeneinander, und sie Uber-
wintern mit Zwiebeln oder Knollen. Ihre Bliten sind drei-
zahlig, das heilt, man kann in jedem Kreis von Bluten-
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gliedern bis drei zdhlen. Uberpriifen wir das bei einem
Krokus! Er hat drei duf’ere Kronblatter, drei innere Kron-
blatter, drei Staubblatter und drei Narben.

Die zweikeimblattrigen Pflanzen haben breite, oft gelappte
oder geteilte Blatter. Die Blattnerven verzweigen sich
mehrfach, man nennt solche Blatter netznervig. Die Zwei-
keimblattrigen Uberwintern mit unterirdischen Sprossen,
den Wurzelstocken. lhre Bliten sind funf- oder mehrzahlig.
Die hier genannten zweikeimblattrigen Pflanzen gehéren
alle zur Familie der Hahnenfulsigewachse und besitzen
viele Kronblatter, viele Staub- und viele Fruchtblatter.
Alle Frihjahrsbliher wachsen und blihen in sehr kurzer
Zeit. Sie haben im Vorjahr Nahrstoffe gesammelt und in
unterirdischen Organen gespeichert, in Zwiebeln, Knollen
und Wurzelstocken. Selbst die Bliitenknospen entwickeln
sich bereits im Vorjahr, das heilst, alle Teile der Bliite sind
vor Eintritt des Winters fertig ausgebildet, sie sind nur
sehr klein und werden von schutzenden Blattern umhullt.
Im Frahjahr strecken sie sich und kénnen in wenigen
Tagen zur vollen Grélte heranwachsen. So nutzen die
Frihjahrsbliher die noch kalte Jahreszeit fir ihre Ent-
wicklung voll aus.

Weshalb aber wachsen sie so zeitig im Friihling?

Das Buschwindréschen wachst in unseren Laubwaldern.
Nur im Friihjahr vor dem Laubaustrieb ist es dort so hell,
daB die Pflanzen gedeihen kdonnen. Im Sommer schirmen
die Blatter der Baume das Licht ab, die Pflanzen verwel-
ken. Das fruhzeitige Wachstum stellt also eine Anpassung
dar, das Licht im Fruhling fir das Leben der Pflanze aus-
zunutzen. .

Der Sibirische Blaustern wachst in den Steppen der
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Sowijetunion. Nur im Frihling regnet es dort, der Sommer
ist hei® und trocken. Die Pflanzen verdorren. Der Blau-
stern ist an dieses Klima angepaldt. Er bliht im zeitigen
Frihjahr. Wenn die groRBe Trockenheit einsetzt, sind seine
Samen bereits reif und seine Zwiebeln mit Nahrstoffen
fir das nachste Jahr gefullt.

Auch wenn wir die Frihjahrsbluher in den Garten pflan-
zen, behalten sie ihren Lebensrhythmus bei. Und so
erfreuen sie uns in jedem Jahr erneut im zeitigen Frih-
jahr.
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Ein Verwandlungskiinstler

Die Tage werden langer, der Schnee ist geschmolzen,
im Park und Garten wachsen die Frihjahrsbliher.

Wir erkennen das Ende des Winters aber noch an einem
anderen Kennzeichen: an den Schmetterlingen. Wenn sie
in den ersten warmen Strahlen der Marzsonne gaukeln,
dann wissen wir, daRR die schone Jahreszeit beginnt.

Bei uns eroffnen vor allem drei Arten der Tagschmetter-
linge das Falterjahr: Zitronenfalter, Tagpfauenauge und
Kleiner Fuchs. Alle sind auffallig gezeichnet und so haufig,
daR wir sie bestimmt schon gesehen haben. Beim Zitro-
nenfalter kann man Mannchen und Weibchen leicht unter-
scheiden. Der mannliche Falter ist tief zitronengelb mit
orangeroten Punkten auf den Fligeln. Das etwas grofRere
Weibchen besitzt weiRe Fligel mit einem lindgrinen
Hauch. Nach der Begattung legt es die Eier einzeln oder
zu zweien an die Blatter des Faulbaums. Im Mai schlipfen
die griinen Raupen und ernadhren sich von diesen Blat-
tern.

Auf rotbraunem Grund tragt das Tagpfauenauge vier
leuchtende Augenflecke. Wenn es die Flugel zusammen-
faltet, verschwindet die Farbenpracht. Die Flugelunter-
seite ist einheitlich schwarz gefarbt. Die schwarzen und
borstig behaarten Raupen des Pfauenauges ernahren
sich von Brennesselblattern, und man findet sie im Mai
und Juni stets in groBen Gemeinschaften auf Brennesseln.
Auf der Brennessel leben auch die Raupen des Kleinen
Fuchses, die man an ihren gelben Langsstreifen erkennen
kann. Die gelbroten Fligel des Falters tragen an ihren
AulBenrandern einen blauschwarzen Saum.
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Die Schmetterlinge gehoren zu den Insekten, auch Kerb-
tiere genannt. |hr Koérper, deutlich gekerbt, gliedert sich
in Kopf, Brust und Hinterleib. Der Kopf tragt zwei grol3e,
zusammengesetzte Augen, ein Paar — bei den Tagfaltern
an der Spitze keulig verdickte — Fuhlerunddie Mundwerk-
zeuge, die als einrollbarer Saugrissel ausgebildet sind.
Dieser Russel erreicht ausgestreckt eine beachtliche Lange.
Damit kann der Schmetterling auch in langen und engen
Blitenrohren den Grund erreichen und Nektar saugen.
Die Brust des Schmetterlings schutzt ein besonders star-
ker Chitinpanzer, und sie enthalt im Inneren zahlreiche
Muskelstrange, tragt aulRerdem drei Paar Laufbeine und
zwei Paar Flugel. Die Flugel der Schmetterlinge sind
relativ groR. Bei auslandischen Arten kann ihre Spannweite
bis zu 27 Zentimetern erreichen. Dachziegelartig ange-
ordnete, mikroskopisch kleine Schuppen bedecken die
Flugel. Sie rufen Farbung und Glanz der Flugel hervor
und bleiben bei unsachgemaRer Beriihrung der Fligel
als feiner Staub an unseren Fingern haften.

Die Schmetterlinge zahlen zu den Insekten mit vollstan-
diger Verwandlung. Der weibliche Falter legt nach der
Begattung einhundert bis dreihundert Eier an die Futter-
pflanze der Raupe. Aus diesen Eiern schlipfen winzige
Raupen, die als erste Nahrung meist ihre eigenen Eischa-
len verzehren. Spater steht pflanzliche Kost auf ihrem
Speiseplan. Manche Arten, wie die Raupen des Braunen
Baren, fressen die Blatter verschiedener Pflanzen. Die
Raupe des Wolfsmilchschwarmers dagegen hat sich auf
die Wolfsmilch spezialisiert, und wir finden sie nur auf
dieser einen Pflanzenart.

Bei ausreichendem Futter wachsen die Raupen schnell,
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und ihre Chitinhulle wird ihnen zu eng. Deshalb hauten
sie sich wie eine Schlange mehrmals in ihrem Leben.
Nach vier bis funf Hautungen suchen sie sich einen Ort
zur Verpuppung. An einem Zaunpfahl, in einem Moos-
polster oder einem selbstgesponnenen Kokon hauten sie
sich ein letztes Mal und verwandeln sich zu einer Puppe.
Innerhalb der Puppenhiille vollzieht sich eine erstaunliche
Verwandlung. Aus dem Material des Raupenkorpers
entwickelt sich das Vollinsekt, der Schmetterling. Er
sprengt die Hulle auf, kriecht heraus, pumpt seine anfangs
kurzen, weichen Fliigellappen auf und startet nach ihrer
Erstarrung zu seinem ersten Flug.

Wer den Entwicklungsgang der Schmetterlinge kennt,
kann auch die Frage beantworten, warum einige Falter
besonders zeitig im Jahr fliegen und andere erst spater.
Das hangt zum Teil davon ab, in welchem Stadium der
Verwandlung die einzelne Art Uberwintert.

Zitronenfalter, Fuchs, Tagpfauenauge und einige Ver-
wandte uberwintern als Vollinsekt. Im Herbst suchen die
Falter einen geschiitzten Schlupfwinkel auf, einen Haus-
boden oder ein dichtes Gebusch, wo sie in einer Kalte-
starre den Winter Uberdauern. Dabei kénnen sie eine
beachtliche Abkuhlung ertragen: Man hat einen Zitronen-
falter an einem Grashalm in die gefiillte Regentonne ge-
taucht und ihn dort in einem Eisblock einfrieren lassen.
Nach dem Auftauen lebte er weiter und flog in der warmen
Stube umbher.

Andere Schmetterlinge uberwintern als Eier. Das Weib-
chen des Ringelspinners zum Beispiel legt seine Eier im
August in regelmaBigen Ringen um die Zweige von Apfel-,
Kirsch- und Pflaumenbaumen. Das Schwammspinner-
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weibchen, ebenfalls ein Obstbaumschéadling, legt ein Ei
neben das andere und deckt die gesamte Flache an-
schlieBRend mit einem Haarfilz zu, den es von seinem
Hinterleib abschabt. So sind die Eier vor den Augen der
Meisen besser verborgen und kénnen ungestort iiberwin-
tern. Anfang Mai schliipfen die Raupen, die bei starkem
Befall den gesamten Baum kahlfressen kénnen. Sie ver-
puppen sich Ende Juni, und im Juli fliegen die Falter.
Viele Nachtfalter aus der Gruppe der Bérenspinner und
Eulenschmetterlinge Uberwintern als Raupe. Die dunkel-
braunen, lang behaarten Raupen des Braunen Baren
gehoren zu den auffalligsten Vertretern dieser Gruppe. Sie
verbringen den Winter ebenfalls in einer Kaltestarre zwi-
schen Laub und Moos, setzen im Frihjahr ihr Wachstum
fort, verpuppen sich im Juni und.ergeben im Juli nach
einer kurzen Puppenruhe den Falter.

Im Puppenstadium schlieRlich uberwintern Schwalben-
schwanz, Kohlweillling und alle Schwarmer. Die Falter
schlipfen im Frihjahr, legen Eier, die Raupen fressen den
ganzen Sommer hindurch und verwandeln sich im Septem-
ber zur Puppe.

In unserer Republik sind alle Tagfalter auRer den WeilR-
lingen, alle Schwarmer, Barenspinner und Ordensbander
geschiitzt, wir durfen sie nicht fangen und toten. Deshalb
lauft heute niemand mehr mit einem Schmetterlingsnetz
hinter fliegenden Faltern her. Diese Exemplare eignen sich
fir eine Schmetterlingssammlung wegen ihrer abgenutz-
ten Fliigel meist sowieso nicht mehr. Wer eine Sammlung
einwandfreier Tiere anlegen will, muR Eier, Raupen oder
Puppen suchen und sich daraus selbst Falter ziichten.
Das ist erlaubt und bringt manche Erkenntnis.
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Einheimische Orchideen

Im Schaufenster einer Blumenhandlung stehen Orchi-
deen. Jeder, der vorubergeht, wirft einen Blick auf die
groBen fremdlandischen Bliten mit ihren bizarren Formen
und leuchtenden Farben. Sie wurden im Gewachshaus
einer Gartnerei angezogen, denn ihre Heimat liegt viele
tausend Kilometer von uns entfernt.

Orchideen sind in allen fiinf Erdteilen verbreitet, und es
gibt mehr als zwanzigtausend verschiedene Arten von
ihnen. Die grof3ten und schonsten stammen aus tropischen
Landern. Sie wachsen in den immergrinen Urwaldern
Siidamerikas oder im malaiischen Dschungel. Dort leben
sie grofdtenteils in den Astgabeln und auf den Stammen
hoher Baume. In ihren oberirdischen Knollen speichern
sie Wasser und ernahren sich von den Stoffen, die die
Regenglisse herabspulen.

Uber fiinfzig Orchideenarten leben in unserer engeren
Heimat. In Buchenwaldern und Eichenhainen, auf Sumpf-
wiesen und Steppenhangen treffen wir Vertreter dieser
Pflanzensippe. Sie sind zwar nicht so groR wie ihre aus-
landischen Verwandten, aber in ihrer Schonheit konnen
sie es durchaus mit ihnen aufnehmen.

Die bekannteste unserer heimischen Orchideen ist der
Frauenschuh. Er wird leider immer seltener und steht des-
halb wie alle seine Verwandten unter strengem Schutz.
Wir dirfen ihn nicht abpflicken, beschadigen oder aus-
graben. Der Frauenschuh wachst in lichten Laubwaldern
auf Kalk- und Lehmboden, man trifft ihn auch in Buchen-
bestanden und in Bergwaldern der Gebirge. Er ist eine
ausdauernde Pflanze; wenn man erst einmal einen Bestand
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entdeckt hat, kann man sich jedes Jahr wieder an ihm
erfreuen.

Ende April erscheinen die Laubblétter wie griine Kerzen
im Buchenlaub, und im Mai entfalten sich die Bliten.
Einzeln oder zu zweien hangen sie an den schlanken Stie-
len, beeindruckend und unverwechselbar. Keine andere
heimische Orchidee trdgt so groe Bliten. Vier schmale
purpurbraune Blutenblatter umgeben die pantoffelformige
zitronengelbe Lippe. Im Innern befinden sich zwei Staub-
blatter, die mit dem Griffel zu einem Saulchen verwachsen
sind. Die schuhartige Lippe wirkt als Kesselfalle fiir die
bestaubenden Insekten. Vor allem kleine Bienen, durch
ihren Duft angelockt, kriechen ins Innere des Schuhes,
dessen mit Ol iberzogene Winde am Rand nach innen
umgeschlagen sind. Die Biene kann aus dieser Falle nicht
wieder herauskriechen. Nur an einer bestimmten Stelle
wachsen Haare, an denen die Insekten emporklettern
kénnen. Dabei miissen sie sich unter der Narbe und den
Staubbléattern hindurchzwéangen und lbertragen auf diese
Weise den Blutenstaub. Nach der Bestaubung welkt die
Blite schnell, und es entwickelt sich die Fruchtkapsel.
Bei der Reife reil’t sie an der Seite auf und entlaf’t Tau-
sende staubfeiner Samen. 12 bis 15 Jahre dauert es, bis
aus solch einem Samen eine neue Staude gewachsen ist
und das erste Mal blinht.

Andere Orchideen haben kleinere Bliten, die dafiir meist
einen kerzen- oder traubenartigen Bllitenstand bilden.
Viele stammen aus den warmen Mittelmeerlandern und
wachsen bei uns an trockenen, geschutzten Steppen-
hangen. Wir wollen drei Arten kennenlernen, die man
manchmal auf einem Wiesenstiick beobachten kann.
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Schon von weitem fallen die schlanken Kerzen der Handel-
wurz auf. Der 50 bis 80 Zentimeter hohe Stengel tragt
zahlreiche rosenrote Bluten. lhre langen Sporne enthalten
Nektar, den Tagfalter aufsaugen. Die Handelwurz erhielt
ihren Namen nach der handformig geteilten Knolle, mit
der sie den Winter uberdauert.

Dicht neben ihr wachst eine Fliegenragwurz. Die Rag-
wurzarten besitzen eine samtig behaarte Lippe, die einem
Insekt tduschend ahnlich sieht. Sie hat den Pflanzen ihre
deutschen Namen Fliege, Biene oder Hummel eingetra-
gen. Wahrscheinlich hangt diese eigentimliche Nach-
ahmung mit der Bestaubung der Bliten zusammen. Man
hat beobachtet, da® Form und Geruch dieser Lippen mann-
liche Insekten anlocken, die sie fiir ein Insektenweibchen
halten.

Die Fliegenragwurz ist in den trockenen Wiesen auf Kalk-
boden relativ haufig, wird aber wegen ihrer kleinen Bliten
leicht Ubersehen. Der 30 Zentimeter hohe Stengel tragt
vier bis sechs Bliuten, die nacheinander aufbluhen. Die
funf hellgrinen Blitenblatter wirken unscheinbar. Die
dunkelbraune Lippe scheint wie eine Fliege auf der Bliite
zu sitzen.

Die Bienenragwurz bluht spater und ist auch seltener als
die Fliege. Die Blutenkrone sieht violettrosa aus, die
bienenférmige Lippe tragt ein samtiges Purpurbraun mit
gelber Zeichnung. Die GroBaufnahme einer solchen Blite
kann mit jeder tropischen Orchidee wetteifern.

Vielfaltig wie die Blitenformen sind auch die Standorte
der einzelnen Orchideenarten. Einige bevorzugen Laub-
wilder, andere Nadelwalder. Manche wachsen auf trok-
kenen, steppenartigen Wiesen, andere auf feuchten Wie-
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sen, in Sumpfen, ja sogar in Mooren. Zu den Orchideen
der Sumpfwiesen zdhlen das Breitblattrige Knabenkraut
und die Sumpfwurz. Sie blihen von Mai bis Juli und sind
stellenweise noch recht verbreitet.

Beim Knabenkraut, der haufigsten heimischen Orchidee
uberhaupt, kann man den Rhythmus des Wachstums gut
beobachten. Sie uberwintert miteiner unterirdischen, hand-
formig geteilten Knolle. Im Frihling und Sommer entsteht
aus den Nahrstoffen dieser Knolle der neue SproR. Er
treibt Wurzeln, Laubblatter mit schwarzbraunen Flecken,
einen hohlen Stengel und zahlreiche rote Bliten. Gleich-
zeitig wachst eine neue Knolle heran, in der Baumaterial
fur das nachste Jahr gespeichert wird. Im Herbst stirbt
der diesjahrige Trieb ab, und auch die verbrauchte Knolle
geht zugrunde. Nur die junge Knolle uberwintert, und im
nachsten Jahr bluht das Knabenkraut wieder an der glei-
chen Stelle.

Ahnlich entwickelt sich auch die Sumpfwurz. Sie tragt
acht bis funfzehn Bluten in einer lockeren Traube. Rot-
liche und weille Farbténe herrschen vor. Die Lippe ist
zweigliedrig, weil® mit rosa Adern und orangefarbenen
Punkten am Grunde. Im hinteren Teil scheidet sie Nektar
ab, den kurzruBlige Insekten auflecken.

Im Spatsommer reifen die staubfeinen Samen der heimi-
schen Orchideen. Eine Pflanze bildet Tausende, ja sogar
Millionen Samen. Durch ihr geringes Gewicht kénnen sie
vom Wind weit verbreitet werden.

Man wulBte lange nicht, wie Orchideen keimen. Wenn man
sie im Garten oder im Gewachshaus aussate, wie das bei
anderen Pflanzen ublich ist, dann wuchsen sie nicht. Nur
in der Nahe der Mutterpflanzen erzielte man Erfolge. Die
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Gartner streuten deshalb den Orchideensamen auf den-
selben Blumentopf, von dem sie ihn gesammelt hatten.
Aber auch bei diesem Verfahren gingen nur wenige Samen
auf. Erst im Jahre 1903 entdeckte der franzdsische Botani-
ker Bernard, dalk die Orchideensamen nur dann keimen,
wenn im Boden bestimmte Pilze leben. Er zlichtete einen
solchen Pilz und streute auf diese Pilzkultur Orchideen-
samen. Die jungen Keimlinge der Orchideen gingen mit
dem Pilz eine Lebensgemeinschaft ein und konnten sich
nun zu einer vollwertigen Pflanze weiterentwickeln.

Der deutsche Professor Burgeff setzte diese Versuche fort
und probierte fir viele Orchideenarten Methoden der Auf-
zucht.

Heute kann man bei der Orchideenkultur meist auf den
Pilz verzichten. Nicht er selbst, sondern nur die organi-
schen Nahrstoffe, die er dem jungen Keimling liefert, sind
fir dessen Entwicklung notwendig. Die Orchideenziichter
kultivieren die Samen auf einem keimfreien Nahrboden,
der Zucker und verschiedene Salze enthalt. Viel gartneri-
sche Pflege und Erfahrung gehoren dazu, um aus einem
winzigen Samenkorn eine bluhende Staude heranzu-
ziehen.

Bei unseren heimischen Orchideen ibernimmt all das die
Natur mit Hilfe der Orchideenpilze. Aber auch hier dauert
es viele Jahre, bis eine Pflanze so groB ist, da® sie zum
ersten Male bliiht. Daran sollten wir immer denken, wenn
wir Orchideenbliuten begegnen.

24



Ein Brutschmarotzer

Ende April horen wir gewohnlich zum ersten Mal den
Kuckuck rufen. Der Name des Vogels ist seinem charakteri-
stischen Fruhlingsruf nachgebildet. Die Kuckucksmann-
chen verkunden damit, dal sie aus ihrem afrikanischen
Winterquartier zuriickgekehrt sind und wieder von ihrem
Revier Besitz ergriffen haben. Will ein anderes Mannchen
ihnen dieses Gebiet streitig machen, so gibt es erbitterte
Kampfe.

Man hért den Kuckuck im Frihling éfter rufen, ihn zu
sehen ist schon schwieriger. Dabei hat dieser recht statt-
liche Vogel eine Lange von etwa 33 Zentimetern. Diese
GroRe miRt man bei den Vogeln allgemein von der Schna-
bel- bis zur Schwanzspitze.

Der Kuckuck hat etwa SperbergréRe und wie dieser einen
langen Schwanz. Das Gefieder ist auf der Oberseite und
an der Brust blaugrau. Auf der Unterseite des Federkleides
befinden sich ahnlich wie beim Sperber dunklere wellen-
formige Querbander auf hellem Grund. Man nennt diese
Zeichnung des Gefieders gesperbert.

Als die Menschen noch sehr wenig lUber den Vogelzug
wuBten, glaubten sie sogar, daB sich der Kuckuck wahrend
des Winters in einen Sperber verwandelt. Die Ahnlichkeit
der beiden tauschte sie. Dazu kam, daR der Kuckuck als
Zugvogel im Spatsommer verschwindet und der Sperber
sich im Winter haufiger in der Nahe menschlicher Ansied-
lungen zeigt. Solch eine Verwandlung gibt es in der Natur
selbstverstandlich nicht.

Die Kuckucksweibchen kehren 8 bis 10 Tage spater aus
Afrika zuriick als die Mannchen. Ilhren Ruf kann man unge-
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fahr mit den Silben kwikwik umschreiben. Im Aussehen
ahnelt das Weibchen dem Mannchen sehr, nur an den
Halsseiten ist das Gefieder zusétzlich rétlich gefarbt.
Auch die Kuckucksweibchen besiedeln wieder ihr Revier
aus dem Vorjahr und vertreiben andere Weibchen, die
ihnen den Besitz streitig machen wollen. Das Revier muf®
nicht unbedingt ein Stuck Wald sein. Wir treffen Kuckucke
auch in offenen Landschaften an, wo nur einzelne Baume
wachsen. Sie wahlen stets ein Gebiet, in dem recht viele
Singvogel bruten.

Das Leben des Kuckucks gestaltet sich ganz anders als bei
den ubrigen Végeln. Diese bauen im Frihling Nester oder
bessern alte Niststatten aus. Sie legen Eier und bebriiten
sie. Wenn die Jungvogel ausgeschlupft sind, schaffen die
Altvogel Nahrung fiir die Brut herbei und stopfen sie den
Jungen in die weit aufgesperrten Schnabel. Der Kuckuck
kennt kein Brutgeschaft und keine Jungenaufzucht. Die
Sorge fir seine Nachkommenschaft berlaBt er anderen
Vogeln. Deshalb bezeichnet man ihn als Brutschmarotzer.
Daher mag es auch kommen, daR wir ihm in unserer
Sprache so wenig Sympathie entgegenbringen. Wir sagen:
.,Hol dich der Kuckuck! Das weil der Kuckuck”, oder
wir sprechen von einem , Kuckucksei”, wenn wir ein
zweifelhaftes Geschenk meinen, das uns ungewollt zu-
geschoben wurde. Die Redewendungen haben ihren Ur-
sprung in dem sonderbaren Verhalten des Kuckucks bei
seiner Vermehrung.

Er legt jeweils ein Ei einem anderen Vogel ins Nest. Dieser
brutet das fremde Ei aus und futtert den ausgeschlipften
Kuckuck. Den Vogel, der die ungebetene Nachkommen-
schaft aufzieht, nennt man den Wirt des Kuckucks. Als

26



Kuckuck Drossel- Kuckuck Zaunkonig Kuckuck Gartenrot-
rohrsanger schwanz

r
Y
| ¥

Die Anpassung der Kuckuckseier an die der Wirtsvogel



Wirtsvogel sucht sich der Kuckuck meist die Bachstelze,
das Rotkehichen, Grasmiicken, Teichrohrsanger oder
Sumpfrohrsanger aus. Uber hundert Vogelarten kdnnen
die Rolle des Wirtes iibernehmen.

Das Kuckucksweibchen sucht in seinem Revier ein frisch
gebautes Nest, in dem sich maoglichst schon einige Eier
des Besitzers befinden. Der Anblick des neuen Nestes regt
das Kuckucksweibchen an, selbst ein Ei zu legen. Dazu
1aRt es sich auf dem fremden, fir kurze Zeit verlassenen
Nest nieder. Manchmal legt es das Kuckucksei nur in der
Nahe des Wirtsnestes ab und schafft es in einem giinstigen
Augenblick im Schnabel in das Nest. AuRerdem entfernt
es aus dem Gelege des Wirtsvogels ein Ei oder zerstort
das ganze Gelege. Auf diese Weise bringt der Brutschma-
rotzer, der jeden zweiten Tag ein Ei legen kann, in einem
Sommer sechzehn bis zweiundzwanzig Eier in fremden
Nestern unter. Danach kimmert er sich weder um die
Eier noch um die ausgeschlupften jungen Kuckucke.

Die Kuckuckseier haben etwa die gleiche GroRe wie die
Eier der Wirtsvégel. AuRerdem kénnen sie in ihrer Farbung
den Wirtseierntauschend ahnlich sehen. Manche Kuckucks-
weibchen legen Eier, die wie Rotkehlcheneier aussehen,
andere gleichen den Eiern der Rohrsdnger oder Gras-
mucken.

Die Wirtsvogel verhalten sich recht verschieden. Manche,
zum Beispiel die Drosseln, entfernen das fremde Ei.
Andere bedecken es mit Nestmaterial, bauen es zu und
briten es so nicht aus. Andere verlassen sogar ihr Nest
und das eigene Gelege, wenn sie feststellen, dal ein
Kuckucksei darin liegt. Meist briiten sie jedoch das Kuk-
kucksei wie ein eigenes Ei aus.
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Nach der Brutzeit von 12 Tagen kriecht der junge Kuckuck
aus seiner Eischale. Seine Nestgeschwister brauchen mei-
stens etwas langer. Der Kuckuck hat aber nicht nur den
Zeitvorteil, sondern er ist auch grofRer und robuster. Mit
etwa 10 Stunden beginnt er Jungvogel oder bebriitete
Eier aus dem Nest zu rdaumen. Er ist zwar noch blind,
doch seine empfindliche Riickenhaut ertastet die ihn
storenden Fremdkorper im Nest. Wie ein Lastentrdger
stemmt er Eier ung Stiefgeschwister Gber den Nestrand
und vernichtet so seine Nahrungskonkurrenten. Unbeweg-
lich hockt er noch 22 bis 23 Tage, dann fillt er das zier-
liche Nest vollig aus. Wahrscheinlich verhalt er sich so
ruhig, damit er das Nest nicht zerstort.

Die Pflegeeltern haben vollauf zu tun, ihren Zégling zu
sattigen. Wenn ihre eigene Brut aus dem Nest gestofRen
ist, kimmern sie sich nicht mehr darum. Die eigenen Jun-
gen werden aullerhalb der Nestmulde selbst dann nicht
beachtet, wenn sie noch leben. Der Pflegeinstinkt kon-
zentriert sich auf das Kuckucksjunge, das den Schnabel
aufsperrt und den Wirtsvogeln einen kraftig orangerot
gefarbten Rachen zeigt. Das regt die Altvogel immer wie-
der an, Nahrung herbeizuschaffen. Ein Kuckuckskind ent-
wickelt etwa den gleichen Appetit wie sechs Bachstelzen-
junge.

Wenn der junge Kuckuck das Nest verlassen hat, fiittern
ihn die Pflegeeltern noch etwa 3 Wochen weiter. Merk-
wiurdig sieht es aus, wenn die Altvogel ihren Pflegling, der
langst grolRer als sie selbst geworden ist, immer noch
Futter in den Schnabel stopfen. Er fridt Spinnen, Wiirmer,
Insekten und deren Raupen und Puppen. Selbst stark
behaarte Raupen, die andere Vogel meiden, verzehrt er.
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Durch seine Vorliebe fir Raupen und Insekten nutzt uns
der Kuckuck.

Vom August bis Anfang September verlassen die jungen
Kuckucke einzeln ihr Gebiet und fliegen nach dem Suden.
Ihre Eltern, die sich nach der Eiablage nicht mehr um ihren
Nachwuchs kiimmern, sind schon vorher aufgebrochen.
Das Verhalten der Kuckucksweibchen und ihrer Jungen
scheint uns nach dieser Schilderung vielleicht raffiniert
und egoistisch zu sein. Aber wir durfen die Lebensweise
dieses Vogels nicht mit menschlichen Malistaben messen.
In Wirklichkeit ist es fir den Kuckuck recht schwierig,
seine Art zu erhalten. Das beginnt damit, dal® er genugend
Singvogelnester im Revier auffinden muR, in die er seine
Eier legen kann. Weiter mu® der Wirtsvogel das fremde Ei
annehmen. Das geschieht jedoch nicht immer. Drittens
lauern auf einen Jungvogel die verschiedensten Gefahren,
von denen auch das Kuckucksjunge nicht verschont bleibt.
Aus den sechzehn bis zweiundzwanzig Kuckuckseiern
Uberleben durchschnittlich zwei Nachkommen, und so
bleibt die Vogelart Kuckuck gerade erhalten. Die Notwendig-
keit, jedes Jahr so viele Eier zu legen, ist eine Folge der
brutparasitischen Lebensweise, die sich bei den Kuckucks-
generationen im Laufe einer langen Zeit entwickelt hat.
Das Kuckucksweibchen handelt instinktmaRig, wenn es
seine Eier in fremde Nester legt.
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Die Blumenuhr

Seit Jahrtausenden benutzt der Mensch Uhren zur Zeit-
messung: Sonnenuhren und Sanduhren, Wecker und
Armbanduhren, elektrische und elektronische Uhren.
Doch auch nach der Natur kénnen wir unsere Uhr stellen.
VieleVogelbeginnenihren Morgengesangzueinerbestimm-
ten Zeit. Der Friihaufsteher Rotschwanz singt schon zwi-
schen 3 und 4 Uhr morgens, dann folgen Rotkehlchen,
Amsel und Kohimeise, etwas spater Stare und Sperlinge.
Viele Pflanzen 6ffnen ihre Bliten zu einer bestimmten Zeit,
und wer sie kennt, kann sich leicht nach dieser Blumen-
uhr richten.

Der schwedische Naturforscher Karl von Linné war einer
der ersten, der die Offnungszeiten der Bliiten beachtete
und aufzeichnete. Er lebte vor etwa 250 Jahren als Arzt
und Botanikprofessor in Uppsala. Sein Leben lang hat
er Pflanzen gesammelt und uber siebentausend Arten
benannt und beschrieben. Fir unsere Blumenuhr wahlen
wir davon nur neun Beispiele, die in Garten, Wiesen und
Feldern unserer Heimat vorkommen.

Bereits um 4 Uhr morgens erbliihen die Rosen, um 5 Uhr
etwa entfaltet der Mohn seine leuchtend roten Bliiten,
und um 6 Uhr 6ffnen sich die blauen K6pfe der Wegwarte
oder Zichorie. Gehen wir nach 7 Uhr zur Schule, bliht
gerade der Huflattich auf, ihm folgt die Sumpfdotterblume
und gegen 9 Uhr der blaue Enzian. Unsere Gartentulpen
offnen sich erst gegen 10 Uhr, und Tausendgiildenkraut
und Fingerkraut bliihen sogar erst gegen Mittag auf.
Alle diese Blumen nennt man Tagbliiher. Zu ihnen zahlen
die meisten Pflanzen, doch einige Arten entfalten ihre
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Bliaten erst in den Abend- und Nachtstunden. Die Nacht-
kerze, aus Nordamerika eingewandert, die an Bahndam-
men und auf Odflaichen wichst, éffnet ihre gelben Bliiten
erst gegen 18 Uhr. Noch spater entfalten sich Wunder-
blume, Leimkrauter und Tabak. Eine der letzten des Tages
ist die Konigin der Nacht, ein dorniger, rankender Kaktus,
dessen riesige weile Blitensterne erst zwischen 21 und
22 Uhr aufgehen. Sie bliht so schnell auf, dal wir es
mit bloBRem Auge beobachten kénnen. Doch die Pracht
ist nur von kurzer Dauer. Bereits gegen 3 Uhr friih schlieft
sich die Blute wieder, und am nachsten Morgen hangt
sie vollig schlaff und verwelkt herab.

Die schéne Pflanze, die man bei uns nur in Gewachs-
hausern kultivieren kann, gehort zu den Eintagsblihern,
wie Taglilien, Sauerklee, Reiherschnabel und Sonnentau.
Jede Bllte offnet sich nur fiir einen Tag und schlieBt sich
zu einer bestimmten Stunde wieder.

Die Mehrzahl der Blumen lebt langer: 2 Tage bliiht der
Wiesenstorchschnabel, 6 Tage der Rote Fingerhut, 10 Tage
das Alpenveilchen und 12 Tage der Krokus. Am langsten
halten sich die Bluten der Orchideen: 4 Wochen und mehr.
Viele Bliten, die mehrere Tage bliihen, schlieRen sich
jeden Abend und 6ffnen sich am folgenden Morgen erneut.
Das ist nur méglich, solange die Pflanze dabei wachst. Die
Offnungs- und SchlieRbewegungen der Bliiten sind
sogenannte Wachstumsbewegungen. An einer Tulpe im
Garten oder in der Vase kann man den Vorgang gut be-
obachten. Durch Wasseraufnahme strecken sich die Zellen
der Blitenblatter, und aus einer kleinen Knospe entfaltet
sich allmahlich eine breite Blute. Obwohl die Bliiten-
blatter sehr diinn aussehen, bestehen sie doch immer aus
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mehreren (bereinander angeordneten Zellschichten. Beim
Offnen der Bliite wachsen die inneren Schichten schneller
als die auBeren, und die Blitenblatter krimmen sich nach
aufen. Am Abend strecken sich die auBeren Zellschichten,
und die Kronblatter neigen sich wieder domartig zusam-
men.

Viele Bliitenbewegungen hangen vom Licht ab, andere
von der Temperatur. Dadurch kann die Blitenhiille zwei
unterschiedliche Aufgaben erfillen. Bei Kalte oder Regen
hiillt sie die Staub- und Fruchtblatter ein und schiitzt sie
vor Beschadigungen. Bei warmem, trockenem Wetter
offnet sie sich, und die ausgebreiteten Kronblatter locken
durch ihre Form und Farbe die Insekten an. Diese kommen,
um Pollen zu sammeln oder Nektar zu saugen, und (iber-
tragen dabei den Pollen aus den Staubbeuteln einer Bliite
auf die Narben einer anderen; sie bestauben die Bliiten
und ermoglichen so die Entwicklung der Samen und
Friichte.
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Das Froschkonzert

Wir stehen am Ufer eines Teiches und lauschen dem Kon-
zert der Frosche. Welchen Larm diese Tiere machen! Man
versteht sein eigenes Wort nicht mehr. Ein dickes Mann-
chen fihrt den Chor an. Deutlich sehen wir die kugelformi-
gen Schallblasen zu beiden Seiten der Mundoffnung. Sie
dienen als Resonanzraum und ermoglichen das laute
Quaken.

An diesen Schallblasen erkennen wir den Wasserfrosch.
Er bewohnt Graben und Teiche und halt sich meist in
Wassernahe auf. Neben dem braunen Grasfrosch zahit
er zu den haufigsten Froschen unserer Heimat.
Ausgewachsene Wasserfrosche werden 7 bis 8 Zentimeter
lang, sie sind von gedrungener Gestalt, schwanzlos und
wirken leicht plattgedriickt. Der dreieckige Kopf mit dem
breiten Maul und den hervorquellenden Augen sitzt dem
Rumpf direkt auf, ein Hals fehlt. Seitlich vom Auge liegt
das kreisformige Trommelfell, das den Gehérgang nach
auBBen abschliet. Tiere mit einer so charakteristischen
LautauBerung besitzen auch ein entsprechendes Hor-
vermaogen.

Frésche gehéren zu den VierfiBern. Sie haben kurze
Vorderbeine und lange kraftige Hinterbeine. Alle Glied-
mallen zeigen wie beim Menschen die drei Abschnitte:
Oberarm, Unterarm und Hand beziehungsweise Ober-
schenkel. Unterschenkel und FuB. Die FiiBe der Hinter-
beine tragen fliinf mit Schwimmhauten verbundene Zehen.
DerFroschkann nicht nur weitspringen, sondern schwimmt
auch sehr gewandt. Mit kraftigen StoBen der Hinterbeine
treibt er seinen Korper durchs Wasser. Diese Art der Fort-
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bewegung wendet auch der Mensch beim Brustschwimmen
an. Die Vorderbeine des Frosches besitzen nur vier Zehen,
der Daumen ist zurickgebildet.

Der gesamte Korper tragt eine dinne, nackte Haut, die von
Schleimdrisen standig feucht gehalten wird. Dieses Merk-
mal zeigt, daR die Frosche zu den Lurchen oder Amphibien
gehoren. Das sind Wirbeltiere mit vier GliedmaRen, die
weder Schuppen, Federn noch Haare haben und sich
deshalb nur in feuchten Lebensraumen aufhalten kénnen.
Trockene Umgebung entzieht ihrem Korper so viel Feuch-
tigkeit, daf® die Tiere zugrunde gehen. Neben der Wasser-
aufnahme dient die Haut auch der Atmung der Frésche.
AuRerdem rufen bestimmte Hautzellen die Farbung hervor.
Besonders gut erkennt man die Zeichnung eines Frosches
im Frihjahr, wenn er seine alte stumpfe Haut abgeworfen
hat und in frischen glanzenden Farben prangt. Die Ober-
seite des Wasserfrosches ist grin mit schwarzen Tipfeln,
die Kehle weil bis hellgelb, auf dem Ricken verlauft ein
helleres Band, die Oberschenkel sind schwarzgelb mar-
moriert.

Den Winter verbringen die Wasserfrosche im Schlamm-
grund des Teiches in einem kalten, starren Zustand. Erst
wenn sich das Wasser im Frahjahr wieder erwarmt, wer-
den sie munter. thre Lebensvorgange beschleunigen sich.
Dann sammeln sich die Frosche an der Wasseroberflache
und beginnen mit ihrem Konzert, bilden Paare und legen
Ende Mai die Eier ab: Die Frosche laichen. Die Wasser-
frosche vermehren sich als letzte im Jahr, alle anderen
Arten haben schon ldngst abgelaicht. Die Grasfrosche
suchen bereits Ende Februar oder Anfang Marz das Was-
ser auf und legen zwischen den treibenden Eisschollen
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ihren Laich ab. Ihnen folgen die Moorfrosche Ende Marz,
die Springfrosche im April und die Laubfrosche im Mai.
Alle Frosche vermehren sich im Wasser. Das Weibchen
legt bis zu zehntausend Eier, die das Mannchen im Wasser
befruchtet. Die 1 bis 2 Millimeter groRen kugligen Eier
umgibt eine gallertige Hulle. Im Wasser quillt diese Hiille
bis zu zehnfacher GroRe und schiitzt so die empfindlichen
Eier.

Nach 7 Tagen schlupfen aus den Eiern kleine schwarzliche
Larven, die etwa 5 Millimeter lang sind und einem erwach-
senen Frosch Uberhaupt nicht dhneln. Sie bestehen nur
aus Kopf und Ruderschwanz, haben noch keinen Mund,
keinen After, keine Augen und keine GliedmalRen. Mit
Hilfe einer Spinndrise heften sie sich an Pflanzenteilen im
Wasser fest. Als einziges duRerlich sichtbares Organ sitzen
am Vorderende ein Paar mehrfach verastelte Kiemen, die
von Adern durchzogen werden und als Atmungsorgane
der Larven dienen.

Bei Salamandern und Molchen, die auch zu den Amphi-
bien gehoren, bleiben sie lange erhalten. Bei den Frosch-
larven werdensie frihzeitig zuriickgebildet unddurchinnere
Kiemen ersetzt. Diese sind ahnlich gebaut, werden aber
von einer Hautfalte Uberdeckt. Gleichzeitig bricht der
Mund durch. Nun nehmen die Larven das Atemwasser
durch den Mund auf und geben es durch ein Atemloch
Uberden Kiemen wieder ab. Auch die Augen entwickelnsich,
der Darm wachst und rollt sich spiralig auf, der Mund
erhdlt Hornrander mit winzigen Hornzdhnen. Mit ihrer
Hilfe raspelt die Larve faulende Pflanzenteile und auch
tierische Reste ab, wachst nun schnell und entwickelt
einen langen Ruderschwanz. In diesem Stadium, dem
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Entwicklung des Wasserfrosches
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Kaulquappenstadium, finden wir die Larven im Juni in
Graben, Teichen und Timpeln.

Im Laufe des Sommers wandeln sie sich von einem fisch-
ahnlichen Tier mit Flossenschwanz und Kiemen allmahlich
zu einem vierfuBigen Lurch um, der auf dem Lande leben
kann und durch Lungen atmet. Die Umwandlung nennt
man auch Metamorphose des Frosches. Wir haben diesen
Begriff schon bei der Entwicklung der Schmetterlinge
kennengelernt, denn auch beim Schmetterling entwickelt
-sich das erwachsene Tier nicht unmittelbar aus dem Ei,
sondern Uber ein Larvenstadium.

Interessant ist, dal diese Larven beim Frosch in vollig
anderen Lebensrdaumen vorkommen, anders atmen und
sich anders erndhren. Ahnlich miissen wirunsdie stammes-
geschichtliche Entwicklung der landbewohnenden Lurche
aus fischahnlichen Vorfahren vorstellen.

Die Metamorphose der Kaulguappen dauert 3 bis 4 Mo-
nate. Zuerst erscheinen die Hinterbeine zu beiden Seiten
des Ruderschwanzes. Die kleinen Vorderbeine bilden sich
zwar gleichzeitig, man sieht sie aullerlich jedoch noch
nicht. Sie liegen im Kiemenraum, und der Deckel verbirgt
sie. Spater kommen sie plotzlich heraus. Mit dem Wachs-
tum der Gliedmalien lauft auch die Entwicklung der Lun-
gen einher. Dann werden die Hornrander der Lippen ab-
geworfen, der Darm verkirzt sich, und die Mundspalte
verbreitert sich. Der Schwanz schrumpft zu einem Stummel
zusammen. Der Jungfrosch verlaBt das Wasser als dauern-
den Aufenthaltsort und klettert an Land. Dort wimmelt es
plotzlich von winzigen Froschen, und man spricht vom
Froschregen.

Der Frosch atmet nun durch die Lungen, die als Sacke
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frei in die Leibeshdhle hineinhangen. Er kann zwar immer
noch lange im Wasser tauchen, aber ganz ohne Luft
kommt er nicht mehr aus. Nach hochstens 10 Minuten muR
er Atem holen. Er ernahrt sich von Insekten, Wirmern,
Schnecken, Laich und Fischbrut, die er mit Hilfe seiner
klebrigen Zunge fangt. Sie 1at sich blitzschnell heraus-
klappen. Die Beute klebt daran fest und wird ungekaut
verschluckt.

Ein entfernter Verwandter des Frosches ist der Feuersala-
mander. Auch er gehort zu den Lurchen, wie die Molche,
Frésche, Kroten und Unken. Vom Frosch unterscheidet er
sich durch seine Gestalt und durch die auffallige Farbung.
Feuersalamander sehen schwarzgelb gefleckt aus, wobei
die gelben Flecken von unterschiedlicher GréRe und un-
regelmaRig verteilt sind. Sie kénnen zu Streifen und Ban-
dern verschmelzen.

Durch die sonderbare Farbung wurden dem Feuersalaman-
der friher oft lbernattrliche Krafte angedichtet. Er sollte
in der Lage sein, einen Brand zu I6schen, und man warf
ihn deshalb bei Feuersbrinsten in die Flammen.
Feuersalamander leben zwar in fast allen europaischen
Landern, man findet sie aber langst nicht so haufig wie
die Gras- und Wasserfrosche. Sie bevorzugen feuchte,
waldige Schluchten im Gebirgs- und Hdugelland. Am
Tage halten sie sich meist verborgen und bleiben in ihren
Hoéhlen unter Wurzeln und Gestein, in Erdléchern und
Felsspalten. Erst am Abend kriechen sie zur Futtersuche
heraus. Nur wenn es regnet, kann man sie auch tagstiiber
antreffen. \

Von weitem ahnelt der Salamander mit seinem langge-
streckten Rumpf, den vier kurzen Beinen und einem langen
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runden Schwanz einer Eidechse. Jedoch gibt es eine Reihe
Unterschiede. Der Kopf wirkt breit, plump und gedrungen,
die Haut ist feucht, glanzend und ohne Schuppen, an den
Zehen fehlen die Krallen. Die charakteristische Farbung
erwahnten wir bereits. Aulerdem bewegen sich Salaman-
der viel langsamer als Eidechsen. Gemaéchlich laufen sie
Uber den Waldboden und erbeuten noch langsamere Tiere
wie Schnecken, Wirmer, Asseln und Insektenlarven.
Ausgewachsene Feuersalamander werden 15 bis 20 Zenti-
meter lang. Nach etwa 4 Jahren beginnen sie sich zu ver-
mehren. Die Entwicklung verlduft etwas anders als beim
Frosch. Die Eier entwickeln sich im Kdrper des Weibchens
2u winzigen Larven. Nach 9 bis 10 Monaten Tragezeit
bringt das Weibchen vierzig bis siebzig Larven zur Welt,
die noch von der Eihaut umgeben sind. Sie werden im
Frihjahr in kalte Quellbache entlassen. Die 3 bis 4 Zenti-
meter langen, graugrin gesprenkelten Larven besitzen
auere Kiemen, einen Schwanz mit hautigem Saum und
bereits vier Beine. Nachdem sie sich von ihrer Eihulle be-
freit haben, leben sie die ndchsten Monate in dem klaren,
kalten Wasser. Im Laufe des Jahres vollenden -sie ihre
Metamorphose und verwandeln sich zum Landtier. Das
Wasser suchen sie dann nur noch zur Fortpflanzung auf,
aber die Feuchtigkeit lieben sie ihr ganzes Leben. Nicht
umsonst hat ihnen der Volksmund den Namen Regen-
mannchen gegeben.
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Kein Haus gleicht dem anderen

Bei unserem letzten Sonntagsspaziergang haben wir leere
Schneckenhduser gesammelt. In dem Gebisch am FluB-
ufer war unsere Suche am erfolgreichsten. Da gab es die
groBen grauen Hauser der Weinbergschnecken, die kleinen
spitzen der SchlieBmundschnecken, die zarten goldgelben
der Bernsteinschnecken und die gelb-braun gestreiften
der Banderschnecken. Gehause von Banderschnecken
fanden wir besonders viel, und jeder Fund sah anders aus
als die bereits vorhandenen Exemplare. Einige waren gelb,
andere rosa; manche trugen ein braunes Band, andere
zwei bis funf Streifen unterschiedlicher Breite.

Trotzdem gibt es bei uns nur zwei verschiedene Arten von
Banderschnecken, auch Schnirkelschnecken genannt. Un-
sere Hauser stammten bis auf eine Ausnahme von der
Gartenschnirkelschnecke. |hr Schneckenhaus ist sehr ver-
schieden gefarbt, aber immer an der hellen Miindung zu
erkennen. Der Name der Schnecke tauscht, sie kommt nur
selten im Garten vor. Haufig lebt sie in Gebuschen, lich-
ten Waldern und an FluBufern. Ihre nachste Verwandte,
die Hainschnirkelschnecke, kann man eher im Garten
antreffen. |hr Haus ist etwas groRer und ebenso unter-
schiedlich gestreift. An seiner Offnung tragt es jedoch immer
einen braunen Saum, an dem man es eindeutig von der
Gartenschnirkelschnecke unterscheiden kann.

In der Nacht, bei Regenwetter auch am Tage, klettern sie
auf Baume und weiden dort den diinnen griinen Algen-
belag ab, der auf der Rinde wachst. Auch Blatter, Obst
und Riben gehéren zu ihrer Nahrung. Auf ihrem Kopf
tragen sie zwei Paar Fiihler, mit deren Hilfe sie die Nahrung
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schon von weitem riechen. Dann kriecht die Schnecke
zielstrebig auf die Futterquelle los und zerreibt das Pflan-
zenmaterial mit ihrer Raspelzunge.

Alle Schnecken haben eine Raspelzunge. Sie gleicht einer
Reibplatte, ist mit vielen Reihen winziger Hornzahnchen
besetzt und verlduft bandféormig im Mund. So, wie sie
sich vorn abnutzt, wachst sie hinten wieder nach.

Die Fuhler sind hohl und einstilpbar. Das hintere Paar
tragt an seiner Spitze die Augen. Schnecken sehen schlecht
und orientieren sich vorwiegend durch Riechen und
Tasten.

Bei Gefahr ziehen die Schnecken ihren Kérper schnell
in das Haus zuriick. Wenn man ein wenig Geduld hat,
kann man beobachten, wie sich das Tier allmahlich wieder
ausstreckt. Zuerst erscheint der FuB. Er streckt sich in die
Lange und zeigt an seiner Spitze den wenig abgesetzten
Kopf. Nun stilpen sich die Fihler aus, und die Schnecke
beginnt zu kriechen.

Der fleischige Ful® ist an seinem Boden zu einer Kriech-
sohle abgeflacht. Beim Kriechen ziehen sich die im FuR
verlaufenden Langsmuskeln rhythmisch zusammen. Wir
erkennen diesen Vorgang besonders deutlich, wenn wir
eine Schnecke an einer Glasscheibe kriechen lassen. Uber
die Sohle laufen winzige Falten. Wie Wellen gleiten sie
Uber die Oberfliche und heben dabei den FuB an einer
Stelle ein kleines Stiick von der Glasplatte ab. Etwa neunzig
solcher Falten verlaufen in einer Minute iiber die Sohle;
dabei legt die Schnecke etwa 4 Zentimeter zuriick.

Die Schnecke hinterlaRt beim Kriechen eine deutliche
Spur, denn der FuB sondert in zahlreichen Driisen gebilde-
ten Schleim ab. Auf dieser Schleimspur bewegt sie sich
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vorwarts. Dabei iberwindet sie auch gefahrliche Hinder-
nisse: Eine Weinbergschnecke kann beispielsweise (iber
die Schneide einer Rasierklinge kriechen, ohne sich zu
verletzen.

Diesen Versuch konnen wir selbst durchfiuhren, indem wir
mehrere Rasierklingen immer abwechselnd mit kleineren
Glas- oder Pappscheiben zu einem vielschneidigen
Messer zusammensetzen und zwischen zwei Holzklotze
klemmen. Diese Messerbatterie legen wir mit den blanken
Schneiden nach oben aufden Tisch und setzendie Schnecke
seitlich davor. Ein Salatblatt hinter den Messern dient
als Lockmittel. Es wird nichtlange dauern, und die Schnecke
kriecht auf kirzestem Wege zu dem Salatblatt. Dabei
ersteigt sie die Rasierklingen und bewegt sich sogar mit
ihrem gesamten Fuld in Langsrichtung lUber die Schneiden,
ohne sich zu verletzen.

Die Weinbergschnecke, eine nahe Verwandte der Bander-
schnecken, hat ebenfalls Stielaugen und ein groRes rund-
liches Haus. Beide Arten atmen durch Lungen, wie auch
die grollen roten oder schwarzen Nacktschnecken, die
wir bei feuchtem Wetter auf Park- und Waldwegen finden.
lhr Haus ist zuriickgebildet. Deshalb kénnen wir bei ihnen
sehr gut das Atemloch erkennen, das zu einer Hohlung
auf dem Riicken der Tiere fluihrt. Diese einfache Lunge
tragt an der Decke viele feine Blutgefale, die den Gas-
austausch ermoglichen.

Weinbergschnecken leben meist in Sideuropa. Bei uns
kommen sie nur an warmen Stellen vor und besiedeln
Steppenhange und Weinberge. Im Mittelalter waren sie
eine beliebte Fastenspeise der Monche und wurden weit
verbreitet. Auch heute noch gelten die Schnecken als
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Delikatesse. Unsere Republik exportiert in Schnecken-
garten gezichtete Weinbergschnecken nach Frankreich
und Spanien.

Im Herbst ziehen sich die Tiere zur Winterruhe in ihre
Gehause zurick und verschlieBen sie mit einem Kalk-
deckel. Dann sammelt man sie ein und versendet sie in
groRen Behaltern.

Wild lebende Weinbergschnecken darf man nurvon August
bis Februar sammeln. In der Ubrigen Zeit stehen sie unter
Schutz, denn dann pflanzen sie sich fort. Alle Lungen-
schnecken sind Zwitter, das heif8t, jedes Tier bildet sowohl
mannliche als auch weibliche Geschlechtszellen aus, und
jedes Tier legt auch nach der Befruchtung Eier. Bei einigem
Gliick kdnnen wir eine Paarung der Tiere beobachten. Zwei
Schnecken kriechen aufeinander zu, richten sich auf und
schmiegen ihre FuBsohlen aneinander. Dann dringt der
Liebespfeil, ein spitzer weiBer Kalkdolch, dem Partner
ins Fleisch und I6st die gegenseitige Befruchtung aus.
Nach 1 bis 2 Tagen grabt jede Schnecke mit ihrem Vorder-
korper ein Loch in die weiche Erde und legt sechzig bis
siebzig weille Eier ab. Aus diesen kugelrunden, fast erbsen-
groRen Eiern schliipfen nach einem Monat die jungen
Schnecken, die schon den Elterntieren gleichen und ein
winziges Haus tragen.

Nicht immer sehen die Nachkommen genauso aus wie
die Eltern. Wir wissen, daB bei der Gartenschnirkelschnecke
viele verschiedene Hauser auftreten. Wissenschaftler er-
forschten, wie sich die Farbung der Schneckenhauser an
die Nachkommen weitervererbt. In einem Behélter ziichte-
ten sie eine Schneckenrasse mit gelben Hausern und in
einem anderen GefaB eine Rasse mit gestreiften Hausern.
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Die Nachkommen sahen jeweils so aus wie die Eltern-
tiere: Die Gelben hatten gelbe Kinder und die Gestreiften
wieder gestreifte. Die Eigenschaften der Eltern vererbten
sich also auf die nachste Generation.

Nun hielt man im Zuchtgefa® nur zwei Schnecken — eine
gelbe und eine gestreifte. Diese Elterntiere begatteten sich
gegenseitig, legfen Eier, und aus den Eiern schlipften
gelbhausige Schnecken.

Wo waren die Eigenschaften der gestreiften Elternrasse
geblieben?

Erst die Beobachtung iber die Fortpflanzung der gelben
Tochterschnecken I6ste das Ratsel. Ziichtete man diese
gelben Tochterschnecken weiter, so sahen ihre Nach-
kommen, die Enkel, verschieden aus. Drei Viertel der Enkel
trugen gelbe Hauser und ein Viertel gestreifte wie eine der
Elternschnecken vom Anfang des Versuchs. Die Eigen-
schaften der gestreiften Rasse waren also bei den Enkeln
wieder aufgetreten.

Dieses Ergebnis zeigt auch, dal die &auRerlich gelben
Tochterschnecken in ihren Zellen die Anlagen fir beide
Gehausefarbungen haben. Diese gelbhausigen Tiere ent-
standen durch eine Kreuzung und erbten von ihren ver-
schieden aussehenden Eltern sowohl die Anlage fir ein
gelbes Haus als auch die Anlage fiir ein gestreiftes Haus.
Man nennt solche Mischlinge auch Bastarde.

Bei unserem Versuch war die Anlage fiir gelb starker, und
deshalb trugen alle Tochterschnecken gelbe Hauser. Als
jedoch diese gelben Schnecken Geschlechtszellen bildeten,
teilten sich die Anlagen wieder auf und verbanden sich
bei der Befruchtung neu. Dabei entstanden gelbe und
gestreifte Hauser im Verhaltnis drei zu eins.
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Die gebanderten Enkel sind erblich alle einheitlich, und
ihre Nachkommen sehen wieder gebandert aus. Unter den
gelben Enkeln gibt es zwei Sorten. Die erste Gruppe, etwa
ein Viertel aller Tiere, ist erblich gelb, und ihre Nach-
kommen bleiben gelbhadusig. Die zweite Gruppe umfafdt
etwa die Halfte aller Enkel. Sie sehen auBerlich auch gelb
aus, gleichen aber in ihren Erbanlagen der Tochtergenera-
tion, das heif’t, sie sind Bastarde, und ihre Nachkommen
spalten sich wieder im Verhaltnis von drei gelben Schnecken
zu einer gestreiften Schnecke auf.

Diese Regeln, die uns vielleicht etwas verwirrend erschei-
nen, haben fiir die Vererbung grofRe Bedeutung. Sie gelten
nicht nur fir die Schnecken und fir die Farbung der
Gehause, sondern kénnen auch die Weitergabe vieler
anderer Anlagen bei Pflanzen, Tieren und Menschen er-
klaren.

Der Monch Gregor Mendel hat 1865 zum ersten Mal diese
Vererbungsregeln erkannt. Er war Abt eines Klosters in
Brinn und hat dort im Klostergarten verschiedene
Erbsenrassen gekreuzt. Nach ihm werden die Grundlagen
der Vererbung noch heute die Mendelschen Regeln ge-
nannt.
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Uberliefert aus der Urzeit der Pflanzen

Vor vielen Millionen Jahren gab es auf unserer Erde noch
keine Walder, keine Wiesen, keine Blumen und keine
Tiere auf dem Lande. Nur im Wasser lebten bereits einfach
gebaute Pflanzen. Sie zahlten zu den Algen und waren
zum Teil mikroskopisch klein. Nur sparliche Reste sind uns
in Form von Abdriicken und Versteinerungen aus jener
Zeit uberliefert. Wir konnen uns die Pflanzenwelt des
Algenzeitalters trotzdem gut vorstellen, wenn wir ihre
Nachkommen studieren, die heute noch lebenden Algen.
Sie haben sich in wesentlichen Merkmalen kaum ver-
andert und zeigen uns, wie die einfachsten Pflanzen aus-
sahen. Man nennt sie deshalb auch lebende Zeugen der
Entwicklungsgeschichte.

Algenfindenwir Uberall. Sie lebenin Tumpelnund Teichen,
in Bachen und Flissen, in Meeren und Ozeanen, ja sogar
in heiBen Quellen und auf dem ewigen Eis der Gletscher.
Selbst die winzigen Arten, die wir mit bloBem Auge nicht
wahrnehmen konnen, verraten sich, wenn sie in Massen
vorkommen. Im Sommer sehen viele Teiche und Flusse
grin aus, weil Millionen von Algen in ihrem Wasser schwe-
ben. Man nennt diese Erscheinung die Wasserbliite.
Neben den Zwergen, von denen manche nur aus einer
Zelle oder wenigen Zellen bestehen, gibt es auch wahre
Riesen unter den Algen. Die groRten konnen mehr als
100 Meter Lange erreichen. Sie leben in den kalten Zonen
der Ozeane und sind dort an den unterseeischen Felsen
festgewachsen.

Bei uns kommen drei wichtige Gruppen von Algen vor,
die man nach ihrer Farbe unterscheiden kann. Die im SuR-
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wasser verbreiteten Griinalgen besitzen nur den griinen
Blattfarbstoff. Die Braun- und Rotalgen, die wir haufig
am Ostseestrand finden, haben auRer dem Blattgriin noch
braune oder rote Farbstoffe, die das Griin liberdecken und
die verschiedenen Farbtdne ergeben.

Wollen wir die kleinen Algen naher kennenlernen, bendéti-
gen wir ein feines Gazenetz und ein Mikroskop. Die Ma-
schen des Netzes miissen so eng sein, daB selbst Einzeller
in ihnen hangenbleiben, wenn wir es durch das Wasser
ziehen. Mit Hilfe des Mikroskops (einhundert- bis vier-
hunderfache VergroRerung) dringen wir in die Welt der
Kleinlebewesen ein und sehen nicht nur das bunte Gewim-
mel im Wassertropfen, sondern kénnen uns auch in die
Urzeit der Pflanzen zurlickversetzt fiihlen.

Eine der einfachsten Algen, das Rotaugelein, besteht nur
aus einer spindelférmigen Zelle. Wie ein Unterseeboot
flitzt es durch das Wasser, von den Schlagen seiner peit-
schenformigen GeiRBel angetrieben. Wenn es an ein Hin-
dernis gelangt, kann es seine Gestalt in erstaunlicher Weise
verandern: Lang und diinn zwéngt es sich durch eine enge
Offnung, und im nachsten Moment sieht es wieder wie
ein dicker fallender Wassertropfen aus. Am Vorderende
tragt die Alge einen orangeroten Augenfleck, der ihr
ihren deutschen Namen eingetragen hat. Andere Namen
fir das Rotaugelein sind Augenpflanzchen oder Augen-
tierchen. Diese Bezeichnungen beweisen uns, da® seine
Einordnung in das Tier- oder Pflanzenreich Schwierig-
keiten bereitet. Das Rotadugelein kann sich namlich ent-
weder wie eine griine Pflanze ernahren oder wie ein tieri-
scher Einzeller. Es stammt wahrscheinlich aus einem sehr
-frihen Entwicklungsabschnitt des Lebens auf der Erde.
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Wie entstanden aus solchen einzelligen Algen groRere
Lebewesen, die aus vielen Zellen aufgebaut sind?

Die Antwort auf diese Fragen geben uns ebenfalls heute
lebende Algen. Bei verschiedenen Arten beobachten wir,
wie sich mehrere Einzelzellen vereinigen und eine Kolonie
bilden.

Bei der Kugelalge — sie ist etwa so groR wie der Glaskopf
einer Stecknadel — sind uber finftausend Zellen in einer
Gallertschicht vereinigt und bilden eine grof’e Hohlkugel.
Jede Zelle hat zwei GeilReln und einen Augenfleck und
ist mit den anderen Zellen durch Plasmabrucken verbun-
den. Uber diese Briicken gelangen Reize von Zelle zu Zelle,
so daR die Kugelalge ihre GeiReln im gleichen Takt bewe-
gen kann. Erst dadurch schwimmt sie in einer bestimmten
Richtung wie ein Boot, dasdurch den gleichzeitigen Schlag
seiner Ruder angetrieben wird. Man kann die Bewegung
und Reizbarkeit durch einen Versuch demonstrieren. Halt
man Kugelalgen in einer Glasschale und deckt eine Halfte
des GefaRes mit einem dunklen Tuch ab, so sammeln sich
die Algen alle im Licht.

Haufig findet man Algen, die in ihrem hohlen Innenraum
mehrere kleine Kugeln beherbergen. Das sind Tochter-
kugeln, die bei der Vermehrung ins Innere der Mutter-
pflanze gelangen. Sie wachsen hier geschutzt heran,
koénnen aber die grofRe Kugel nicht verlassen. Erst beim
Tod des mutterlichen Organismus rei3t die Hohlkugel auf,
und die Tochteralgen schwimmen ins Freie.

Zwei weitere Beispiele fiir die Koloniebildung sind die
Grunalgen Zackenband und Zackenradchen. Auch sie
finden wir haufig im SiiBwasser. Das Zackenband besteht
aus vier unbegeilelten Zellen in einer Reihe. Lange Fort-
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satze ermoglichen das Schweben im Wasser. Beim Zacken-
radchen liegen die acht, sechzehn oder zweiunddreilig
Zellen alle in einer Ebene. Die Randzellen tragen ebenfalls
Schwebefortsatze. Durch ihren regelmaldigen Bau wirkt
diese Alge wie ein Spitzendeckchen und zahlt mit Recht
zu den Kunstformen der Natur.

Dazu gehoren auch die Zieralgen, eine Familie einzelliger
Algen, die in Teichen, Tumpeln und Mooren vorkommen.
Sie schweben passiv im Wasser. lhre unterschiedlich
gestalteten Zellen sind aus zwei spiegelbildlichen Halften
aufgebaut; manche Arten sehen wie Sterne aus, andere wie
Kreuze oder Mondsicheln. Man staunt beim Mikroskopie-
ren uber die Schonheit dieser Lebewesen.

Sehr viele Algen finden wir am Ostseestrand, zum Beispiel
groRe Grin-, Braun- und Rotalgen.

Eine Grunalge, der Darmtang, wachst auf Holz und Steinen,
dicht unter der Wasseroberflache. Man erkennt ihn leicht
an seiner schlauchférmigen Gestalt.

Die bekannteste Alge unserer Meereskuste ist der Blasen-
tang. Der bandférmige Korper dieser Braunalge teilt sich
gabelig und sitzt mit einer Haftscheibe fest auf Steinen. Gas-
gefillte Schwimmblasen ermoglichen das Schweben
seiner Zweige im Wasser. Bei Wellengang werden die
Bischel haufig losgerissen und liegen dann als braune
Damme am Strand.

Eine Verwandte des Blasentangs ist die bis zu 3 Meter lange
Meersaite, die aus einem schnurférmigen, unverzweigten
Vegetationskorper besteht. Er ist an einem Stein des
Meeresbodens festgewachsen und reicht bis zur Ober-
flache. Schwimmt man durch einen solchen Algenwald,
kann man ihn durch die Taucherbrille gut betrachten.
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Die Rotalgen wachsen meist in tieferen Zonen des Meeres.
Durch ihre kraftige rote Farbe fallen sie sofort auf. Beim
Horntang, einem festgewachsenen Biischel, gliedern sich
die Faden perlschnurartig. Die zangenformig eingekrimm-
ten Spitzen gaben der Pflanze den Namen. Der Seeampfer
gehort zu den Rotalgen der westlichen Ostsee. Mit seinen
Bischeln roter Blatter konnte man ihn flir eine hohere
Pflanze halten.

Viele Algen bringen uns groRen Nutzen. Wir gewinnen
Nahrungsmittel und Diinger aus ihnen, kultivieren sie in
Meeresgarten oder in riesigen Behaltern, untersuchen und
zuchten sie. Bei Fligen in den Weltraum und beim Bau
von Satellitenstationen liefern Algen Eiwei3e und Vitamine
und vor allem Sauerstoff zur Erneuerung der Atemluft.
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Fleischfressende Pflanzen

Unmittelbar hinter den Neubauten der Stadt beginnt ein
dichter Kiefernwald. Hier wachsen Pfifferlinge und Maro-
nenpilze, hoch wuchert der Adlerfarn. Aus einem Tal-
kessel leuchten die weiBen Schopfe des Wollgrases, dort
liegt ein kleines Hochmoor. Moosfenn nennen es die Ein-
heimischen. Torfmoos und Goldenes Frauenhaar bilden
hohe Bliten, rote Moosbeeren lberziehen sie mit ihren
Ranken, und in den nassen Schlenken stehen Schlangen-
wurz und Fieberklee, Wollgraser und Seggen.
InsolchenMoorenist der Sonnentau zu Hause, einefleisch-
fressende Pflanze unserer Heimat. Wer zum ersten Mal das
unscheinbare Gewachs findet, ist meist etwas enttauscht.
Er hat sich einen Fleischfresser unter den Pflanzen viel
groBer und gefahrlicher vorgestellt.

Auf unserer Erde leben etwa vierhundertfiinfzig Arten
fleischfressender Pflanzen. Alle fangen Insekten oder kleine
Wassertiere und bereichern dadurch ihre Nahrung. GroRe-
ren Tieren oder gar Menschen kdnnen sie selbstverstand-
lich nichts anhaben.

Auch der Sonnentau lebt nur von Fliegen und Miicken
im Moor. Trotzdem lohnt es sich, ihn naher kennenzulernen
und seine Fangmethode zu beobachten.

Die haufigste Sonnentauart unserer Moore hat kreisrunde,
zu einer Rosette angeordnete Blatter. Ein oberirdischer
SproB fehlt. Nur die kleinen weiRen Bliiten erheben sich
auf verzweigten Stielen tber das Moos. Jedes Blatt tragt
auf seiner Flache etwa zweihundert karminrote Drisen-
haare. Sie sind 3 bis 6 Millimeter lang und sondern an
der Spitze einen funkelnden Sekrettropfen ab. Die Pflanze
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sieht aus, als ware sie Uber und Uber mit winzigen Tau-
tropfen besetzt und erhielt danach ihren Namen.

Die glitzernden Tropfen locken Insekten an, vor allem
kleine Fliegen und Mtucken, von denen es im Moor gerade-
zu wimmelt. Die Tropfen bestehen aus zahem, klebrigem
Schleim, an dem das Insekt haftenbleibt. Weitere Driisen-
haare in der Nahe des Beutetieres krimmen sich zu ihm
hin, so daR es immer fester umschlossen wird, schlie8lich
kann sich sogar die gesamte Blattflache einrollen. Nun
sondert die Pflanze Verdauungssekrete ab, die die Eiweilte
des Insektenkorpers angreifen und auflosen. Die Drisen-
tentakel und die Blattspreite bewegen sich nur, wenn
Insekten oder andere eiweihaltige Nahrung sie berihren.
Versucht man, ein Blatt des Sonnentaus kunstlich zu reizen
und es zum Beispiel mit kleinen Steinchen zu ,.fluttern”,
wird man vergebens auf die Reaktion warten.

Diese Fangmethode bezeichnet man als Klebfallenprinzip.
Wir finden dieses Prinzip vor allem bei Sonnentauarten.
In dichten Bestanden wirken dabei zahlreiche Blatter
zusammen, so daR auch groRere Insekten klebenbleiben.
So fangt der Englische Sonnentau kleine Falter, Libellen
und groRere Fliegen. Die Rosetten des Mittleren Sonnen-
taus, die haufig in Wasser oder Schlamm stehen, sind fir
Insekten ein gefahrlicher Landeplatz. Selbst wenn es
einem Tier gelingt, sich noch einmal loszureiRen, kann
es doch nur von einem Blatt auf ein anderes kriechen, bis
es schlieBlich ermattet und verdaut wird.

In Portugal wachst ein Verwandter des Sonnentaus, der
sich so gut auf den Fliegenfang spezialisiert hat, da® man
ihn in Wohnungen halt und als lebenden Fliegenfanger
verwendet.
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Durch den Fang von Insekten bereichern die fleischfressen-
den Pflanzen ihren Speiseplan. Man hat zwar bei Kultur-
versuchen festgestellt, daR sie nicht unbedingt auf tierische
Kost angewiesen sind, doch sie wachsen bei Insekten-
nahrung entschieden besser. Diese Sonderform der pflanz-
lichen Ernahrung hangt mit dem Vorkommen der Pflanzen
zusammen. Der Boden im Hochmoor enthalt nur wenig
Stickstoff, die Wurzeln des Sonnentaus konnen die Pflanze
nicht ausreichend mit stickstoffhaltigen Nahrsalzen ver-
sorgen. So haben sich hier Formen entwickelt, die tierisches
Eiweill verdauen konnen und erstaunlich gut an den Fang
kleiner Insekten angepaBt sind.

Die Venusfliegenfalle, sie gehort ebenfalls zur Familie der
Sonnentaugewachse und lebt in den Mooren Nordameri-
kas, hat zum Beutefang ein Klappfallenprinzip. Die Blatter,
die auch hier in einer Rosette stehen, besitzen einen flachen
verbreiterten Stiel und eine rosa gefarbte, aus zwei
Klappen bestehende Spreite. Jede Halfte tragt am Rande
eine Reihe langer Dornen und auf der Flache drei Sinnes-
haare; ein Gelenk, das auf Schwankungen des Zelldruckes
reagiert, verbindet die Halften beweglich miteinander. Im
hungrigen Zustand sind die Klappen weit geoffnet. Kriecht
ein Insekt uber ihre Innenflache und beruhrt dabei cines
der Sinneshaare, dann klappt die Falle blitzschnell zu,
die Randdornen greifen ineinander, und die Beute ist
gefangen. Verdauungssekrete toten sie ab und losen sie
auf. Dann kann sich das Blatt langsam wieder 6ffnen und
ist zum neuen Fang bereit.

Viel weniger aufregend vollzieht sich der Insektenfang
bei unseren heimischen Fettkrautarten. Sie sind nicht
naher mit Sonnentau und Venusfliegenfalle verwandt,
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sondern stellen eine parallele Entwicklungslinie im Pflan-
zenreich dar. Das Fettkraut ist ein Leimflachenfanger. Im
Flachland findet man es selten, es besiedelt Moore und
Quellengebiete im Gebirge. Durch seine bleichgrinen
Blattrosetten fallt es sofort ins Auge. Die Blatter, am Rande
nach oben gebogen, glanzen fettig. Bei starker VergroRe-
rung erkennt man auf ihrer Oberseite zwei Arten von Drii-
sen: Die gestielten sechzehnzelligen Kopfe wirken als
Fangorgane und sondern zahen Schleim ab, die ungestiel-
ten achtzelligen Kopfe sind Verdauungsdrisen und liefern
Fermente. Kleine Insekten, etwa bis zur GroBe einer Blatt-
laus, kleben auf diesen Drisen fest, dann rollt sich die
Blattflache langsam ein und bildet eine Rohre, in der die
Beute verdaut wird.

So deckt das Fettkraut vor allem seinen Bedarf an Ei-
weiBen und Phosphaten.

Auch der Wasserschlauch gehort zu den fleischfressenden
Pflanzen. Er kommt mit mehreren Arten bei uns vor. Trotz
auBerlicher Unterschiede zahlt er zur gleichen Familie wie
das Fettkraut. Beide haben &dhnlich gebaute Bliiten und
Frichte. Der Wasserschlauch wachst in nahrstoffarmen
Tdmpeln, untergetaucht und wurzellos. Einzelne Zipfel
der zerschlitzten Blatter bilden Fangblasen. Diese 2 bis 4
Millimeter groBen Blasen besitzen einen beweglichen
Deckel und tragen in der Nahe der Offnung mehrere
Borsten, die einen siRen Schleim absondern. Wasser-
flohe, Hipferlinge, Muschelkrebse und Miickenlarven
werden durch den Schleim angelockt und stoen an die
Borsten. In Bruchteilen einer Sekunde klappt der Deckel
nach innen, und die Beute wird mit dem Wasser eingeso-
gen und verdaut, dann klappt der Deckel elastisch wieder
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zuruick. Man nennt den Wasserschlauch auch einen Saug-
pumpenfanger.

Sonnentau und Fliegenfalle, Fettkraut und Wasserschlauch
zeigen uns vier verschiedene Methoden des Fangs und
demonstrieren dabei den Zusammenhang von Bau und
Funktion der einzelnen Tierfallen. So unterschiedlich die
Fangorgane auch aussehen, alle sind fur die neue Auf-
gabe umgebildete Blatter. Dabei haben sich GroRe,
Gestalt, Gliederung und Oberhaut der Blatter verandert.

Das Fangorgan des Fettkrautes ahnelt noch am meisten
einem Blatt. Es besitzt die Form eines Laubblattes, nur
sein einrollbarer Rand und die drisenreiche Oberhaut
weisen es als Insektenfalle aus. Die Sonnentaublatter sind
kleiner und bei einzelnen Arten in Form langer, schmaler
Leimruten ausgebildet, dabei fallen die reizbaren klebrigen
Drusententakel am meisten auf. Beim Wasserschlauch
haben sich geteilte Blatter entwickelt, die in zahlreiche
fadenformige Zipfel auslaufen. Diese Erscheinung kennen
wir bei vielen Wasserpflanzen. Hier jedoch tragen viele
Zipfel noch Fangblasen mit beweglichem Deckel. Blattern
am unahnlichsten sind die Fangorgane der Venusfliegen-
falle. Die Blattspreite gliedert sich in zwei gelenkig mit-
einander verbundene Klappen mit Sinneshaaren.

Solche Umbildungen eines Organs nennt man Meta-
morphosen. Sie zeigen die erstaunliche Anpassungsfahig-
keit der pflanzlichen Grundorgane und ermoglichen die
Besiedlung der verschiedenartigsten Standorte.
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Blumen in den Bergen

Schon bei der Fahrt in ein Gebirge kann man einen charak-
teristischen Wechsel der Pflanzenwelt beobachten. Aber
nicht nur die Walder und Wiesen andern sich, auch die
Dorfer, Hauser und Felder sehen im Gebirge anders aus
als im Flachland. Vegetation und Landschaft sind ab-
hangig von der Hohenlage, die man in Metern (iber dem
Meeresspiegel angibt. Wir unterscheiden in unserer
Republik vier Hohenstufen, die sich zum Teil noch weiter
unterteilen lassen.

Die unterste Stufe ist die Ebene. Hier liegen die groRen
Stadte wie Berlin, Rostock, Leipzig, Erfurt und Magde-
burg. In den Waldern wachsen vorwiegend Eichen oder
Kiefern, auf den Feldern Weizen, Zuckerriben und Ge-
muse, Obstbaume und Blumen, in den glnstigsten Lagen
wachst sogar Wein.

An die Ebene schlieRt sich das Hiigelland an. Eisenach und
Muahlhausen liegen in dieser Stufe. Der Wald, meist Misch-
wald aus Buchen, Traubeneichen und anderen Laub-
baumen, nimmt hier groReren Raum ein. Auf den Feldern
wuchsen fraher nur Roggen und Kartoffeln, heute baut
man bei kunstlicher Diingung sogar Weizen an. Auch das
Obst gedeiht hier gut.

Die dritte Stufe umfait das Bergland, zu dem groRe Teile
unserer Mittelgebirge rechnen. In seinem unteren Bereich
liegen Fichten-Buchen-Walder. Die Ackerflachen treten
hinter den Waldern zurick. Meist kultiviert man nur Som-
mergetreide, Roggen und Hafer, daneben auch Kartoffeln
und Lein. Der Obstbau erreicht hier seine Grenze. Im
oberen Bereich des Berglandes findet man ausgedehnte
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Fichtenwalder. Sie bilden die Waldgrenze. Acker sind
selten und nehmen nur etwa 5 Prozent der Flache ein.
Man baut hier nur fiir den eigenen Bedarf an, die Landwirt-
schaft ist kein Erwerbszweig mehr. Kohler, Jager, Wald-
und Bergarbeiter besiedelten das obere Bergland am
Ende des Mittelalters. Heute spielt es eine wichtige Rolle
als Erholungsgebiet.

Nur die Gipfel unserer Mittelgebirge, wie zum Beispiel
der Brocken, reichen tiber das Bergland hinaus und geho-
ren zur alpinen Stufe. Im unteren Bereich der alpinen Stufe
liegt die Baumgrenze. Hier sind die Sommer so kurz und
die Winterso lang und kalt, daR Baume nicht mehrwachsen
konnen. Unter der groBen Schneelast brechen ihre Aste,
orkanartige Winde entblattern und entnadeln sie. Wie eine
einseitige Wetterfahne sehen die Baume in der Grenzzone
aus. Weiter oben gibt es nur Straucher, Graser und Polster-
stauden. In den europadischen Hochgebirgen, wie in den
Alpen oder in der Tatra, gibt es viele solcher Grasmatten.
Im Sommer weiden Rinderherden dort, und im Winter
sind sie ein beliebtes Schigelande.

Je hoher wir ins Gebirge steigen, um so mehr sinken die
Temperaturen, der Luftdruck wird geringer, die Luft ist
rein und reich an ultravioletter Strahlung. Die Pflanzen
dieser Zone sind an die klimatischen Bedingungen beson-
ders angepalit. Haufig schitzt sie ein dichter Haarfilz
vor der Bestrahlung, oder eine ledrige Oberhaut verhindert
die Austrocknung. lhr Zellsaft gefriert nicht so leicht und
halt das Wasser besser fest. Viele Pflanzenarten bleiben
klein, sie wachsen in Polstern zwischen dem Gestein und
bieten Wind und Schnee geringen Widerstand. Unter den
ungunstigen Bedingungen wachsen die Pflanzen langsam
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und brauchen viele Jahre, bis sie ein stattliches bliihendes
Polster bilden.

Wir wollen einige Vertreter der Mittelgebirgsflora naher
kennenlernen. Der Rote Fingerhut kommt bei uns vor
allem im Harz und im Thiiringer Wald vor und wachst
auf sauren, lockeren Boden an Waldrandern und auf Kahl-
schlagen. Im ersten Lebensjahr bildet diese zweijahrige
Art eine grofle Blattrosette, im zweiten Jahr entwickelt
sich der bis zu 1 Meter hohe Blitenstand. Zahireiche karmin-
rote Bliten hangen wie Glocken in einer Reihe tiberein-
ander. Der Fingerhut ist stark giftig. Krautersammler
ernten und trocknen seine Blatter, aus denen man Arznei-
mittel gegen Herzkrankheiten gewinnt.

Eine weitere Gift- und Heilpflanze des Berglandes ist der
Blaue Eisenhut. Er wachst an Bachufern, auf Weiden und
an Viehtranken. Wir erkennen ihn schon von weitem an
seinen blauen Kerzen, die aus vielen helmformigen Bliiten
bestehen. Die eigentimliche Gestalt der Blite hat ihm
seinen deutschen Namen eingetragen.

Im Mai und Juni blihen auf den Bergwiesen die Troll-
blumen. In entlegenen Gegenden kann man noch heute
durch ein Meer dieser gelben Bliten waten. Leider werden
die schonen Blumen immer seltener und sind deshalb
unter strengen Schutz gestellt. Der unverzweigte Stengel
tragt eine gelbe Kugel, die drei Zentimeter Durchmesser
erreicht und aus vielen einzelnen Blitenblattern, Staub-
blattern und Fruchtblattern besteht. Auf diese Blitenform
bezieht sich auch der Name. Das Wort trol kommt aus
dem Althochdeutschen und bedeutet Kugel.

Auch die Arnika gehort zu den gelben Wiesenblumen der
Berge. |hre Blitenkorbe setzen sich aus vielen kleinen
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Einzelbliten zusammen. In der Mitte stehen gelbe Réhren-
bliten und am Rand dotterfarbene Zungenbliten. Aus
dem Wurzelstock und den Bliiten stellt man ein wertvolles
Heilmittel her. Das drickt auch ihr deutscher Name aus:
Bergwohilverleih.

Eine zierliche Pflanze der Bergwalder, der Siebenstern,
wachst in feuchten, nahrstoffarmen Fichtenwaldern. Der
10 bis 20 Zentimeter hohe Stengel tragt quirlig gedrangte
Blatter und ein bis zwei Bluten. Sie sehen wei aus und
besitzen sieben Blitenblatter, die am Grunde verwachsen
sind. Der Siebenstern ist ein Verwandter der Primeln und
Alpenveilchen, die auch in den Gebirgen zu Hause sind.
Durch seine siebenzahlige Bliite gehort er zu den unver-
wechselbaren Pflanzen unserer Heimat.

Steigen wir nun bis auf die baumfreien Gipfel und betreten
das Reich der alpinen Polsterpflanzen. Sie sind in unseren
Mittelgebirgen selten und kommen nur an besonderen
Stellen vor.

Zeitig im Jahre bliht der Frihlingsenzian. Er ist eine der
dreihundert Enzianarten, die die europaischen Gebirge
besiedeln. Seine blauen Bluten leuchten wie Sterne von
den Felsgraten herab. Enzian und Edelwei zahlen seit
jeher zu den Charakterpflanzen der Gebirge und stehen
unter strengem Schutz.

Einen auffalligen Kontrast zum Blau des Enzians bilden
die weien Sternblumen der Alpenkuhschelle, einer Ver-
wandten des Buschwindroschens, die auf steinigen Matten
und Triften wachst. Bei der Reife verlangern sich ihre
Griffel und sehen silbrig behaart aus. Das hat der Pflanze
den Namen Teufelsbart eingetragen.

Im Saale- und Bodetal konnen wir eine weitere Gebirgs-
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pflanze antreffen. Hier wachst die Alpenaster. Sie bevor-
zugt Kalkboden und tragt einzelne Blitenkdrbe mit violet-
ten Zungenbluten.

Das zweibliitige Veilchen bevorzugt feuchte, schattige
Standorte. Wir finden es zum Beispiel in der Drachen-
schlucht bei Eisenach. Ein bis drei langgestielte Blatter
bilden eine Rosette. Die dunnen Stiele tragen zwei gelbe
Bliten, die uns sofort die Verwandtschaft mit den blauen
Veilchenarten der Ebene erkennen lassen.

Ofter findet man das Orangerote Habichtskraut. Es wachst
auf den Bergwiesen im Harz, Thiringer Wald und Erz-
gebirge. Wie Arnika und Aster gehort es zur Familie der
Korbblitler.

Nicht immer werden wir bei einer Wanderung allen Pflan-
zenarten begegnen. Sie stellen bestimmte Anspriche an
Boden und Klima und kénnen sich in ihren Vorkommen
gegenseitig ausschlieRen.
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Die Ameisen

In einem groBen Ameisenhaufen wimmeln Tausende der
dunkelbraunen Insekten durcheinander, tragen Fichten-
nadeln oder Zweigstiicke herbei und eilen emsig auf
bestimmten Wegen liber den Waldboden. Einige Tiere
schleppen eine Raupe, die ihre KérpergroRe um ein Mehr-
faches Ubertrifft, andere steigen in langer Reihe einen
Baum hinauf und besuchen dort Blattlause, die ihnen
zuckerhaltigen Honigtau liefern.

Ameisen gehoren zu den staatenbildenden Insekten wie
die Bienen und Termiten. Alle Angehoérigen eines Ameisen-
staates stammen von einer Mutter, der Kénigin des Volkes,
ab. Diese Konigin ist das einzige fruchtbare Weibchen.
Sie kann 10 bis 15 Jahre alt werden und legt taglich hun-
dert bis zweihundert Eier. Aus den Eiern entwickeln sich
Uber Larven- und Puppenstadium unfruchtbare Ameisen-
weibchen, die die Arbeiterinnen des Staates darstellen.
Sie versorgen und fiittern die Konigin und die Brut, sie
bauen die Nester, reinigen, bewachen und verteidigen
sie, und sie sammeln die Nahrung fur die gesamte Gemein-
schaft. lhre Anzahl in einem Staat schwankt zwischen
zehntausend und hunderttausend Tieren; bei den afrikani-
schen Treiberameisen kann sie sogar bis zu 2 Millionen
erreichen.

Ein- oder zweimal im Jahr entwickeln sich die Larven
nicht zu Arbeiterinnen, sondern zu Koéniginnen und zu
Mannchen. Diese Tiere tragen Fliigel und verraten uns
damit die Verwandtschaft der Ameisen mit den Bienen,
Wespen und Hummeln. Sie verlassen das Nest und ziehen
in groBen Schwarmen zum Hochzeitsflug. Nach der Hoch-
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zeit stirbt das Mannchen, die junge Konigin wirft ihre
Fltigel ab und griindet einen neuen Staat. In einem geeigne-
ten Schlupfwinkel baut sie ein winziges Nest, legt Eier
und pflegt selbst die ersten Larven, bis diese Nachkommen
sich verpuppen.

Dann schlupfen ihre Tochter, nehmen ihr alle Arbeiten ab,
so dal} sie nur noch Eier legen kann.

Der Ameisenstaat ist also eine Tiergemeinschaft, bei der
das Eierlegen und die Brutpflege von unterschiedlichen
Mitgliedern ausgefihrt werden. Nur weibliche Tiere sind
an den Leistungen beteiligt. Die Arbeiterinnen konnen
durch GroRe und Gestalt an die einzelnen Aufgaben ange-
palRt sein. Das ermadglicht Leistungen, die im Tierreich
einzigartig dastehen.

Dieser Staat hat jedoch nichts mit den Staaten der mensch-
lichen Gesellschaft gemeinsam. Bei der Entdeckung der
Lebensgewohnheiten der Ameisen uUbertrug man jedoch
falschlich menschliche Begriffe auf die Tiere, zum Beispiel
die Bezeichnung Staat, Konigin, Arbeiter, Soldat und Sklave.
Der Staat ist eine Organisationsform der menschlichen
Gesellschaft; er dient der herrschenden Klasse zur Auf-
rechterhaltung ihrer Macht und unterscheidet sich in den
einzelnen Gesellschaftsordnungen. Die Insektenstaaten
der Ameisen, Bienen und Termiten dagegen sind biologi-
sche Gemeinschaften, auf die wir diese Merkmale nicht
anwenden konnen.

Ameisen leben auf allen Kontinenten. Wir kennen uber
siebzigtausend verschiedene Arten. Bei uns kommen etwa
zweihundert Ameisenarten vor. Sie leben in Erdnestern,
zwischen Grasbuscheln oder unter Steinen wie die Schwar-
zen Wegameisen, in Kuppelnestern auf pflanzlichen Bau-
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stoffen wie die Waldameisen oder in Holznestern toter
Baumstimpfe wie die RoRameisen.

Ameisen ernahren sich von der Jagd auf kleine Tiere und
von den zuckerhaltigen Kottropfen der Blattlause. Die
Lause werden mit den Fihlern ,,gemolken” und scheiden
Honigtropfen aus, die die Ameisen begierig auflecken.
Die Ameisen sammeln das Futter im Kropf und geben es
im Nest an Larven, Konigin und andere Arbeiterinnen
weiter. Die Jagd auf tierische Beute, Insekten, Spinnen,
Schnecken und Wurmer, erleichtern besondere Kampf-
stoffe. Die Knotenameisen zum Beispiel besitzen wie
Wespen und Bienen einen Giftstachel, die Drisenameisen
spritzen ein insektentotendes Sekret aus ihrem Hinter-
leib, und die Waldameisen besitzen eine mit Ameisensaure
geflllte Giftblase. Ihr Giftstachel ist zuriickgebildet. Im
Kampf mit der Beute beiRen sie erst empfindliche Wunden
und vergiften diese dann mit der Saure.

Ein Waldameisenvolk kann im Jahr etwa 5 Kilogramm
Insekten eintragen, das sind siebenhundertfinfzigtausend
Raupchen oder 10 Millionen Fliegenmaden. Deshalb for-
dert man das Vorkommen der Waldameisen und unter-
stitzt sie bei der Anlage neuer Nester und darf vorhandene
Ameisennester nicht mutwillig zerstoren.

Wollen wir wissen, wie Ameisen leben, sollten wir sie
geduldig beobachten und aulRerhalb des Nestes Versuche
mit ihnen durchfihren. So kénnen wir zum Beispiel Rau-
pen oder nestfremde Ameisen vorlegen und die Reaktion
der Bewohner beobachten, ihr StraBensystem erkunden
und ,,Verkehrszahlungen” durchfiihren, sie beim Blatt-
lausmelken betrachten oder die Wegameisen durch ein
Schalchen mit Zuckerwasser anlocken.
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In Zentral- und Sudamerika leben die Blattschneideramei-
sen. In langen Kolonnen sieht man sie auf die Baume stei-
gen und aus den Blattern groRe Stiicke herausschneiden.
Diese Blattstiicke tragen sie in ihr unterirdisches Nest,
sammeln sie in bestimmten Kammern und zerkauen sie
dort. Auf dem Brei zlichten sie einen Pilz, der an BiRstellen
knollenformige Anschwellungen bildet. Diese Knollen, die
man wegen ihrer Form als Kohlrabi bezeichnet, bilden die
einzige Nahrung der Blattschneiderameisen. Sie sind fir
den Staat so wichtig, daR die junge Kénigin beim Hoch-
zeitsflug ein wenig von dem Pilz mitnimmt, um bei der
Neugrindung eines Staates eine Pilzkammer anlegen zu
konnen.

Wir wissen bereits, daB viele Ameisen sich von den zucker-
haltigen Kottropfen der Blatt- und Schildlause ernahren.
Die Honigameisen bewahren den siiBen Saft auch fiir
nahrungsarme Zeiten auf. Sie benutzen bestimmte Arbei-
terinnen als lebende Honigtépfe. Diese Tiere werden so
lange mit Honig gefiittert, bis ihr Hinterleib zu einer Kugel
von ErbsengréBe angeschwollen ist. Unbeweglich hiangen
sie an der Decke der unterirdischen Vorratskammern und
geben bei Bedarf tropfchenweise Honig an ihre Nest-
genossen ab.

Wieder anders ernadhren sich die Ernteameisen der Mittel-
meerlander. Sie tragen Getreide- und Grasfrichte ein,
kauen die Korner und stellen so siiRes Ameisenbrot her.
Ihr Speichel enthalt Wirkstoffe, die Starke in Zucker um-
wandeln kénnen (auch wenn wir langere Zeit Brot kauen,
schmeckt es siR). Haufig verlieren die Ernteameisen einige
Korner in der Nahe ihres Nestes, so daR dort kleine Be-
stainde der Futterpflanzen entstehen. Deshalb glauben
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viele Menschen, die Ernteameisen betreiben bewulit
Ackerbau.

In Afrika und Amerika ist der Ruf ,,Die Ameisen kommen!*
zu einem gefurchteten Signal geworden. In periodischen
Abstanden wandern die tropischen Treiber- und Wander-
ameisen und vernichten auf ihrem Weg alles tierische
Leben. Ihre rleS|gen Scharen zahlen Millionen Einzeltiere.
Man hat Zuge beobachtet, die 24 Stunden ununterbrochen
vorbeiwanderten. Dabei erstiegen die Ameisen Baume
und Héuser, tberquerten Graben und Flisse. Selbst Esel
und-Pferde, die sich im Stall befanden, sind ihnen zum
Opfermg‘efallen. Auch fur den Menschen gibt es nur eine
sichere” Rettung: rechtzeitige Flucht. Bei Ankindigung
eines Ameisenzuges verlalt der Farmer mit allen Haus-
tieren sein Anwesen, und -wenn er zuruckkehrt, findet
er eine saubere, von jeglichem Ungeziefer befreite Farm
vor.

75



GrofRe Reise

In manchen Dorfern fallen uns auf den ersten Blick grofRe
Storchennester auf. Im Marz beschaftigt sich das Parchen
stets damit, den Horst mit Zweigen auszubessern und auf-
zustocken.

Spater sehen wir die groRen Vogel bedachtig Gber die
feuchten Wiesen schreiten. Mit ihren langen roten Schna-
beln schnappen sie nach Froschen und anderer tierischer
Nahrung. Wir beobachten auch, wie die Jungstdrche
ihre ersten Flugversuche unternehmen. Wenn wir Ende
August wieder in diese Gegend kommen, ist der Horst
leer. Die Storche haben die grolRe Reise nach dem Suden
angetreten.

Auch viele andere Vogelarten, Stare, Lerchen, Kuckucke,
Schwalben, Nachtigallen und Kraniche, verlassen im
August, spatestens im September ihre Brutgebiete. Sie
wandern in sudlicher Richtung zu ihren Winterquartieren.
Diese Vogel nennt man Zugvogel.

Andere bleiben das ganze Jahr uber bei uns. Wenn sie ihr
engeres Wohngebiet nicht verlassen, wie zum Beispiel der
Haussperling, nennt man sie Standvogel. Die Strichvogel
fliegen auBerhalb der Brutzeit in weiteren Gebieten umbher,
ohne dabei eine bestimmte Himmelsrichtung zu bevor-
zugen. Der Feldsperling und die Kohimeise zahlen dazu.
Schon in fruheren Zeiten beobachteten die Menschen,
daR viele Vogel im Herbst verschwanden und im Fruhling
wiederkamen. Doch man wuldte wenig uber ihre Flige.
Welche Sensation mag es 1822 in einem mecklenburgi-
schen Dorf gewesen sein, als ein Storch eintraf, dessen
Hals von einem afrikanischen Pfeil durchbohrt war. Der
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Pfeil hatte ihn nicht getotet und bewies, dall der Storch
aus Afrika bis nach Deutschland geflogen war.

Ein danischer Lehrer versah zum ersten Mal Stare, spater
auch Storche und andere Zugvogel mit leichten Aluminium-
ringen, in die Nummern eingepragt waren. Jeder Vogel
erhielt damit gewissermallen einen Ausweis. Durch Zeit-
schriften erfuhren Ornithologen — das sind Vogelkundler —
in anderen Landern von dem Unternehmen. So wullte
man in England, Frankreich oder Deutschland beim Fund
eines beringten Vogels uber seine Herkunft Bescheid.
Die Beringungsmethode ist heute eines der wesentlich-
sten Verfahren zur Erkundung des Vogelzuges. Dabei
missen die Ornithologen die Ringnummer jedes Vogels
notieren. Bei uns erhalten die Vogel einen Ring mit der
Aufschrift ,,Vogelwarte Hiddensee” und einer Nummer.
Wenn wir einen so gekennzeichneten Vogel finden, mus-
sen wir dieser Adresse mitteilen, wo und wann wir das
Tier gefunden haben. Wir helfen so mit, die Lebensweise
der Vogel zu erforschen.

Die Ringe aus Aluminium sind sehr leicht, so daR ihr
Gewicht dem Tier nichts ausmacht. AuBerdem gibt es
verschiedene GroRen. Der Ring zur Kennzeichnung des
nur etwa 5 Gramm schweren Goldhahnchens wiegt 0,05
Gramm. Ein Storchenring wiegt 8 Gramm. Dieses Ge-
wicht behindert den etwa 4 Kilogramm schweren Vogel
nicht.

Wenn unsere Storche im Spatsommer ihr Nest verlassen,
sammeln sie sich mit Artgenossen und fliegen gemeinsam
tber 10000 Kilometer nach Siuden. Im Dezember treffen
die Storche in Sudafrika ein. Sie haben an jedem Flug-
tag etwa 100 Kilometer zuriickgelegt. Wenn sie im Frih-
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jahr den Ruickflug antreten, fliegen sie noch schneller —
taglich ungefahr 150 Kilometer.

Die Witterung beeinfluft natirlich die Geschwindigkeit.
Wir wissen, daR wir mit dem Fahrrad bei Gegenwind
nicht so gut vorankommen. Ahnlich geht es auch den
Vogeln. Sie werden vom Gegenwind gebremst, mit dem
Wind fliegen sie schneller.

Auch die Flughohe ist vom Wetter abhangig. Es gibt
Vogel, die bei gutem Wetter iber 1 000 Meter hoch fliegen,
bei schlechter Sicht jedoch bewegen sie sich in weniger
als 100 Meter Hohe.

Die Storche ziehen in Trupps ihrem Ziel entgegen. Sie
fliegen vor allem in den Vormittagsstunden. Nach dem
Mittag nimmt ihre Zuglust ab, und sie steuern Rast- und
Nahrungsplatze an.

Uberhaupt haben die verschiedenen Vogelarten in ihrem
Zugverhalten bestimmte Eigenheiten. Wahrend Stérche
und Kraniche am Tage ziehen, sind andere ausschlie8lich
nachts unterwegs, wie zum Beispiel die Stare, Lerchen
und Enten.

Oft gruppieren sich die gemeinsam fliegenden Végel zu
bestimmten Verbandsformen. Die Kraniche formieren sich
zu einem Keil, wahrend Enten eine Kette bilden. Tauben
fliegen in lockeren Schwarmen.

Auch die Zusammensetzung der Reisegesellschaft ist
unterschiedlich. Beim Kuckuck ziehen die Alten vor den
Jungvégeln ab. Bei der Lerche fliegen die Jungen zuerst ab.
Trotzdem finden sie sicher ihren Weg zum afrikanischen
Winterquartier, den sie zum ersten Mal in ihrem Leben
fliegen und den ihnen kein Altvogel mit Zugerfahrung
gezeigt hat.

78



Weillstorch

und Junge im Nest




Auch bei den Stérchen ist eine interessante Eigenart ihres
Reiseweges festzustellen. Sie vermeiden es, bei ihrem
Flug nach Sudafrika das Mittelmeer zu Uberqueren. Sie
ziehen aus Westeuropa uber Spanien und Marokko nach
Siden, wiahrend ihre Artgenossen aus Osteuropa das
Mittelmeer 6stlich umfliegen und iber Agypten die Reise
nach Sudafrika fortsetzen.

Dieses Verhalten benutzte man als Grundlage fiir wissen-
schaftliche Versuche. Man brachte Jungstérche aus Ost-
europa ins Rheinland. Die rheinischen Storche umfliegen
das Mittelmeer in westlicher Richtung. Als sie in ihrer
gewohnten Richtung aufbrachen, folgten ihnen fast alle
osteuropaischen Jungstorche, fur die eigentlich der Zug-
weg nach Siidosten typisch ware.

AuRerdem hielt man einen Teil der ostlichen Jungstorche
in Kafigen zuriick, bis die heimischen Stérche des Rhein-
landes ihr Brutgebiet verlassen hatten. Diese Jungstorche
schlugen diesmal den fiir sie ,,richtigen” Weg ein, namlich
nach Sidosten. Sie folgten damit ihrem angeborenen
Richtungsempfinden.

Mit solchen Versuchen konnten die Wissenschaftler
beweisen, daB sich die Zugrichtung auf die Nachkommen-
schaft vererbt. Damit war aber noch nicht geklart, wie die
Vagel uber riesige Entfernungen hinweg einen bestimmten
Ort in einem anderen Erdteil zielstrebig ansteuern oder
wie sie ihren alten Brutplatz aus dem Vorjahr wiederfin-
den.

Friher wollte man den erstaunlichen Orientierungssinn
nur dadurch erklaren, dal® die Vogel sehr gute Augen haben.
Sie kénnen sich nach besonders auffdlligen Punkten in
der Landschaft, wie Waldrandern, FluBtalern oder Kusten,
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richten. Die scharfen Augen helfen aber nicht bei Nebel
und diesigem Wetter, und die nachts ziehenden Vogel
konnen von der Landschaft auch nichts sehen.
Wir wissen, daB die Himmelskorper ihnen den Weg auf
ihrer groBen Reise weisen. Sonne oder Sterne sind der
KompaR, nach dem sich die Vogel orientieren.
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Hier wird gehamstert

Kaum ein wildlebendes Tier unserer Heimat wird so oft
zitiert wie der Hamster. In Sprichwortern und Redewen-
dungen taucht er auf. Wir nennen nach ihm einen Geiz-
hals, der mehr Vorrdate sammelt, als er selbst verbrauchen
kann. Wir sprechen von Hamsterbacken, wenn jemand
besonders dicke Wangen hat. Wir bezeichnen ein uber-
maRiges Eintragen, Kaufen und Aufbewahren aller mog-
lichen Dinge als Hamstern.

Fragt man jedoch, wer schon einmal einen Hamster
gesehen hat und wer ihn beschreiben kann, dann wird
man meist keine Antwort bekommen. Bestenfalls kennen
wir seinen Verwandten aus Syrien, den Goldhamster, den
viele von uns halten.

Hamster sind Steppenbewohner und bevorzugen Gegen-
den mit kontinentalem Klima, kalten Wintern und heilen,
trockenen Sommern. Deshalb kommen besonders viele
Hamster im Stiden der Sowijetunion vor, in der Ukraine und
in den Ebenen am Schwarzen und Kaspischen Meer. Aber
auch in Sibirien findet man sie, und in den letzten Jahr-
hunderten haben sie sich nach Westen immer weiter aus-
gebreitet. Von der mitteldeutschen Tiefebene aus eroberten
sie das Rheinland, und vor 100 Jahren erschienen die
ersten Hamster in Westfrankreich und Westholland.
Nicht alle Landschaften sagen ihnen gleichermaRen zu.
In Gegenden mit tiefgrundigen L6R- und Lehmboéden
siedeln viele Hamster; Sand- und Sumpfbéden meiden sie.
So gibt es in den fruchtbaren Gebieten Thiiringens und
Sachsen-Anhalts viele Hamster, im sandigen Branden-
burg dagegen nur wenige.
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1 bis 2 Meter tief im Erdreich errichtet der Hamster seinen
Bau mit zahlreichen Lochern, Gangen und Kammern.
Dieser Bau muB stabil und trocken sein, in ihm spielen
sich groBe Teile des Hamsterlebens ab. Altere Baue fallen
schon von weitem durch die herausgebrachte Erde auf.
In ihrer Nahe finden wir leicht das Schlupfloch, mit dem
ein langerer, schrag abwarts verlaufender Gang beginnt,
der zur Wohnkammer fuhrt. Von dieser Wohnkammer, die
mit Heu- und Strohresten ausgepolstert sein kann, zwei-
gen nach verschiedenen Seiten waagerecht verlaufende
Gange ab.

Diese verhaltnismaRig kurzen Gange enden in gerdumigen
Vorratskammern. Auler dem Schlupfloch finden wir im
Zentrum des Baues noch ein oder mehrere Fallocher. Sie
befinden sich direkt Uber der Wohnkammer, und der
Hamster kann sich bei Gefahr blitzschnell in seinen Bau
stirzen. An der Anzahl der Fallocher erkennt man auch,
ob in dem Bau ein weiblicher oder ein mannlicher Hamster
wohnt. Beide Geschlechter leben namlich fur sich und
bilden keine Gemeinschaft zur Aufzucht der Jungen. Der
Bau eines mannlichen Hamsters besitzt nur ein Falloch.
Der Bau, in dem das Weibchen und die Jungen wohnen,
kann sechs bis acht Fallécher aufweisen.

Ein ausgewachsener Hamster erreicht 26 Zentimeter
Korperlange (davon 6 Zentimeter Schwanz). Die Gestalt
wirkt plump und gedrungen, doch der Hamster ist an
seine Lebensweise als Grabtier gut angepalst und kann
sich auch auf freiem Feld erstaunlich flink und gewandt
bewegen.

Das Fell auf der Bauchseite sieht einheitlich schwarz aus,
auf der Oberseite dagegen gefleckt. Die Grundfarbe ist
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hier braungelb; die Oberseite der Schnauze, die Augen-
partie und ein Halsband sind rotbraun gefarbt, Schnauzen-
spitze und FiRe sind weil. AuRerdem tragt jede Korper-
seite noch drei weile Flecke: auf der Wange, hinter dem
Ohr und am Vorderbein. Man bezeichnet ein Farbungs-
muster mit dunklem Bauch und hellem Rucken als Ver-
kehrtfarbung. Die Flecken lassen die Umrisse des Korpers
verschwimmen, so daB man das Tier vor allem in der
Dammerung nur schwer entdeckt.

Der Hamster friRRt alle Feldfrichte, die in der Nahe seines
Baues wachsen: Getreide, vor allem Weizen, und Hulsen-
fruchte, wie Bohnen, Erbsen und Saubohnen. Er nagt aber
auch an Kartoffeln, Mohren und Ruben, fritt Klee und
Unkrauter. AuRerdem verzehrt er alle kleineren Tiere, die
er bei seinen Pirschgangen erwischen kann, wie Schnecken,
Engerlinge, Heuschrecken und junge Feldmause.

In seinem Revier legt er sich feste Wege an, auf denen er
alle storenden Pflanzenteile abbeilt. Ein Hamster hat
sechzehn Zahne: zwei Paar Nagezahne und rechts und
links je drei Paar Mahlzahne. Das auffalligste Merkmal
seines Gebisses sind die Nagezahne. Sie sind besonders
lang, zangenformig gebogen und an der Spitze scharf-
kantig wie ein Meilel. Sie wachsen wahrend des gesam-
ten Lebens und gleichen so ihre starke Abnutzung beim
Zernagen von harten Pflanzenteilen wieder aus. Nagezahne
sind ein wichtiges Merkmal einer ganzen Gruppe von
Saugetieren, den Nagetieren. Zu ihnen gehdren neben
dem Hamster und seinen naheren Verwandten die Mause,
Ratten, Eichhornchen, Meerschweinchen und Biber.
Nicht alles, was der Hamster drauRen findet, friBt er
gleich, auch wenn es bei einer oberflachlichen Beobach-
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tung den Anschein hat. Meist sammelt er die Nahrung
in seinen beiden Backentaschen und tragt sie in seinen
Bau. In einer Vorratskammer entleert er die Taschen durch
Streichen mit den beiden Vorderpfoten. Das kénnen wir
freilich nicht beobachten, aber wir sehen es, wenn wir
einen Hamster beim Eintragen der Nahrung iberraschen
und ihm den Weg abschneiden. Dann entleert er blitz-
schnell seine Backentaschen, richtet sich auf, faucht und
kann sogar empfindlich beiRen.

Da der Hamster ununterbrochen Feldfriichte in seinen Bau
eintragt, kann er erheblichen Schaden anrichten. Man
staunt, wenn man einen Bau aufgrabt, wieviel Kérner und
andere Nahrung dort gehamstert worden sind, zum Bei-
spiel 10 bis 15 Kilogramm Getreide.

Von den eingetragenen Vorraten ernahrt sich der Hamster
im Winter und im zeitigen Fruhjahr, denn im' Oktober,
wenn die Temperaturen absinken, verstopft er seinen Bau,
begibt sich in die Wohnkammer und verfalltin den Winter-
schlaf. Eingerollt liegt er da, die Ohren eingezogen, die
Haare stehen ab. Seine Korpertemperatur sinkt von 35 auf
4 Grad Celsius. Seine Atmung verringert sich, er ist steif
und kalt. Gelegentlich erwacht er jedoch, 6ffnet ein Luft-
loch im Bau und frilt von seinen Vorraten.

Im Marz beginnt das neue Hamsterjahr. Dann erwachen
die Tiere endgliltig und zehren zuerst von ihren gesammel-
ten Kornern. Spater 6ffnen sie die Locher des Baues und
wagen auch schon einen ersten Ausflug auf den Frih-
lingsacker. Sie lesen die Saat des Sommergetreides auf
und weiden die jungen Triebe ab.

Das Hamsterweibchen bekommt zwei- bis dreimal im
Jahr Junge, jedesmal sechs bis zwolf Stiick. Sie sind bei
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der Geburt nackt und blind und liegen in ihrem unter-
irdischen Nest aus weichen Halmen. Doch sie wachsen
sehr schnell. Mit 14 Tagen offnen sie die Augen, mit
3 Wochen haben sie ihr Geburtsgewicht von 8 Gramm
verzehnfacht, und mit 25 Tagen sind sie bereits selbstandig.
Sie verlassen den Bau der Mutter, ernahren sich allein
und graben sich spater einen eigenen Bau. Im Herbst des
gleichen Jahres konnen sie sich fortpflanzen.

Hamster werden 6 bis 8 Jahre alt. Man kann sich leicht
ausrechnen, auf welch gewaltige Anzahl ein einziges
Paar dieser Nager bei ungestorter Vermehrung anwachsen
wiirde. Bereits in 6 Jahren waren das lGber 20 Millionen
Hamster. So kann es in warmen, trockenen Jahren zu
richtigen Hamsterplagen kommen. Dann mussen wir
diesen Schadling bekampfen. Hamsterfanger stellen Fallen
in die Schlupflocher oder toten die Tiere im Bau.
Solche Massenvermehrung ist aber recht selten. Der Ham-
ster hat viele natirliche Feinde, vor allem Greifvogel und
Eulen stellen ihm nach, Marder und Wiesel fangen ihn.
Kalte und nasse Sommer wirken sich unginstig auf die
Entwicklung der Junghamster aus, und unsere modernen
Erntemethoden tragen ebenfalls zur Verminderung der
Hamsterbestande bei. Das schnelle Einbringen der Frucht
lakt dem Hamster weniger Zeit zur Nahrungssammlung,
und die tiefgrindige Bodenbearbeitung zerstort die flachen
Sommerbaue der Junghamster.

Es besteht also zur Zeit keine Gefahr, dal® dieser Getreide-
schadling uberhandnimmt, und wir sollten ihn nicht be-
kampfen, wenn er vereinzelt auftritt, gehort er doch zu
den charakteristischen Gestalten unserer Feldmarken und
zu den volkstumlichsten Tieren unserer Heimat.
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Millionéare im Pflanzenreich

Hohere Pflanzen unterscheiden sich von den Tieren unter
anderem dadurch, daB sie im Boden fest verwurzelt sind
und sich nicht frei bewegen konnen. Trotzdem hoéren wir
immer wieder von Pflanzenwanderungen und Ausbrei-
tungen. So kannte man zum Beispiel die Strahllose Kamille
vor 100 Jahren in Europa kaum. Sie stammt aus Nord-
amerika und wurde wahrscheinlich mit amerikanischem
Getreide eingefihrt. Seitdem hat sie sich hier so ausge-
breitet, da® man sie Uberall findet.

Das Kanadische Berufskraut, das auf Odplatzen, an Feld-
und StraBenréandern riesige Bestdnde bildet, wurde im
17. Jahrhundert zuféllig nach Paris eingeschleppt. Ein
Vogelbalg enthielt seine wolligen Frichte, und ein Bischel
davon hat der Wind verweht. Die Friichte fanden glinstige
Keimbedingungen, die Pflanze vermehrte sich, und nach
40 Jahren hatte sie fast ganz Europa besiedelt.

Wie vermag es die Pflanze, ein solch groBes Gebiet zu
erobern? Um diese Frage beantworten zu kénnen, miissen
wir die Vermehrung der hoheren Pflanzen kennenlernen.
Einen einfachen Fall demonstriert uns die Erdbeere. Wir
alle beobachteten schon, wie sich diese Pflanze vermehrt
und dabei ausbreitet. In den Sommermonaten bildet die
Mutterpflanze Auslaufer, die nach allen Seiten lber den
Boden kriechen und mehrere Tochterpflanzen hervor-
bringen. Die neuen Stauden bewurzeln sich und blihen
und fruchten bereits im nachsten Sommer. So kann im
Laufe der Jahre aus einer Erdbeerpflanze ein ganzes Beet
entstehen.

Diese Art der Vermehrung, bei der nur ein Partner beteiligt
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ist, nennt man ungeschlechtliche oder vegetative Fort-
pflanzung. Sie kann manchmal bereits zu einer starken
Ausbreitung fuhren. Die Wasserpest, eine nordamerikani-
sche Pflanze, pflanzt sich in Europa nur vegetativ fort.
Viel schneller geht die Verbreitung jedoch durch Frichte
und Samen, die typischen Vermehrungseinheiten der
Samenpflanzen. Sie entstehen, haufig in groRer Anzahl,
nach der Bestaubung und Befruchtung der Blute. Vor
allem Unkrauter, wie die Einwanderer Kamille und Berufs-
kraut, besitzen Tausende und aber Tausende von Samen.
im Laufe des Jahres kann eine einzige Pflanze des Acker-
stiefmutterchens dreitausend Samen hervorbringen, eine
Ackerdistel viertausend, eine Kamille funftausend, ein
Knopfkraut zehntausend, ein Klatschmohn zwanzig-
tausend und eine BeifuBpflanze sogar funfzigtausend
Samen. Wirden alle Samen einer dieser Pflanzen wieder
keimen, bluhen und fruchten, ware in 4 Jahren die ge-
samte Landflache der Erde mit diesem einen Unkraut be-
deckt.

Die Unkrauter rauben den angebauten Feldfrichten
Wasser, Nahrsalze, Licht und Platz. Ein unkrautfreier Acker
bringt 20 bis 30 Prozent hohere Ertrige. Das bedeutet
jahrliche Ernteverluste von ungefahr 70 Millionen Mark.
Nicht zuletzt wegen dieser hohen Betrage arbeiten in
unserer Republik zahlreiche Landwirte, Botaniker und
Chemiker zusammen, um das Unkraut mit neuen Methoden
zu bekampfen. Sie entwickelten chemische Mittel, die
das Wachstum bestimmter Unkrauter hemmen, die Kul-
turpflanzen aber nicht beeintrachtigen. Man nennt diese
Stoffe Herbizide oder Pflanzenschutzmittel zur chemischen
Unkrautbekampfung.
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Doch nun zuriick zur Verbreitung der Pflanzen. Nicht
nur die Anzahl der Samen ist fiir die Ausbreitung von
Bedeutung, sondern vor allem ihre GroBe und Gestalt.
Die kleinsten Samen, die der Orchideen, sind so leicht,
daB fiinfzigtausend bis hunderttausend Stiick zusammen
erst 1 Gramm wiegen. Die groBten heimischen Samen
haben die RoBkastanien. Sie werden aber von auslandi-
schen Vertretern noch weit iibertroffen, zum Beispiel von
der KokosnuR, die im Innern einen riesigen Samen besitzt.
Bei vielen Frichten und Samen erkennen wir sofort, ob
sie durch Wind, Wasser oder Tiere verbreitet werden und
welche Wege sie dabei einschlagen.

Samen und Friichte, die durch den Wind verbreitet werden,
sind entweder sehr leicht, oder sie besitzen besondere
Flugeinrichtungen. Orchideensamen gehdren zu den
Staubfliegern, die oft iiber 100 Kilometer weit fliegen.
Die Mohnsamen schleudert der Wind aus den geoffneten
Kapseln, die wie ein Salzstreuer auf elastischem Stiel hin
und her schnellen. Viele Friichte der Korbbliitler tragen
eine gestielte Haarkrone, die als Fallschirm wirkt. Sie
vermindert die Sinkgeschwindigkeit und bietet dem Wind
eine grolRere Angriffsflaiche. Der bekannteste Schirm-
flieger ist die Kuhblume, auch Lowenzahn oder Puste-
blume genannt. Auch das Weidenroschen und das Woll-
gras verbreiten sich auf diese Weise. Zu den Segel- und
Schraubenfliegern zahlen die Friichte verschiedener Laub-
baume. Beim Bliitenstand der Linde dient ein Hochblatt
als Flugorgan. Aus der Fruchtwand entstehen die Fligel
bei Ahorn, Esche, Ulme und Birke.

Ein anderes Verbreitungsmittel nutzen die Ufer- und
Wasserpflanzen. Sie bilden Samen und Friichte mit einer
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schwammigen Hiille, unter der sich luftgefiilite Hohl-
rdume befinden. Bache, Fliisse oder Meeresstrome
fihren solche Schwimmfriichte mit sich und tragen sie
oft in weit entfernte Gebiete. Bei der KokosnuR ist die
Auftenschicht der Frucht glatt und wasserundurchlassig,
die mittlere dicke und faserige Fruchtschicht (aus ihr
werden die Kokosmatten geflochten) enthalt viele luft-
gefiilite Zellen, die das Schwimmen ermdglichen. Die
steinharte Innenschicht schiitzt den Samen wahrend des
Transportes vor Beschadigungen.

Mannigfach sind die Beziehungen zwischen Tieren und
Frichten. Klettfrichte haben Haftborsten mit Widerhaken,
die sich im Fell eines voriberstreifenden Tieres verankern.
Bei den bekannten Kletten verbreiten sich die Frucht-
stande als Ganzes, ihre Hiillblatter enden in einer haken-
formig gebogenen Spitze. Beim Zweizahn tragen die
Frichte zwei bis vier aus Kelchblattern hervorgegangene
Stacheln.

Andere Friichte verschleppen oder verstecken Tiere: der
Eichelhaher Eicheln, das Eichhérnchen Nisse. Von den
Ernteameisen Nordafrikas, die Grasfriichte einsammeln,
haben wir schon gehort. Auch bei uns verbreiten Ameisen
Pflanzen. Die Samen tragen ein 6l- und eiweilreiches
fleischiges Anhangsel, das die Ameisen gern fressen. Zu
diesen Ameisenpflanzen gehoren Veilchen, Lerchensporn,
Scholikraut, Leberblimchen und Anemone.

Wahrend die Ameisen nur das Anhangsel aufnehmen und
den Samen unbeschadigt liegenlassen, missen andere
Samen zur Verbreitung den Weg durch den Tierkorper
nehmen. Vogel fressen die roten Friichte der Vogelbeere
und scheiden die mit einer schitzenden Hille umgebenen
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Samen unversehrt mit ihrem Kot wieder aus. Amseln
werden zum Beispiel durch den roten Samenmantel der
Eibensamen angelockt, den einzigen ungiftigen Teil der
Pflanze.

Nur wenige Pflanzen sind nicht auf Wasser, Wind oder
Tiere angewiesen, sondern verbreiten ihre Samen selbst,
wie zum Beispiel das Kleinbliitige Springkraut. Es stammt
aus Sudsibirien, ist bei uns verwildert und hat in den letzten
100 Jahren seinen Siegeszug durch Mittel- und West-
europa angetreten. Die fliinfklappigen Kapseln enthaiten
eine Reihe von Samen. Bei der Reife treten Gewebe-
spannungen auf, und bei der leisesten Berlihrung reifst
die Kapsel, die Klappen rollen sich blitzschnell ein und
schleudern dabei die Samen weit fort. So verbinden sich
auch hier Vermehrung und Verbreitung der Art miteinander,
und neuer Lebensraum wird erobert.
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Vom Pilzesammeln

Der Herbst hat begonnen, die Tage werden kurzer, die
ersten Blatter fallen von den Baumen. In aller Morgen-
frihe geht es mit Kérben und Messern versehen hinaus in
den regenfeuchten Wald zum Pilzesammeln, und gegen
Mittag kehrt man mit reicher Beute beladen heim.

Wo aber finden wir Pilze?

Unter Birken, Eichen, Buchen

kannst du immer Pilze suchen;

unter Eschen, Erlen, Linden

wirst du selten etwas finden.

Woran liegt es eigentlich, daR wir bestimmte Pilze nur
unter bestimmten Baumarten antreffen? Um das zu er-
klaren, missen wir uns etwas naher mit der Lebensge-
geschichte eines Pilzes beschaftigen.

Was man gewohnlich als Pilz bezeichnet, ist nur ein Teil
der Pflanze: der sogenannte Fruchtkorper. Er bildet sich
ausdem Pilzmyzel, einem unterirdischen, weillichen Faden-
geflecht. Dieses mehrjahrige Myzel Uberwintert im Boden
und bringt — je nach Art — im Laufe des Jahres zahlreiche
Fruchtkorper hervor.

Allen Pilzen fehlt der griine Blattfarbstoff, mit dessen Hilfe
sich die meisten ubrigen Pflanzen erndhren. Diese grinen
Pflanzen bauen ihre Korpersubstanz aus Wasser, Gasen
und Nahrsalzen auf. Pilze kdnnen das nicht. Sie missen
die fur ihr Leben notwendigen organischen Stoffe wie
Menschen und Tiere von auRen aufnehmen.
Hauptsachlich ernahren sich Pilze von toten pflanzlichen
und tierischen Resten, die sie zersetzen und verarbeiten.
Viele Arten leben aber auBRerdem noch in einer Lebens-
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gemeinschaft mit bestimmten Waldbaumen. Der Pilz
siedelt sich an der Oberflaiche der Baumwurzeln an und
dringt sogar in deren auRere Gewebeschichten ein. Dort
entzieht er den Zellen organische Nahrstoffe, die seinem
eigenen Wachstum zugute kommen. Das Ergebnis dieses
Zusammenlebens bezeichnet man als Pilzwurzel oder
Mykorrhiza. Der Baum erhalt durch den Pilz Stickstoff-
verbindungen, die er selbst nicht aus dem Waldboden auf-
nehmen kann. Eine solche Lebensgemeinschaft, die beiden
Partnern Vorteile bringt, nennt man eine Symbiose. Und
da jedes Pilzmyzel eine bestimmte Baumart als Symbiose-
partner bevorzugt, finden wir auch seine Fruchtkérper meist
in der Nahe dieses Baumes, so weit die Wurzeln reichen.
Die Fruchtkorper konnen sehr unterschiedlich aussehen.
Da gibt es Becher und Schiisseln, Keulen und Geweihe,
Trichter und Trompeten, Kugeln und Flaschen und schlieR-
lich Hite verschiedenster Form und GroRe. Alle dienen
jedoch der Ausbildung und Verbreitung der Sporen, durch
die sich der Pilz vermehrt.

Die Blatterpilze bilden fast immer den typischen Pilzhut.
Auf seiner Unterseite finden wir diinne Blattchen, die
man als Lamellen bezeichnet. Sie sind strahlenféormig um
den Stiel angeordnet. Betrachten wir eine solche Lamelle
unter dem Mikroskop, so erkennen wir, dal® ihre gesamte
Oberflache mit Sporen bedeckt ist, die jeweils zu viert auf
einer besonderen Tragerzelle gebildet werden. Wer kein
Mikroskop zur Verfligung hat, kann die Bildung der Sporen
auch auf andere Weise demonstrieren. Man mul3 einen
jungen, aber ausgewachsenen Hut vom Stiel befreien und
ihn mit den Lamellen nach unten Gber Nacht auf ein Stiick
Papier legen. Am nachsten Morgen sieht man auf dem
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Papier die abgefallenen Sporen, die den Verlauf der La-
mellen genau nachzeichnen. Wir mussen dabei einen
Papierbogen verwenden, der sich deutlich von der Sporen-
farbe, die meist der Farbe der Lamellen entspricht, ab-
hebt.

Zum Unterschied von den Blatterpilzen besitzen die Rohr-
linge auf der Hutunterseite senkrecht stehende Rohren,
die wir leicht vom Hutfleisch ablésen konnen. Die Sporen
entstehen an den Innenwanden dieser feinen Réhren und
rieseln bei der Reife heraus. Bei alteren Hiuten kann man
die runden oder sechseckigen Offnungen schon mit bloRem
Auge erkennen. Zu den Rohrlingen zahlen viele Speise-
pilze wie Steinpilz, Maronenpilz, Birken- und Butterpilz.
Zwei kleinere Gruppen von Hutpilzen sind die Stoppel-
und Leistenpilze. Auch bei ihnen tragt die Hutunterseite
besondere Auswuchse, die die sporentragende Oberflache
des Fruchtkorpers vergroRern. Zu den Leistenpilzen gehort
der bekannte Pfifferling.

Eine ganz andere Pilzfamilie nennt man Porlinge. lhre
Fruchtkorper finden wir an toten oder lebenden Baum-
stammen. Sie sind in der Regel zah oder holzig, und nur
wenige Arten konnen gegessen werden. Die Unterseite
zeigt ahnlich wie bei den Rohrlingen feine Poren, doch
kann man sie nicht verwechseln, da sie selten Hite aus-
bilden, sondern meist konsolenformig aus dem Baum
herauswachsen.

Unverwechselbar sind auch die Keulenpilze, von denen
man Ziegenbarte und Krause Glucke gern sammelt. Der
keulenartige, haufig reich verzweigte Fruchtkorper tragt
die Sporen auf der gesamten Oberflache.

Von allen bisher geschilderten Pilzen, die wir als AuRen-
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sporer bezeichnen konnen, unterscheiden sich die Innen-
sporer oder Bauchpilze. lhre Sporen entstehen im Innern
von kugel-, ei- oder flaschenférmigen Fruchtkérpern.
Jeder von uns hat wohl schon einmal auf einen reifen
Bovist getreten und beobachtet, wie die Sporen in braunen
Wolken verstauben.

AbschlieBend wollen wir noch die Gruppe der Schlauch-
pilze nennen, zu denen die eRbaren Becherlinge und Mor-
cheln zdhlen. Sie bilden je acht Sporen in langlichen Zellen,
die sich an der Oberflache der Fruchtkorper befinden.
Bevor wir mit dem Sammeln beginnen, noch ein Wort zu
den Giftpilzen. Jedes Jahr treten in unserer Republik Ver-
giftungen auf, die durch leichtsinnigen Genul zweifel-
hafter Pilze hervorgerufen wurden. Einige von ihnen fuhren
sogar zum Tode. Deshalb sollte jeder Pilzsammler die
gefahrlichsten Giftpilze kennen, um Verwechslungen aus-
zuschlieen.

Gibt es ein sicheres Mittel, das uns jeden Giftpilz erkennen
1aBt? Manche behaupten, man muB3 eine Zwiebel mit-
kochen oder einen silbernen Léffel; wenn er schwarz
wird, ist das Gericht vergiftet. Andere meinen, Giftpilze
laufen blau an, wenn man sie zerschneidet, und werfen
alle derartigen Pilze weg. Es gibt jedoch kein Merkmal,
an dem man alle giftigen Pilze erkennen konnte. Deshalb
sammeln wir nur die Pilze, von di:nen wir ganz sicher wis-
sen, dal sie eBbar sind. Die ibrigen lassen wir stehen.
Vielleicht kommt nach uns ein Sammler, der gerade sie
gut kennt und gerne iBt. Und auch wenn es sich eindeutig
um einen Giftpilz handelt, dirfen wir ihn nicht zertreten.
Viele Spazierganger freuen sich uber einen Roten Fliegen-
pilz, obwohl man ihn nicht essen kann.
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Haufig sehen sich Speisepilz und Giftpilz auf den ersten
Blick tduschend ahnlich. Wir wollen einige dieser Doppel-
ganger vorstellen und lernen, sie zu unterscheiden. Per-
fekte Sammler werden wir allerdings nur in der Praxis,
wenn uns erfahrene Kenner helfen, uns in dem verwirrenden
Reich der Pilze zurechtzufinden. In allen groReren Stadten
gibt es Pilzberatungsstellen. Dort konnen wir unsere
Pilzbeute vorlegen und uns fachmannischen Rat holen.
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Wenn die Bliitter fallen

Im Herbst bedeckt ein Teppich bunter raschelnder Blatter
unsere Parkwege.

Die ersten Blatter verlieren die sommergriinen Baume und
Straucher schon im Juni, meist von uns unbemerkt. In
den Monaten September und Oktober zeigen sich die
Blatter in neuen Farben: kraftige gelbe, braune und rote
Tone leuchten in der Herbstsonne. Nun laRt auch der
Laubfall nicht mehr auf sich warten.

Jetzt ist eine glnstige Gelegenheit, eine Blattsammlung
anzulegen. Die fast trockenen Blatter brauchen nur einige
Tage zwischen den Seiten eines alten Buches gepref3t zu
werden. Dann befestigen wir jede Art fir sich mit schma-
len Klebestreifen auf einem sauberen Zeichenblatt und
beschriften sie mit dem Namen des Baumes, des Fund-
ortes und dem Datum.

Allerdings muf3 man sich mit dem Sammeln beeilen. Nur
wenige Baume behalten ihr vergilbtes Laub bis zum nach-
sten Frihjahr. Solche Ausnahmen bilden zum Beispiel
die Eiche und die Hainbuche. Die meisten Laubgehdlze
sind bereits im November vollig kahl.

Was ist wohl die Ursache dieses alljahrlich wiederkehren-
den Naturereignisses?

Nicht nur der ungestime Herbstwind hat die Blatter
heruntergeschiittelt, sondern der Baum selbst bereitet
den Laubfall vor. Am Grunde des Blattstieles bildet sich
eine Trennungszone aus. Dort 16st sich das Blatt ab. Die
am 2weig entstandene Blattnarbe verschliefst eine Kork-
schicht. Bei den wenigen Arten, die ihr trockenes Laub
den Winter Uber behalten, fehlt diese Trennungsschicht.
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Die Funktionen, die das griine Blatt wahrend der Fruh-
lings- und Sommermonate ausiibte, kommen fast vollig
zum Stillstand.

Welche Aufgaben haben die Blatter eigentlich, und wie ist
es moglich, daR der Baumsie monatelang entbehren kann?
Blatter geben laufend gasférmigen Wasserdampf ab. Diese
Wasserabgabe nennt man Transpiration. Nehmen wir an,
eine mittelgroRe Buche hat hundertfinfzigtausend Blatter.
Jedes einzelne Blatt soll eine Fliche von 20 Quadrat-
zentimetern haben. Denken wir uns die Buchenblatter
alle nebeneinander gelegt, dann kommt eine ansehnliche
Transpirationsfliche von 300 Quadratmetern zustande.
Das entspricht fast der GroRe von zwei Volleyballspiel-
feldern. Die Wurzeln kénnen im Winter dem gefrorenen
Erdreich kein Wasser entnehmen, und der Baum miifte
vertrocknen. Mit dem Laubfall hornt jedoch die Transpira-
tion auf.

Auch die Produktion von Nahrstoffen fiir den Baum ruht
zu dieser Zeit. Man kann das grine Blatt mit einer chemi-
schen Fabrik vergleichen. Im Blatt entsteht aus zwei ein-
fachen anorganischen Stoffen Traubenzucker. Die beiden
Ausgangsstoffe sind das Gas Kohlendioxid aus der Luft
und Wasser aus dem Boden. Die chemische Fabrik arbeitet
aber nur, wenn die Sonne scheint und wenn gruner
Blattfarbstoff, das Chlorophyll, vorhanden ist. Der Aufbau
organischer Stoffe in den grinen Pflanzenzellen unter
Mithilfe der Lichtenergie heiftt Photosynthese. Der Trau-
benzucker wird in den Zellen meistens zu Starke umge-
wandelt. Als Nebenprodukt der Photosynthese entsteht
das Gas Sauerstoff. Es wird an die Luft abgegeben.

Das kann man ohne groRe Mihe beobachten. Wer ein
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Aquarium besitzt, stelle es einmal an einen sonnigen Platz.
Schon bald steigen von den Wasserpflanzen Gasblaschen
empor. Besonders gut erkennen wir diesen Vorgang an
Wasserpestpflanzen. Das entweichende Gas ist Sauerstoff,
der bei der Photosynthese gebildet wurde.

Zu den Aufgaben des Blattes gehort auch die Atmung.
Genau wie beim Menschen wird Sauerstoff eingeatmet
und Kohlendioxid ausgeatmet.

Die Blatter dienen also der Ernahrung, der Atmung und
der Verdunstung. Sie stellen fir die Pflanzen Nahrungs-
produzent, Lunge und Ausscheidungsorgan dar.

Die genannten Vorgange vollziehen sich in jedem griinen
Blatt, gleichgultig, welche aulere Form es aufweist. Wie
mannigfaltig Blatter sein konnen, erkennen wir, wenn wir
die herbarisierten Sticke nebeneinander legen. Da gibt
es einfache Blatter mit einer einheitlichen Blattflache und
zusammengesetzte Blatter, wie zum Beispiel die der RoR-
kastanie. Beiihnen zerfalltdie Blattflache inmehrerekleinere
Blattchen.

Es gibt glatte Blattrander, wie bei der Rotbuche, gelappte
Rander, wie bei der Eiche. Die einfachen Blatter des Spitz-
ahorns haben runde Buchten und spitze Lappen.

Der innere Bau dagegen ahnelt sich bei allen Laubblattern
stark. Auf der Oberseite schlieft eine liickenlose Zellschicht
das Blatt ab. Diese Oberhaut oder Epidermis schiitzt das
Blatt und verhindert eine ibermaRige Transpiration. Die
Epidermis enthalt kein Blattgrin und lalt das Sonnenlicht
ungehindert in die darunterliegende Schicht, das Palisa-
dengewebe, eintreten. Das Palisadengewebe besteht aus
langgestreckten Zellen, die besonders viel Blattgrin ent-
halten. Unter dem Palisadengewebe befinden sich un-
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regelmaBig geformte Zellen, die grofRe Luftraume zwischen
sich frei lassen. Diese Schicht heit Schwammgewebe.
In seinen Zellen befindet sich weniger Blattgrun, und hier
werden Stoffe gespeichert. Auf der Blattunterseite schlief3t
eine von Spaltéffnungen durchbrochene Epidermis das
Blatt ab. Eine Spaltéffnung besteht aus zwei bohnen-
formigen SchlieBzellen. Zwischen beiden bleibt ein Spalt
frei. Er kann sich 6ffnen oder verschlieBen. So entsteht
eine Verbindung zwischen dem Blattinneren und der
AuBenwelt. Durch die Spaltoffnungen verdunstet Wasser.
Hier werden auch Kohlendioxid fir die Photosynthese auf-
genommen und Sauerstoff ausgeschieden. Sind die Spalt-
offnungen geschlossen, dann konnen keine Stoffe zwi-
schen Blatt und Umgebung ausgetauscht werden.

Bei unseren sommergriinen Laubgeholzen haben die Blat-
ter nur eine beschrénkte Lebensdauer. Sie altern und fallen
dann ab. Vorher gehen in den Blattzellen stoffliche Ver-
danderungen vor sich. Die wertvollen Speicherstoffe wan-
dern aus den Blattern in die ausdauernden Pflanzenteile,
denn sonst waren sie ja mit dem Laubfall fir den Baum
verloren. Das Blattgrin verschwindet. An seine Stelle
treten gelbe und rote Farbstoffe. Sie bewirken die kraftige
Laubfarbung.

Bakterien und Pilze zersetzen die abgefallenen, toten
Blatter, so entsteht Humus. Er verbessert den Boden und
macht ihn locker und krimelig. AuBerdem enthalt er
Stoffe, die die Pflanzen fir ihre Erndhrung benétigen. So
dungt der Baum mit dem alten Laub seinen Standort, und
das kommt ihm beim Wachstum und der Blattbildung in
den folgenden Jahren wieder zugute.
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Unsere griine Lunge

Vielen ist die Weihnachtszeit mit dem Tannenbaum ein
eindrucksvolles Erlebnis. Allerdings verschont in den
seltensten Fallen eine echte Tanne die Festtage, sondern
meistens eine geschmiickte Fichte, manchmal auch eine
junge Kiefer.

Obwohl in einigen Gegenden im Sprachgebrauch kein
Unterschied zwischen diesen drei Nadelbaumen gemacht
wird, sind sie in Wirklichkeit recht verschieden, und bei
einiger Ubung kann man sie schon aus weiter Entfernung
richtig benennen.

Wir wollen zunachst die Gemeine Kiefer oder Fohre
genauer kennenlernen, die Gber die Halfte unserer Wald-
flachen besiedelt und mit sandigen, trockenen Boden
vorliebnimmt. Junge Kiefern haben in den ersten Lebens-
jahren eine regelmaBige, pyramidenférmige Gestalt. Jedes
Jahr im Mai bilden sie an ihrer Spitze einen aufrechten
Haupttrieb und einen Quirl Seitentriebe. Wenn man die
Quirle zahlt, kann man die Lebensjahre des jungen Baumes
feststellen. Bei alteren Kiefern ist die eindeutige Alters-
bestimmung wie bei anderen Baumen dadurch mdéglich,
daRR man am gefallten Stamm die Jahresringe zahlt.

Im Alter andert sich das Aussehen der Kiefer. lhre Wuchs-
form ahnelt nun einem Laubbaum, denn der Stamm hat
sich im Bereich der schirmférmigen Krone in einzelne
starke Aste verzweigt.

Die Gemeine Fichte dagegen behalt ihre regelmaRige,
pyramidenartige Wuchsform das ganze Leben lang bei
und besiedelt als charakteristischer Waldbaum unsere
feuchten und kiahleren Mittelgebirge.
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Die bei uns in den Bergwaldern selten gewordene Weil-
tanne hat im Gegensatz zur Fichte auch am Gipfel breit
ausladende Aste.

Die Gestalt eines Baumes hangt auch stark von seinem
Standort ab. In einem geschlossenen Waldbestand bilden
sich schlanke Schéfte und kleine, schmale Kronen aus.
Wachst ein Baum jedoch einzeln, unbehindert von Nach-
barn, so ist der Schaft kurz, die Krone breit ausladend, und
die griinen Aste beginnen dicht lber der Erde.

Man muB aber nicht unbedingt den ganzen Baum sehen,
um den richtigen Namen herauszufinden, meist reicht ein
Zweig davon aus. Die Kiefer tragt lange, derbe, zu zweit
stehende Nadeln. Die holzigen Zapfen, in denen sich die
Samen bilden, hangen an den Zweigen nach unten. Die
Fichtennadeln sind viel kirzer. Sie sitzen einzeln auf stark
vorspringenden Blattkissen. Fallen die Nadeln ab, so
fahlt sich der Zweig rauh und uneben an, weil die Blatt-
kissen nicht mit abfallen. Die langen, schmalen Fichten-
zapfen hangen wie die Kiefernzapfen nach unten. Die
Weiltanne besitzt flache Nadeln mit zwei silbrig weilen
Streifen auf der Unterseite. Beim Abfallen oder Abreien
der Nadeln bleiben runde Narben auf dem glatten Zweig,
da die scheibenformigen Blattstiele mit abfallen. Tannen-
zapfen stehen aufrecht wie Kerzen auf den Zweigen.

Die Nadeln bleiben im allgemeinen einige Jahre am Baum.
Nur wenige Arten werfen ihre Nadeln jedes Jahr ab. An
der Larche 1aRt sich das gut beobachten. Wie ein Laub-
baum seine Blatter, treibt die Larche im Frihjahr ihre
weichen, hellgrinen Nadeln, und im Herbst fallen die
Nadeln wie Laubblatter ab. Diese duBerliche Gemeinsam-
keit beweist, dal Blatt und Nadel keine grundverschie-
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denen Organe sind und die Nadeln nur eine besondere
Form des Blattes darstellen. Beide haben die gleichen Auf-
gaben: Ernahrung, Atmung und Verdunstung.

Da die Nadelblatter sich allmahlich erneuern, sind unsere
Kiefern- und Fichtenwalder immer griin. Bei einem Spazier-
gang konnen wir die verschiedensten Tiere und Pflanzen
beobachten, die im Wald eine Lebensgemeinschaft bilden.
Wir finden auRRer den Laub- und Nadelbaumen zum Beispiel
Straucher und in der Krautschicht in Bodennahe Moose,
Farne und Pilze.

Vielleicht treffen wir auch auf Kiefern, deren Stamme mit
schrag verlaufenden Schnitten versehen sind. Unter den
Kerben hangt ein TongefaR, in dem sich ein zaher, bern-
steinfarbiger Stoff sammelt. Solche Baume sind fir die
Harzgewinnung ausgewahit worden. Die Forstarbeiter
schneiden diese Kerben sehr geschickt und sachkundig,
damit sie die Wachstumszone unter der Rinde nicht be-
schadigen.

Aus dem Harz der Kiefer gewinnt man Terpentindl und
Kolophonium.

Holz verwenden wir als Brenn- und Bauholz, fiir die Mobel -
und Spielzeugherstellung, als Grundstoff fiir Papier und
Zellstoff.

Aber der Wald dient uns nicht nur als Rohstoffquelle,
sondern auch als Erholungsstatte: Die Luft enthalt wenig
Staub und Bakterien und ist deshalb viel gesinder fir
unsere Atmungsorgane. Mit Recht nennen wir den Wald
die griine Lunge. Die Temperatur im Wald ist ausgegliche-
ner, der Wind wird abgebremst und kann den Boden weni-
ger austrocknen. Der bewachsene Waldboden speichert
das Regenwasser und gibt es erst allmahlich wieder ab.
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Das Wurzelgeflecht der Baume befestigt den Boden und
verhindert besonders im Gebirge Erdrutsche.

Diese niitzlichen Eigenschaften haben auch schon kleinere
Waldstliicke. Deshalb legt man in waldarmen Gegenden
kunstliche Waldstreifen als Schutz an, wobei sich Klima
und Boden verbessern. So spendet der Wald als ein Bestand-
teil der Natur den Menschen vielseitigen Nutzen.
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Schlafendes Leben

Ganz plotzlich setzte der Winter ein. Uber Nacht fiel
Schnee, das Thermometer zeigt einige Grade unter Null.
Jetzt beginnt fir viele Tiere unserer Heimat eine harte
Zeit. Nicht alle konnten sie wie die Zugvogel vor dem Win-
ter ausweichen. Die meisten Wildtiere bleiben in ihrer
Heimat. Doch auch sie sehen wir im Winter selten. In
Hohlen, Bauen, Nestern und anderen Verstecken halten
sie sich verborgen. Manche zeigen sich gelegentlich,
andere bleiben den ganzen Winter lber unsichtbar. Sie
halten einen Winterschlaf.

Man unterscheidet drei Formen des Schlafens in der kalten
Jahreszeit: die Winterstarre, die Winterruhe und den echten
Winterschlaf.

Winterstarre gibt es bei Insekten, Schnecken, Froschen
und Eidechsen. Wir haben schon beim Uberwintern der
Schmetterlinge und Wasserfrosche von ihr gehort. Alle
diese Tiere sind wechselwarm, das heif3t, ihre Korper-
warme entspricht der Temperatur der Umgebung. Je
warmer es ist, um so schneller verlaufen ihre Lebensvor-
gange, um so lebendiger sind sie. Wer schon einmal an
einem kihlen Morgen Maikafer gesammelt hat, kennt
diese Erscheinung. Klamm und unbeweglich hangen die
Tiere am Baum und lassen sich leicht herabschiitteln.
Nimmt man sie aber in die warme Hand, beginnen sie zu
krabbeln,

Wenn im Spatherbst die Temperaturen absinken, suchen
die wechselwarmen Tiere ihre Schlupfwinkel auf. Unter
Moos, Laub und Steinen, im Schlammgrund der Gewasser
oder in Bauen und Hohlen verbringen sie den Winter.
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Selbst bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt nehmen
sie keinen Schaden. In einer Kaltestarre lberdauern sie
die ungiinstige Jahreszeit, und erst die Warme des Friih-
lings weckt sie wieder.

Vogel und Saugetiere konnen ein solches Einfrieren nicht
liberleben. Unabhangig von der Hitze oder Kalte ihrer
Umgebung besitzen sie eine gleichbleibende Koérper-
temperatur. Sie betragt bei den einzelnen Arten zwischen
37 und 44 Grad Celsius. lhr reger Stoffwechsel erzeugt
die Warme. Sie verteilt sich durch das Blut im ganzen
Korper. Deshalb bezeichnet man die Vogel und Saugetiere
auch als Warmbltler. Bereits eine Abkiihlung des Korper-
inneren auf 20 Grad Celsius kann den Kaltetod zur Folge
haben. Darum bleibt auch bei schlafenden Tieren die
Korpertemperatur annahernd gleich. Man spricht beim
Schlaf dieser Tiere von einer Winterruhe. Bar, Dachs und
Eichhornchen verbringen zum Beispiel mehrere Tage
schlafend oder dosend in ihren Hohlen, sind aber bei
Annaherung von Feinden sofort hellwach. Vor allem das
Eichhornchen verlaBt auch bei Schnee haufig seinen Kobel
und ernahrt sich von den versteckten Vorraten. Der Bar
zehrt von seinem Fett, das er sich im Sommer und Herbst
angemastet hat. Wahrend der Winterruhe verlangsamt sich
der Stoffwechsel erheblich, milt man beim wachen Tier
vierzig bis siebzig Herzschlidge in der Minute, so sind es
nun nur noch acht bis zehn. Auch die Temperatur sinkt
etwas, von 37 auf 34 Grad Celsius.

Echte Winterschlafer, zu ihnen gehéren Hamster, Igel,
Murmeltier, Fledermause, Siebenschlafer und Haselmaus,
verbringen den Winter in einem steifen und kalten Zustand.
Doch darf man den Winterschlaf nicht mit der Winter-

116



Igel im Winterschlaf

Sommer

[, —_

Temperatur Atemzige
in °C je Minute

Winter

|
|
| .

Temperatur Atemzige
in °C je Minute



oder Kaltestarre gleichsetzen. Echte Winterschlafer regulie-
ren genau wie alle warmblitigen Tiere ihre Korpertem-
peratur unabhangig von den Aulenbedingungen, nur
eben nicht bei 37 Grad Celsius, sondern wenige Grade
uber Null.

Ende Oktober, wenn die Temperatur nur noch 8 bis 10
Grad Celsius betragt, beginnt der Igel seinen Winterschlaf.
Er kriecht in sein warmes, gepolstertes Nest unter einem
Reisig- oder Komposthaufen und rollt sich ein. Dieser
Schlaf wird durch aulBere und innere Bedingungen aus-
gelost. Nicht nur die niedrige Temperatur im Spéatherbst
bewirkt ihn, sondern es gehort dazu auch eine innere
Winterschlafbereitschaft. So nennt man den Korperzu-
stand, der wahrscheinlich durch die Ausschuttung eines
Hormons hervorgerufen wird.

Alle Winterschlafer rollen sich ein und nehmen ungefahr
die Gestalt einer Kugel an. Beim Igel erkennen wir das
besonders gut: Die Rickenhaut hat sich zusammengezo-
gen, und die Stacheln stehen nach allen Seiten ab. Auch
Siebenschlafer und Haselmaus nehmen diese Schlaf-
stellung ein. Der Kopf liegt unter der Brust, die Beine sind
angezogen, und der buschige Schwanz deckt den Korper
zu. Die Ohren werden eingezogen, die Haare stehen ab.
Dadurch erfrieren einzelne Korperteile nicht, und die Ab-
kiihlung des Korpers beschrankt sich auf ein Minimum.
Hatdoch die Kugel von allen Kérperformen gleichen Raum-
inhalts die kleinste Oberflache. Wenn nun die Temperatur
im Nest des lgels oder der Haselmaus weiter absinkt,
dann kuhlt sich auch der Korper des Winterschlafers immer
mehr ab. Er verhalt sich in diesem Zeitabschnitt so, als
waren es wechselwarme Tiere. Doch bei einer bestimmten
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Grenze hort die Abkihlung des Tieres auf, beim Igel bei
etwa 5 Grad Celsius Uber Null. Dann setzt die innere
Regelung wieder ein und halt den Korper bei dieser Tem-
peratur, auch wenn es in dem Nest noch kalter wird.
Findet man einen solchen winterschlafenden Igel, dann
fuhlt er sich kalt und steif an und 1aRt sich durch Beruhren
oder durch Gerausche nicht erwecken. Alle seine Lebens-
vorgange verlaufen viel langsamer als im wachen Zustand.
Die Korpertemperatur ist gesunken, die Atmung vermindert.
Die Tiere zehren von ihrem Fettvorrat und konnen mehr als
ein Viertel ihres Gewichts verlieren.

Der Winterschlaf dauert je nach Art und Witterung 5 bis
7 Monate im Jahr. Manche Tiere schlafen in dieser Zeit
ununterbrochen, man nennt sie Langschlafer, zum Bei-
spiel das sprichwortlich bekannte Murmeltier oder die
Haselmaus. Andere Schlafer erwachen von Zeit zu Zeit,
beginnen hastig zu atmen und ihre Korpertemperatur zu
erhéhen und fressen dann von ihren Vorraten. Man nennt
sie Kurzschlafer. Zu ihnen gehort der Hamster. Viele Win-
terschlafer erwachen auch bei einem starken Kalteein-
bruch. Dann kann der langsame Stoffwechsel die Schlaf-
temperatur nicht mehr aufrechterhalten. Durch einen
Weckreiz des Gehirns wird der Winterschlaf unter-
brochen, und bei heftiger Atmung erreicht das Tier in 2 bis
3 Stunden wieder seine Normaltemperatur. Spater setzt
es den Schlaf fort. Diese Unterbrechung beansprucht
jedoch grofle Mengen der Nahrstoffreserven, so dald
magere Jungigel die Belastung meist nicht uberstehen.
Im Marz oder April, wenn die AuRentemperaturen wieder
ansteigen, erwachen die Winterschlafer endgultig. Dabei
spielt die Winterschlafdrise eine wichtige Rolle. Sie liegt
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als braunes Fettorgan zwischen den Schulterblattern und
reicht bis in die Nierengegend. Beim Erwachen steigen
Temperatur, Durchblutung und Sauerstoffverbrauch dieses
Organs schnell an. Die entstehende Warme wird im gesam-
ten Korper verteilt.

2 bis 5 Stunden dauert das Erwachen des Igels aus dem
Winterschlaf, wenn man ihn in ein warmes Zimmer bringt.
In der Natur dauert es wohl etwas langer, doch dann ist
das Stacheltier wieder munter und beginnt mit der Nah-
rungssuche.
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Spuren im Schnee

Stilie herrscht im winterlichen Wald, uber Nacht fiel Neu-
schnee. Kein Tier ist zu sehen oder zu horen. Aber auf
dem Boden haben die Waldbewohner Zeichen hinter-
lass.en. In der dinnen Schneedecke erkennen wir deutlich
Abdricke. Wer mag da gegangen sein?

Ein Vierbeiner hat beim Uberqueren des Waldweges eine
Fahrte hinterlassen. Wir suchen uns aus dem Trittbild,
dem FuRabdruck, einen méglichst klaren, deutlichen Tritt
heraus. Zwei kraftige Hufe zeichnen sich ab, dahinter
noch zwei schwachere Zehen. Das muf3 ein Wildschwein
gewesen sein, das wie alle Huftiere auf Zehen geht. Doch
die erste Zehe, die unserer gro!en Zehe oder dem Daumen
entsprechen wirde, fehlt vollig. Die dritte und vierte Zehe,
sie entsprechen dem Mittel- und dem Ringfinger unserer
Hand, tragen die Hauptlast des Tierkorpers. Schalen aus
Horn schiitzen sie. Die zweite und flinfte Zehe sind beim
Wildschwein ebenfalls von Horn umhillt, aber schwacher
entwickelt. Diese beiden Zehen, die sogenannten After-
zehen oder Afterklauen, dricken sich beim Gehen mit ab.
Deshalb erkennen wir die Fahrte des Wildschweins ziem-
lich leicht.

Gehen wir den Waldweg weiter, so gelangen wir 2u
einem Feld. Seine Wintersaat liegt unter einer dinnen
Schneedecke. Doch da scheint schon jemand vor uns
dagewesen zu sein. Wieder war es ein Huftier, denn bei
jedem Tritt haben sich zwei zierliche Hufe abgezeichnet.
Diese Fahrte stammt von einem Reh, das mit ruhigen
Schritten ein Stiick auf dem freien Feld lief. Ahnlich wie
beim Wildschwein sind die dritte und vierte Zehe des
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FuBes gut entwickelt und mit Hufen geschutzt. Diese
Zehen drickt das Reh beim Gehen ab. Die Afterklauen
liegen hoher und hinterlassen beim Gehen keine Spuren.
Beim Hirsch drucken sich ebenfalls zwei groRere Hufe
eines FulBes ab. So kénnen wir seine Fahrte auch leicht
als die eines Paarhufers ansprechen. Spurenkundige kon-
nen aus einer solchen Fahrte sogar auf das Alter und das
Geschlecht des Tieres schlieRen.

Wildschweine, Rehe und Hirsche gehoren zu den Huf-
tieren und Zehengangern.

Beim Weiterwandern stofRen wir auf eine neue Spur. Dieser
Waldbewohner verrdt uns durch seine Tritte, daR® er auf
ungleichen FiRen lauft. Er setzt die kraftigeren Hinter-
fuRe vor die kleineren Vorderfile. Die Abdricke der Vor-
derfiRRe stehen etwas versetzt, die der HinterfuRe dagegen
nebeneinander. Diese Spur stammt von einem Hasen, der
hier gemachlich durch den Wald hoppelte, denn wir erken-
nen die ganze Sohle der Hinterlaufe. Wenn der Hase im
schnellen Galopp fliichtet, beriihren die Hinterldufe nur
mit Zehen und Ballen den Boden.

An dieser frischen Hasenspur hat sich ein Verfolger einge-
stellt, der allerdings mehr mit der Nase als den Augen
der Spur nachging. An seinem Trittbild erkennt man deut-
lich vier bekrallte Zehen. Die einzelnen Tritte stehen fast
genau voreinander und bilden eine Linie. Hier muR ein
Fuchs getrabt sein. Die Fortbewegungsart, bei der der
Fuchs die Hinterlaufe genau auf die Tritte der Vorder-
laufe setzt, nennt man Schnuren.

Doch pl6tzlich ist die Schnurspur zu Ende. Wie man aus
dem Schnee lesen kann, hat der Fuchs ein paar schnelle
Satze getan. Die vier Tritte jedes Sprunges bilden die
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Ecken eines Trapezes, dabei sind die beiden vorderen
Tritte Abdrucke der Hinterpfoten. Die Spur des Fuchses
endet vor einem Baum. Da hinauf mag die Beute ent-
kommen sein, die zufallig seinen Weg kreuzte. Wir wollen
uns einmal umschauen, ob von dem Kletterer keine Zeichen
auf dem Boden verblieben sind. Tatsachlich beginnt an
einem anderen Baum eine zierliche Spur, bei der die Vor-
der- und HinterfiRe jeweils nebeneinanderstehen. Den-
ken wir uns die einzelnen Tritte durch Linien verbunden,
so kommt ein kurzes Trapez zustande. Diese trapezférmige
Spur hinterlieR ein Eichhdrnchen, das von einem Baum
zum anderen wechselte. Blicken wir zum Gipfel des
Baumes empor, kénnen wir es tatsachlich in den Zweigen
herumturnen sehen.

Man unterscheidet bei den FuBabdrucken Spuren, Fahrten
und Gelaufe. Wir, die das Spurenlesen erst lernen wollen,
finden wahrscheinlich am einfachsten ein Gelauf heraus.
Gelaufe hinterlassen Vogel. Wir kénnen auch sehen, ob
der Vogel gelaufen ist oder aob er sich hiipfend fortbewegte.
Beim Hiipfen sind die FluRe paarweise nebeneinander ab-
gedruckt. An der Stelle, wo das Tier aufgeflogen ist, haben
die Fligel noch Vertiefungen, Streifspuren, in den Schnee
gezeichnet.

Will man wissen, welche Vogelart sich auf dem Erd-
boden bewegt hat, so muB man die GroRe der Zehen und
die Form der Trittsiegel feststellen.

Fahrten und Spuren stammen von Vierbeinern. Die Jager
sagen: , Fahrten erzeugt, was auf Schalen lauft.” Damit
meinen sie die Huftiere des Waldes, zum Beispiel das
Schwarzwild, das Rehwild und das Rotwild.

Die Spuren dagegen spricht der Jager dem Niederwild zu.
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Darunter versteht er zum Beispiel Hasen, Kaninchen und
das Raubwild.

Der Fahrtenkundige sieht an den Trittbildern nicht nur,
welches Tier da gelaufen ist. Er kann uns auch etwas uber
seine Gangart erzahlen. Dabei werden Schritt, Trab und
Galopp unterschieden. Bei den ersten beiden Gangarten
werden die FuRe im Wechselgang gesetzt, beim Galopp
dagegen beide VorderfiiBe beziehungsweise beide Hinter-
fuRe gemeinsam. Ein Beinpaar befindet sich also immer
uber dem Erdboden.

Durch die Fahrten und Spuren erfahren Forster und Jager
recht genau, was in ihrem Wald vorgeht. Sie konnen diese
Kenntnisse bei ihrer Arbeit ausnutzen, wenn sie zum Bei-
spiel entscheiden, ob uberzahliges Wild geschossen wer-
den soll oder wenn Raubzeug vernichtet werden mul.
Die Spuren und Fahrten erleichtern auch die Hege des
Wildes im Winter. Die Forster bringen Heu, Eicheln und
Kastanien zu bestimmten Futterplatzen und helfen dem
Wild, den strengen Winter zu iberstehen.
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Das néchste Jahr ist vorbereitet

In den kalten Wintermonaten tritt die Natur in eine Ruhe-
periode ein. Viele Tiere Uberdauern in einer Winterstarre
oder halten einen Winterschlaf.

Auch unsere Laubbaume und Straucher ruhen jetzt. Sie
haben ihre Blatter im Herbst abgeworfen und tragen nur
noch Knospen. )
In dieser Zeit ist es ginstig, Baume zu fallen oder Uber-
flissige Aste zu entfernen. Von einer gefillten RoRkastanie
haben wir uns Zweige mit nach Hause genommen. Nun
stehen sie in einer Vase im warmen Zimmer. An den Zweig-
enden sitzt jeweils eine dicke Knospe. Man bezeichnet
sie nach ihrer Stellung als Endknospe und unterscheidet
sie damit von den kleineren, am Zweig sitzenden Seiten-
knospen. Unter jeder Seitenknospe befindet sich ein auf-
falliges schildformiges Mal, die Blattnarbe, wo die im
Herbst abgeworfenen Blatter ansetzten. In den Achseln
dieser Laubblitter entstanden die Knospen. Das geschah
bereits im Sommer, als der Baum reichlich Nahrstoffe fir
das Wachstum zur Verfugung hatte. Auf den Blattnarben
erkennen wir noch deutlich die LeitgefaRe, durch die der
Stofftransport zwischen Stamm und Blatt erfolgte. Die
Leitungsbahnen erscheinen im Querschnitt als eine Reihe
von Punkten auf der ehemaligen Blattansatzstelle.

Die zukunftigen Blatter der RoRkastanie schiitzen derbe,
braun glanzende Blattchen, die Knospenschuppen. Beim
Beruhren fuhlen sie sich klebrig an, dennsie scheiden einen
harzigen Stoff ab.

Nach einigen Tagen haben sich unsere Zweige sichtbar
verandert. Wenn sie anfangs starr und leblos aussahen, so
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bewirkten nun Wasser und Warme, daR aus der braunen
Knospenhiille hellgrine Blattchen hervorschauen.

Wenn wir die Zweige weiter beobachten, so konnen wir
mitunter sogar erleben, dal® aus der Endknospe ein junger
Blutenstand hervorgeht. Aus den Seitenknospen dage-
gen entstehen handformig geteilte Laubblatter. Auch
bei anderen Geholzen gibt es verschiedene Knospen. Wir
konnen zwischen Laubknospen, Blitenknospen und
gemischten Knospen unterscheiden. Die gemischten
Knospen bringen sowohl Bluten als auch Blatter hervor.
Die Bliitenknospen ergeben nur Bliiten. Beide Arten sind
meistens auffallig groRer als die Laubknospen. Durch den
GroRenunterschied kann der Gartenbesitzer schon im
Winter voraussagen, ob seine Obstbaume blihen werden.
Haben die Baume viele groRe Knospen, also Blutenknos-
pen, angesetzt, so kann er auf eine gute Obsternte hoffen.
Mit Hilfe der Knospen kénnen wir im Winter ein unbekann-
tes Geholz bestimmen, denn zu dieser Jahreszeit erschei-
nen uns manche Baume und Straucher durch den Verlust
ihrer Laubblatter vollig fremd. Wie die Nadelbaume haben
sie aber eine charakteristische Wuchsform. Auch die
Baumrinde sieht immer gleich aus, so daR wir daran die
einzelnen Arten erkennen konnen. Noch besser als diese
Merkmale helfen uns jedoch die Winterknospen, ein un-
bekanntes Laubgehodlz zu bestimmen. In entsprechenden
Bestimmungsbiichern kann man die typischen Knospen-
merkmale fir Gehdlze im Winterzustand nachschlagen
und mit dem Objekt in der Natur vergleichen.

Auf welche Eigenschaften der Knospen miissen wir dabei
besonders achten? Haufig mu® man die Knospenstellung
an den Zweigen feststellen. Sie entspricht genau der
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Stellung der Laubblatter, denn die Winterknospen wurden
ja in den Blattachseln angelegt. So kénnen die Knospen
sich paarweise gegenuberstehen wie bei der RoRkastanie.
Bei anderen Baumen liegen sie spiralig am Zweig, wie
zum Beispiel beim Weidenkatzchen. Betrachten wir dage-
gen eine kahle Rotbuche, so sehen wir, dal die Blatt-
knospen hier zweizeilig angeordnet sind.

Aufter der Knospenstellung brauchen wir noch andere
Merkmale zum Bestimmen. Das sollen uns die folgenden
Beispiele verdeutlichen: Der Wollige Schneeball hat
nackte Knospen, die schiitzenden Knospenschuppen
fehlen. Die grunlichen Knospen bedeckt ein weiBer
schutzender Haarfilz. Die Seitenknospen stehen sich auf
kurzen Stielen paarweise gegenuber. AuBerdem liegen
sie dem Zweig eng an, und am Triebende sitzt eine groe
Endknospe.

Beim Flieder dagegen befindet sich an den Zweigenden
meistens ein Knospenpaar. Die gegenstandigen, kegel-
formigen Seitenknospen stehen schrdag vom Zweig ab
und werden von mehreren Knospenschuppen dachziegel-
artig umhullt. Da Haare fehlen, spricht man von kahlen
Knospen.

Beider Rotbuchesind die Knospen zweizeilig, abwechselnd
zu beiden Seiten der Zweige, angeordnet. Zahlireiche
Schuppen mit einem feinen Haarfilz schiitzen die langen,
spitzen Knospen.

Um Haare oder Wimpern gut sehen zu konnen, halten wir
eine Lupe dicht vor das Auge, so daB wir das Obijekt
scharf sehen.

Mit Hilfe der Lupe entdecken wir auch die Harchen, die
bei der Traubeneiche an den Randern der Knospenschup-
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pen sitzen. Man nennt sie bewimpert. Die gedrungenen
Knospen stehen spiralig am Zweig.

Auch bei der Platane ist die Knospenstellung spiralig. Die
kahlen Knospen stehen schrdg von den Trieben ab, an
denen sie ohne Stiel ansetzen. Sie besitzen nur zwei
Knospenschuppen.

Bei allen Bestimmungsmerkmalen handelt es sich um gut
sichtbare Eigenschaften. Wir mussen auf Stellung, Form
und Farbe der Knospen achten. Bei den Knospenschuppen
ist die Anzahl und das Auftreten von Haaren oder Wimpern
wichtig. Haben wir einmal mit Sicherheit festgestellt, um
welches Geholz es sich handelt, so heben wir die Zweig-
stucke fur eine Knospensammlung auf, die wir in kleinen
Kasten unterbringen oder auf eine Pappe aufndhen und
beschriften.

An frischen Knospen kdnnen wir auch ihren inneren Bau
erforschen. Gut eignen sich die groRen Knospen der Rof3-
kastanie. Mit einer Pinzette zupfen wir die braunen, dach-
ziegelartig Ubereinander liegenden und miteinander ver-
klebten Knospenschuppen ab. Sie schiitzen das Knospen-
innere vor Kalte und Austrocknung. Unter der Knospen-
hille befinden sich, eng zusammengeprelit, zarte Laub-
blattchen. Sie haben schon die handférmige Teilung, wie
wir sie von den ausgewachsenen Blattern her sicher
kennen. Zur Knospenmitte hin werden die Blatter immer
winziger.

Alle sind mit einem dichten weifen Haarfilz besetzt. Die
Blattchen legen sich schitzend tber die Stelle, an der sich
das Wachstum fortsetzt. Diesen Abschnitt nennt man den
Vegetationspunkt. Er bildet im Sommer neue Knospen,
die sich im folgenden Jahr entwickeln. Der Baum bereitet
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so in der einen Wachstumsperiode immer die Blatter und
Bliten fir das nachste Jahr vor.

Wahrend der Wintermonate wird das Wachstum unter-
brochen. Die Knospen ruhen. In dieser Zeit beschranken
sich die Lebensfunktionen auf ein MindestmaB. Nach
Beenden der Ruhe und bei gunstigen Witterungsbedin-
gungen beginnen Bluten- und Blattanlagen stark zu
wachsen. thre Zellen teilen sich, und durch Wasserauf-
nahme strecken sie sich in die Lange. Die schitzende
Knospenhulle wird gesprengt.

Diesen naturlichen Vorgang kann man mit etwas Glick
auch im warmen Zimmer ausldosen. Schneiden wir Anfang
Dezember Kirschzweige mit dicken Blutenknospen ab und
stellen sie mit Wasser im warmen Zimmer auf, so blihen
sie zu den Weihnachtstagen.

In den Blumengeschaften verkauft man zu Weihnachten
Treibflieder, und auch gelbblihende Forsythienzweige
werden im Winter angeboten. Diese Ziergehdlze bringt
man zu ungewohnlicher Jahreszeit zum Blihen, indem
man ihre Ruheperiode gewaltsam unterbricht. Durch
Baden der Zweige in warmem Wasser erreichen die Gart-
ner, dal® die Bliuten treiben. Sie sind in den Knospen fertig
vorgebildet und wachsen bei ausreichend Wasser und
Warme schnell heran. So erhalt man auch im Winter schon
blihende Zweige, die uns an den vergangenen Sommer
erinnern und gleichzeitig eine Vorankundigung auf ein
neues Jahr in der Natur sind.
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Fachworter werden erlautert

Anorganische Stoffe — Verbindungen, die keinen Kohlen-
stoff enthalten und nicht von Lebewesen aufgebaut wer-
den koénnen. Vergleiche Organische Stoffe!

Astronom — Wissenschaftler, der den Lauf und die Eigen-
schaften der Himmelskorper erforscht.

Atmung — Wichtiger Lebensvorgang bei Tieren und Pflan-
zen. Luftsauerstoff wird eingeatmet und Kohlendioxid aus-
geatmet. Der aufgenommene Sauerstoff dient zur Ver-
brennung von Nahrstoffen. Dabei wird Energie frei, die
das Lebewesen bendétigt.

Bastard — Lebewesen, dessen Eltern sich in ihren Erb-
eigenschaften unterscheiden. Vergleiche Kreuzung!
Befruchtung — Vereinigung einer mannlichen und einer
weiblichen Keimzelle.

Bestaubung — Ubertragung des Pollens auf die Narbe der
Blite.

Chlorophyll— Griiner Farbstoff, der in Blattern und Stengein
der Pflanzen vorkommt. Er wird auch Blattgrin genannt.
Spielt eine wichtige Rolle bei der Photosynthese.
Entwicklung — Veranderung eines Lebewesens in einer
bestimmten Richtung. Man unterscheidet zwei Arten der
Entwicklung:

1. Die Entwicklung des einzelnen Lebewesens. Sie reicht
von der befruchteten Eizelle bis zur Fortpflanzungsreife.
Als Beispiel haben wir die Entwicklung eines Frosches
kennengelernt. 2. Die stammesgeschichtliche Entwicklung.
Darunter versteht man die Veranderung der Tiere und
Pflanzen im Laufe der Jahrmillionen bis zur heutigen
Zeit.
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Féahrte — Bezeichnung fir den Abdruck der Tritte des Wildes.
Nach der Jagersprache stammen Fahrten nur von Hir-
schen, Rehen und Wildschweinen. Andere Tiere erzeugen
Spuren und Gelaufe.

Fleischfressende Pflanzen — Sonderform der Ernadhrung
der Pflanzen. Fleischfressende Pfianzen decken ihren Stick-
stoffbedarf zum Teil durch den Fang von Insekten und
kleinen Krebstieren. Dazu besitzen sie umgebildete Blatter,
die die Tiere anlocken, festhalten und verdauen. Sie sollten
besser als Insektenfressende Pflanzen bezeichnet werden.
Fortpflanzung — Fahigkeit der Lebewesen, den Eltern
gleichende Nachkommen hervorzubringen. Die Fort-
pflanzung kann ungeschlechtlich erfolgen, zum Beispiel
durch Auslaufer, Stecklinge oder Sporen, und geschlecht-
lich durch Keimzellen, die miteinander verschmelzen.
Gelduf — Jagdkundliche Bezeichnung fir Abdricke, die
das Federwild im Boden oder Schnee hinterlaf3t.
Herbizid — Chemischer Stoff, mit dem man Pflanzen ver-
nichten kann. Herbizide werden vor allem zur Bekampfung
von Unkrautern eingesetzt.

Hohenstufen — Reihenfolge von Landschaften, die sich
durch ihre Lage tiber dem Meeresspiegel unterscheiden.
Mit zunehmender Hohe dndern sich Klima, Pflanzen- und
Tierwelt, Landwirtschaft und Siedlungsformen. Die wich-
tigsten Hohenstufen sind Ebene, Higelland, Bergland und
alpine Zone.

Hormon — Wirkstoff, der vom Organismus selbst gebildet
wird. Hormone steuern wichtige Lebensvorgénge.
Instinkt — Angeborene Fahigkeit vieler Tiere, sich ohne
eigene Erfahrungen ihrer Umwelt gegenuber zweckmaRig
zu verhalten.
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Jahresringe — Ringformige Linien auf dem Querschnitt
von Stammen, die das Alter des Baumes angeben. Ein
Jahresring entspricht der jahrlich gebildeten Holzmenge.
Er entsteht dadurch, dal® im Frihling weite und im Sommer
enge Holzzellen gebildet werden.

Keimung — Entwicklungsabschnitt der Pflanzen. Bei den
Samenpflanzen beginnt bei der Keimung die Entwicklung
des Keimlings, der die Samenschale sprengt und zu einer
Keimpflanze heranwachst.

Kokon — Selbstgesponnene Hiille, in der sich bestimmte
Raupen verpuppen.

Kolonie — Lockere Zellverbande, in denen die einzelnen
Zellen ihre Selbstandigkeit behalten. Die Zellen bleiben
nach der Teilung vereint und werden haufig durch Gallert-
massen zusammengehalten. Kolonien kommen bei Bakte-
rien, Blaualgen und Grunalgen vor.

Kolophonium — Naturliches Harz, das aus dem Balsam von
Nadelhdlzern gewonnen wird.

Kreuzung — Methode der Tier- und Pflanzenzuchtung, bei
der sich die Keimzellen von erblich verschiedenen Eltern
vereinigen. Die aus einer Kreuzung hervorgehenden Nach-
kommen heillen Bastarde.

Metamorphose — Umbildung oder Verwandlung der Ge-
stalt. Man unterscheidet 1. Metamorphosen der Grund-
organe, zum Beispiel Umbildung der Blatter einer Pflanze
in Fangblatter, Ranken oder Dornen. 2. Metamorphose
des gesamten Organismus im Laufe seiner Entwicklung,
zum Beispiel bei den Insekten und Lurchen.

Mykorrhiza — Pilzwurzel, Symbiose zwischen Samenpflan-
zen und Pilzen. Die Pilze dringen in die Wurzeln ein und
entziehen den Zellen Nahrstoffe. Andererseits liefern sie dem
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Partner Verbindungen, die er nicht selbst aufrehmen oder
herstellen kann.

Myzel — Geflecht aus Pilzfaden, lebt meist unterirdisch
und stellt den Vegetationskorper der Pilze dar.
Organische Stoffe — Verbindungen des Kohlenstoffs. Sie
bilden den Koérper von Pflanzen und Tieren, zum Beispiel
EiweiRe, Fette, Zucker, Starke. Man glaubte friher, daR
organische Stoffe nur von Lebewesen aufgebaut werden
kénnen, und benannte sie danach (Lebewesen — Organis-
men). Heute werden viele organische Stoffe in chemischen
Fabriken hergestelit und dienen als wichtige Rohstoffe.
Ornithologe — Vogelkundler, Wissenschaftler, der die
Lebensweise der verschiedenen Vogelarten erforscht.
Photosynthese — Grundiegender Lebensvorgang aller
grinen Pflanzen. Aus Wasser und Kohlendioxid werden
organische Stoffe aufgebaut, zum Beispiel Zucker und
Starke. Dabei wird die Sonnenenergie mit Hilfe des Blatt-
grins ausgenutzt.

Rotwild — Bezeichnung in der Jagersprache fiir den Rot-
hirsch.

Schmarotzer — Lebewesen, die auf Kosten anderer Pflan-
zen oder Tiere leben. Sie schadigen ihre Wirte, ohne sie
unmittelbar zu téten. Eine besondere Form ist der Brut-
schmarotzer (Kuckuck). Er iiberlaBt das Briten und die
Pflege seiner Nachkommen anderen Vogeln, deren eigene
Junge dabei zugrunde gehen.

Schwarzwild — Bezeichnung in der Jagersprache fiir das
Wildschwein.

Sekret — Ausscheidung von Pflanzen und Tieren, die fur
das Lebewesen noch Bedeutung hat, zum Beispiel die
Absonderung von Driisenhaaren.
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Speicherorgane — Umgebildete Wurzeln, Sprosse oder
Blatter, in denen Nahrstoffe gespeichert werden. Man
unterscheidet als wichtigste Formen: Zwiebeln, Knollen
und Wurzelstécke. Speicherorgane erméglichen den Pflan-
zen, unglnstige Jahreszeiten zu lberdauern und kurz-
fristig Blatter und Bliiten zu treiben.

Spur — Jagdkundliche Bezeichnung fir die FuBabdriicke,
die Hasen und Raubwild erzeugen.

Standvigel — Vogelarten, die ihren Aufenthaltsort nicht
wechseln, zum Beispiel Haussperling.

Strichvdgel — Vogelarten, die zur Nahrungssuche in ver-
schiedenen Gegenden umherstreifen, ohne zielstrebig in
klimatisch glnstige Gebiete zu wandern, zum Beispiel
Meisen.

Symbiose — Zusammenleben verschiedener Lebewesen
zum gegenseitigen Vorteil. Die beiden Partner erganzen
sich und bilden eine Lebensgemeinschaft.

Terpentindl — Bestandteil des Balsams, der beim Anritzen
aus der Rinde harzreicher Nadelhélzer gewonnen wird.
Transpiration — Abgabe von Wasser in Gasform, vor allem
durch die Blatter der Pflanzen.

Trittsiegel — deutlicher Abdruck eines FuRes im Erdboden
oder im Schnee.

Unkraut — Wildwachsende Pflanzen, die in Bestanden
von Kulturpflanzen vorkommen, zum Beispiel auf Ackern,
in Garten, Weinbergen und Forsten. Sie sind meist uner-
wiinscht, da sie den Ertrag der Kultur mindern.
Vegetationspunkt — Stelle des Pflanzenké6rpers, an der neue
Organe gebildet werden. Die Vegetationspunkte bestehen
aus Bildungsgewebe und befinden sich in den Knospen
und an den Spitzen der Wurzeln.
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Vererbung — Ubertragung der Eigenschaften der Eltern auf
die Nachkommen bei der geschlechtlichen und unge-
schlechtlichen Fortpflanzung.

Verkehrtfarbung — Farbungsmuster von Tieren, bei dem
die Bauchseite dunkler und die Riickenseite heller gefarbt
ist.

Wachstumsbewegung — Krimmung von Pflanzenteilen,
die auf dem Wachstum einzelner Zellen oder Zellschichten
beruht.

Winterknospe — Knospe, die zum Zweck der Uberwinterung
mit derben Knospenschuppen umbhdillt ist.

Winterruhe — Uberwinterungsformen bei einigen gleich-
warmen Tieren. Sie schlafen mehrere Tage ununterbrochen
in Hohlen und Verstecken. Dabei werden Korpertemperatur,
Atmung und Herzschlag vermindert. Beispiele: Bar, Eich-
hérnchen.

Winterschiaf — Uberwinterungsform einiger gleichwarmer
Tiere, die man echte Winterschldfer nennt. Alle Lebens-
vorgange sind stark eingeschrankt. Der Korper ist kalt und
steif. Seine Temperatur wird bei einigen Grad tber Null
gehalten.

Beispiele: Hamster, Igel, Fledermause, Murmeltier, Hasel-
maus.

Winterstarre — Uberwinterungsform der wechselwarmen
Tiere. Sie suchen geeignete Verstecke auf und verfallen
in eine Kaltestarre. Beispiele: Frosche, Schnecken, Insek-
ten.

Zehenganger — Saugetiere, die beim Gehen nur mit den
Zehen den Boden berlihren. Man unterscheidet eigentliche
Zehenganger (Hund, Katze) und Spitzengédnger (Huf-
tiere).
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Zugvogel — Vogelarten, die im Herbst zielstrebig in klima-
tisch gunstige Gebiete wandern und zur Brutzeit wieder
in ihre Heimat zuruckkehren, zum Beispiel der Storch.
Zwitter — Lebewesen, die gleichzeitig mannliche und
weibliche Fortpflanzungsorgane besitzen, zum Beispiel
Weinbergschnecke, Regenwurm.
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Immer wieder setzen uns Farben und Formen der Natur in
Erstaunen. Im Frihjahr, im Sommer und im Herbst erfreuen
wir uns an den Tieren, an Bliten und Friichten und am bunten
Laub. Im Winter aber scheint die Natur zu schiafen.




	natur 0001
	natur 0002
	natur 0003
	natur 0004
	natur 0005
	natur 0006
	natur 0007
	natur 0008
	natur 0009
	natur 0010
	natur 0011
	natur 0012
	natur 0013
	natur 0014
	natur 0015
	natur 0016
	natur 0017
	natur 0018
	natur 0019
	natur 0020
	natur 0021
	natur 0022
	natur 0023
	natur 0024
	natur 0025
	natur 0026
	natur 0027
	natur 0028
	natur 0029
	natur 0030
	natur 0031
	natur 0032
	natur 0033
	natur 0034
	natur 0035
	natur 0036
	natur 0037
	natur 0038
	natur 0039
	natur 0040
	natur 0041
	natur 0042
	natur 0043
	natur 0044
	natur 0045
	natur 0046
	natur 0047
	natur 0048
	natur 0049
	natur 0050
	natur 0051
	natur 0052
	natur 0053
	natur 0054
	natur 0055
	natur 0056
	natur 0057
	natur 0058
	natur 0059
	natur 0060
	natur 0061
	natur 0062
	natur 0063
	natur 0064
	natur 0065
	natur 0066
	natur 0067
	natur 0068
	natur 0069
	natur 0070
	natur 0071
	natur 0072
	natur 0073
	natur 0074
	natur 0075
	natur 0076
	natur 0077
	natur 0078
	natur 0079
	natur 0080
	natur 0081
	natur 0082
	natur 0083
	natur 0084
	natur 0085
	natur 0086
	natur 0087
	natur 0088
	natur 0089
	natur 0090
	natur 0091
	natur 0092
	natur 0093
	natur 0094
	natur 0095
	natur 0096
	natur 0097
	natur 0098
	natur 0099
	natur 0100
	natur 0101
	natur 0102
	natur 0103
	natur 0104
	natur 0105
	natur 0106
	natur 0107
	natur 0108
	natur 0109
	natur 0110
	natur 0111
	natur 0112
	natur 0113
	natur 0114
	natur 0115
	natur 0116
	natur 0117
	natur 0118
	natur 0119
	natur 0120
	natur 0121
	natur 0122
	natur 0123
	natur 0124
	natur 0125
	natur 0126
	natur 0127
	natur 0128
	natur 0129
	natur 0130
	natur 0131
	natur 0132
	natur 0133
	natur 0134
	natur 0135
	natur 0136
	natur 0137
	natur 0138
	natur 0139
	natur 0140
	natur 0141
	natur 0142
	natur 0143
	natur 0144
	natur 0145
	natur 0146
	natur 0147
	natur 0148
	natur 0149
	natur 0150
	natur 0151
	natur 0152

