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VORWORT

Mein Leben fiihrie mich mit vielen bedeutenden Physikern der ilteren Gene-
-ation zusammen. Einige habe ich dabei von Seiten kennengelernt. dic vielen
Zeilgenossen unbekannt geblichen sind. In diesem Buch will ich deshalb nichl
die Geschichte der Physik meiner Zeit darstellen, sondern nur an die Phy-
siker erinnern, die mir personlich bekannt waren, was nicht nur fiir Physiker
interessant sein diirfte. Natiirlich sind diese Aufzeichnungen uneinheitlich.
[Sinige Physiker, mit denen ich iiber Jahre in Beziehung stand, kenne ich bes-
ser als die anderen. Die eine Begegnung offenbarte interessante Ziige des Ge-
spriichspartners, die andere verging mit unverbindlicher Konversation.
Jeden der Wissenschaftler, von denen hier die Rede ist. habe ich nur wiih-
rend einer bestimmten Periode seines Lebens gekannt, und nur an diese
Periode kann ich mich erinnern. Wenn dies die Jahre seiner schwindenden
Schaffenskraft waren, kann beim Leser der Eindruck ciner Unterschiitzung
seiner historischen Bedeutung entstehen. Das 1rilTt offensichtlich aul Nernst
zu, zum Teil auch auf Lorentz und vielleicht auch auf Einstein. Jedoch hielt
ich es fiir meine Aufgabe, nur iiber das zu berichten, was ich persinlich erlebt
habe. und das so genau, wie es mir in Krinnerung geblieben isl.

Mir schien es erforderlich, zuniichst einmal darzulegen, warum ich Physik
studieren wollte und warum ich zu diesem Zweck ins Ausland fuhr, welche
Yolle meine Erfahrungen aus der Zeit der Studentenunruhen und Demon--
strationen spielten. und schlieBlich, mit welchen Vorstellungen ich die Ober-
schule verlassen hatte.

Mein vierjithriger Aufenthalt bei Réntgen in Miinchen war fiir vieles in mei-
nem weiteren Leben bestimmend und konzentrierte meine Neigung aul die
Physik. Deshalb erinnere ich mich hier nicht nur an Réntgen. sondern auch
an meinen Werdegang als Physiker. Ich glaube, dafl es nicht ohne Interesse
ist, wie in jenen Jahren die Physik einen ihrer Anhiinger begeistern konnte.
Wenn ich von den Begegnungen und Eindriicken erziihle, so spreche ich un-
gewollt auch iiber mich. Es scheint mir, daf} ich dabei das bei einer Aulo-
biographie iibliche MaB nicht iiberschritten habe. Wenn doch hier und da,
ohne daf} es notwendig wiire, eine persinliche Note anklingt, so bitte ich.
mir dies nicht nachzulragen.
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Lehrjahre in Ruflland

Der erste Physiker, mit dem ich zusammentraf, war der Physiklehrer Milejew
an der Romenski-Realschule. Sein Sohn war einer meiner Klassenkameraden.
Ior erziihlte mir, daf} sein Vater ein Schiiler Mendelejesws gewesen sei. Bereils
in der vierten Klasse — ich war damals zwolf Jahre all — iiberraschte mich
in der Physikstunde die FErklirung, das Licht bestehe aus Wellen, die sich
im Weltither ausbreiten.

Abends versuchte ich mir eine Vorstellung vom Licht der Lampe, der Sonne
und der Sterne zu machen. Dabei wurde mir klar, da} der Ather den ganzen
Weltraum ausfiillen muBie, sogar die grenzenlosen Weiten, in denen es viel-
leicht kein Licht gibt und demzufolge bis jetzt kein Ather nitig ist, aber das
Licht irgendwann ecinmal kommen kann. Eine solche Verschwendung der
Natur erschien mir so unnatiirlich und widersinnig, daB ich an der Ather-
hypothese zu zweileln begann und seitdem nicht mehr an den Ather glaubte.
I¢h hoflte, daB die Frage nach der Natur des Lichtes auf irgendeine andere Arl
gelost werden wiirde.

Meine Einwiinde brachten iibrigens Milejesy nicht in Verlegenheit. Der
Glaube an die reale Existenz des Athers war damals unerschiitterlich. In dem
beriihmten Lehrgang der Physik von O. D. Chwolson war noch nach 20 Jah-
ren davon die Rede, daff der Ather in der Erdkugel 13 kg wiegen miilite. Viel
spiiter bestiirkten die Photonen und die Relativititstheorie meine Zweifel.
Schon in der sechsten Klasse erschien mir im Physiologieunterricht die Er-
klirung der Farbempfindungen sehr einleuchtend: Die ganze Viellalt der
IFarben komme dadurch zustande, daB drei Arten von Nervenenden im Auge
angeregl werden. Dann miiBite es aber auch fiir die Vielfalt der Geriiche eine
cinleuchtende Erklirung geben; denn es kann unméglich so viele verschie-
dene Nerven geben, wie unterschiedliche Geriiche existieren. Die Nerven im
Auge werden von Lichtwellen unterschiedlicher Frequenz angeregl; aber wie
werden die Geriiche hervorgerufen? Etwa von ebensolchen Wellen, nur von
anderer Frequenz, aufl die das Auge nicht anspricht?

Mit diesen beiden ungeliésten Problemen — Lichtwellen ohne Ather und un-
sichtbare Geruchswellen — verlieB ich die Realschule. In bezug aul den Ather
war ich einfach skeptisch. Was den Geruch betrifft, so schien es mir méglich



zu unlersuchen, ob die Geruchsemplindungen tatsiichlich durch infrarote
Sirahlen hervorgerufen werden. Dazu muBite man physikalische Erfahrungen
sammeln und Unlersuchungen durchfiihren.

Dic Universitiit konnle man als Absolvent ciner Realschule, an der keine
alten Sprachen gelehrt werden, nicht beziehen. Von den beiden in Frage
kommenden lechnischen Lehranstalten, dem Technologischen Institut und
dem Bergbauinstitut, wiihlie ich die erstere. Dort durfte ich unter Beriick-
sichtigung der fiir die Aufnahme damals geltenden Dreiprozentklausel 1) ein-
treten. Im Technologischen Institut gab es mehr Physikunterricht, und ge-
-ade die Physik war im Stande, meine Zweifel zu kliren.

Nun begann die zweite Etappe — die Studentenzeit.

Versuche, die ich in meinem Zimmer anstellle, um damit den Geruch als
infrarote Welle zu erkliiren, gelangen nicht. Ich legle in cine Kakaoschachtel
cin Stiick Moschus. In den Deckel schnitt ich cine Uffnung, die ich mit einem
Pliittchen aus Steinsalz verschloB. Dieses miiBle fiir die ,Moschusstrahlen
durchliissig sein, wenn — wie ich annahm — der scharfe Geruch des Moschus
durch infrarote Strahlen hervorgerufen wiirde. Alle Schlitze hatte ich mit
Wachs verkitlet; aber es war nicht sicher, daB der Geruch gerade das Salz-
pliittichen durchdrang. Tch sah, daf} ich sowohl in der Physik als auch in der
Physiologic zu hilflos war, um eine iiberzeugende Antwort zu finden.

Aul dem Gebict der Physik, das meinem Thema am niichsten stand, gab cs
cin sehr schénes, populires Buch von Tyndall iiber dic Wiirme. Darin wur-
den Versuche mit infraroten Strahlen beschrieben, die zeiglen, dal} sich dic
Absorption dicser Strahlen 90 bis 400mal vergréfBert, wenn in das Gelil,
durch das die Strahlen hindurchgehen, stark riechende Griser hineingebracht
werden. In einem Buch des franzdsischen Parfumeurs Piéce wurde behaup-
tet, daBl man aus den Diiften verschiedener Blumen (Rosen, Jasmin, Veil-

chen) eine zwei Oktaven umfassende .. Tonleiter” zusammensetzen kinne, und
zwar so, daB Duftzusammenselzungen aromatische Geriiche ergeben, wenn
die Tone cinen harmonischen Akkord bilden und widerliche Geriiche, wenn
die Téne eine Dissonanz hervorrufen. In diesen Angaben von Tyndall und
Piéce sah ich meine Vorstellung iiber den Zusammenhang zwischen Geriichen
und infraroten Strahlen bestiitigt. Spiiter kamen dazu noch Angaben iiber
die Frequenzen der Rotationsschwingungen organischer Molekiile. So wie

das Auge nur Lichtwellen eines bestimmien Frequenzintervalls wahrnimmt,

1) Vermutlich richtete sich diese Einschrinkung gegen die jiidische Bevolkerung
(Anm. d. Red. d. dtsch. Ausgabe).
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so besilzen in einer homologen Reihe von Verbindungen nur die Molekiile
einen Geruch, deren Eigenschwingungen in einem bestimmten Frequenz-
bereich liegen.

Ich erinnere mich nicht, daf} ich irgendwann einmal mit meinen Kollegen die
mich interessierenden Fragen iiber den Ather und dic Natur des Geruches
diskutiert hiitte; uns interessierten politische Probleme. Mir ist auch nicht ein
einziges Mal in den Sinn gekommen, mich mil meinen Professoren zu be-
raten oder meinc wissenschaftlichen Interessen mit ihnen zu erdrtern. Die
Professoren schienen Beamte und enge Spezialisten und Techniker zu sein,
obwohl unter ihnen auch fortschrittliche Menschen waren, beispielsweise, wie
ich spiiter erkannte, Professor N. L. Stschukin.

Im Technologischen Institut hoffte ich, Physik zu lernen. Professor der Phy-
sik war dort Nikolai Alexandrowitsch Gesechus, der Autor ciner Reihe inter-
essanter und origineller Untersuchungen iiber die Reibungselcktrizitiit. Labor-
Liitigkeit gab cs aber im Technologischen Institut praktisch nicht. Im ganzen
ersten Jahr beschiiftigten sich die Lcktionen mit MeBgeriten. Erst nach einem
Jahr kamen die Vorlesungen iiber Wiirme an die Reihe, wobei die Darstel-
lung auf eine Summe angchiinfter Versuchsdalen hinauslief. Auflerhalb des
Institutes konnte ich mich an Nikolai Alexzandrowitsch als Physiker nicht wen-
den, da er ein Kollege des Institutsdireklors war und an den Gerichtsverhand-
lungen teilgenommen hatte, die sich mit den Angelegenheilen der Studenten
withrend der Zeit der Aufstinde und Demonstrationen hefaBten. Unter die-
sen Verhiiltnissen waren private Verbindungen mit einem Vorgeselzlen aus-
geschlossen.

Aber nach der Absolvierung des Institutes traf ich Gesechus hiinfig, und ich
erinnere mich dankbar an seinen Rat, zam Studium der Ixperimentalphysik
nach Miinchen zu dem ausgezeichnelen Experimentator V. C. Rintgen zu
gehen. Viel spiiter erhielten wir, die forlschrittliche Jugend, bei Konllikten
in der Physikalisch-Chemischen Gesellschalt von Gesechus immer Unlerstiil-
zung. Als 1911 auf einer Sitzung der Gesellschaft cin scharfer Prolest gegen
die vom Minister der Volksaulklirung Kasso verfiigte Auflésung der Mos-
kauer Universitit angenommen wurde (die dabei die Hélfte der Professoren
verlor, unter ihnen K. A. Timirjasew und P. N. Lebedesw), war nach meiner
Erinnerung N. A. Gesechus das einzige alte Mitglied der Gesellschalt, das
sich der Jugend anschloB. Die iibrigen zogen sich von der Leitung der Ge-
sellschaft zuriick. Zur gleichen Zeit wurde N. A. Gesechus auch mit dem ver-
antwortungsvollen Posten des Redakteurs einer physikalischen Zeitschrill
betraut.
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Nikolai Alexandrowitsch stellte originelle und scharfsinnige Versuche zum
Beweis seiner wissenschaftlichen Hypothesen an. Von seinen Schiilern, die
seine wissenschaftlichen Arbeiten fortsetzten. ist Professor N. N. Georgieswslii
hekannt geworden. Vor seiner Tiitigkeit am Technologischen Institut war
N. A. Gesechus Professor an der Universitiit in Tomsk. FEin ernster Herz-
anfall hatte ihn gezwungen, eine ruhige Arbeitsweise anzunehmen. Er sprach
mit gemessener Stimme und sogar sein Klavierspiel. bei dem er uns junge
Physiker gern zuhiren lief3, war verhalten.

Nikolai Alevandrowitsch erreichte ein hohes Alter und starb im Jahre 1920.
Meine Geruchsuntersuchung erforderte aunBer physikalischen auch physiolo-
aische Kenntnisse. Diese Aufgabe schien wesentlich leichter erfiillbar zu sein.
Peter Franzejewitsch Leshaft, der seiner fortschrittlichen politischen Ansich-
ten wegen von der Kasaner Universitit entlassen worden war, hatte in Peters-
burg eine Schule von Physiologen geschallen. Seine Vorlesungen und Ver-
suche hegeisterten die studentische Jugend. Ieh war von seinen Vorlesungen
hingerissen: aber leider dauerte diese Zeil nicht lange: Peter Franzejewilsch
bemerkte, daf ich als Student des Technologischen Instituts seine Vorlesun-
gen zu ciner Zeit regelmiiBig besuchte, wo viele vergeblich dorthin zu ge-
langen suchten. Er legle mir nahe, mich mit meinem Institut zu begniigen
und meinen Platz fiir diejenigen freizumachen. die anderswo nichts zu lernen
hatten. Ich muBte mich damit abfinden. Vorausschauendere Kollegen gingen
jedoch weiter in diese Vorlesungen, ohne studentische Formen zu beachten.
Spiiter lernte ich Leshaft nither kennen. als ich in seiner Schule Physikvor-
lesungen hielt. Dabei iiberzeugte ich mich noch einmal davon, wieviel ich ver-
loren hatte, als ich aufl ihn horte und den Besuch seiner Vorlesungen abbrach.
or i} seine Zuhérer durch seinen Iinthusiasmus mit, vor uns breiteten sich
die Perspektiven der Wissenschafl aus, [rei von polizeilicher Unterdriickung
und religiéser Voreingenommenheil. Leshaft zeigle iiberzeugend die Wirkung
der Geselze der Mechanik bei der Muskelbewegung, die Wirkung physika-
lischer Geselze in der Physiologie der Sinnesorgane und der chemischen Ge-
selze in biologischen Prozessen. Alle Wissenschalten wurden zu einer har-
monischen Einheit vereinigt. Die zaristische Polizei verfolgte Leshaft und
schlof in der Periode der besonders starken Reaktion mehrfach seine Kurse.
Aber diese wurden von der [ortschrittlichen Offentlichkeit aufrechterhalten,
sie iiberlebten die zaristische Reaktion und erleblen nach der Revolution eine
neue Bliite. In den Jahren 1910 bis 1913 nahm auch ich an diesen Kursen
teil, aber nicht mehr als Horer, sondern als Lehrer der Physik.

Eine Zeitlang muBte ich mich aul das Studium eines sechsteiligen Lehr-



gangs der Physiologic des Menschen, besonders der Physiologie der Sinnes-
organe. von L. Hermann beschriinken. Doch bald eréffnete sich noch eine an-
dere Moglichkeit. in das Gebiet der Physiologie einzudringen: In der chemi-
schen Abteilung des Technologischen Instituts gab es ein kleines Laboratorium
zum Studium der Hefeprozesse bei der Bierherstellung, und dariiber wurde
ein Spezialkurs gelesen. Diese Arbeiten leiteten ein Universitiitsprofessor [ir
Mikrobiologie und dessen Assistent Schirokich. Unler Schirokichs lLeitung
begann ich, mich mit der Mikrobiologic zu befassen. Themen meiner Arbeilen
waren: Die Wirkung des Strychning aul Diphtheriebazillen — der Ubergang
von dessen stimulierender zur hemmenden Wirkung bis zum Abtoten in Ab-
hiingigkeit von der Dosierung; der Einflufl ultravioletter Bestrahlung aufl
die Diphtheriebaklerien. Aber zur Vollendung dieser Untersuchungen blieb
keine Zeit: Jedes Jahr am 12, Januar (Tatjanintag an der Moskauer Univer-
sitiit) und am 8. Februar begannen an der Petersburger Universitit Zusam-
menkiinfte, Demonstrationen und Streiks, die mit Ausschliissen, Arrest und
Polizeiaufsicht endeten. Im September konnten die Ausgeschlossenen ge-
wohnlich zuriickkehren, doch dann waren die Mikrobenkulturen mit Schim-
mel bedeckt. Wieder wurden Reinkulturen geziichtel, von neuem begannen
die Versuche, aber im Januar—Februar mulite ich diese wieder liegenlassen,
und die Arbeit wurde nicht zu Ende gefithrel. Meine Versuche betrafen biologi-
sche und physikalische Ifragen, sie haben aber zu keinem Frgebnis gefiihrt.
Im Sommer leistete ich, zuniichst im Putilowwerk, ein studentisches Prak-
likum ab; spiiter belaBte ich mich mit der Montage einer Eisenbahnbriicke
im damaligen Gouvernement Charkow.

Ich konnte nicht auf den Leiter der Arbeiten, einen Chelingenieur, warlen
und mufte als noch nicht ganz zwanzigjiihriger Student selbst Entscheidun-
gen Lreffen und die Verantwortung iibernchmen. Ieh montierte den einen Teil
ciner Zweibogenbriicke aul einem nahegelegenen Damm und rollte ithn im
[ertigen Zustand auf die Pleiler, ohne mir iiber die technische ZweckmiiBig-
keit Rechenschalt abzulegen. Igs stellte sich heraus, dal der Abstand zwischen
den Pleilern cinen halben Meler kiirzer war als die Metallkonstruktion der
Briicke. Wir mubBlten die Konsolen abschlagen, die die Spannweite der Briicke
hegrenzten. Dabei kamen die gulieisernen Lager auf dem mittleren Pfeiler,
wo beide Briickenteile miteinander verbunden wurden, zu nahe aneinander
und zu sehr an die Kanten der Steine heran, in denen sie verankerl waren.
ILs entstand die Gelahr, daB3 die Steinblocke rissen, doch wiive es moglich
gewesen, die Sache durch Einsetzen eines guBleisernen Blockes zwischen die
zwei Briickenbogen in Ordnung zu bringen. Aber hierbei stiel ich aul den
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uniiberwindlichen Widerstand des Bahnaufsehers. Ich bemiihte mich beharr-
lich, ihm die Notwendigkeit des eisernen Zwischenstiickes zu beweisen; aber
er anlwortete gereizt, daB dann dem Abschnittsaufseher nichts mehr zu repa-
rieren bliebe und er mit seinem Gehalt leben miifite. Das war eine gute
Lebensweisheit! Die Briicke leistet auch heute noch ihren Dienst ohne diesen
I<isenblock.

liine andere Lehre erhielt ich ein Jahr spiter, als ich wihrend meines Prak-
tikums im Kolpinskiwerk (heute Ishorskiwerk) eine Abteilung fiir hydrau-
lische Pressen einrichiete. Das Werk gehorle dem Marineministerium und
unterstand der Verwaltung fiir Schiffbau und Wasserversorgung, die von
Admiral Werchowski geleilet wurde. Scine Besuche im Werk gingen mil
anckdotenhaftem Pomp vor sich: Um eine ,rastlose Geschiiftigkeil” zu de-
monstrieren, wurden die Arbeiler aus allen Abteilungen in diejenige geschickt,
die er gerade besichtigle; aber das Interesse des Admirals war nur daraufl
gerichtet, den Lohn herabzusetzen. Ubrigens wurden die Arbeiter nach Ak-
kordlohn bezahlt, aber Werchosvski verbot, mehr als 20 0/ iber den Grund-
lohn hinaus auszuzahlen. Den dabei hichsten Wochensalz (Grundlohn plus
209%,), erreichtc man, wenn man von Montag bis Mitlwoch arbeitete. Die
iibrigen Tage hiitte man ohne Lohn arbeiten miissen. Stattdessen gingen am
Mittwoch im Werk die Maschinen ,entzwei®, und von Donnerstag bis Sonn-
abend arbeilele man an der Reparatur von Zahnriidern. Dafiir existierle
eine besondere groBe Abteilung. So ging es von Woche zu Woche.

In meinem Arbeitsbereich kamen wiihrend cines Admiralshesuches die aus
Petershurg geschickien Konstruktionen auf zwei provisorischen Schienen-
wegen nur langsam vom FluB herauf. Line ,rastlose Titigkeit” gab es nichl.
So wurde ich zum Admiral gerufen, um einen gehorigen Verweis entgegen-
sunehmen. Danach muBte ich dem Direklor des Werkes mitteilen, daB der
Admiral heschlossen habe, das Werk [iir dic schleppende Arbeit zu bestrafen.
Ior wiirde die Bezahlung ciner Konventionalstrafe fiir dic Verzégerung for-
dern. Es stellie sich heraus, dal) anstelle einer Verspiilung ein Vorlaul bestand,
aber das Werk muBte 5000 Rubel fiir die Bestechung des Admirals bezahlen.
Das System der Lohnauszahlung in ciner anderen Fabrik, dem Putilowwerk,
war recht hart fiir die Arbeiter, wenn auch nicht so sinnlos. Die Weigerung
des Werkes, in dieser I'rage nachzugeben, und die mir im Praktikum klar-
gewordene Lage im Ingenicurberuf festigten meinen IEntschluf, den ver-
lockenden Vorschlag abzulehnen, die Montage neuer Briicken anstelle be-
stehender Holzbriicken auf der Haupteisenbahnlinie Sibiriens zu leiten.
Gleichzeitig wollte ich die Ingenieurarbeit iiberhaupt aufgeben.
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Da ich Physik studiert hatte, wollle ich zuniichst versuchen, das Ritsel der
physikalischen Natur des Geruches zu lésen, das mich schon seit langem be-
schiiftigte. Ich muBte von der Technik zur Physik und Physiologie iibergehen.
Aber ich sah keine Maglichkeit, mit dem Diplom der Realschule an die Uni-
versiliit zu kommen.

Professor N. A. Gesechus schlug mir vor, zum Studium des physikalischen
ixperimenticrens zu W. C. Réntgen zu fahren und empfahl mir, mich mit
Nil:olai Grigorjewitsch (dem ehemaligen Prisidenten des Amtes [iir MaBe
und Gewichte) zu beraten. Dieser unterstiitzte wiirmstens den Reiseplan.
Beide gaben mir als IXmpfehlungen Sonderdrucke ihrer wissenschaltlichen
Veroflentlichungen mit Widmungen an Réntgen mit. Doch von der Maglich-
keit, bei ihnen in Petersburg Physik zu studieren, war nie die Rede. Ich be-
sa} Mittel fiir ein halbes Jahe und beschlof, Gesechus™ Empfehlung zu ver-
wirklichen. Tm Dezember 1902 reiste ich nach Miinchen. Mit welcher Geistes-
verfassung?

Ein Buch Beltows (G. W. Plechanow) iiber den dialcktischen Materialismus,
einige Kapitel aus dem ,,Kapital“ und die Diskussionen in der Freien 6kono-
mischen Gesellschaft hatten in meinem BewuBtsein das Fundament gelegt,
nicht nur das tigliche Leben, sondern auch dic Wissenschaft marxistisch zu
verstehen. Ich entsinne mich, daf} ich in Miinchen die Thermodynamik und
besonders die slatistische Physik als Bestitigung der Ideen des dialektischen
Materialismus ansah und daB mir die philosophischen Biicher Duhems und
Machs mystisch und fiir den Menschenverstand beleidigend erschienen. Ich
enlziindele mich an der Idee einer weitgehenden Analogie der physikalischen
Natur des Gesichissinnes, des IHorens, des Geruches und Geschmacks, wobei
durch Kombination von Schwingungen die grenzenlose Vielfalt der Sinnes-
wahrnehmungen geschallen wird.

Iin verlockendes Problem waren die Lichischwingungen ohne Ather.



Die Arbeit in Miinchen. Wilhelm Conrad Réntgen

Zu Rontgen kam ich unerwartet, ohne Vorbereitung und mit geringen Kennt-
nissen der deutschen Sprache. Immerhin konnte ich ihm etwas iiber meine
Ziele, die Natur des Geruches zu erforschen. erziihlen. Dies interessierte auch
ihn im Zusammenhang mit der Oxydation. v erkundigte sich nach Jegorow
und Gesechus und schickte mich zu seinen Assistenten Schimaus, Wagner und
Koch, bei denen ich das aus 100 Aufgaben bestehende Praktikum durchfiih-
ren sollte. Daliir brauchte ich zwei Monate. An cine Begebenheit erinnere ich
mich deutlich: In einer Spektralkurve ergab sich, daf} ein Punkt besonders
herausliel. Rontgen, der immer personlich an der Leitung des praktischen
Unterrichts teilnahm, wollte meinen Fehler verbessern und  gleichzeitig
hichste Genauigkeit demonstrieren, kam aber zu denselben Ergebnissen wie
ich. Es stellte sich heraus, daB sich in die russische Ubersetzung des .. Kohl-
rausch®, die ich benutzte, cin Fehler eingeschlichen hatte. Réntgen lobte
meine Messungen und besonders den Umstand, daB ich einen offensichtlichen
Ifehler nicht vertuscht hatte. Danach interessierte er sich oft fiir meine Arbeil.
Nach der Beendigung des Prakiikums beauftragte mich Rintgen, eine neue
MeBmethode fiir die Dielektrizititskonstante von Drude mil einem alten Ver-
fahren zu vergleichen und die Grenzen der MeBgenauigkeil beider Methoden
zu ermitleln. Diese Aufgabe nahm meine Zeit bis zu den Miirzferien in
Anspruch.

Im Mai 1903 erschien die Milleilung von Pierre Curie iiber die Wiirme. die
vom Radium abgegeben wird. Ieh wurde beauftragt. das Ergebnis nachzu-
priifen. Ich benutzle dafiiv Thermoelemente; die Seite des Glasrshrchens, wo
sich das Radivmkérnchen (63 mg) befand. erwies sich immer als wiirmer.
Die vom Radium abgegebene Energie versuchte ich quantitativ zu messen: Ich
bestellte zwer kleine Dewargeliile, fiillte sic mit Ol und stellte in das eine das
Rohrchen mit dem Radium. In das andere steckle ich eine véllig gleiche
Rohre, deren LEnde ich durch einen stromdurchflossenen Platindraht er-
wiirmte. Durch vielfache Veriinderung des Versuches konnte ich die vom
Radium ausgestrahlte Energic messen und die méglichen MeBfehler fest-
stellen.

Curies Kntdeckung war tiefgreifend. Ihre Feklirang wurde durch die Ruther-
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fordsche Hypothese von der Umwandlung der Atome gegeben. Wir wollten
uns davon iiberzeugen, ob nicht andere, viel plausiblere Erklirungen mog-
lich wiiren. Nach den Siitzen der Thermodynamik gibt es bei manchen tem-
peraturabhiingigen Erscheinungen Effekte, die zu einer Erwiirmung fiihren,
unabhiingig davon, in welcher Richtung sich die #ulleren Einwirkungen
andern.

Wilhelm Conrad Rontgen

Insbesondere miissen sich magnetische Materialien bei Anderungen  des
Magnetfeldes erwiirmen. An eciner thermoelektrischen Batterie aus 600 Ele-
menten Fisen-Konstantan-Kupfer, die ich in ein magnetisches Wechselfeld
brachte, konnte ich bestitigen, dall die Temperatur der Litstellen Eisen-
Konstantan hoher war als die der Litstellen Kupfer-Konslantan.

Das erdmagnetische Feld ist stiindigen Fluktuationen unterworfen, die im
Prinzip zu einer Erwirmung stark magnetischer Korper fithren kénnen. Um
den bei Radium gemessenen Effekt dadurch zu erkliven, miiBten allerdings
villig auBergewdhnliche magnetische Eigenschaften gefordert werden. Die
magnetische Suszeptibilitit von Eisen, Nickel und Kobalt ist fast um 9 Gri-
Benordnungen groBer als die Suszeptibilitit anderer Materialien; warum
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sollte es nicht moglich sein, daB Radium in dieser Hinsicht noch um einige
GroBenordnungen herausragt? Welche magnetischen Figenschaften hatte
Radium?

Mit diesen I'ragen wandte ich mich im Juni 1903 an Réntgen. Er pllichtete
meinen Uberlegungen bei und schlug mir vor, mit ihm gemeinsam die Frage
nach der Herkunft der Energie des Radiums zu untersuchen. Wir wollten
mit der Bestimmung der magnetischen Eigenschaften des Radiums beginnen.
Das Réhrchen mit dem Radium wurde zwischen den Polen eines starken
Elektromagneten aufgehiingt, aber anstelle der erwartelen slarken Anziehung
wurde es aus dem Magnetfeld herausgestoBen. Wie sich herausstellte, lag das
an dem Diamagnetismus des Siegellackes der Aufhingevorrichtung. Auf
jeden Tall lieB der Versuch keinen Zweifcl daran, daf} ein so ungewdhnlicher
Ferromagnetismus, wie er die Erwirmung des Radiums hiitte erkliren kon-
nen, nicht zu erwarten war.

Die Analyse anderer thermodynamisch zulissiger Erklérungen schloB cine
nach der anderen aus, so daB die Hypothese Rutherfords schlicflich als einzig
magliche iibrigblieb. Iiir Réontgen und mich gab es keine Zweifel mehr, dab
inneratomare Umwandlungen wirklich existierten. Als ich im Seminar iiber
den Rutherford-Artikel vortrug, erziihlte Rontgen von ecinem ihm zuge-
schickten strahlenden Stoff, dessen Strahlen sogar einen dicken Metallzylin-
der und eine Quecksilberschicht durchdringen. Er sprach auch von einem
Vorschlag Poincarés zu priifen, ob die Rontgenstrahlen nicht etwa radioaktive
Ausstrahlung des Glases der Vakuumrohre seien und wie er die Unrichtig-
keit dieser Annahme bewiesen hatte. Wir horten eine Reihe interessanter Tat-
sachen von Substanzen, die unsichtbare Strahlen aussenden. Derartige Be-
obachtungen liefen von allen Seiten bei Rontgen ein, fiihrten aber nicht zur
Losung des Rétsels Radioaktivitit. Lediglich die Versuche Curies 6{fneten den
Weg dazu.

Der Entdeckung der Rontgenstrahlen, die Lidntgen selbst stets »X-Strahlen”
nannte, folgte eine ganze Serie von ,Entdeckungen® geheimnisvoller Strah-
len, die bald — da sie sich nicht bestitigten — wieder verschwanden. Der
Physikprofessor Gratz an der Miinchener Universitiit entdeckte ebenfalls
nichtexistierende G-Strahlen. Iir biifite fiir immer die Wertschitzung Ront-
gens ein, blieb im iibrigen aber Professor an der Universilit.

Die letzten Strahlen dieser Art waren anscheinend die .,N-Sirahlen® von
Blondlot aus Nancy, die von Wood schonunglos als [rrtum enthiillt wurden,
aber dennoch der AnlaB waren, daB der Unterschied der Funktionen der
Stiibchen und Zipfchen im Auge des Beobachters entdeckt wurden.
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Als Blondlot in der Dunkelheit Wood das Spektrum der ,,N-Strahlen® mit
Hilfe eines Aluminiumprismas demonstrierte, nahm Wood das Prisma weg,
aber der nichts argwohnende Blondlot fand an denselben Stellen wie vorher
weiterhin die Linien des Spekirums. Die Analyse dieser Tatsache fiihrie zu
cinem interessanten SchluB: In der Dunkelheit sind die Nervenenden im
Auge zwar lichtempfindlich — sie heilen Stiibchen —, sie kinnen aber keine
Farbeindriicke geben. Wenn wir einen Gegenstand bei Licht beobachten,
fixieren wir das Bild, das dieser auf dem ,gelben Fleck” der Netzhaut er-
zeugt. Aber im gelben Fleck gibt es keine Stiibchen. Deshalb verschwindel
in der Dunkelheit ein kleiner Gegenstand, so sehr wir auch unseren Blick
auf ihn richten. Daraus resultieren die systematischen Fehler hei den Unter-
suchungen Blondlots als er versuchte, in der Dunkelheit das Bild eines fluores-
zierenden Punktes zu fixieren.

Von seinen Nachahmern unterschied sich Rintgen, der wie auch P. N. Lebe-
des ein Schiiler Kundts war, durch eine auBerordentliche Strenge bei der
Durchfithrung von Versuchen. Man hielt Rontgen fiir den besten Experimen-
lator seiner Zeit. Der erste Nobelpreis fiir Physik wurde ihm zuerkannt.
Nach den Versuchen mit dem Radium schlug mir Réntgen vor, mich mit
meiner Dissertation zu befassen. Aber mein Geld reichte nur fiir ein halbes
Jahr, und das war zu Ende. Um mir die Fortsetzung meiner wissenschaft-
lichen Arbeit zu ermdglichen, stellte mich Réntgen als Assistent ein. Die
Untersuchung des Geruchs mufite ich aufgeben. Mir wurde die folgende Auf-
gabe gestellt: Bei seinen Unlersuchungen iiber piezoelekirische und piezo-
optische Erscheinungen stand Réntgen vor der Frage, ob diese Effekte durch
die elastischen Spannungen eines Kristalls oder durch die Deformation sei-
ner Teile verursacht werden. Ich sollte diese I'rage lésen und dazu eine
elastische Nachwirkung benutzen, withrend der die Deformation bei unver-
indert einwirkender Kraft weiter anwiichst (z. B. dehnt sich ein Kristall bei
einer festen Belastung immer weiler aus). Pierre Curie hatte mit einer diinnen
Platte piezoelektrischen Quarzes ein Geriit zur Messung elektrischer Ladun-
gen entwickelt. Belastet man den Quarz, so erhilt man auf seinen Flichen
entgegengesetzte Ladungen, die der Belastung proportional sind. Die Frage
war nun, ob die Ladung wihrend der elastischen Nachwirkung weiter
anwiichst, wenn sich die Platte bei konstanter Belastung weiter dehnt, d. h.,
wenn die elastische Spannung im Quarz konstant bleibt, aber die Deforma-
Lion weiter wichst.

Bei der Durchsicht der Literatur zu dieser I'rage stimmte ich mit den von
Maasvell ausgesprochenen Ansichten iiberein. Iir sah in der Nachwirkung
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ein Ergebnis von Umordnungen in dem zu deformierenden inhomogenen
Material.

Das heiBit, ein homogenes Material, z B. ein Einkristall, diclte tiberhaupt
keine Nachwirkungen besitzen. Ieh machte mir zur Aufgabe, das zu be-
weilsen.

Bei dem Curieschen Geriit war der geladene Teil der Quarzoberfliche von
dem restlichen schmalen Zwischenraum, der jedoch auch geladen war, isolierl.
Diese Ladung floB allmiihlich aly und erzeugte den Eindruck, als wiichse die
Elektrisierung der ganzen Platte. Wenn der Effekt der Nachwirkung iiber-
haupl existierte, so war er geringer als die moglichen Beobachtungsfehler,
die durch den isolierenden Streifen verursacht wurden. Diese Fehler mullten
vermieden werden. Deshalb ging ich dazu iiber, die Biegung der Quarzplatte
durch Beobachtung der Interferenzstreifen zu messen. Die Biegung nahm
nach dem Anhiingen der Last immer weiter zu, doch zeigte es sich, daf die
Nachwirkung in der Hauptsache durch die Aufhiingung der Last an dem
Siegellack hervorgerufen wurde. Nach der Entfernung des Siegellackes ging
die Nachwirkung zuriick, verschwand aber nicht véllig.

Thermodynamische Berechnungen fiihrien auf zwei Faktoren, die die Nach-
wirkung anregen konnten. Der eine war der Ubergang der anfiinglich schwii-
cheren adiabatischen Deformation in eine isotherme, wobei der Temperatur-
ausgleich zu einem Anwachsen der Deformation fiihrte; indessen zeigle cine
Rechnung, da} die Wiirmeeffekte betrvichtlich schneller verschwinden miis-
sen als die zu beobachtende Nachwirkung. Dafiir konnte der zweite Faktor
— niimlich die durch die elektrischen Ladungen hervorgerufenen Deforma-

tionen — lange erhalten bleiben, und es wiirde schwierig sein, sie zu beseili-
gen, weil bei der Biegung im Inneren der piezoelekirischen Quarzplalte eine
Volumenladung entsteht und Quarz ein guter Isolator ist. Die Biegung wiichst
in dem MaB, wie die innere Ladung verschwindet, und erreicht einen
Grenzwerl.

Ich beschlof. diesen Vorgang durch Iirhéhung der inneren Leitfihigkeit des
Quarzes zu beschleunigen und wollte den Quarz mit Rénlgenstrahlen oder
Radium bestrahlen, stie} aber auf den entschiedenen Widerspruch Réntgens.
or hatte kurz zuvor Versuche J. J. Thomsons widerlegl, der eine Erhhung
der Leitfihigkeit von dielekirischen Stoffen durch Rontgenstrahlen beobach-
Let hatte. Réntgen hatte gezeigl, daf der Zusatzstrom nicht durch das Dielek-
trikum geht, sondern durch die umgebende Luft. Mein Vorschlag krinkie
Réntgen sogar, da er ihn als MiBtrauen gegen seine Folgerungen auffafite.
Ich behauptete, daBB Thomsons Fehler nicht die Moglichkeit ausschloB, daB
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im Quarz derarlige Iiffekte doch existieren kénnten. Sie mufBiten auch in Fest-
kiorpern auftreten, wenn dic Strahlen durch Auslésung von Elektronen eine
(Gas-)Ionisierung hervorrufen. Derartige Versuche wiirden das ganze Pro-
blem der elektrischen Eigenschaften der Kristalle aufwerfen. Ich sah aber
keine andere Moglichkeit, mich vom Fehlen elastischer Nachwirkungen im
Quarz zu iiberzeugen, um die von Maxswell ausgesprochenen Ansichten zu
bestiiligen.

Am Ende entschied Rantgen. dall es sich nicht lohnte, wegen meiner Harl-
niickigkeit zu streiten, und er gestattete mir, mich selbst von meinem Fehler
zu iiberzeugen. s gab weder cinen Fehler noch erhiell ich ein positives
Resultat.

Annitherung und Entfernung des Radiums hatten iiberhaupt keinen Einfluf}
auf den Verlaul der Nachwirkung. Aber von Tag zu Tag beschleunigte sich
der Ablauf der Nachwirkung, dic ich dem Austritt von Ladungen aus dem
Quarz zuschrieb. Die Leitfiihigkeit erhohte sich allmiihlich unter dem Einfluf3
der langdauernden Bestrahlung. Der Strom der elektrischen Ladungen aus
dem Innern der Quarzplatte verliuft durch seine Oberfliche und hiingt daher
von den Oberfliichenbedingungen ab. Durch Verinderung dieser Bedingun-
gen konnte der Verlauf der Nachwirkungen beeinflufit werden. Réntgen ent-
wickelte seine ganze Experimentierkunst, um meine Ergebnisse nachzuprii-
fen. Er nahm eine meiner Proben, unterwarf sic mir unhckannten Operatio-
nen und gab sie mir zur Messung der Nachwirkung zuriick. SchlieBlich
iiberzeugte er sich von der Richtigkeit meiner Ifolgerungen und untersuchte
gleichzeitig griindlich den Einfluf} der iuBeren Bearbeitung auf die Ober-
fliichen-Leitfihigkeit von Isolatoren. — Ich selbst begann mit der unmittel-
baren Messung der elektrischen Leitfihigkeit des Quarzes und ihrer Beein-
{lussung durch verschiedenartige Bestrahlung.

Dariiber kamen die Friihjahrsferien 1904 heran. Réntgen reiste nach Santa
Margharita in Ttalien, ich aber blieb zuriick, in Anspruch genommen von der
Frage nach dem Einflul} der Bestrahlungen auf die Leitlihigkeit dielekirischer
Kristalle. Eine grofle Sammlung solcher Kristalle befand sich noch aus der
Zeit von Réntgens Vorgiinger, Prol. Lommel, im Museum des Physikalischen
Institutes. Ultraviolettes Licht., Rontgenstrahlen. die f-Strahlen des Radiums,
Iirwiirmung und Abkiihlung — alles veriinderte den Strom in den Isolatoren.
Ich teilte Réntgen meine Beobachtungen mit und erhielt als Antwort eine
Postkarte: ..Ich erwarte von Thnen ernsthafte wissenschaftliche Arbeit, aber
keine sensationellen IEntdeckungen. Réntgen®.

Nach seiner Riickkehr erklirte er mir den Sinn seiner Postkarte. Nach der
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Entdeckung seiner Strahlen waren so viele Sensalionen aufgetaucht, daf} die
Strahlen bei den Physikern in ecinen schlechten Ruf kamen. Die Beschrei-
bung jeglicher Strahlungen und ihrer Wirkungen hinterlieBen den Eindruck
von elwas Unsolidem. Die elastische Nachwirkung jedoch war ein klassisches
Thema, und seine neue Lisung, die sich auf dic Maxwellsche Theorie stiilzL,
wiirde wohlwollende Aufnahme finden. (Er nahm deshalb an, daBl dies
Thema in meinem Interesse liige.) Ich war gern damit einverstanden, nichts
iiber meine Beobachtungen bei der Bestrahlung von Kristallen zu verdlfent-
lichen, und versprach, die Arbeit iiber die Nachwirkung zu Ende zu fiihren.
Tch wollte jedoch meine Untersuchungen iiber den EinfluBf der Bestrahlung
auf die Kristalle und das Studium des Strommechanismus nicht abbrechen
und erkliirte, daf ich versuchen wiirde, die Experimente forlzusetzen, nétigen-
falls an einem anderen Ort, wenn das in Miinchen nicht moglich sei.

Réntgen liel mich in seinem Laboralorium arbeiten, kam aber nicht mehr
zu mir, obwohl mein Arbeitszimmer withrend meiner Versuche mit Radium
zu seinem Kabinett gehorte, das aus drei Riumen bestand. Ich stie} auf eine
unvorhergeschene Schwierigkeit. Die elektrische Leitfihigkeit von Pliittchen
aus Steinsalz, die ich jetzt untersuchte, wurde bei Riontgenbestrahlung eher
erniedrigt als erhsht. Manchmal wuchsen die Strome auf das Zehn- und
Hunderifache, dann wieder fielen sie giinzlich ab. Alle Kontakte wurden
sorgfillig iiberpriift, die Anlage ausprobiert, aber die Unbestimmtheit ver-
groBerte sich nur. Sichtbares und ultraviolettes Licht hatte keine Wirkung.
Einmal bemerkte ich aber, daBl der Strom im Steinsalz gerade in dem Augen-
blick zunahm, als die Sonne aus den Wolken trat. Als ich den Versuch an
anderen Platten wiederholte, ergab sich, dall nur jene Platten gegeniiber
Sonnenlicht emplindlich waren, die ich vorher einer Réntgenbestrahlung aus-
geselzl hatte.

Das Riitsel loste sich bald, aber in ziemlich unerwarteter Weise. Als ich zu
Rontgen ins Prakiikum ging, wurde ich mit der ironischen Irage empfangen:
.Noch eine sensationelle Entdeckung?® ,,Ja.“ Ohne jede weitere Erklirung
fithrte ich Réntgen zum Geriit und zcigte ihm, wie das Herablassen der
Fenstervorhiinge den Strom herabsetzte und das Sonnenlicht ihn tausendfach
vergrifBerte. ,,Wieviel vermag die Sonne zu bewirken im Vergleich zu einer
Streichholzllamme.“ Es zeigte sich, da} deren Licht den Strom ebenfalls um
ein Mehrfaches vergroBerte. ,Selzen wir uns zusammen an diese Unter-
suchung!® sagte Rontgen schlicBlich, und fast 20 Jahre lang, bis zu seinem
Tode, bliech dieses Gebiet das einzige Thema seciner wissenschaftlichen
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Ich will versuchen, diesen Entschlul Réntgens zu erkliren. Er war weder zu-
fillig noch wurde er durch das eindrucksvolle Ergebnis des Versuches her-
vorgerufen. Soweit ich es iibersehe, war sein Grundproblem die Wechsel-
wirkung zwischen verschiedenen Erscheinungsformen der Naturkriifte: me-
chanische Kriifte (oder Deformationen) und die durch sie hervorgerufene
Elektrisierung oder Veriinderung der optischen Eigenschaften, Stréme gela-
dener Teilchen als Quelle von Réntgenstrahlen und vor allem der Zusammen-
hang zwischen Licht und Elektrizitiit. — Und hier rief Licht in einem Isolator
elektrische Stréme hervor, und zwar als Folge einer vorherigen Einwirkung
von Rinigenstrahlen. Andererseits nahm Rdéntgen an, daf} gerade die Kri-
stalle wegen ihrer regelmiBigen Struktur am schnellsten die atomaren
Wechselwirkungen enthiillen und das Hauptproblem, die Bindung zwischen
Stoff und Elektrizitiit, zu losen gestatten wiirde. Hier zerreifit offenbar das
Licht diese Bindung.

Es gab noch eine andere Seite des Problems. Seit der Entdeckung der Réntgen
strahlen waren acht Jahre vergangen. Iiin angemessenes [Forschungsthema
hatte Réntgen nicht, obwohl er danach suchte und sich der neusten For-
schungsmethoden bediente, wie z. B. des Ultramikroskops. Ein solches war
in seinem Kabinett aufgestellt, aber zu einem perspeklivlosen Ansammeln
von experimentellen Daten wollte er sich nicht herablassen. Mit wachsender
Ungeduld suchte Réntgen nach neuen Erscheinungen der Naturkrifte. Daraus
stammle sein Interesse an den magnetischen Eigenschaften des Radiums; und
sogleich zeigten sich neue Tatsachen, die unmittelbar mit der Lichteinwirkung
auf die elektrischen Eigenschaften der Kristalle zusammenhingen. Ich halte
es fiir moglich, daB Rontgen in den elektrischen Stromen, die durch die Be-
lichtung hervorgerufen wurden, eine ,,Réntgenisierung® des Salzes sah. In
neuer Form entstand vor ihm ein altes Riitsel, dessen Lisung eine interessante
Arbeit versprach. Réntgen studierte tiiglich meineg-Beobachtungen, kritisierte
sie und diskutierte die Resullate. Er erkannte die Lenardschen Elektronen
nicht an — nicht nur aus Feindschaft zu Lenard, sondern auch, weil das, wie
er sagle, ein inhalisloses Worl sei. Im Institut war es verboten, das Wort
,Elekiron® auszusprechen. Ich benutzte meine Gespriiche mit Rontgen, um
die Niitzlichkeit des Begriffes Elekiron zu beweisen. Dafiir schlug mir Rontgen
vor, als ich im Mai 1905 meine Disserlation verteidigte, darzulegen, was man
jetzt als Vorgeschichie der Relativitiitstheorie ansehen konnte: die Lorentz-
gleichungen und die Hypothese von Fitz-Gerald. Dabei stellte er mir die
Frage: ,,Und Sie glauben, daf es Kugeln gibt, die platigedriickt werden, wenn
sie sich bewegen? Konnen Sie dafiir biirgen, daf3 derartige Elektronen fiir
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immer in der Physik bleiben werden?“ — Ich antwortete: ,,Ja, ich bin iiber-
zeugt, daB sie existieren; nur wissen wir jetzt noch nicht alles iiber sie. In-
folgedessen mull man sie erforschen®.

Als ich meine Dissertation verteidigle, geschah etwas Merkwiirdiges. Der
Dekan trug die BegriiBungsansprache lateinisch vor, was ich nicht verstand.
Das einzige. was ich erfaBte, war das positive Resultat der Verteidigung, da
die Rede mit einem Hiindedruck endete. Als ich aber Réntgen im Laborato-
rium traf, emporle er sich iiber die Gelassenheit, mit der ich aul die Rede
des Dekans reagiert hatte. Es stellte sich heraus. daf} die Fakultit zum ersten
Mal nach 20 Jahren den Grad .summa cum laude® zuerkannt hatte. Dieser
Grad gab gleichzeitig das Recht, Vorlesungen zu halten. Man hatte von mir
den Ausdruck groBer Freude erwartet — und ich wuBte nicht einmal, daB es
vier Bewertungsstufen gibt und ich die hichste davon erhalten hatte. Rontgen
wollte lange nicht glauben, daf} ich, als ich zur Verteidigung ging, die Reihe
der Bewertungsstufen nicht gekannt hatte. Spiter einmal erinnerte er an
diesen Vorfall: ,,Sie sind wirklich ein merkwiirdiger Mensch®.

Im August 1906 reiste ich nach RuBland und sah mit eigenen Augen die
Abkehr der Intelligenz von der Revolution. Mit meiner marxistischen Uber-
zeugung glaubte ich nicht das Recht zu haben, fern der Heimat in Miinchen
mich nur mit Physik zu beschiiftigen. Ichi schrieb Réntgen, dal ich nicht zu-
riickkommen wiirde und daB mein Gewissen es mir nicht erlaube, die Heimat
zu verlassen, withrend die Reaktion triumphiert.

Eine solche Verletzung aller Regeln und dienstlichen Verpflichtungen empdorte
Réntgen (ich war planmiiBiger Assistent und riickle durch Réntgen auf eine
Professur auf), aber zu sciner Ehre muB gesagt werden, daB er bald die
RechtmiBigkeit meiner Gefiihle anerkannte. Unsere wissenschaftliche Ver-
bindung und gemeinsame Arbeit dauerten bis zum Jahre 1914 an. Zweimal
im Jahr fuhr ich nach Miinchen, wo ich unsere Versuche [ortsetzle. Einen
Teil der Untersuchungen fiihrte ich mit Mitarbeitern in Petersburg durch.
Unter anderem studierten wir ausfiihrlich viele Erscheinungen im Steinsalz,
die unabhiingig davon 10 Jahre spiter noch einmal von Pohl und Gudden
entdeckt wurden. Es sammelten sich 17 Hefte mit Beobachtungsdaten an und
bis zu 300 Seiten Text, aber Réntgen entschlofl sich immer noch nicht, unsere
Arbeit zu verdffentlichen.

Im Winter 1911 fuhren wir mit ihm nach Davos in die Schweiz, um unge-
stért alle Einzelheiten der Verdffentlichung unserer gemeinsamen Arbeit zu
erortern. Rontgen wollte, daBl die von uns gefundenen Tatsachen systema-
tisch, ohne ,hypothetische“ Erklirungen dargestellt werden sollten. Mir
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schien es aber. daf} das umfangreiche Material nur dann vom Leser verstan-
den werden konnte, wenn die Tatsachen als Begriindung fiir die von uns ge-
zogenen Folgerungen dargestellt wurden.

Um Réntgen zu iiberzeugen, teilte ich das gesamte Tatsachenmaterial in
7 Kapitel ein und selzte ein kurzes Kapitel davor: ,Die Losung der 7 Welt-
riitsel.” Réntgen kontrollierte nirglerisch, ob jedes Detail vollstindig aus
dem Kapitel mit den Folgerungen hervorgehe. Als er keinerlei Widerspriiche
fand. stimmie cr zu, eine Reihe physikalischer Folgerungen in den Text auf-
zunehmen. Aber dann begann er von neuem zu schwanken. Dic Zeit verging,
und die 1904 his 1907 angestellten Versuche waren noch immer unveriffent-
licht, als wir 1914 zum letzten Male vor dem Krieg zusammentrafen.
Rontgen schlug vor, unsere Arbeit aufzuteilen und ihm das Steinsalz zu
iiberlassen. Seinen 200 Seiten umfassenden Artikel iiber das Steinsalz ver-
offentlichte er 1920 mit der Bemerkung, daf er teilweise gemeinsam mit mir
enistanden sei. Kaum jemand hatte geniigend Geduld, um ihn zu Ende zu
lesen, aber dafiir illustriert der Artikel gut, was Réntgen unter ..Darstellung
von Tatsachen® verstand. Ich gab eine kurze Zusammenstellung der an an-
deren Kristallen gefundenen Resultate erst 1923 zum Druck, nachdem Rént-
gen darin jedes Wort gepriift hatte. Die Arbeit wurde erst nach seinem Tode
verdffentlicht.

Die erste Mitteilung iiber unsere Versuche an Calcit war 1907 in den .,Nach-
richten der Miinchener Akademie der Wissenschaften® crschienen. So zog
sich die Darstellung der Ergebnisse unserer Arbeit iiber 16 Jahre hin und
erschien gedruckt in IYorm der Monographie Réntgens iiber das Steinsalz und
meiner kurzen Mitteilung iiber alle iibrigen Folgerungen aus zehnjihriger
Arbeit.

In den Jahren 1921 und 1922 besuchte ich Rontgen zweimal. Iir war schon
im Ruhestand, aber noch Direktor des Metrologischen Laboratoriums. Fr
nahm mich duflerst freundschaftlich auf und ging soweil. daB er mir sein
Jagdhiuschen in Weilheim, seinen einzigen Besitz, vermachen wollte. — In
seinem Giirtchen ziichtete Réntgen wunderschone Baume und Striiucher. Er
war betriibt, . daB} der Garten nach seinem Tode in die Hiinde unbekannter
juristischer Erben iibergehen sollte, die alles vernachliissigen wiirden, was
ihm teuer war. Mich, den er als Fortsetzer seiner wissenschaftlichen Arbeiten
betrachtete, hielt er auch fiir einen Kenner seines Geschmackes.

Réntgen wurde an der hollindischen Grenze geboren. Seine Geldmittel, dar-
unter der Nobelpreis, lagen in ausliindischer Wiihrung vor. Als withrend des
Krieges die Regierung die Abgabe der Valutawerte verlangte. gab Réntgen
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alles, was er besaB. Die Inflation entwertete das {ibrige. In seinen letzten
Jahren muBte Rontgen ein hartes Leben fithren. Nur einmal in der Woche
konnte er sich ein Fleischgericht leisten. Es war fiir ihn ein schwieriges Pro-
blem, mich mit echtem Kaffee zu bewirten; das besonders, nachdem er alle
seine Barmittel fiir eine zweiwochige Reise in die Schweiz aufgewendet hatte,
um die Orle zu besuchen, wo er mit seiner verstorbenen Frau geweilt hatte.
Wiihrend des Krieges waren unsere bei ihm befindlichen Notizen, Beobach-
tungshefte und die zum Druck vorbereitete gemeinsame Arbeit in einem gro-
Ben Kuvert aufbewahrt. Es trug die Aufschrift: ,,Im Fall meines Todes ver-
brennen.“ Lr sagte: ,,Natiirlich konnte ich wiihrend des Krieges gegen Ruf-
land nicht zusammen mit einem Russen eine Arbeit drucken lassen.” Dieses
Kuvert erhielt ich zweimal, um einen Artikel zu formulieren, der auf seinen
Wunsch den Untertitel trug: ,,/Teilweise gemeinsam mit W. C. Ronlgen.” In
diesem Kuvert mit der erwithnten Aufschrift verblieben alle unsere Mate-
rialien bis zu seinem Todestage im Februar 1923. Danach wurden sie von
den NachlaBverwaltern verbrannt. So kam es, dal ein groBer Teil unserer
langjihrigen Arbeiten nie an die Offentlichkeit gelangte. Darunter war auch
cin Teil der in Petersburg gemachten Beobachtungen. (Kopien meiner Arbei-
ten hatte ich nicht aufbewahrt, sie nach so vielen Jahren aus dem Gedéchtnis
aulzuschreiben, war unmaoglich.)

Die Entdeckung der Rontgenstrahlen war eine blendende Offenbarung von
Réntgens Experimentiertalent, nicht nur wegen der Neuheit der Erscheinung,
sondern auch deshalb, wie diese untersucht wurde. In drei kleinen Artikeln,
die im Laufe eines halben Jahres erschienen, wurde die neue FErscheinung
so allseitig untersucht, daB im Verlauf von fast 15 Jahren Hunderte von
weileren Arbeiten nichts Wesentliches ergéinzen konnten — bis auf die Ent-
deckung der charakteristischen Strahlen von Barkla und die Entdeckung der
Beugung der Rontgenstrahlen durch Laue. Liest man die Artikel Ronigens,
so ist man von der klaren Logik des Experimentes und der ungewdshnlichen
‘infachheit seiner Durchfithrung iiberrascht. IYiir die gesamte Untersuchung
war kein kompliziertes Geriit erforderlich: ein Elektroskop, Metallstiicke,
Glasrohren — das war die ganze Apparatur fiir die Experimente Réntgens.
Und was fiic scharfsinnige IFragen wurden damals mit diesen Mitteln
gelost!

Werden Rontgenstrahlen an Oberflichen rellektiert? Es schien ein ausge-
sprochen emplindliches Gerit zur Beantwortung dieser Frage nétig zu sein.
Réntgen léste sie aber einfach und elegant durch Beobachtung der Streuung
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der Strahlen an einer Menge zerstiickelten Glases. Hierbei gibt es so viele
aufeinanderfolgende Reflexionen, da} sich deren Wirkung tausendfach an
der Streuung nach den Seilen duBflern muflte. Aber auch unter diesen Be-
dingungen zeigte sich keine Streuung.

Die Neider Rontgens versuchten, seine Entdeckung als reinen Zufallserfolg
cines Physikers darzustellen, in dessen Hiinde cine Lenardriohre gefallen war.
An erster Stelle stand der spiitere Faschist Philipp Lenard, der die Réntgen-
strahlen iibersehen hatte und Réntgen dessen Beobachtungsgabe nicht ver-
zieh. Aber niemand hiitte, wenn er die Strahlen entdeckt hitte, es so wie
Réntgen verstanden, sie zu untersuchen. Réntgens Begabung trat nicht zu-
fillig und nicht plétzlich hervor. Nur wenige jedoch wissen um die iibrigen
wissenschaftlichen Verdienste Réntgens.

Das Talent eines Experimentators #uflert sich in der Ifihigkeit, die zu stu-
dierende Erscheinung in reiner Form herauszustellen und sie von Neben-
einfliissen zu befreien. Rontgen gelang es immer, ein Experiment unter sol-
chen Bedingungen durchzufiihren, daf} alle komplizierenden Effekte nur die
Rolle vernachlissigbarer Korrekturen spielten. Als Beispiel fiihre ich Rant-
gens Messung der Absorption infraroter Strahlen durch die Luft an:
Jahrelang dauerte ein Streit zwischen Magnus, der das Vorhandensein einer
Absorption leugnete, und Tyndall, der ihr einen wesentlichen EinfluB auf
das Klima zuschrieb. Um seine Behauptungen zu beweisen und die Grofie
der an sich schwachen Absorption zu messen, unternahm Tyndall sogar Aulf-
stiege in die Alpen und beurteilte die GroBle der Absorption nach dem Inten-
sititsunterschied der infraroten Strahlen der Sonne zwischen Spitze und Fuf}
eines Berges. Natiirlich hing das Resultat auch von der Anderung verschie:
dener anderer Bedingungen ab und erforderte eine hohe Genauigkeit, weil
es eine kleine Diflerenz zweier grofler Zahlen darstellte. Der Streit dauerte
weiler an, bis Réntgen ihn durch einen einfachen Versuch entschied. Er maf}
in einem Gefif} die Erwirmung der Luft, die durch darin absorbierte infra-
rote Strahlen hervorgerufen wurde.

Dieses Beispiel ist auch fiir andere von Réntgen ausgefiihrte Experimente
bezeichnend.

Noch ein anderes Beispiel: ,,Der Rontgenstrom®. Es sollte bewiesen werden,
daf} die Bewegung elektrischer Ladungen einem Strom #quivalent ist und
ein Magnetfeld erzeugt. Dazu muBiten groBe Ladungen mit moglichst hoher
Geschwindigkeit an der Stelle vorbeifliegen, wo das Magnetfeld gemessen
wird. Eine solche Forderung lief} sich am leichtestén durch eine schnell rotie-
rende geladene Platte verwirklichen. Aber es entstand eine problematische
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I'rage: Nimmt die Platte bei ihrer Bewegung die auf ihr sitzenden Ladungen
mit, oder flieBen diese ins Innere der metallischen Scheibe?

Rointgen teilte die Scheibe in einige Sektoren, die durch einen Isolator von-
einander gelrennt waren, und erhielt so einen iiberzeugenden Beweis dafiir,
daB tatsiichlich die Bewegung der Ladungen das Magnetfeld erzeugt.

Viel Literatur war den Eigenschaften reiner Fliissigkeitsoberfliichen gewid-
met. Ronigen schuf eine sich stindig erneuernde Fliissigkeitsoberfliiche, in-
dem cr die Fliissigkeit von unten durch eine enge Rihre in einen Trichtler
leitete und iiber den Rand abfliefen lieB3.

Viele machte das riitselhafte Maximum der Dichte des Wassers bei 4 °C und
deren Verminderung beim Gefrieren neugierig. Réntgen stellte die Hypo-
these auf, daB verschiedene Wassermolekiile existieren (mit z. B. unterschied-
licher Zahl von Hy0-Gruppen) und daff das Verhiltnis derartiger Molekiile
sich mit der Temperatur iindert. Das war eine mutige und erfolgreiche
Hypothese.

Réntgen verstand es, von den piezoelektrischen Erscheinungen zu den piezo-
optischen iiberzugehen. und dadurch wurde von ihm die Piezooptik be-
eriindet.

Nernst hatte festgestellt, daB die Wiirmemenge fester Korper bei Anniiherung
an den absoluten Nullpunkt betriichtlich schneller verschwindet, als die klas-
sische Theorie angab. Einstein erklirte den Verlauf der spezifischen Wiirme,
indem er nicht nur eine Quantisierung der elektromagnetischen Wellen, son-
dern auch der Wirmeschwingungen annahm. Die Wirmebewegung wird
bei tiefen Temperaturen stark gedimpft; besonders schnell geht das bei
Diamant.

Nach den Vorslellungen, in denen Réntgen lebte, ist eine AuBerung der Wiirme-
hewegung die Wirmeausdehnung fester Korper. (Von diesem Gesichtspunkt
aus studierte er die Wiirmeausdehnung der Kristalle und des Wassers. Er ver-
offentlichte eine ganze Serie diuBerst priziser Messungen.) Die Wiirmeausdch-
nung muBte bei niedrigen Temperaturen als AuBlerung der Wiirmebewegung
der Molekiile stark zuriickgehen. Daher stellte Riontgen Messungen des Wiirme-
ausdehnungskoeffizienten des Diamants bei tiefen Temperaturen an. Erwar-
tungsgemiil} ergab sich die véllige Analogie des Ganges der Wirmeausdeh-
nung mit dem Gang der spezilischen Wiirme. In jeder Arbeit Réntgens findel
sich immer eine neue originelle Idee oder werden Resultate angefiihrt, die mit
einer neuen experimentellen Methodik gewonnen wurden.

In keiner Arbeit war irgendein Fehler. Die Genauigkeit seiner Messungen
blieb viele Jahre lang uniibertroffen.
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Viele wissenschaftliche Artikel Rontgens beziehen sich auf verschiedenartige
Fragen, die im Laufe der Entwicklung der Physik entstanden waren. Man
kann aber auch besondere persénliche Interessen an den fundamentalen Pro-
blemen seiner Epoche feststellen. Das waren die IFragen nach der Struktur
der Stoffe, insbesondere der Kristalle, nach den Wechselwirkungen elektri-
scher und optischer Prozesse mit mechanischen Einwirkungen auf den Stoff,
die Wirkung elektrischer Striome auf die magnetischen und optischen Eigen-
schaften des Raumes. Réntgen sah die Analogie seiner Strahlen mit dem
Licht, doch muBte er auch cine Reihe von Widerspriichen feststellen, z. B.
das Fehlen der Reflexion und der universelle Zusammenhang des Absorp-
lionskoeffizienten mit dem Atomgewicht und der Dichte. Von Réntgen stammt
der Gedanke, daf} die geheimnisvollen ,.X-Strahlen® auch elektromagnetische
Wellen sind, nur im Unterschied zum Licht Lings- und keine Querwellen.
Das war ein Fehler — und soviel ich weil}, der einzige wissenschaftliche
FFehler Réntgens. Er hat nicht die Mglichkeit eines Uberganges von quanti-
lativen zu qualitativen Veriinderungen in einer bestimmen Etappe vorher-
gesehen. Wie wir heute wissen, ergeben sich die Besonderheiten der Rontgen-
strahlen aus ihrver héheren Schwingungsfrequenz und demnach dem beson-
deren Verhiiltnis ihrer Wellenliinge zu den Abmessungen der Atome und
den interatomaren Abstiinden.

17 Jahre nach Réntgens Entdeckung eréffnete das Experiment Laues cine
neue [tappe in der Geschichte der Rontgenstrahlen und der Kristallphysiic.
s ist interessant, mil welcher Beharrlichkeit Rontgen nach neuen Erschei-
nungen beim Durchgang der X-Strahlen durch Kristalle gesucht hatte.

In jedem seiner drei Aufsiitze werden Beobachtungen beim Durchgang der
X-Strahlen durch Kristalle beschrieben. Die ganze Arbeit schlofl mit den Ex-
perimenten an Kristallen und der Hoffnung ab, zu wichtigen Ergebnissen zu
eelangen. Man kann darin eine verbliiffende Intuition sehen, man kann auch
ihre Herkunft verstehen: Réntgen hatte die Erscheinungen des Lichtdurch-
canges durch Kristalle tief durchdacht, auch die Doppelbrechung, die Rolle
mechanischer und elektrischer Wirkungen und die Drehung der Polarisations-
ebene. Die Analogie zwischen den X-Strahlen und dem Licht hatte Rontgens
Gedanken und scine Experimentierkunst auf Erscheinungen gelenkt, die die
noch riitselhaften Eigenschaften der X-Strahlen mit der Kristallsymmelrie
in Zusammenhang brachten. Dal Réntgen bei diesen Ixperimenten im
Gegensaltz zu von Laue, Friedrich und Knipping keinen Erfolg hatte, erkliirt
sich dadurch, daB3 der Kristall sich bei seinen Versuchen zu nahe an der
Strahlenquelle befunden hatte. Das ist auch verstindlich: Zu der Zeit, als
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Réntgen seine Versuche anstellte, gab es keine logischen Begriindungen da-
fiir, den Kristall weiter entfernt aufzustellen und den Sirahl zu verengern,
und Réntgen unternahm keine Versuche auf gut Gliick, ohne klare Gedanken-
fiihrung.

Die Analyse von Réntgens wissenschaftlichem Gesamtwerk und besonders
seiner drei kurzen Mitteilungen iiber die X-Strahlen zeigt, da} seine Ent-
deckung und deren blendende Ausarbeitung nicht nur eine Sache des Zufalls
war, sondern die gesetzmiBige AuBerung eines iiberragenden Experimentier-
talents. Kaum ein anderer als Rontgen hitte, wenn er die Entstehung der
X-Strahlen beim Auftreffen von Kathodenstrahlen auf Glas bemerkt hitte,
eine Réntgenrshre mit einer Platinantikathode konstruieren und mit deren
Hilfe Aufnahmen machen kénnen, die durch die Schiirfe der Details iiber-
raschen. Ich habe die ersten Aufnahmen um 1896 gesehen, und ich kenne
nichts Vollendeteres, obwohl seitdem die Produktion von Réntgenrohren eine
lange, 60jiihrige Entwidklung durchlaufen hat und die Anforderungen an die
Aufnahmen sich sehr erhsht haben.

Réntgen halte von Anfang an die Bedeutung seiner Entdeckung besonders
fiir medizinische Anwendungen erkannt. Er nahm keine Patente und lehnte
die zahlreichen und beharrlichen Angebote von seiten verschiedener Firmen
kategorisch ab. Er iibergab seine Erfindung bewuBt an die Menschheit. Nur
der Nobelpreis brachte ihm einen finanziellen Ertrag. Die Sensation, die
seine Entdeckung in der ganzen Welt hervorrief, die taktlosen Versuche, sich
an die groBe Entdeckung heranzudriingen oder eine Verbindung zu deren
Autor herauszustellen, widersprachen allem, was das Denken eines Gelehrten
ausfiillt. Alles das zwang Réntgen, sich zuriickzuziehen und sein Leben auf
einen engen Kreis von Freunden und Mitarbeitern zu begrenzen. Er nahm
keine Orden an, trat nicht auf Versammlungen auf, verzichtete auf Ehrungen
und hielt es fiir seine Pflichl, die Arbeit auf allen Gebieten der Physik weiter

zu entwickeln — vor allem auf solchen, die von Sensationen entfernt waren.

Die Entdeckung der Rontgenstrahlen lenkte das Interesse Réntgens auf unge-
l6ste Probleme der klassischen Physik. Er erforschte die von ihm entdeckten
Strahlen, soviel er konnte, aber er fiirchtete, durch seine sensationelle Ent-
deckung zu einem cngen Spezialisten gemacht zu werden. Er wollte der Phy-
siker bleiben, der er immer gewesen war — ein Erforscher der Naturerschei-
nungen, dem es nur einmal gegliickt war, eine neue, noch niemandem be-
kannte Seite der Natur zu entdecken. So war, aus meiner Sicht, der Rontgen,
den ich sieben Jahre nach seiner Lintdeckung kennenlernte. Wie streng er
auch die ihm auferlegten Pflichten befolgte, in ihm lebte auch der Rdéntgen
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seiner Jugend, der begierig auf die ithn umgebende Welt blickte und nach
Antwort auf die ungelosten Riitsel suchte. Unsere langjihrige gemeinsame
Arbeit konnte auch diese — durch Prinzipien, nach denen sich Réntgen in
seinem Leben richtete — absichtlich ecingeengte Seite aufdecken. Bereits in
meinem ersten Gespriich mit Rontgen, in dem ich ihm meine Vorstellungen
iiber die Natur des Geruches mitteilte, legte er seine Hypothese iiber den
Geruch dar, an die er spiiter niemals mehr erinnert hat.

ir machte sich viele Gedanken iiber die Rolle der Elektrizitiit in den Natur-
erscheinungen, iiber die Formen des Zusammenhanges zwischen Elekirizitit
und Stoff, und es schien ihm, da} man das ganze komplizierte Problem nicht
l6sen kann, wenn man die Ladungen auf ecinzelne Elekironen aufteilt. Er
war der Meinung, daB die bestindige Erwiihnung der Elektronen ihre kom-
plizierte Natur durch ein passend gewiihltes Wort verschleiert.

Die Arbeit Sommerfelds iiber die Bewegung eines Elektrons mit Uberlicht-
geschwindigkeit zog seine Aufmerksamkeit auf sich. Er verteidigte die Arbeit
gegen seine Mathematikkollegen und bot dem Autor den Lehrstuhl fiir theo-
retische Physik an. Aber unterdessen vermied es Rintgen, die Elektronen in
seinem Institut irgendwie zu erwiihnen.

Selten konnte man auf Réntgens Gesicht ein Licheln sehen. Ich habe aber
gesehen, mit welch riihrender Aufmerksamkeit er sich seiner kranken Frau
widmete und wie sich seine Falten glitteten, wenn er sich an einer wissen-
schaftlichen Frage begeisterte, wenn wir auf Schneeschuhen liefen oder auf
Schlitten von den Bergen herabsausten.
| Réntgen war ein Mensch von asketischer Bescheidenheit, er mied chrende
Titel. Nach seiner Entdeckung ging er von Wiirzburg an die Miinchener
Universitit und blieb dort bis an sein Lebensende. Er lehnte einen ehrenden
und hochbezahlten Posten an der Berliner Akademic der Wissenschaften ab,
ebenso den Lehrstuhl fiir Physik an der Berliner Universitit (den ,,Lehrstuhl
von Helmholiz®, wie man ihn nannte). In Miinchen fiihrte er mit seiner Frau
und deren verwaister Nichte ein bescheidenes und zuriickgezogenes Leben.
Piinkilich um 8 Uhr begann er im Instilut zu arbeiten und ging um 6 Uhr
abends nach Hause. Wie alle machte er cine zweistiindige Pause von 12 bis
2 Uhr. Von Zeit zu Zeit versammeclte er seine Assistenten um sich, zu denen
er mich auch bald ziihlte. Gespriichsthemen waren Universitiitsereignisse und
russische Angelegenheiten. Gorli und Tschechow in der Literatur, die demo-
kratischen Traditionen der Intelligenz und das Polizeiregime der zaristischen
Regierung wurden in liberalem Geist diskutiert. Aber der deutsche Patrio-
tismus herrschte in dieser Gesellschaft stindig vor.
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In den Friihjahrsferien (Mitte Méarz-April) fuhr Réntgen nach [talien, die
Herbstferien verbrachte er in den Alpen (August-Oktober). Manchmal lud
er auch mich zur Mitreise ein. [r lehrte mich sportliches Rodeln von den
Bergen. Zehn Minuten glitten wir von der Héhe des Berges hinab und legten
dabei mehr als fiinf Kilometer zuriick. — Réntgen erinnerte sich, daB Helm-
holtz, der einmal mit ihm ging, haltmachte und Wasser kochte, um aus der
Siedetemperatur die Hohe zu bestimmen. Réntgen liebte die Jagd; an seiner
[linte hatte er ein Fernglas befestigt. In Weilheim am Starnberger See besals
er ein Jagdhiuschen. Der Magistrat von Weilheim wihlte ithn zum Ehren-
biirger der Stadt. Die Einwohner ridumten ihm zum Zeichen der besonderen
Wertschiilzung das Recht ein, iiber die Wiesen zu laufen, was allen anderen
strengstens verboten war. Nur wenige hatten Zutritt zu diesem Hiuschen, und
nur wenigen war ein inblick in die innere Welt Rontgens gestattet.

In den Jahren, als ich ihn in Miinchen kannte, war er ein strenger ,Geheim-
-t und dann ..Exzellenz® mit langen Haaren, mit einem groBen. halbgrauen
Bart, der alleinherrschende Chef seines Institutes, das er vortrefflich organi-
sierte. Zum Institut gehorte cin groBes Auditorium und zwei kleine, das
Praktikum fiiv 100 Studenten und ungefihr 20 wissenschaftliche Mitarbeiter.
Die Verwaltung bestand insgesamt aus einem einzigen Assistenten. Als dieser
Posten von mir versehen wurde, nahm cr mich alles in allem wichentlich
zwei Stunden — am Sonnabend — in Anspruch. Aulerdem gab es nur noch
cinen Hausmeister namens Weber, der gleichzeitig Geriite- und Sammlungs-
verwalter war und auch bei den Vorlesungen die Versuche vorfiihrte, obwohl
er keine physikalische Ausbildung besalB.

Fin Diener sorgte fiir die Sauberkeit aller Riume und die Ladung der Akku-
mulatoren, zu denen eine Hochspannungsbatteric gehirte. Sonnabends kamen
Aufwartefrauen, die die Fenster und Tiiren putzten. Zwei Mechaniker fer-
tigten die unbedingl bendtigten Geriite an, das iibrige taten die wissenschaft-
lichen Mitarbeiter selbst. Es gab weder Laboranten noch Priiparatoren. Aber
alles zusammen funklionierte wie ein gul eingespielter Mechanismus. Die
Vorlesungen hielt Réntgen ohne das geringste Liicheln, aber mit einer groBen
Zahl sorgfiltig zusammengestellter und einwand/rei funktionierender Experi-
mente. Die Physik wurde bis zu den letzten Ergebnissen dargestellt, wobei
auf die Beschreibung der Experimente, der beobachteten physikalischen Vor-
giinge und dic Erklirung aus den physikalischen Grundgesetzen grofles Ge-
wicht gelegt wurde. Die letzteren bildeten den Mittelpunkt der ganzjihrigen
Kursvorlesung.

' Mit der Zuriickgezogenheil Rontgens stand sein vorurteilslos gleichartiges
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Verhalten zu Hoch und Niedrig in Ubereinstimmung. Als Kaiser Wilhelm IIL.
das Deutsche Museum in Miinchen besuchte, zeigte ihm Réntgen die Physi-
kalische Abteilung. Als Entgegnung darauf schlug Wilhelm vor, ihm die
Abteilung seines Spezialgebieles, der Artillerie, zu zeigen. Aber die Erklirun-
gen waren so oberfliichlich, daB Réntgen zu Wilhelm sagte: .,Das weil} jeder
Junge, kénnen Sie nicht etwas Gehaltvolleres erziihlen?*

Das erste Jahr meines Aufenthaltes bei Réntgen kann ich nicht vergessen.
Nach meinen vergeblichen Versuchen, am Radium besondere magnetische
Iligenschaften zu entdecken, wurde Réntgens Kabinett mein Arbeitszimmer.
Als er mir vorgeschlagen hatte, die elastischen Nachwirkungen im Quarz zu
studieren, machte er mir Vorwiirfe, weil ich mein wissenschaftliches Talent
unterschiitzte. Um mir zu helfen, davon loszukommen, fand er fast jeden
Tag einen AnlaB, mich dafiir, was ich getan hatte, zu loben. Ich verstand,
daB Griinde dafiir im wesentlichen nicht bestanden, aber die systematische
irmutigung eines bescheidenen jungen Mannes stammte offensichtlich aus
dem Wohlwollen, das unter der Maske der Strenge verborgen war. Auch er-
innere ich mich gut an die Feinfiihligkeit, mit der Réntgen meinen Urlaub
in der Schweiz eingerichtet hatte. Er lud mich als Assistent aul seine Rech-
nung in das Schweizer Hotel ein, in dem er selbst wohnte, angeblich um
unsere gemeinsame Arbeit zu diskutieren. Nur einmal, in Davos, taten wir
das wirklich. In anderen Fiillen fand er keine Zeit, und ich lebte wie ein
Tourist.

Wihrend der Revolution in Miinchen widmete die Revolutionsregierung
Réntgen groBle Aufmerksamkeit. Auf seine Bilte hin iibergab man ihm alle
Geriite, die ihn interessierten. Die Regierung [ragte ihn nach seinen Wiin-
schen und bewahrle ihn und seine Wohnung vor allen Zufillen. Fiiv Rintgen
war das einfach eine schuell zu Ende gegangene Episode. Unsere Revolution
hielt er fiir das natiirliche Resultal der Verbrechen der zaristischen Selbst-
herrschaft. Interessant waren die Irzihlungen Réntgens iiber die Physik
seiner Zeit, dariiber, wie Kundt eine Methode zur Kreuzung von Spekiren
erfand, um seinem Assistenten Réntgen das Vorhandensein einer anomalen
Dispersion zu beweisen. Réntgen war farbenblind und konnte die rote Farbe
nicht von der blauen unterscheiden. Er erziihlte, wie skeptisch die Mehrzahl
der Physiker den Atomen und Molekiilen und den von Boltzmann entwickel-
len Ansichten gegeniiberstand. Unsere Philosophen behaupten im Gegensatz
dazu, daB die Ansichten Boltzmanns breite Anerkennung fanden; obwohl es
scheinen mochte, dal der Selbstmord Boltzmanns geniigend davon zeugt, dal
er allein stand. Erst fiinf Jahre nach Boltzmanns Tod fand die Hypothese
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des atomaren Aulbaus der Malterie volle Anerkennung. Boltzmann selbst er-

__warlete den Sieg des Alomismus erst nach 300 Jahren.

| In seinen politischen Ansichten war Rintgen liberal. Er verhielt sich stark
ablehnend gegeniiber den klerikalen und reaktioniiren Parleien, die in der
Iipoche Wilhelms 11, herrschten. Sowohl withrend der Herrschaft der Hohen-
zollern als auch nach ihrem Sturz war Réntgen cin Gegner der Monarchie.
Der zaristischen Herrschaft stand er so feindselig gegeniiber, dal er es ab-
lehnte, zaristische Orden anzunehmen. Réntgen verachtete Antisemiten und
Rassisten. Aber er verstand auch die Kommunisten nichl, und wiihrend der
Revolution in Bayern 1918 hicelt er sich abseits.
Im Deutschland Hitlers wurde selbst das Andenken an Réntgen fast ebenso
unterdriickt wie das an den lebenden Einstein. Zum Teil war das ein Ergebnis
des Neides, den der fiihrende faschistische Physiker Lenard gegen Réntgen
hegle, da er ihm die Entdeckung der Strahlen nicht verzeihen konnte. An-
dererseits konnten die Faschisten nicht vergessen, dal} Réntgen ihr ideeller
Gegner war. Deshally entfachten sie eine Hetze gegen ihn und alles, was mil
seinem Andenken zusammenhing.

Von den Physikern, die zu meiner Zeit in Réntgens Laboratorium arbeiteten,
méochte ich seinen Freund Ludswig Zender nennen sowie die Assitenten Ernst
Wagner und Peter Paul Koch und die Schiiler Rudolph Ladenburg, Peter
Pringsheim und Ernst Angerer. Die drei letzteren waren Professorensdhne.
Mit Koch traf ich dann in Hamburg zusammen, als er den Lehrstuhl fiir
Physik an der Universiliit innehatte und auch im Hause seiner Eltern, die
ein Weingut am Rhein besaBlen. Er, als dritter Sohn seiner Eltern, wurde auf
das schlecht bezahlte Gebiet der W

ssenschaft gelenkt. Von seinen ilteren
Briiddern gingen der eine in den Weinbau, der andere als Offizier in die
Armee.

Ieh war damals [iv Koch von Interesse, weil ich den Rang eines npuaBopHbiii
cosetunk hesall, der in RuBland nicht hoch war, aber ins Deutsche iibersetzt
etwa ,, Hofrat™ bedeutet. Das diente fiir seine Eltern als Beweis, dafl man
auch in der Wissenschaft zu hohen Ehren gelangen konnte.

Nach der Niederwerfung Hitlers nahm sich Koch das Leben. Obwohl er von
nazistischen Ansichten weil entfernt war, hatte er das Amt eines Blockwartes
nicht ablehnen und sich nicht véllig von der faschistischen Organisation Ham-
burgs fernhalten kénnen. Von seinen wissenschaftlichen Ergebnissen ist ein
von ihm konstruiertes Mikrophotometer bekannt, das weite Anwendung ge-
[unden hat.
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Pringsheim entdeckle zusammen mit Pohl den selektiven Photoeflekt. Spiiter
arbeitete unser Akademiemitglied S.J. Wasvilosw in Berlin bei Pringsheim
an Fragen der Lumineszenz. In den Hitlerjahren iibersiedelte Pringsheim
nach den USA. Im Jahre 1958 trafen wir uns wieder in Berlin bei der Feier
zum 100. Geburtstag von Max Planck. Pringsheims Schwester war die Frau
Thomas Manns, dessen gesamte IFamilie fortschrittlich war.

Ladenburg, dessen Dissertation ich in Miinchen betreute, ist als Optiker be-
kannt. Iir befaBte sich spiter mit Kernphysik und ging nach den USA an
das Institut fiir forigeschrittene Studien in Princeton, wo auch Einstein
arbeilete.

Angerer war ein guter Iixperimentator. Sein ins Russische iiberselztes Buch
iiber experimentelle Technik ist wohlbekannt.

Am niichsten von allen stand mir Ernst Wagner. Seine Dissertation war der
Plastizitiit und den elastischen Nachwirkungen der Metalle gewidmet. Schon
hierbei zeigte er einen scharfen kritischen Verstand, der mir besonders in
unseren zahlreichen Gespriichen iiber alle Fragen der Physik offensichtlich
wurde. Wir gingen fast tiglich im Inglischen Garten spazieren, und in den
Ferien waren wir zusammen in der Schweiz. Von seinen wissenschaftlichen
Arbeiten erlangte die Erforschung der Geselze der Absorption von Réntgen-
strahlen in Abhingigkeit von der Frequenz grofe Bedeutung. Thm gelang es
nicht nur, quantitative Geselze dieser Erscheinung festzustellen, sondern auch
Spriinge im Absorptionskoeffizienlen zu entdecken, die mit der Frequenz der
charakteristischen Rontgenlinie gekoppelt sind.

Als Rontgen in den Ruhesland getreten war, wurde der reaklioniire Professor
Willi Wien aus Wiirzburg sein Nachfolger; dessen Amt iibernahm Ernst
Wagner. In Wiirzburg organisierte Wagner aufs beste die Lehre an der Uni-
versitit, schuf ein Réntgenmuseum und verteidigle lcidenschaftlich die pro-
gressive Wissenschaft und vor allem Einstein gegeniiber einer reaktioniren
Professorin, die er als Hinterlassenschalt von Wien hatte iibernehmen
miissen.

Wagner war ein ausgezeichneter Musikkenner. Unsere Besuche in der Phil-
harmonie halfen mir, vieles aus der sinfonischen Musik zu verstehen. Wagner
starb ganz jung.

Zender war Besilzer einer kleinen Fabrik in der Schweiz. Unter dem Einflufl
sciner Frau hatte er beschlossen, sich der Wissenschaft zu widmen. Er fuhr
zu Helmholtz. Wie er einmal schrieb, hatte seine Frau zu ihm gesagt: ,,Lud-
wig, du bist zu irgend etwas Hoherem geboren, als nur Induktoren zu pro-
duziercn und zu verkaufen, du muflt Gelehrter werden.” Er war ein ehrlicher,
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rastloser Arbeiter und hatte phantastische Ideen iiber den Aufbau der Wellt,
zeigte aber keine wissenschaftlichen Talente. Er erziihlte. dafi Helmholtz,
wiithrend er seinem Bericht iiher seine wissenschaftliche Arbeit zuhérte, mit
den Schliisseln in der Tasche gerasselt habe und schweigend weggegangen
sei, weil ihn offenbar die Mitteilung wenig interessiert habe.

IZenst Wagner (1910)

Der Vollstindigkeit halber muf ich noch den Monch Schonhuber erwihnen.
Iir kam in Réntgens Laboratorium, um den Doktorgrad zu erwerben. In ver-
hiiltnismiBig kurzer Zeit legte er seine Dissertation iiber die magnetischen
Eigenschaften [liissigen Sauerstofls vor. Die Melergebnisse stimmten bestens
itberein mit den von der Theorie her erwarteten Werten. Ich hatte die Auf-
gabe, alle Arbeiten zu kontrollieren, die im Laboratorium ausgefiihrt wurden.
Wir kamen mit Schonhuber iiberein, gemeinsam seine Experimente und
Messungen zu wiederholen: aber an dem dafiir vorgesehenen Tag verschwand
Schénhuber und erschien nicht wieder. Es stellte sich heraus, dal} er ohne
Rintgens Wissen seine Dissertation an der Iirlanger Universitil vorgelegt
und dort den Grad Dr. phil. erhalten hatte. Rontgen erfuhr erst spiit und zu-
fillig davon. Um die Universitiit nicht zu beleidigen, beschriinkte er sich auf
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seine Empoérung und unternahm nichts wegen der zweifelhafien MeBwerte.
auf denen die Dissertation aufgebaut war.

Réntgen iiberlieferte seinen Schiilern seine Erfahrung beim genauen Experi-
mentieren, er erzog sie zum strengen Analysieren. Aber in seiner letzten
Schaffensperiode vermied er es, Aufgaben zu siellen, deren FErgebnisse man
nicht voraussehen konnte. Er stellte seinen Schiilern hauptsiichlich MeBauf-
gaben oder forderte das Aufsuchen zuverlissiger Daten. wenn Literaturanga-
ben zweifelhaft waren. Er erkannte nur das an. was keinen Zweifel mehr
aufkommen lassen konnte.

Wie typisch war doch seine Entscheidung, alle seine unvollendeten und un-
verdffentlichten Untersuchungen zu vernichten!

Die Experimentalphysik war in Miinchen streng klassisch. Sogar auf die
Rontgenstrahlen kam selten die Rede. Ganz anders wurde es mit der theo-
retischen Physik in Miinchen, seit Arnold Sommerfeld und sein Assistent
Peter Debye gekommen waren und auch Maa von Laue nach Miinchen iiber-
gesiedelt war.

Noch bis zu Réntgens Zeit hatte Boltzmann den Lehrstuhl fiir theoretische
Physik an der Miinchener Universitit innegehabt. Seil seiner Abreise nach
Wien hielten Gratz und Korn die Vorlesungen. Réntgen hielt aber ihr wissen-
schaftliches Niveau fiir eine Universitit fiir ungeniigend. Er versuchte Lorentz,
den beriihmten Schépfer der Elektronentheorie, auf den Lehrstuhl zu holen,
doch das gelang nicht. Dann fiel Rontgens Wahl, nach einer Beralung mit
seinen Assistenten (darunter auch mit mir) auf Sommerfeld, ungeachtet schar-
fer Einwénde des Mathematikers Lindemann (der wegen des Beweises der
Transzendentitiit der Zahl e bekannt geworden war) gegen Sommerfelds Arti-
kel iiber die Bewegung der Elekironen mit Uberlichtigeschwindigkeit.
Anfangs ereignete sich eine kuriose Geschichte. In Gittingen hatte man einen
ausgezeichneten Gelehrten, den Geophysikprofessor Wichert, schlecht behan-
delt. Auch er hatte einen Ruf auf den Lehrstuhl nach Miinchen erhalten, um
seine Chancen in Géttingen zu heben und um ihm ein Institut zu .ver-
schalfen“. Danach kam die Reihe an Sommerfeld, den man gegen die An-
griffe Lindemanns verteidigen muBite. Es gelang uns, die Haltlosigkeit seiner
Einwiinde zu zeigen. Ich erinnere mich zum Beispiel, daB wir ermittelt hatten,
nach Lindemanns Rechnungen sei die Zugkraft einer ganzen Serie von Loko-
motiven nétig, um ein Elektron aul die Lichtgeschwindigkeit zu beschleuni-
gen, withrend dic Sommerfeldsche Theorie zu verniinftigen physikalischen
Schliissen fiihrte. Diese Theorie beschrieb die Bewegung fiir Geschwindig-
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keiten oberhalb der Lichigeschwindigkeit. Tm Jahre 1904, vor Erscheinen
der Relativitiitstheorie, erschien eine derartige Fragestellung moglich. Es ist
interessant, daB Sommerfelds Theorie zu Iirgebnissen [iihrt, die sich analog
aus der von J. I£. Tamm und J. M. Frank zur Krklirung des Tscherenkosy-
Effelites ausgearbeiteten Theorie ergeben. Fiir die Enldeckung des Effektes
wurde allen dreien 1958 der Nobelpreis zuerkannl.

A. Sommerfeld

Sommerfeld war aul den Lehrstuhl gewiihlt worden und erschien in Réntgens
[L.aboratorium. Seine vorhergehende Titigkeit war der Mechanik und der
Theorie des Kreisels gewidmet gewesen. Mil physikalischen Experimenten
hatte er wenig zu tun. Um Erfahrungen zu sammeln. wollte er sich fiir zwei
Stunden am Tag in meinem Labor umsehen. Stattdessen schlug ich ihm vor,
nach dem Iriihstiick in das Café zu kommen, wo wir tiglich physikalische
Fragen diskutierten. Mit der ihm eigenen Gewissenhaftigkeit erschien Som-
merfeld tiglich ungefiihe eine Stunde im Café Hofgarten, wo sich eine Art

Physikerklub gebildet hatte, an dem auch Chemiker und Kristallographen



teilnahmen und wo tiglich iiber Fragen, die bei der Arbeit entstanden, dis-
kutiert wurde. Sommerfeld fiel es manchmal nicht leicht, unseren Wort-
wechseln zu folgen, dafiir iibertraf sein Assistent Debye bald uns alle. Spiiter
wuchs dieser zu einem Gelehrten, der sich durch Talent und grofe Breite der
Interessen und Intuition auszeichnete. Debye verleidigte seine Dissertation
mit demselben Grad ,.summa cum laude® wie auch ich. 50 Jahre spiiter, 1955,
wurden wir beide von der Philosophischen Fakultiit der Miinchener Univer-
sitit mit der Ehrendoktorwiirde ausgezeichnet.

Wenn die Organisation der Gespriche im Café Wagner und mir iibertragen
war, dann wurde Debye ihr Inspirator, und Sommerfeld nahm zuniichst die
Rolle des Schiilers auf sich. Bald wurde der Schiiler zu einem Schépfer der
theoretischen Physik. Die bisher beste Darstellung aller Zweige der theoreti-
schen Physik stammt von ihm. Sein Verdienst sind die Theorie der Atom-
elektronen. die Theorie der Metalle und die Theorie der Wellenausbreitung.
Sommerfeld schuf eine bedeutende Schule der theorelischen Physik, in die
die talentierte Jugend stromte.

Einmal hielt Eswald bei Sommerfeld einen Vorirag iiber die Schwingungen
der Elekironen im Kristallgitter. Im Café wurden schon zwei Tage lang die
Versuche erdriert. die Pauli der AXltere (Vater des Theoretikers Wolfgang
Pauli) zur Beugung von Rénlgenstrahlen an einem diinnen Spal angestelit
hatte. Aus diesen Versuchen ging hervor, daB die Wellenléinge der Réntgen-
sirahlen in der GroBenordnung von 1079 cm liegen mubBte. Das Kristall-
gitter Iiwalds besal} eine Gitterkonstanle von ungefihr 1078 ¢cm. Der an der
Diskussion beteiligte von Laue stellte beide Zahlen einander gegeniiber und
sprach den Gedanken aus, daB die periodische Verteilung der Elektronen im
Gitter in der Ausbreitung der Rontgenstrahlen zum Ausdruck kommen miiBte,
iihnlich wie ein Beugungsgitter ein optisches Spektrum erzeugt. Dagegen er-
hob der Skeptiker Wagner Einspruch: Was fiir ein Spektrum kann das sein,
wenn das Gitter in allen drei Dimensionen periodisch ist und sich die Spek-
tren der verschiedenen Richtungen iiberkreuzen? Von Laue gab nicht klein
bei. Die Caférunde schlug den Streithiihnen vor, eine Wette um eine Schachtel
Schokolade abzuschlieBen. Um festzustellen, wer recht hatte, nahm es Walther
Friedrich, der damals bei Réntgen mit Rontgenstrahlen arbeitete, auf sich,
in Ubereinstimmung mit den Vorschliigen der Versammlung in den Weg der
Strahlen einen Kristall zu bringen und senkrecht dazu eine Photoplatte auf-
zustellen. Diese konnte rechtwinklig gestreute Strahlen feststellen. Und Tag
fiir Tag knisterte die Réntgenrshre ordentlich, aber die Platte blieb unge-
schwiirzt. Der im selben Zimmer arbeitende junge Physiker Knipping mufte
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das Labor in 2 bis 3 Wochen verlassen, aber die pausenlos arbeitende Réhre
storte seine Versuche. Um wenigstens irgend etwas auf der photographischen
Platte zu sehen, stellte er sie so auf, daB die Réntgenstrahlen darauffielen —
und die groBe Entdeckung war da: Auf der Photoplatte zeigten sich sym-
metrisch angeordnete Flecke, die keinen Zweifel daran liefien, dal} sich von
Laues Vorhersage bewahrheitet hatte. So erschien die berithmte Arbeit von
von Laue, Friedrich und Knipping. Wagner war blamiert. obwohl seine Skep-
sis die schnelle Durchfithrung des Experimentes nicht wenig gefordert

hatte,

Max von Laue

Sommerfeld und Debye reisien zu Physikertagungen in die UdSSR. Mit won
Laue sind wir mehrfach zusammengetroffen, nicht nur in Miinchen, sondern
auch in Berlin, wo er ein Seminar leitete. Wir reisten zusammen nach Leipzig
zu einem von Debye organisierten Kolloquium. Zum letzten Mal traf ich
von Laue 1958 in Berlin zu den Feiern anliBlich des 100. Geburlstages von
Planck. In den Jahren des Faschismus nahm Laue eine fortschrittliche Stel-
lung ein. Er half aktiv den Opfern des Faschismus und kiimpfte gegen dessen
Anhiinger.
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Pawel Sigismundowitsch Ehrenfest

Schon in dem Miinchener Café tral ich mit Ehrenfest, einem Vertreter der
Gottinger Schule, zusammen. Wir freundeten uns in Petershurg an, wohin
er bald mit seiner Frau, der russischen Mathematikerin Tatjana Alexejeswna
Afanasjesva und sciner Tochter Tanja (er nannte sie ,,/Tanja Strich®) {iber-
siedelte. Pawel Sigismundowitsch Ehrenfest war eine auBerordentliche Per-
sonlichkeit. Von kleinem Wuchs, mit kurz geschnittenen Haaren, einem kur-
zen schwarzen Biirlchen und klaren Augen, lebhaft und fréhlich, harmonierte
er leicht mit den Menschen. Als guter Musiker konnte er in der Musik Bachs
lustige tiinzerische Motive auffinden und ihr unerwartete Klinge verleihen.
In dieser Hinsicht iihnelte er Einstein. Von Natur aus leidenschaftlich und
enthusiastisch, hemiihte er sich um einen Lebensstil, der nicht die kleinste
Nachlissigkeit zulief3. Er konnte sich zu keiner Sache, die ihm im Leben be-
gegnele, gleichgiiltig verhalten. Mit krankhafter Empfindlichkeit reagierte er
auf alle Fehler oder prinzipienloses Auftreten. Ichrenfest zeichnete sich durch
einen auBerordentlichen Scharfsinn aus, der in allen seinen Vortrigen und
Vorlesungen zutage trat; und wie anschaulich wurden dann die komplizier-
lesten Probleme.

Viele seiner geistreich spitzen Bemerkungen haben sich bis heute erhalten.
Einige sind so treffend, daf} ich daran erinnern will.

Pauli stiefen oft irgendwelche Mifligeschicke zu, und nicht selten sagte man
zu ihm: ..Von Thnen ist man lieber weit weg. damit man nicht auch in die
Klemme geriit“. Ehrenfest schlug vor, diese lirscheinung als Spezialfall der
allgemeinen Situation zu betrachten: Ein Ungliick kommt niemals allein®.
Einmal fiithrten Ehrenfest, Bohr und Pauli ein langes Gespriich. Niels Bohr
safl mit Ishrenfest auf dem Diwan, und Pauli ging im Zimmer auf und ab.
Das iirgerte Bohr. Da fragte Ehrenfest Bohr: ,Bist du dir klar dariiber, was
dich iirgert? Sind es die Enttiiuschungen in den Augenblicken, da er
umkehrt?

In allen Sprachen, aulier der deutschen, sprach Ehrenfest fehlerhaft und mit
Akzent. Unbekannte Worte erselzte er durch gelungene, cinfache und ge-
wohnte Ausdriicke, daB sie klarer wurden als die richtigen und auf lange
Zeit in Erinnerung blichen.
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Wir lebten beide in Petersburg, aber weit voneinander entfernt. Ich wohnte
im Lesnoi-Bezirk, er auf der Apotheker-Insel. Zweimal in der Woche disku-
lierten wir uns inleressierende physikalische [Fragen — gewdhnlich in seiner
Wohnung, manchmal auch bei anderen beteiligten Physikern. In der Zeil
zwischen unseren Treffen schickte cr mir tiglich 6- his I2seitige Briefe mil
einer Darstellune seiner Gedanken und Berechnungen. Diese Briefe habe ich

bis heute aufbewahrt.

I". S. Ehrenfest

Pawel Sigismundowitschs Fithigkeit zu kritischer Analyse und strenger, physi-
kalisch klarer Formulierung iibte einen grofien Einflull aul meine wissen-
schaftliche Entwicklung aus. Die Entstehung der zeitgenissischen theoreti-

schen Physik in Petershurg war sein Verdienst.




Mit aller Entschiedenheit trat er gegen den Formalismus der Universitits-
physik auf und gegen ihren Fiihrver. Dafiir konnte er auch nicht das Recht
erlangen, an der Universitil zu lehren, obwohl er dort sogar das Magister-
examen abgelegt hatte. Nur das Polylechnische Institul wiihlte ihn zum Do-
zenten und erlaubte ihm eine Vorlesung iiber Differentialgleichungen der
Mathematischen Physik zu halten. Und was fiir ein Kurs war das! Die
Mathematik als untrennbarer Bestandteil der Physik, die Mathematik als
Methode zum Eindringen in den Mechanismus der Erscheinungen. als Mittel
zur Verallgemeinerung analoger Prozesse. Die ganze Physik schien im Lichte
neuer ,,Ehrenfestscher® Strahlen durchdrungen zu werden.

Aber diese Vorlesungen fanden keine Fortsetzung. Die beleidigte Universi-
tiitsverwaltung lie3 ihn nicht zur Lehre zu. Die Briuche waren zu dieser Zeil
an der Petershurger Universitiit sehr sonderbar: 25 Jahre lang konnte kein
cinziger Physiker sein Magister-lExamen ablegen. Derjenige, der versuchte,
es zu bewiiltigen, wurde von Bergen mathematischer Biicher und fortwiihrend
neuen Forderungen erdriickt. Im Verlauf vieler Jahre arbeiteten auf den
Petersburger Lehrstithlen Physiker, die nicht ein einziges neues Problem
aufgeworfen haben, die an der Universitiit nicht cinen Physikmagister aus-
gebildet haben, von Dokloren schon gar nicht zu sprechen. Eine selbstindige
wissenschaftliche Arbeit gab es im Grunde genommen iiberhaupt nicht. Als
hachste irrungenschaflt galt die Wiederholung eines im ,,Philosophical Maga-
zin“ beschriebenen Experimentes. Und das zu einer Zeit, als in Petershurg
aullerhalb der Universitit Poposw, Krylose. Golizyn, Gerschun. Mitl:ewitsch
und andere arbeiteten.

IXine Gruppe junger Leute, zu der Roschanski, Roschdestwenski und ich ge-
hirten, hatte im gegenseitigen Einvernehmen diese ,,Wand“ durchbrochen.
Ehrenfest wurde auch in unsere Gruppe einbezogen. Wir forderten von der
IFakultiit und erreichten es auch, da} die Anforderungen in Mathematik von
der Fakultiit festgelegt wurden, wiihrend friiher jeder Mathematiker von den
Physikern alles fordern konnte. was ihm genehm war. Im Grunde genommen
wurde fiir das Ablegen der Magisterpriifung statt Wissen das Studium einer
Reihe von Biichern gefordert.

Im Jahre 1907 fand in Moskau ein KongreB der russischen Naturwissenschaft-
ler und Arzte statt, auf dem P. N. Lebedew iiber den Lichtdruck auf Gase
und seine anderen Arbeiten vortrug. Fiir einen engen Kreis hielt er mit dem
ihm eigenen kiinstlerischen Talent einen humoristischen wissenschaftlichen
Vortrag im Stile des Petershburger Physikers J. J. Borgmann.

Auf einer Sitzung des Kongresses wurden Fragen der Optik erirtert — aber
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ihr bester Vertreter, Dmitri Sergejesitsch Roschdestwenski, bereitete sich zu
dieser Zeit in Petersburg auf das Magisterexamen vor. Pawel Sigismund-
owilsch beschrieb in grellen Farben die Priiffungsordnungen und den Scha-
den, den diese der russischen Wissenschaft zufiigten. Frschiitiert von der
Unsinnigkeit der geschaffenen Lage brach er in Triinen aus. was das Mil-

aefithl der Mehrheit des Auditoriums hervorrief.

P. S. Ehrenlest mit Tochter Tanja

[n den Jahren. da Ehrenfest in Petersburg war, scharte sich die gesamte lalen-
tierte Jugend um ihn. Das war von ausschlageebender Bedeutung fiir dic
Entwicklung der zeitgenossischen theoretischen Physik in Petersburg.

Aber in RuBland, das er liebte, fand sich unter den russischen Physikern fiir
Pasvel Sigismundoswitsch keine Stellung. Man lud ihn als Professor nach Hol-
land ein, an die Leidener Universitit. Er blieb fiir immer unser wahrer
FFreund, ein Freund der sowjetischen Physik, mit der er nicht einen Tag brach
und der er mit allen ihm verfiigharen Mitteln hall. Als ich im Jahre 1921
mit D. S. Roschdestsvenski und A. N. Krylow im Auftrag Lenins zur Auf-
nahme wissenschaftlicher Verbindungen ins Ausland fuhr, erwies uns Ehren-
fest entscheidende Hilfe durch seine weiten Verbindungen unter den ausléin-
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dischen Gelehrten. Er mobilisierle sie sogar zu einer Sammlung physikalischer
Biicher und Zeitschriften, die wiihrend der Blockade erschienen waren, fiir
Bibliotheken der sowjetischen Physiker. Thm haben viele sowjetische Phy-
siker die Miglichkeit zu verdanken, in Leiden bei ihm, bei Kamerlingh Onnes
und de Haas im seinerzeit einzigen Tieltemperaturlaboratorium wissenschaft-
liche Arbeiten durchzufiihren. In Leiden haben gearbeitet: Obreimosw, Schub-
nikow, Archangelski, T'schulanowski. Kruthow, Arsenjesva und andere. Ehren-
Jest schiitzie die Arbeiten sowjetischer Gelehrter sehr, sorgle bestindig fiir
ithre Verbreitung und half in jeder Weise bis zu seinem Tode im Jahre 1933.
“r versuchle auch, seine persinlichen Beziehungen zu dem nazistischen Phy-
siker Starli und anderen einfluBreichen deutschen Physikern und Mathemati-
kern zu benutzen, um die Lage der Wissenschaftler mit antifaschistischer
Vergangenheit oder ,.ungeniigender arischer Abstammung zu erleichtern. Er
Lemiihte sich auch in jeder Weise, ihnen Arbeitsmoglichkeiten aufierhalb
Deutschlands zu verschaflen.

Von unseren zahlreichen wissenschaftlichen Diskussionen sind mir besonders
in Erinnerung die geomelrische Analyse der speziellen Relativitiitstheorie in
der Form, die ihr von Minkowski gegeben wurde, woriiber allerdings kein
zeitgendssischer Aufsatz zum Abdruck gebracht war, und eine Diskussion
iiber die Theorie der Strahlungsenergie. Diese Diskussion hatte zweierlei zur
Folge: Ehrenfest kam zu seiner berithmten Theorie der adiabatischen In-
varianten und ich aufl die statistische Theorie der Photonen und der Folge-
rung, daf} fiir die Strahlung eine andere Statistik unvermeidlich war, die —
wie sich herausstellte — mit den Sétzen der Bose-Einstein-Statistik identisch
war. Diese Ifolgerung wurde spiiter von J. A. Krutkow wiihrend seines Aufent-
haltes bei Ehrenfest in Leiden begriindet.

Der hervorragende Physiker Lorentz schiitzte Ishrenfest hoch ein. In dem von
Ishrenjest zusammen mit Tatjana Alexejesvna in der ,Mathematischen Enzy-
klopadie” verdffentlichten Aufsalz iiber die Grundlagen der stalistischen
Thermodynamik offenbarte sich die ungewéhnliche Tiefe und Klarheit sei-
ner Gedanken. Als Lorentz aus Altersgriinden in den Ruhestand ging, schlug
er Ehrenfest als seinen Nachfolger an der Leidener Universitit vor. Pawel
Sigismundosvitsch hielt sich selbst einer so hohen Stellung nicht fiir wiirdig.
Lorentz war das allgemein anerkannte Haupt der theoretischen Physik in der
ganzen Welt und der Lehrstubl der Physik in Leiden war das Zentrum
wissenschaftlichen Denkens. Nachdem Lorents ihm seine tigliche Hilfe ver-
sprochen hatte, konnte er Pawel Sigismundowitsch doch iiberzeugen, seiner
Berufung zuzustimmen. Ehrenfest wurde gewéhlt. Die Bedeutung der Leide-

46




ner Schule, aus der viele hollindische Gelehrle hervorgingen und cine grofie
Zahl von Physikern aller Liinder neuc Ideen und neue Forschungsmethoden
hinaustrug, nahm unter Ehrenfests Leitung weiterhin zu.

Ehrenfests Seminar zog Gelehrte von iiberall her an. Bei ihm einen Vortrag
zu halten oder eine Diskussion zu fithren, war eine grofle Ithre; dabei wurde
der Inhalt des Vortrags mit Dutzenden ungeahnter Miglichkeiten bereichert.
Ich erinnere mich zum Beispiel an den Vortrag von Goudsmith und Uhlen-
beck iiber den Spin des Elektrons. Iirst nach der Diskussion bei Ehrenfest
wurde der Zusammenhang ihrer Arbeit mit dem Pauliprinzip klar und der
Grundstein fiir dic weitere Iintwicklung der Theorie der Atomspektren ge-
legt, Uhlenbeck hat seinem Tehrer fiic immer ein wirmstes Andenken be-
wahrl.

Nicht nur sein Seminar, sondern auch Ehrenfest selbst wurde zum Anzie-
hungspunkt fiir die hedeutendsien Physiker der Welt. Sie kamen in das
kleine Zimmer in der obersten Iitage des Ehrenfestschen Hauses, wohnten
dort und signierten dann die weiffie Wand. Dort konnte man die Namen von
Physikern sehen, angefangen von Bohr und Einstein; dort waren alle Liin-
der, von der UdSSIX bis zu den USA, vertreten. Nicht wenige der hier enl-
standenen Ideen erfuliren dann eine weitere Iintwicklung und hinterlieBen
ihre Spur in der Geschichte der Physik. Uberall kann man Ehrenfests Anteil
verfolgen: bei der Vertiefung von Problemen, bei ihrer klareren Formulierung
usw. Und das wuBten alle seine beriihmlen Gespriichsteilnehmer gut. Aber
LEhrenfest verlor selbst nach seiner Ubersiedlung nach Leiden nicht das Ge-
fiithl seiner Unvollkommenheit, und der Gedanke, dal der Lehrstuhl von
Lorentz von einem bedeutenderen Mann hiitte eingenommen werden miissen,
lieB ihn nicht los.

Noch kurz vor seinem Tode 1933 kam er zu mir nach Leningrad und erérterte
die Moglichkeit einer Ubersiedlung in die UASSIR. Leningrad, Moskau, Kiew
und Charkow lehnte er aber kategorisch ab, weil er dort Theoretiker
wuBte, die er [iir iiber ihm stehend hielt. Besonders mit L. D. Landauw und
J. E. Tanum in Moskau, . M. Lifschitz in Charkow und Fock in Leningrad
glaubte er keinen Vergleich aushalten zu konnen. Er dachte'an Swerdlowsk.
Tomsk oder Saratow, wo er sich niitzlich zu machen hoffte. Es gelang mir
nicht, thn umzustimmen. Ich hoffte, das in einigen Monalen mit Hilfe seiner
Kollegen und der Physiker Europas, die seine Rolle bei der Entwicklung der
Physik kannten, in Leiden zu erreichen, wohin ich fahren wollte. Ich kam
aber zu spiit; einen Monat vor meiner Reise nahm sich Ehrenfest das
Leben.

A7




Begegnungen auf Solvay-Kongressen

Der helgische Chemiker Solvay. der ein Verfahren zur Produktion von Soda
erfunden hatte, lieB einige Fabriken aufbauen. die ihm grofle Iinnahmen
brachten. Iir beschloB, einen Teil davon fiir die Losung einiger ihn inleressie-
render prinzipieller Fragen aus Physik und Chemie zu verwenden. Zu diesem
Zweck wurde ein internationales Komilee geschallen, dessen Vorsitzender der
hervorragende Vertreter der theoretischen Physik, Hendryk Lorentz, wurde.
Zum ersten Mal versammelte sich der Solvay-KongreB im Jahre 1911. Alle
fithrenden Gelehrten dieser Zeit nahmen daran teil. Nach dem Weltkrieg 1914
bis 1918 traten die Kongresse alle drei Jahre zusammen. Anderthalb Jahre
vor der Einberufung des Kongresses wiihlte das internationale Solvay-Komi-
tee ein engbegrenzies Problem der Physik aus, und dazu 8 Gelehrle, die es
moglicherweise am besten losen konnten. Dariiber hinaus wurden 10 bis
15 Physiker cingeladen, deren Teilnahme forderlich sein konnte. Acht Tage
lang wurden auf den Silzungen des Kongresses, die mil einer kleinen Pause
[iir ein leichtes riihstiick von 10 Uhr morgens bis 6 Uhr abends dauerten,
verschiedene Seiten ein und desselben Problems erdrtert. — Anfangs leitete
Lorentz die Kongresse, danach Langevin und nach dem zweiten Weltkrieg
Bragg. Jeder Kongre3 brachte einen enlscheidenden Fortschritt fiir das ihm
gestellte Problem. Jetzt haben die Solvay-Kongresse ihre auBlerordentliche
Bedeutung verloren. Neben ihnen werden mancherlei Konferenzen zu sehr
verschiedenartigen Ifragen einberufen.

Miizen der Solvay-Kongresse war seinerzeit der belgische Konig Albert, der
sich durch den Widerstand gegen die eingedrungenen deutschen Truppen im
ersten Weltkrieg cinen Namen gemacht hatte. Der Konig empling die Mit-
olieder des Kongresses an seinem Hofe. Bei dem Empfang stand ich in einer
Reihe mit Debye und Schrédinger. Als der Konig zu uns herantrat, unterhielt
er sich zunichst mit Schridinger, der damals Professor in der Schweiz war.
Das Gespriich erstreckte sich auf die Erzichungssysteme, die in diesem Land
zugelassen waren. Daraul fragle der Konig mich nach der Leningrader Uni-
versitiil und danach, wie dic Atomtheorien das Mendelejewsche System er-
kliiren. SchlieBlich wandte er sich an Debye. Nach dem Zusammenbruch
Deutschlands und Osterreichs im ersten Weltkrieg waren sowohl Debye als
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auch Schrodinger in die Schweiz — nach Ziirich — iibergesiedelt, wo die
Lebensbedingungen besser waren. Der ganze Vorrat an Kenntnissen tiber die
Schweiz, iiber die der Koénig verfiigte, war offensichtlich schon in dem Ge-
spriich mit Schridinger erschopft worden. Der Konig versuchte, das Gespriich
aul ein anderes Land iiberzuleiten, indem er fragte, wo Debye siudiert habe.
Debye war mit Sommerfeld aus Aachen gekommen. Aber damals, unmittel-
bar nach dem Kriege, schien es nicht angebracht, Deutschland zu erwithnen.
So antwortete Debye, daB} er zuniichst Technik studiert habe und dann Physik.
Der Konig fand lange keinen Ausweg, doch da kam Lorentz zu Hilfe. Mit
dem ihm cigenen Scharfblick schiitzte er die Lage ein, trat hinzu und sagle:
»Da ist ja Professor Debye, unser hollindischer Kollege”, und alles verlief
normal. Dieser Vorfall zeigt die Schlagfertigkeit Debyes, seine Fihigkeit, aus
schwierigen Lagen Auswege zu finden. Tch wandte mich mehrmals an ihn,
wenn ich auf offensichtliche Widerspriiche gestoBen war oder wenn ich meine
physikalische Vorstellung iiberpriifen wollte.

Im iibrigen muB ich sagen, daB sich Konig Albert bei unseren anderen Be-
gegnungen als kulturvoller und gebildeter Mensch erwies. Als ich dann zum
Mitglied des Solvay-Komitees gewiihlt worden war, ergab sich, daB ich mehr-
fach mit ihm zusammenkam. Ich erinnere mich an das lebhafte Interesse des
Konigs daran, welchen Einfllul aufl die Technik in der Landwirlschaft die
Vereinigung zu groBien Kolchosen und Staalsgiitern in der Sowjetunion hat,
ferner an seine starke Ablehnung jedes Krieges sowie an seine humoristischen
Bemerkungen iiber die Lage des Kionigs in einem konstitutionellen Lande,
als er dariiber sprechen mufite, was der heutige Premierminister denkt.

Ich nahm an zwei Solvay-Kongressen teil: 1924 und 1933 und auBerdem,
als Milglied des Komitees, an dessen Sitzungen. Das IKomitee hatte sich die
Aufgabe gestellt, fiir den niichsten Kongrell das Problem auszuwiihlen, das
sich zum gegebenen Zeilpunkt klar begrenzen liefl und die meisten Schwierig-
keiten aufwies. Nach der Wahl des Themas erdrierte das Komitee die Kan-
didaten aus der Reihe der Physiker, die es am besten behandeln kénnten.
Wenn man bedenkt, daBl an diesen Beratungen Gelehrte wie Langevin, Kin-
stein und Bohr teilnahmen, dann wird klar, welch faszinierendes Bild von der
Lage der Physik und ihrer weileren Entwicklung auf den zweitiigigen Sitzun-
gen des Komilees zu beobachten moglich war. Weil wiihrend der Kongresse
und der Arbeil des Komitees alle Teilnehmer zusammen wohnten und nicht
nur aul den Sitzungen miteinander sprachen, sondern auch abends, wurden
sie eng mileinander bekannt. Uber einige Begegnungen méchte ich erziihlen.
Uber Langevin und Madame Curie werde ich besonders sprechen. Mit Schra-

50

|
1
|




J::/_.
76 m_.u._.. 3
7c61

Leajog




gaasuoy[-Leaog

1] uoA




dinger und seiner Frau hatlen wir viele Gespriiche iiber politische Themen
schon 1924, besonders aber 1933 im Zusammenhang mit der Machtergreifung
Hitlers. Das Ehepaar Schréidinger, das damals in England lebte, brachte eine
iuferst antifaschistische Uberzeugung zum Ausdruck und zeigte sich dem So-
zialismus zugetan. Schrédinger reiste bald in seine Heimat nach Graz. Villig
iiberrascht war ich nach der Einnahme Osterreichs durch Hitler iiber einen
Artikel, in dem er den Aufschwung des deutschen SelbstbewuBtseins unter
IHitler als Verdienst ansah und in dessen Tiiligkeit positive Ziige bemerkte.
Dennoch wurde Schridinger von der Universitit Graz entlassen. Nach Eng-
land konnte er offenbar nach seinem Eintreten fiir Hitler nicht zuriickkehren.
So ging er nach Dublin in Irland (es blieb wiihrend des Krieges gegen Hitler
neutral). Dort leistele er eine aktive wissenschaftliche Arbeil in theorelischer
Physik; in 6lfentlichen Vorlesungen behandelte er hiiufig philosophische
’robleme, wobei er die Realitit der Materie und die Moglichkeit ihrer 19-

kenntnis leugnete.

Solvay-Kongrell 1931:
von links nach vechts: Cabrera, (?), (?), Bohr, Einstein, (!), (?), Picard. (?), de Donder



Langevin, Einstein, Picard, Richardson und Kanig Albert

Debye,

Z
f
v
=

—
o

v

8
o
o
<
g
o
4
S
S
°
=

In der Gruppe sind:



Das Gebiet des Magnetismus vertrat im Komitee der Solvay-Kongresse der
spanische Physiker Blas Juan José Sekundio Cabrera. Durch aktive Mitwir-
kung Langevins wurden Joliot-Curie und Fermi in das Solvay-Komitee ge-
wiihlt. Fermi war mir fiir die Unlerstiilzung der Kandidatur Joliot-Curies sehr
dankbar, weil er ihn hoch schiitzte und liebte. Im Zenlrum der Sitzungen, die
der Kernphysik gewidmet waren, standen Rutherford und seine Mitarbeiler
zusammen mit Fermi, Madame Curie, Iréne Curie und Lise Meitner. Grofie
Aufmerksamkeit zog das Auftreten W. Heisenbergs auf sich sowie ein briel-
lich iibersandter Vortrag von L. D. Landau. Mit groBem Genuf} hérten wir
dem Spiel Heisenbergs auf dem Fliigel zu. Die 1933 zum Kongrefl anwesen-
den Peter Debye und Werner Heisenberg arbeiteten damals noch in Leipzig.
Sie versicherlen, daf} sie cine von nazistischen Einfliissen freic Universitil
crhalten wollten und dall sie weggehen wiirden, falls ihnen das nicht
ecliinge.

Ihr erster Versuch, den fortschritilichen Physikochemiker Bonhoeffer in den
Lehrkérper der Leipziger Universitiit zu berufen, ging erfolglos aus. Uber
ihre weitere Tiligkeit im Deutschland Iitlers weill ich wenig. Debye ging
nach den USA, Heisenberg blich bis zum Ende und lebt jetzt in der Bundes-
republik Deutschland.

Als Heisenberg vor dem Kriege eine Einladung zu einer Tagung iiber Kern-
physik in die UdSSR erhielt, antwortete er, daf} er keinen Konllikt mit der
Regierung Hillers heraufbeschwiren wolle, solange siec ihm die Maglichkeit
zu unabhiingiger wissenschaltlicher Arbeit giibe.

Spiiter tral ich Heisenberg wieder 1958 bei den Feiern zum 100. Geburistag
von Planck. Er brachte, wie auch die iibrigen Physiker der Bundesrepublik,
der sowjetischen Delegation sehr freundschaftliche Gefiihle entgegen. Im
Jahre 1959 nahm er in Kiew an cinem Kongref3 iiber Kernteilchen hoher
IXnergie Leil.

7Zu Anfang war es Lorentz und spiiler Langevin und Bohr, dic die Titigkeit
des Fiihrungskomitees anregten und die Themen der Kongrefsitzungen be-
stimmten. Sie wiihlten auch die Milglieder des IKomitees aus, die nach dem
Statut alle 12 Jahre abgelost wurden. Die Photographien von den Sitzungen
des Kongresses sind interessanl, weil man auf ithnen fast alle hervorragenden
Physiker Furopas und Amerikas vor 1933 sehen kann. Hier sind die Aul-
nahmen aus den Jahren 1911, 1924, 1931 und 1933. Auf der ersten (1911)
sehen wir Poincaré, Planck, M. Brillouin, Wien, Einstein, Langevin und
Rutherford noch als junge Leute. Aufl der letzten Aufnahme (1933) sind die
fiihrenden Képfe in der Kernphysik dargestellt.
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Bei uns hatten in diesen Jahren die Kongresse einen etwas anderen Charak-
ter. Schon bald nach der Oktoberrevolution bildete sich 1919 eine Physiker-
Gesellschaft und begann physikalische Allunions-Kongresse einzuberufen.
Der vierte Kongre fand 1924 in Leningrad statt. An ihm beteiligte sich
Ehrenfest aktiv. Der sechste Kongrefl wurde 1928 in Moskau einberufen,
setzte dann seine Arbeit auf einem Wolgadampfer fort, mit Sitzungen in
Gorki, Kasan, Saratow und weiter in Tiflis. Etwa 30 auslindische Wissen-
schaftler nahmen an diesem Kongrel} teil. Die siebente und letzte Tagung
1930 in Odessa war mit einer Dampferrcise iiber das Schwarze Meer nach
Batumi und zuriick verbunden. Auch hieran nahmen ausliindische Phy-
siker teil.

Nach 1930 fanden bei uns Tagungen nur iiber bestimmte Gebiete der Physik,
besonders iiber Fragen des Atomkernes und der Physikalischen Chemie statt.
An diesen Tagungen nahmen viele Physiker aus Frankreich und England
wirksamen Anteil. Die Begegnungen mit ausléindischen Physikern auf diesen
Tagungen sind vielen meiner Kollegen noch in guter Erinnerung, und ich
werde nicht dariiber sprechen.

Bei meinen hiufigen Aufenthalten bei Ehrenfest in Leiden wurde ich mit
vielen Physikern bekannt. Der hervorragendste unter ihnen war natiirlich
Hendrylk Anton Lorentz, den man zu dieser Zeit ,,Vater der theoretischen
Physik“ nannte. Zum ersten Mal traf ich ihn 1913 in Géttingen, wo eine Kon-
ferenz iiber die kinetische Theorie der Gase stattfand. Lorentz schilderte dort
die Entwicklung dieser Theorie. Der herithmte Gottinger Mathematiker Hil-
bert hatte damals eine neue mathematische Methode zur Losung der Fragen
der kinetischen Gastheorie ausgearbeitet. Bemerkenswert war, da3 Hilbert, als
ihm Sommerfeld vorgeschlagen hatte, iiber seine Arbeit zu berichten, dies
vergall, aus dem Auditorium licf und es Sommerfeld iiberlieB, ihren Inhalt
zu erziihlen. — Auf derselben Konferenz legte Debye zum ersten Mal seine
Theorie der Wiirmeleitung dar, die in den Berichten der Konferenz ver-
offentlicht ist.

Zum zweiten Mal (raf ich Lorentz im Jahre 1924, als ich auf dem Solvay-
Kongref} in Briissel einen Vortrag iiber elektrische und mechanische Eigen-
schaften dielektrischer Kristalle hielt. Lorentz hatte den Vorsitz und brachte
mit seinen Erwiderungen Klarheit in die kompliziertesten Fragen.

Im Jahre 1924 lud mich Lorentz zu sich nach Haarlem ein, wo er mir auf
einem zweistiindigen Spaziergang seine Gedanken zum Stand der Physik dar-
legte. Er erzihlte von der ersten Periode seiner wissenschaftlichen Titigkeit,
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als die Maxwellsche Theorie im Zentrum der Aufmerksamkeit stand. Lorents
konnte damals ihren physikalischen Inhalt nicht verstehen und hatte sich an
den Uberselzer Maxwells in Paris gewandt; dieser erklirte, daly es hier auch
nichls zu verstchen giibe. Die Maxwellsche Theorie, so sagle er, ist reine
Mathemalik ohne physikalischen Inhalt. Aber allmiihlich begann das elek-

tromagnelische Feld fiir Lorentz lebendige FFormen anzunchmen. Iis wurde

II. A. Lorentz

[iir ihn zur physikalischen Realitil, die der elastischen Rohren Faradays und
Maxwellschen Federn nicht bediirfte. Dann richtele sich seine Aufmerksam-
keit auf die Quellen des elektrischen Ieldes — die Ladungen. Diese Vorstel-
lungen nahmen schlieBlich als Elektronentheorie feste IForm an. (Nebenbei
hemerkt. beseitigten die Elektronentheorie von Lorentz wie auch die Photo-
nen Einsteins den mechanischen Ather, an dessen lxistenz mir schon in der
Mittelschule Zweifel kamen.) Weiter begann Lorentz mit Leidenschalt daran
zu erinnern. wie die Idee von der Fxistenz der Elektronen sich bestiindig ver-

festigle und wie die Versuche Thomsons die Realitit des Iilektrons bewicsen.
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Die Statistik der Elektronen im Metall, die so stark an das Verhalten der
Molekiile in einem Gas erinnert und schlieBlich die Elektronen im Atom, die
sich im Zeemann-Effekt anschaulich offenbaren — das alles fiihrt zu dem wei-
ten, innerlich geschlossenen Bild von der uns umgebenden Welt. ,,Ich war
gliicklich und glaube, daBl ich meinen Beitrag zur stetigen Froberung der
Wissenschaft geleistet habe.

Aber da erschien die Quantenphysik. Lorentz sagle: ,,Heute behaupte ich hei
der Besprechung der elektromagnetischen Theorie, daf} das auf einer krumm-
linigen Bahn sich bewegende Elektron Energie aussendet, und morgen sage
ich demselben Auditorium, daf# das um den Kern kreisende Elektron keine
Energie verliert. Wo liegt die Wahrheit. wenn man dariiber sich gegenseitig
ausschlieBende Behauptungen machen kann? Sind wir iiberhaupt fihig, die
Wabhrheit zu erkennen, und hat es Sinn, sich mit der Wissenschaft zu hefas-
sen?* Derartige Fragen beunruhigten damals Lorentz, und wie aussichtslos
stellten sie sich dem hervorragenden Gelehrten dar, der nicht mit dem dialek-
tischen Materialismus vertraut war. Ich versuchte zu erkliren, daB sich in
den Widerspriichen zwei Seiten ciner Frscheinung oder eines physikalischen
Objektes zeigen konnten und daB ein offensichtlicher Widerspruch nur ein
Hinweis auf unser unvollstiindiges und einseitiges Wissen ist. Zum Schluf}
unseres Gespriiches sagte Lorentz: ,Ich habe die Uberzeugung verloren, dal3
meine Arbeit zu einer objektiven Wahrheit gefiihrt hat, und ich weil nicht.
wofiir ich gelebt habe; ich bedaure nur, daB ich nicht vor fiinf Jahren ge-
storben bin, als mir noch alles klar erschien.

Meine Gespriiche mit Kamerlingh-Onnes waren ausgefiillt mit dem Riitsel
der von ihm entdeckien Supraleitfihigkeit. Wir iiberdachten und erérterten
alle neuen Versuche, die eine Verbindung der Supraleitfihigkeit in einem ge-
gchenen Metall mit seinen anderen Eigenschaften herstellen kénnten. Aber
alle Versuche erwiesen sich als ergebnislos, sic konnten auch nichts ergeben,
well sie sich in der Ideenwelt der klassischen Physik bewegten.

Die Frage nach der spezifischen Wiirme feinkornigen Graphitpulvers bei
niedrigen Temperaturen, die nach meiner Meinung die Wellenlinge der
Wiirmeschwingungen aufzeigen kénnte, interessierte Kamerlingh-Onnes wenig.
Wir trafen mit ihm auch auf dem Solvay-Kongrel zusammen und in Leiden,
wohin er, ebenso wie Ehrenfest, bestiindig russische Physiker einlud. Kamer-
lingh-Onnes bemiihte sich, Leiden zu einem Weltzentrum der Tieftemperatur-
physik zu machen. Er stellte alle Moglichkeiten seines vorziiglich ausgestal-
teten Laboratoriums auslédndischen Giisten zur Verfiigung. Unsere Schule der
Tieftemperaturphysik in Charkow nutzte die Gastfreundschaft des Leidener
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[Laboratoriums noch unter dem Nachfolger von Kamerlingh-Onnes: de Haas.
Johannes Wander de Haas war noch wohlwollender und lief allen, die zu
ihm kamen, jede erdenkliche Hilfe zuteil werden. Zusammen mit seiner Frau.
der Tochter von Lorentz, erwics er stets die griBte Gastfreundschaft und
nahm personlichen Anteil an den wissenschaftlichen Arbeiten seiner Giiste.
So gingen in die Wissenschaft dic Effekte von de Haas und Schubnikosw, de
Haas und van Alfen und noch friiher dic Experimente von Finstein und de

[aas ein.

Kamerlingh-Onnes

Die Traditionen von Kamerlingli-Onnes wurden auch von seinem Schiiler
Keeson aufrechterhalten, der unter den Professoren durch seine biuerliche
Herkunft und volkstiimlichen Manieren auffiel. Er war verschlossen, doch
ehenso wohlwollend, nahm aber weniger Anteil an den Arbeiten der sowjeti-
schen Physiker, die nach Leiden gekommen waren und deren Interessen auf
cinem etwas anderen Gebiet der Physik lagen.

I[ch kann nicht umhin, mich noch an cinen Leidener Professor zu erinnern —
an Zwaardemaker. Er war ecine weltweite Autoritit in Iragen des Ge-

ruches. Ieh war immer von der Hypothese von der physikalischen Natur des
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Geruches eingenommen und legte sie ihm dar, zusammen mit den bei mir
angehiiuften Literaturangaben, die meine Vorstellungen bestiitigten. Die Frage
interessierte Zswaardemaker so, dal} er erwirkte, dafl ihm von der Amster-
damer Akademie der Wissenschaften ein aus vier Zimmern bestehendes La-
boratorium zur Verliigung gestellt wurde, wo er gemeinsam mit mir den Zu-
sammenhang des Geruches mit infrarolen Strahlen und seiner Frequenz
untersuchen wollte. Aber ich konnte verstiindlicherweise nicht fiir lingere Zeit
von Leiden abkommen und verzichtele aul die verlockende Méglichkeit, das
Problem bis zu Ende zu lgsen, das mich schon in der Kindheit interessiert
halte.

Im Jahre 1951 gaben amerikanische Versuche einen miichtigen Anstofy zur
Losung dieser Probleme. Hierbei flogen Bienen auf cinen Geruch zu, den
sie durch fiir infrarote Strahlen durchlissiges Kaliumbromid wahrnahmen.

inen unvergeBlichen Eindruck hinterlicll ‘Paul Langevin nicht nur in mei-
nem Gedichtnis, sondern auch bei allen, die ihn kannten. Ich sah in ithm die
Verkorperung all jener guten Vorstellungen, die wir mit Frankreich ver-
binden.

Ich wurde mit Langevin im Jahre 1924 aul dem Solvay-Kongrel bekannt.
An der Spitze Irankreichs stand die chauvinistische Regicrung Poincaré mit
dessen Anhiinger Clemenceau. Langevin, der mit den hohen Zielen der Okto-
berrevolution sympathisierte, sah die unwiirdige historische Rolle Frank-
reichs und bewies mir, einem Vertreter des Sowjetlandes, nachdriicklich, dal}
das gegenwiirtige Frankreich, das franzosische Volk — das die Ideen der FFran-
zisischen Revolution und der Pariser Kommune fortsetzt — ein fortschritt-
liches Volk ist, das von seiner jetzigen Regierung weit entfernt ist. Wie
strahlte Langevin, als er ein Jahr spiiter auf den Sieg der Volksfront und den
Sturz der Chauvinisten stolz sein konnte. Alle seine Freunde sagten, dafl sic
ihn nicht wiedererkannt hiitten, so sei er aufgebliiht, als er von der sein Ge-
fiihl bedriickenden Krinkung befreit war, die durch den Frankreich ent-
chrenden politischen Kurs aufl ihm gelastet hatte.

Langevin war ein Anhiinger des dialektischen Malerialismus. Ich habe ge-
hort, wie er 1933 in einem Vortrag anliBlich der feierlichen l&réffnung der
Jubiliumstagung iiber Physikalische Chemie in Anwesenheit von Regierungs-
milgliedern und der Leitung der Sorbonne sagle: ,,Auf keinem anderen Wege
kann man die Kernphysik verstehen, auller durch den dialektischen Mate-
rialismus.” Meine Aufenthalte in Paris benutzte er dazu, mit jungen Physi-
kern iiber die Thesen des dialektischen Materialismus und Fragen des sozia-
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listischen Aufbaus zu diskuticren. Langevin war Yorsitzender der Gesellschalt
fiir franzosisch-sowjelische Freundschaft und organisierte jedesmal, wenn ich
kam. eine Silzung der Gesellschalt. Aulierdem organisierle er einige der Vor-
triige, die ich an der Sorbonne gehalten habe. Zusammen mit ihm war stels
Marie Curie anwesend, und manchmal befanden sich unter den Giisten sogar

cin Kardinal und Mitglieder der Regierung.

Paul Langevin

Im Jahre 1926 reiste Langevin in die UdSSR und hiclt in Leningrad und
Moskau einige Vortriige. Er erteilte gern allen Rat, die sich an ithn wandten.
Nach einer Reise nach China sprach er mit Begeisterung vom chinesischen
Volk, von seiner Wissenschaft und von seinen Perspektiven. Bis zu seinem
Lebensende war Langevin ein wahrer Freund des fortschrittlichen China, an
dessen Sieg iiber Japan er nicht zweifelie. Langevin glaubte an eine grolie
Zukunft dés freien China.

Ich entsinne mich einer Episode. inmal, wiihrend des Mittagessens bei
Langevin, klingelte irgendjemand an der Tiir, und seine jiingere Tochter,
die die Tiir 6ffnete, kam mit der freudigen Nachricht zuriick, dal} Langevin

mit der hichsten Auszeichnung cines Kommandeurs des Ordens der Ehren-
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legion geehrt worden sei. Langevins Reaktion war unerwartet: ,,Wenn sic
glauben, daB sie mich damit kaufen koénnen, dann irren sie sich®. Als der
[themann seiner Tochter, der hochbegabte Physiker und Kommunist Solo-
mon von den deutschen Okkupanten erschossen worden war, trat Langevin
in die franzésische kommunistische Partei ein — an Stelle von Solomon, wic
er sagte.

Seine moralische und wissenschaftliche Autoritit war auBerordentlich groB.
Alle franzosischen Physiker sahen in ihm ihren ,.Vater®, nicht nur, weil dic
meisten seine Schiiler waren, sondern auch deshalb, weil er immer eine Quelle
neuer wissenschaftlicher Ideen war und weil er cinem jeden gern mit all
seiner Erfahrung zu Hilfe kam.

In der letzten Periode seines Lebens hal Langevin nur wenige Arbeiten ver-
offentlicht, aber jeder wuBte, daB fast alle Arbeiten der franzisischen Physiker
von thm angeregt waren. Fast jede Arbeit hiitte von zwei Autoren unter-
schrieben werden miissen, und der eine der beiden wiire immer Langevin
gewesen.,

Im Friihjahr 1924 erzihlte mir Langevin in Briissel von den Ideen Louis de
Broglies iiber Elektronenwellen. Er hatte die Arbeit fiir die Verleihung des
Doktorgrades an de Broglie vorgelegt. Langevin war bhezaubert von dem
Scharfsinn und der Originalitit der Ideen de Broglies. wenn er auch damals
noch nicht daran glaubte, daB sie real sind.

Bescheiden und keinem Neid zugiinglich, griff Langevin jeden neuen wissen-
schaftlichen Gedanken auf und trug in ihn eine solche Klarheit hinein, wie
sic oftmals der Autor selbst nicht gesehen hatte. Es geniigt, sich an die theo-
retischen Arbeiten Langevins iiber Magnetismus, Dielektrika und Gasentla-
dungen und auch an die rein experimentelle Untersuchung des Ultraschalls
zu erinnern, um die Durchsichtigkeit und Logik seiner Gedankengiinge zu
spiiren. Noch stiirker war dieser Eindruck, wenn Langevin seine Experimente
zeigle und ihre Geschichte, die mit ihnen verkniipften Erfahrungen sowie die
Wege zur Uberwindung von Schwierigkeiten darlegte. Ich erinnere mich
zum Beispiel daran, daf} er eine der Hauptschwierigkeiten bei der Schaffung
kriiftiger Ultraschallabstrahlung in der Methode sah, die Elektroden an die
Quarzplatten anzukleben. Der scharfsinnige Ausweg aus den Schwierigkeiten,
groBere Quarzplatten zu gewinnen, bestand darin, den Einkristall durch ein
Mosaik zu ersetzen und die richtige Orientierung der einzelnen Elemente zu’
iiberpriifen.

Wenn man sich an Langevin erinnert, muB man unbedingt von scinem
Patriotismus sprechen und seinem Stolz iiber die progressive Rolle des fran-
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zosischen Volkes. Er liebte und schiitzte sein Volk und verleidigte es leiden-
schaltlich gegeniiber Bemerkungen oberflichlicher Beobachter, die von ,,Un-
diszipliniertheit” der Pariser sprachen. Er wies im Gegenteil auf die Leistungs-
fihigkeit und Talentiertheit der Franzosen hin. Im Laufe der Zeit trat in der
positiven Charakteristik des Volkes immer ausgeprigter die Idee der Klassen-
schichtung hervor. Langevin, der die Arbeilsliebe, Kultur und die fortschritt-
lichen Tendenzen der Volksmassen schiitzte, verurteilte die fiir die franzé-
sische wie fiir jede andere Bourgeoisie charakteristischen Verfallserscheinun-
gen, die dem Kapitalismus eigen sind. Langevin liebte nicht nur sein Volk,

Marie Curie

sondern auch sein Land und dessen Geschichte. Man konnte aufmerksam
lauschen, wenn er von der Loire erziihlie und von der Auvergne und dabei
die Routen unserer nicht zustandegekommenen Spazierfahrten umrif3.

Gleichzeitig mit Langevin lernte ich auf dem Solvay-KongreB 1924 Marie
Curie kennen. Wihrend meines Vortrages, den ich in franzésischer Sprache
hielt und der ungefihr drei Stunden dauerte, kam ich ins Stocken und war
nicht in der Lage, mich an einen franzisischen Ausdruck zu erinnern, den ich
unbedingt brauchte. Da hérte ich plétzlich Madame Curie: ,,Sagen Sie es auf
russisch, ich werde es iibersetzen.” Die damit zum Ausdruck gebrachte hohe
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Bewertung meines Vortrages machte mir die Verantwortung meines Auf-
tretens bewuBt und setzte mich in Verlegenheit.

Madame Curie zeigte mir in ihrem Inslitut in Paris nicht nur alle dort laufen-
den Forschungsarbeiten, sondern erliiuterte auch deren Details und legte mir
die von ihr noch nicht gelésten Fragen vor. Sie fiihlte sich fiir jeden Versuch
verantwortlich, den einer ihrer Schiiler oder Mitarbeiter durchfiihrie. Tiglich
priifte sie selbst deren Folgerungen, dachte iiber dic Versuche nach und tal
alles, was in ithren Kraften stand, damit sie nicht einen einzigen Tag verloren.
Sie glaubte, daB man das im Interesse des Instituts nicht unberiicksichtigt las-
sen durfte, wenn ein Besucher mit irgend etwas helfen konnte. Jeder Physi-
ker hat ein bestimmtes Gebiet, auf dem er Krfahrungen gesammelt und iiber
das er nachgedacht hat, und eine wirkliche experimentelle Untersuchung hat
so viele verschiedene Seiten, daB ein einzelner Mensch unmdéglich alles wis-
sen kann. So erkliirte sie uns ihr Interesse und ihre Fragen, die Einzelheiten
der Versuche betrafen. Sie stellte mir Fragen zur Molekularphysik und zur
elektrischen Isolation.

Als ich sie das erstemal besuchte, war ich davon ergriffen, wic sic ihres lingst
verstorbenen Mannes Pierre Curie gedachte, der der talentierteste Physiker
seiner Zeit gewesen war. Sie verweandete Geriite von ihm, zeigte deren Vor-
ziige und vervollkommnete sie immer noch weiter. Die Tradition Pierre
Curies hielt Marie Curie im Radiuminstitut auf jede Weise aulrecht.

Sie zeigte die Arbeiten ihrer Tochter Iréne Curie und des Neffen ihres ver-
storbenen Mannes, und bemiihte sich um ein objektives Urteil von Freunden;
offensichtlich wollte sie die hohe Wertschiitzung priifen, die man deren Titig-
keit entgegenbrachte. Schon in diesem Jahre zeichnete sich im Institut durch
sein Talent Frédéric Joliot aus, der spitere Mann von Iréne Curie. Spiiter
riickte Holsweck auf, der Schiopfer der Molekularvakuumpumpe; er wurde in
einer faschistischen I‘olterkammer umgebracht.

Die franzosische physikalische Gesellschafl stiftete unliingst einige Medaillen
zum Andenken an die hervorragendsten Physiker. Unter ihnen sind Lange-
vin, Joliot-Curie, Iréne Curie und Holweck (die letzte Medaille wurde zusam-
men mit der der englischen Physikalischen Gesellschaft verliehen).

Alle Physiker, die aus Marie Curies Institut hervorgegangen sind, zeichnelen
sich durch einc hohe Experimentierkunst aus, sowie durch Schiirfe der Folge-
rungen und sorgfiltige Uberpriifung jedes Versuches. Das alles sind Spuren
des Einflusses und der Erzichung von Madame Curie. Thr war in hohem Malje
die zeitgendssische Technik der kernphysikalischen Experimente zu verdan-
ken. Wie auch bei Pierre Curie, Langevin, Iréne Curie und Joliot-Curie ver-
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banden sich bei ihr eine hohe moralische Autoritit, fortschrittliche politische
Ansichten und selbstlose Hingabe zur Wissenschaft mit einem streng syste-
matisch wissenschaftlichen Schaffen.

Wiihrend ihrer Reise nach den USA erhielt Madame Curie ein Geschenk —
ein Gramm Radium. Dieses iibergab sie — wie alle Mittel, die ihr zuflossen —
einer unter ihrer unmittelbaren Beleiligung organisierten medizinischen Kli-
nik. In dieser Klinik sah sie ein sichtbares Beispiel fiir den Nutzen, den ihre
Entdeckung der Menschheit gebracht hat.

Marie Curie

Marie Curie war ebenso wie ihre Mitarbeiter ein aktives Mitglied der Gesell-
schaft fiir franzosisch-sowjetische Freundschaft und ein bestindiger Freund
der sowjetischen Wissenschaft. Sie schlug vor, in ihr Institut einen sowjeti-
schen Physiker aufzunehmen, obwohl die Zahl der Plitze dort sehr beschriinkt
war, und sie stimmte gern zu, Dmitri Wladimirowitsch Skobelzyn einzustel-
len. Doch das erwies sich als nicht so einfach.

Damals, gegen Ende der zwanziger Jahre, wurde eine bedeutende Zahl von
Auslandsaufenthalten in allen Lindern von dem Internationalen Rockefeller-
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Komitee bezahll. Gemeinsam mit Madame Curie schlugen wir Dmitri Wladi-
mirowitsch vor, dessen wissenschaftliche Arbeiten einen solchen Vorschlag
vollauf rechtfertigten. Aber in den USA gibt es die Gepflogenheit, den per-
sonlichen Eindruck (,personality”) zu beriicksichtigen. Unsere Regierung
war bereit, Skobelzyn fiir eine wissenschaftliche Arbeit zu delegieren, aber es
war unmoglich, ihn, ohne daf der Erfolg sicher war, .zur Vorfiihrung® zu
schicken. Wir hatten vorgeschlagen, sein Photo zu zeigen; ich konnte eine
Einschiitzung von ihm geben, aber das alles paBite den Amerikanern nicht.
Ehrenfest schaltete sich in die Angelegenheit ein. Mit dem ihm eigentiimlichen
Scharfsinn verspottete er den von den Amerikanern eingefiihrten Brauch als
..Brautschau® vor der Verlobung. Madame Curie begab sich zusammen mil
mir (zu FuB!) an das andere Ende von Paris, wo sich das Rockefeller-Komitee
befand, und nur ihre weltweite Autoritiit und die Unmaoglichkeit. sie — ohne
die elementarsten Regeln der Héflichkeit zu verletzen — vergeblich bitten zu
lassen, brachten den Erfolg. Aber nicht ein ecinziges Mal hat Marie Curie
daran erinnert, dal} es ihr ganz und gar nicht leicht war, ihre Kriifte und ihre
Zeit fiir die Einladung eines sowjetischen Wissenschaftlers zu verausgaben,
der ihr damals noch unbekannt war.

Iréne Curie iihnelte in vielem ihrer Mutter und ihrem Valer. Die von ihr zu-
sammen mit ihrem Mann Joliot-Curie entdeckie kiinstliche Radioaktivitit wic
auch ihre anderen hervorragenden wissenschaltlichen Leistungen sind wohl-
bekannt und werden zusammen mit den Entdeckungen ihrer Eltern fiir im-
mer in die Geschichte der Wissenschaft eingehen. In die Geschichte wird auch
der hohe moralische Charakter ihrer ganzen Familie eingehen. Was Iréne
Curie besonders auszeichnete, war ihre Wahrheitsliebe, Jedes Worl, das sie
sprach, stimmte mit dem iiberein, was sie dachte. Manchmal rief das die Ver-
wirrung ihrer Gesprichspartner hervor. Besonders hiufig entstand einc
solche Situation, als sie in der Periode der Volksfront als Leiterin fiir Wissen-
schalt und Volksbildung in die Regierung eintrat. Nicht alle Menschen, mit
denen sie dienstlich zusammentral, verdienten Achtung, und manche gaben
Anlall zu AuBlerungen ihrerseits, die genau und ohne Beschdnigung ihrer
Meinung entsprachen.

Iréne Curie war ein aufrichtiger und wahrer Freund der Sowjetunion; sic war
cine fortschrittliche Gelehrte, die niemals von ihren Uberzeugungen abwich.
Eine fiirsorgliche Tochter und eine fiirsorgliche Mutter ihrer Kinder war [réne
Curie in der Familie und in der Gesellschaft, auf Kongressen und in ihren
Vorlriigen eine ganze, tadellose Persénlichkeit. lhr Tod war — nach den Wor-
len ihres Mannes — nicht eine Folge der Arbeiten mit radioakliven Priipara-
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len, sondern eine Folge davon, dal} sic withrend des ganzen Krieges ununter-
brochen personlich Rintgenapparaturen bedient hatte. Selbst ihr Mann Joliot,
der wiihrend der nazistischen Okkupation fiir die Partisanen Walfen aufbe-
wahrt und hergestelll hatte und sich damit selbst in Lebensgelahr hegeben
hatte, war, als er an die Arbeit Iréne Curies erinnerte, erschiitlert von ihrer
Selbstlosigkeit, fiir die sie mit ihrem Leben bezahlt hat.

Irene Joliot-Curie

Mehr bei uns bekannt ist Frédéric Joliot-Curie, und zwar durch seine wissen-
schaftlichen Entdeckungen und durch die Rolle, die er bei der Entdeckung
von Methoden zur Beherrschung der Kernenergie gespielt hat, als auch durch
seine politische Titigkeit als Kommunist und Fiihrer des Weltfriedensrates.
Er und seine Frau sind mehrfach zu uns in die UdSSR gereist. Er nahm an
Konferenzen zur Kernphysik teil und trat mit wissenschaftlichen Vor-
triigen auf.

Alle. die ihn persinlich kannten, hatten den gleichen tiefen Eindruck, den
sein Gesicht mit den klugen, durchdringenden Augen hervorrief. Ebenso he-
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eindruckte seine Fihigkeil, die Gedanken seiner Gespriichspartner schnell zu
erfassen, die Uberzeugungskraft und Grundsitzlichkeit aller seiner Ausfiih-
rungen. Man spiirte sofort. daf} ein groBer Mensch vor einem stand, der beste
Vertreter der franzosischen Wissenschaft, der die Idee der Kommune fortsetzte.
Frédéric Joliot-Curie, der viel wendiger war als seine Frau, aber ebenso prin-
zipienfest wie sie, hielt sich in jeder Gesellschaft bescheiden zuriick. Ich er-
innere mich, mit welcher Ironie er mir von der Aufmerksamkeit erziihlte, die

Frédéric Joliot-Curie und A. F. Joffe (1930)

man ihm in Kreisen der Geldaristokraten als dem Ehemann von Madame
Curies Tochter entgegenbrachte, und wie gering dagegen das Interesse war,
das sie ihm als Gelehrten und Menschen zeiglen.

Noch im Jahre 1956 erziihlte Joliot-Curie davon, wie sich das Verhiltnis der
franzdsischen ,sozialistischen“ Regierung zu ihm geiindert hatte, die ihm die
Leitung des Curie-Institutes und des Institutes fiir Kernphysik sowie aufler-
dem des Franzosischen Institutes, wo er Nachfolger von Langevin geworden
war, iibertragen hatte. Er schilderte die kuriosen Versuche der Regierung,
ihm durch Gewiihrung franzisischer Visa an Kommunisten entgegenzukom-
men, um ihre wirkliche Politik zu verbergen. Wir alle erinnern uns, welche
Erregung es in der ganzen Welt hervorgerufen hat, als Joliot-Curie gezwun-
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gen wurde, seine Arbeit an dem von ihm geschaffenen Kernreaktor und die
Leitung des franzosischen Kernzentrums aufzugeben.

In seinem letzten Brief, den er mir kurz vor seinem Tode schickte, schildert
er seine Kindriicke anliBlich meines Vortrages in der Franzdsischen Physi-
kalischen Gesellschaft und schreibt: ,,Ich bin ebenso wie Sie davon iiber-
zeugt, daB durch die umfassende Anwendung von Halbleiterthermoelementen
in der Energetik eine grundlegende Veréinderung erzielt werden wird.“

Frédérie Joliot-Curie

Pierre Curie habe ich nicht personlich gekannt. Ich stand mit ihm nur wegen
seines Geriites, eines piezoelekirischen Elementes, in Briefwechsel. Seine
wissenschaftlichen Arbeiten habe ich jedoch ausfithrlich studiert und bin ihm
gegeniiber von tiefster Wertschiitzung erfiillt.

Meine erste, wenn auch unversffentlichte wissenschaftliche Arbeit hing mit
der Entdeckung Pierre Curies zusammen, daf} das Radium unaufhérlich Ener-
gie aussendel. In Curies Nekrolog, den ihm dic englische Zeitschrift ,,Nature®
widmete, wurde vorgeschlagen — und wohl nicht ohne Grund —, seinen ersten
Artikel iiber die Radioaktivitiit als Anfang ciner neuen Ara anzusehen und
von seinem Erscheinen an eine neue Zeitrechnung zu beginnen.
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Die Entdeckung der natiirlichen Radioaktivitiit des Radiums und Poloniums
durch Pierre und Marie Curie, die Entdeckung der kiinstlichen Radioaktivitiit
durch Iréne und Frédéric Joliot-Curie und der Beweis fiir die Aussendung
von mehr als zwei Neutronen beim Zerfall des Uranatoms durch Frédéric
Joliot-Curie waren entscheidende Entdeckungen, auf denen die heutigen Er-
folge der Kernphysik basieren. Nur die Entdeckungen von Rutherford und
Fermi kann man damit in eine Reihe stellen. Keiner der Genannten weilt
mehr unter den Lebenden, aber ihre Arbeiten und ihre ausgezeichneten per-
sonlichen Qualititen werden fiir immer in die Geschichte eingehen.

Jean Perrin

Von den franzésischen Gelehrien der élteren Generation kannte ich noch Jean
Perrin, dem wir den ersten direkten Beweis fiir die Wirmebewegung und
den atomaren Aufbau der Materie verdanken. Als charmanter, gastfreund-
licher Hausherr versammelte er in Paris in seinen Seminaren die fithrenden
Kopfe der Wissenschaft und warf dort die spannendsten wissenschaftlichen
Probleme aus Physik und Chemie aul, die er durch weiten wissenschaftlichen
Horizont miteinander verband.

Zu seinen Lebzeiten bildeten sein Sohn Francis Perrin und Auger das Zen-
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trum der fortschrittlichen franzosischen Jugend, die sich um Jean Perrin sam-
melte. Francis hat gleichzeitig mit D. D. Iwanenkow ein Kernmodell aus Pro-
tonen und Neutronen vorgeschlagen, und Auger hat den Mechanismus fiir
einen gleichzeitigen Ubergang zweier Elektronen im Atom entdeckt. Beide
unternahmen Reisen zu uns.

Francis Perrin war nach der Entfernung des Kommunisten Joliot-Curie Vor-
sitzender des Regierungsamtes fiir Kernforschung, und Auger, der nach dem
Krieg in England geblieben war, nahm fiihrenden Anteil an der Organisation
wissenschaftlicher Vereinigungen, in die jetzt auch die sozialistischen Linder
eintreten.

Auf den Solvay-Kongressen konnte ich Vater und Sohn Brillouin kennen-
lernen. Der letztere war 1928 bei uns zur Physikertagung. Seine wissenschaft-
lichen Arbeiten — die ,,Brillouin-Zonen®, die Ultraschallinterferenzen und die
Informationstheorie — sind allen gut bekannt.

Mit dem Vater Brillouin verband mich das Interesse an der elastischen Nach-
wirkung. Als ich gezeigt hatte, dal es im Quarz keine wirkliche Nachwirkung
gibt und daBl man diese durch geeignete Wahl der kristallographischen Orien-
lierung vermeiden kann, machte Brillouin die (Quarzplatte zu einem Priizi-
sionsmeflgerit fiir schnellwechselnde Spannungen.

Auch mit anderen franzosischen Wissenschaftlern, die der Chemie niiherstan-
den, traf ich zusammen, und ich darf wohl sagen, ich freundete mich an. Dar-
unter war der Autor neuer Halbleitergleichrichter aus Graphit sowie Gaisinsli,
ein Mitarbeiter des Radiuminstitutes. Beide waren sie oft bei uns in der
UdSSR und immer zeigten sie grofle Sympathie fiir die sowjetischen Gelehr-
ten. Gaisinski, Autor eines schénen Buches iiber Radiochemie, half mir sehr,
als ich meinen Vortrag in der Franzosischen Physikalischen Gesellschaft vor-
bereitete.

Meinen langjihrigen Verbindungen mit franzosischen Physikern schreibe ich
die mir zuteil gewordene Ehre zu, zum Ehrenmitglied der Franzésischen Phy-
sikalischen Gesellschaft und zum Ehrendoktor der Sorbonne ernannt worden
zu sein.

In den allerletzten Jahren traf ich mit den Professoren des Pariser Optischen
Institutes Fleury und Mareshall zusammen, den Sekretiren der Internatio-
nalen Union fiir reine und angewandte Physik (IUPAP). Ich wurde als Ver-
treter der UdSSR in das Prisidium dieser Union gewiihlt.

Auf meinem Spezialgebiet, der Halbleiterphysik, wurde ich mit Grijo und
Ligren bekannt. Grijo, ein Gelehrter mit fortschrittlichen Uberzeugungen,
arbeitet auf dem Gebiet der Lumineszenz an Fragen dhnlich wie E. F. Gross,
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mit dem er in Leningrad gemeinsame Forschungen getrieben hatte. Er war
ein wahrer Freund der sowjetischen Wissenschaftler und Initiator neuer For-
men der Verbindung aller Physiker, die sich mit Halbleitern beschiftigen.
Egren, ein noch junger, aber rasch aufsteigender Wissenschaftler, speziali-
sierte sich in den USA auf Halbleiter. Er unterstiitzte uns sofort, als eine
Reise zweier sowjetischer Physiker in sein Laboratorium geplant wurde. Auf
seine Initiative hin wurde dieser Vorschlag erncuert, als das urspriingliche
Vorhaben nicht verwirklicht worden war.



Zentren der Physik in Deutschland

Das lebendigste Zentrum der Physik und Mathematik in Deutschland war
in jenen Jahren — und ist es gegenwirtig erneut geworden — Gottingen.

Von den Mathematikern haben hier Hilbert und Klein gearbeitet, von den
Physikern Born, Franck und Pohl. Die physikalische Chemie vertrat Tam-
mann, die Technische Physik Runge, Karman und andere. Alle diese Namen
sind in der Wissenschaft ein Begriff.

Meinen wissenschaftlichen Interessen stand Robert Pohl am nichsten. Ich be-
suchte ihn oft und diskutierte mit ihm Fragen der elektrischen Eigenschaften
von Kristallen. Einige meiner Schiiler — J. P. Maslalowjez, A. W. Goldham-
mer und A. N. Arsenjesva — haben in seinem Laboratorium gearbeitet. Pohl
ist zweimal in die Sowjetunion gereist. Ein groBer Teil der unveréffentlichten
Untersuchungen, die ich zusammen mit Réntgen in den Jahren 1905 bis 1912
angestellt hatte, fiel mit der Thematik zusammen, mit der sich Pohl in
den zwanziger Jahren beschiiftigte; vielfach stimmten auch die Resultate
iiberein.

Pohl hat eine betrichtliche Zahl glinzender Demonstrationsversuche zu sei-
nen Vorlesungen ausgearbeitet und gab diese in seinen in der Darstellung gut
gelungenen Lehrbiichern heraus. Er gehorte nicht zu den politisch fortschritt-
lichen Gelehrlen, schlof} sich aber in den dunklen Jahren der Hitlerzeit auch
nicht den Faschisten an.

Mazx Born hatte unter anderem eine Theorie der Kristallgitier entwickelt und
interessierte sich deshalb fiir die Ergebnisse meiner Untersuchungen. Ins-
besondere war es mir gelungen zu zeigen, da die Widerspriiche der Festig-
keit, die aus der Theorie Borns folgt, und den beobachteten Werten nur
scheinbar waren. Zu denselben Schliissen, die die Folgerungen der Kristall-
gittertheorie bestiitigten, kam ich anfangs in bezug auf die elastische Nach-
wirkung, spiiter in bezug auf die plastische Deformation, bei der eine sicht-
bare Biegung auf eine Verschiebung der einzelnen nicht verzerrten Kristall-
bereiche hinausléuft, und schlieBlich in bezug auf die Sprodfestigkeit, wobei
ein Bruch durch das Wachsen von Rissen hervorgerufen wird, jedoch nicht
durch ein gleichzeitiges ReiBen der Kristallbindungen im ganzen Quer-
schnitt.
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Nach dem Machtantritt Hitlers siedelte Born nach Edinburgh in Schottland
iiber, wo er den Lehrstuhl fiir theoretische Physik einnahm. Vor einigen
Jahren ging Born in den Ruhestand und beendete die wissenschaftliche Ar-
beit. Im Verlauf von fast 40 Jahren hatte er die Theorie der Kristallgitter
weiler entwickelt. In letzter Zeit schrieb er zusammen mit dem chinesischen
Physiker Huan ein Buch iiber die Figenschalten der Festkirper und Kristalle,
Die Ergebnisse meiner Arbeiten stehen in guter [Thercinstimmung mit den
Ifolgerungen Borns und haben ihn sehr interessierl.

Robert Pohl (1928)

Wenig Verstéindnis nicht nur von meiner Seite, sondern auch von seiten
Francks und Pohls, fanden Borns Ideen iiber den Wahrscheinlichkeitscharak-
ter der Zustinde der Quantenmechanik und der Wellenfunktion. Ubrigens
inderten unsere Finwiinde seine Ansichten, die spiiter allgemein anerkannt
wurden, nicht im geringsten.

In persénlicher Hinsicht stand mir James Franck, ein talentierter Optiker und
ein Mensch mit fortschrittlichen Anschauungen, am nichsten. Iir war Direk-
tor des Zweiten Physikalischen Institutes in Géittingen, wo unler seiner An-
leitung auch sowjelische Physiker arbeiteten, unter anderem das heutige
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Akademiemitglied W. N. Kondratjew. Franck war ein Physiker mit sehr weil-
gespannlen Interessen. Die Gespriiche mit ihm iiber den Aufbau der Materie,
iiber die Natur der Molekularkriifte und iiber die Wechselwirkung zwischen
den Elektronen und den chemischen Bindungskriiften waren immer faszinie-
rend und voller kiithner Ideen, die iiber den Rahmen der gewohnten Vorstel-
lungen hinausgingen. Zusammen mit G. Hertz erhielt er den Nobelpreis fiir
seine Versuche zur Atomphysik. Der Antisemitismus, der in Deutschland
lange vor Hitler aufkam, traf auch ihn. Bereits in den USA, wohin er wih-

James Frank und A, 1%, Joffe (1958)

rend der Hitlerzeit gehen mubite, fihrte er die interessantesten Versuche zur
Chemie der Photosynthese durch, fiir die er den Preis der Amerikanischen
Akademie der Wissenschaften und Kiinste in Boston erhielt. Wir sind beide
Ehrenmitglieder dieser Akademie. Im Jahre 1958 haben wir uns in Berlin
zu den Feiern anlillich des 100jihrigen Geburlstages von Max Planck ge-
troffen. lis war ganz derselbe bezaubernde Mann und fortschrittliche Ge-
lehrte wie frither, der fiir die Interessen der Wissenschaft lebt.

Im Jahre 1925 nahm ich als korrespondierendes Mitglied der Gottinger Aka-
demie an deren Sitzung teil. Auf der Tagesordnung standen Vortriige von
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Born und Pohl iiber die Eigenschaften dielektrischer Kristalle. Die Vortrige
gaben ihnen Gelegenheit, an meine Arbeiten zu erinnern und sie den anderen
Mitgliedern zur Kenntnis zu bringen. Das war von seiten meiner Ifreunde
eine auBerordentliche Liebenswiirdigkeit. — Auf derselben Sitzung zeigte ein
Professor der Theologie auf Grund iiberzeugender Tatsachen, daB die im
Evangelium beschriebenen Geschichten Nacherziihlungen von Legenden sind,
die auf Sizilien viele Jahrhunderte vor ,.Christi Geburt® existierten.

Heute gehire ich wieder der Géttinger Akademie an.

Der Berliner Akademie der Wissenschaften gehérte ich aul einen Vorschlag
von Nernst scil 1928 an. Nernst besaB den Lehrstuhl fiir Physik an der Ber-
liner Universitit, nachdem er viele Jahre Professor der Chemie in Géttingen
und Priisident der Technischen Reichsanstalt gewesen war.

Das wissenschaftliche Zentrum an der Universitit war das Kolloquium, das
damals unter der Leitung von Laues stand. An ihm nahmen neben Einstein und
Planck alle Berliner Physiker teil. Oft trugen Physiker aus anderen deutschen
Stiidten und aus dem Ausland vor. Wahrscheinlich waren dieses Kolloquium,
das Seminar Ehrenfests in Leiden und noch das Seminar Sommerfelds in
Miinchen die Hauplzentren, wo die neuesten physikalischen Ideen entstan-
den und diskutiert wurden. Ich hatte oft Gelegenheit, an dem Berliner Kol-
loquium teilzunehmen. Uber seine Teilnehmer versuche ich hier zu er-
zéihlen.

Schon im Jahre 1911, als ich die kinetische Theorie der Strahlungsenergie
ausarbeitete, die auf der Photonenvorstellung aufgebaut war, wurde ich mit
Plancl: bekannt. Es ist leicht verstindlich, wie nahe mir die Idee von den
Photonen stand, die mein Wunschbild vom Licht ohne Ather verwirklichten.
So hatte es wenigstens damals den Anschein. Unter Beachtung der Gleich-
gewichtsbedingungen der Photonen in einem isolierten Gefil} konnte ich das
Boltzmann-Geselz und das Wiensche Verschiebungsgeselz ableiten. Die
Plancksche Strahlungsformel lieB sich nur unter der Vorausselzung gewinnen,
dal} die Anzahl identischer Photonen in einer statistischen Elementarzelle
unbegrenzt ist.

Bevor ich diese fiir die damalige Zeit kelzerische Theorie zum Druck gab,
wollte ich mit der groBten Autoritiit, nimlich Planck, dariiber sprechen. Planck
wohnte am Chiemsee in der Niihe Miinchens und empfing mich, auf Emp-
fehlung Réntgens, gern. Er wies mich auf eine wesentliche Schwierigkeit im
Verhiltnis zur kinetischen Theorie der Gase hin: Die Anzahl der Photonen
wird bei dem Prozel3 der Gleichgewichtseinstellung nicht aufrechterhalten.
Meinen Aufsalz fand er interessant, aber er versuchte auf jede Weise, mich
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dazu zu bewegen, von den Photonen, die sich nicht mit der elekiromagneti-
schen Theorie des Lichtes von Maaswell vereinbaren lassen, Abstand zu neh-
men. ,,Wir verdanken Maxswell so viel, daBl es undankbar wiire, von seiner
Theorie abzuriicken. Versuchen Sie, ob es nicht moglich ist, zu denselben
Schliissen zu gelangen, ohne mit Mazwell zu brechen. Alles, was man aus
seiner Theorie aufrechterhalten kann, muB stehengelassen werden.” Auf
meine Frage, ob er als Redakteur der Zeitschrift den Artikel annehmen
werde, antworlete er, daB er sich nicht dagegen wende, die Arbeit zu drucken,
daB er jedoch nicht mit seinen Hiinden die Grundlagen des Maxwellschen
(iedankengeb#udes sprengen wolle. Personlich freilich betriibe ihn der Arti-
kel — der im iibrigen gedruckt wurde.

Im Jahre 1932 erkannte die Deutsche Physikalische Gesellschaft Planck die
Goldene Einsteinmedaille zu. Eine fiinfzigjihrige wissenschaftliche Tétiglkeit
lag hinter ihm. Aus diesem AnlaB wurde in Berlin ein Bankett veranstaltet,
an dem auch ich teilnahm. Das interessanteste Ereignis dabei war ein Vortrag
Plancks, in dem er seine wissenschaftliche Lebensgeschichte erzihlte. Sie be-
gann damit, daB er sich nach dem Besuch der Miinchener Universitit an den
Physikprofessor Jolly wandte und diesem seinen Entschluf} mitteilte, sich
der theoretischen Physik zu widmen. Jolly hat gesagt: ,,Junger Mann, warum
wollen Sie sich Thre Zukunft zerstéren? Die ganze theoretische Physik
ist vollendet. Die Diflerentialgleichungen sind formuliert, ihre Losungsmetho-
den ausgearbeitet. Man kann noch einzelne Spezialfille ausrechnen. Aber lohnt
es sich denn, einer solchen Sache sein Leben zu widmen?“ Wenn man diese
Prognose mit dem Umschwung vergleicht, den Plancks Arbeiten im ganzen
physikalischen Weltbild hervorriefen, erscheinen Jollys Worle als Anekdote.
Aber man soll sich gut daran erinnern, wenn im Laufe der wissenschaftlichen
Entwicklung von neuem iihnliche Situationen entstehen.

Planck gehort fiir immer in der Geschichte das Verdienst, die Quanten ent-
deckt zu haben. Obwohl er eine Revolution in der Physik hervorgerufen hat,
war Planck selbst kein Revolutioniir. Er bemiihte sich in jeder Weise, mog-
lichst wenig von den Auffassungen der klassischen Physik abzuweichen. Er
verneinte die Quantennatur der Strahlungsenergie selbst und wollte alles auf
cinen im Atominneren verborgenen Mechanismus der Lichtaussendung zu-
riickfiihren. Nur mit Miihe war er dazu zu bewegen, von Absorptionsakten
zu sprechen. Aul die Tatsache, da die Plancksche Theorie auf der neuen
Quantenhypothese beruht, hat Ehrenfest hingewiesen; Planck selbst hielt sie
fiir eine Folgerung aus der klassischen Theorie.

Der wirkliche Revolutioniir in der Wissenschaft war Einstein. Die ldee von
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den Photonen, der gequantelte Austausch der Schwingungsenergie bei der
Wiirmebewegung, die Quanten als universelles Naturgesetz — alle diese Ideen
Einsteins lagen Planck fern.

Dafiir hat Planck mit voller Folgerichtigkeit die thermodynamischen Folge-
rungen sowohl der Quantentheorie als auch der Relativitiitstheorie entwickell.
In den zahlreichen Gespriichen, die ich mit Planck fiihrte, zeigte er sich als

Max Planck

cin Gelehrter von strenger Logik der Gedankenfithrung, vorsichlig in seinen
Schliissen, der, obwohl er sich fiir alle Zweige der Physik interessierte, sich
nur iiber das duflerte, was er sorgfiltig hatte durchdenken kénnen. Es ent-
stand der Eindruck, daff die Grundlage seines wissenschaftlichen Denkens
die Ideen der Thermodynamik und deren statistische Interpretation darstellte.
Sein hervorragendster Schiiler ist Max von Laue, dessen erste Arbeiten der
Thermodynamik kohérenter Strahlungsenergie gewidmelt war.

Nicht einer meiner Besuche bei Planck verging, ohne daf er sein wahrhaft
wunderbares Spiel auf dem Klavier vortrug, klassische Musik, insbesondere
Bach, aber auch Beethoven und Brahms. Planck hatte eine ausgezeichnete
Technik und ein genaues Spiel, das nicht im geringsten von den Noten und
der Partitur abwich.
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Ein fester Glaube an dic Realitiit und die Erforschbarkeit der ihn umgeben-
den Welt verband sich in ihm mit einem religitsen Gefiihl. Er war ein ernster
und aktiver Gegner des Machismus und ausgekliigelter Hirngespinste, die die
Errungenschaften der Wissenschaft in Zweifel ziehen. In den Jahren des
Nazismus verteidigte Planck nach Kriften die Wissenschaft und die Gelehr-
ten gegen Hitler und dessen Gefolgsleute vom Typ eines Lenard. Wie weit
Planck auch von Réntgen entfernt sein mag — ich sehe in beiden die gleichen
Charakterziige der Epoche zu Ende des 19. Jahrhunderts: Das gleiche Ver-
antwortungsgefiihl, die gleiche Vorsicht bei Folgerungen, die gleiche tiefe
Achtung vor den Errungenschaften der Wissenschaft der vorangegangenen
Zeit, dasselbe Bemiihen, diese Wissenschaft zu verteidigen gegen die oft un-
gepriiften Neuerungen, die die festen Pfeiler des Alten verschmihen.

Einer anderen Art des Klavierspielens, als bei Planck, begegnete ich bei
Nernst. Zusammen mit der beriihmten Firma Bechstein hatte er ein Klavier
konstruiert, bei dem die Tone der Stahlsaiten nicht durch den hélzernen
Schalldeckel, sondern mit elektronischen Verstirkern verstirkt wurden. Hier
konnte man auBler der Reinheit der Tone deren Intensitét im ganzen Bereich
von den niedrigsten bis zu den héchsten Noten steuern. Ich kann nicht sagen,
daB Nernsts Spiel auf diesem Instrument mir ein #sthetisches Vergniigen be-
reitet hitte, wic es sich in meiner Erinnerung mit Einstein, Ehrenfest und
Planck verbindet.

Wie ich bemerken konnte, fand die Berufung des Chemikers Nernst aul den
physikalischen Lehrstuhl von Helmholtz nicht das Wohlwollen der anderen
Universititsphysiker, die sich von ihm fernhielten. Selten erschien er im
Kolloquium, das der Sammelpunkt der Berliner Physiker war. Ich habe ver-
sucht, die Ursache fiir diese seltsame Erscheinung — die Abkehr von einem
der hervorragendsten Gelehrten — zu ergriinden. Wenn Nernst auch kein
reiner Physiker war, so standen seine Arbeiten doch der Physik nahe. Er
war der Schopfer des dritten Hauptsatzes der Thermodynamik, der Theorie
der elektromotorischen Kriifte, der chemischen Energetik und zahlreicher an-
derer bedeutender Arbeiten. Die Universititsphysiker sagten, daB sie sich
fiir Fragen der Quantenphysik interessieren, auf die man bei Nernst keine
Antwort finde; Gespriche mit ihm, so sagte man, fithrten zuriick zur Physik
der Vorquantenperiode. Aber offenbar war das nicht der Kern der Sache,
denn unter den Arbeiten seiner Schiiler, die er mit mir erorterte, waren inter-
essante Probleme aus dem Gebiet der Elektronik und elektronischer Prozesse
in Festkorpern. Er verstand den elektronischen Charakier des elektrischen
Durchschlages wesentlich besser als ich. Von meinen Arbeiten interessierte
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thn besonders die nichtveroffentlichte Untersuchung iiber die Elekironen-
dichte im Vakuum als eine universelle Funktion der Temperatur des Mediums
und iiber die Rolle der Raumladung bei der Verteilung der Elektronen. Im
Zusammenhang damit machte er viele scharfsinnige Bemerkungen.

Ohne Nernsts grofie wissenschaftliche Verdienste in Abrede zu stellen, ver-
zieh man ihm nicht sein offensichtliches Streben nach Karriere, seinen Titel

LExzellenz®, den weder Planchk noch Einstein und Haber besaB3en, und nicht

Walther Nernst

die Million, die er lir die ,Nernstlampe® cinnehmen konnte. Die Nernst-
‘lampe war cine Lampe mil einem aus einem Gemisch von Oxiden bestehen-
den Stft, die sich kommerziell gar nicht bewiihrte. Auch das Nernst-Bech-
stein-Klavier erregle Miifallen. Kurzum, man glaubte, dall Nernst seine wis-
senschaltlichen Verdienste zu seiner Bereicherung ausnulzle.

Nernst erwies mir aus unbestimmten Griinden besondere Aufmerksamkeit.
Aul unser Gespriich hatte er sich unverkennbar vorbereitel; er wulfte, wo und

auf welchen Seiten meiner Aulsiitze die Bemerkungen zu linden waren, iiber
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die er diskuticren wollte. Er erklirte das damit, dafl er meine Arbeiten ernst-
haft studiert habe, als er meine Kandidatur zum korrespondierenden Mit-
glied der Berliner Akademie vorgeschlagen hatte. Lis scheint, daB er sich
darum bemiihte, um an mir das Verhiltnis der Physiker zu den Themen
seiner Arbeiten und zu seiner Titigkeit als Physiker zu priifen. In seinen
Gespriichen iuBerte Nernst viele inleressante, aber nicht sehr Liefgehende
physikalische Gedanken. Von den unter seiner Leitung durchgefiihrten Arbei-
ten fand ich auch keine so hervorragend, daB siec neue Wege gewiesen oder
unerwartete Probleme aufgerollt hiitten. Nernsts Ideen vom Durchschlag
dielektrischer Stoffe durch eine Elekironenlawine hingen mit der Natur der
clekirischen Strome in Metalloxiden zusammen, aus denen die Stifte seiner
Lampe beslanden.

Iitwa 1930 teilte er mir mit, daB er mich fiir den Lehrstuhl der Physik in
Berlin vorschlagen werde, und als ich selbstverstiindlich darauf hinwies, daf3
es [fiir mich als sowjetischen Wissenschaftler véllig unméglich sei, meine
Heimat zu verlassen, antwortete Nernst erregl: ., Aber verstehen Sie denn
nicht, daB Berlin der erste Lehrstuhl in der Welt ist? Den lehnt man nicht
ab.“ Ein derartiger Eigendiinkel war unter den deulschen Gelehrten weit
verbreitet und hatte wohl einen gewissen Grund. Wiihrend des ersten Welt-
krieges hatte Nernst in der Paradeuniform eines Generals belgische Wissen-
schaftler besucht, die Taktlosigkeit seines Auftretens war thm gar nicht be-
wuBt geworden. Im iibrigen vertrat Nernst in allen seinen AuBerungen fort-
schrittliche Ansichten. — Augenscheinlich waren die Jahre, in denen ich Nernst
kannte (wie auch bei Rontgen), die Periode, in der seine schépferische Tiitig-
keit nachlief und er in den reichen Verhiltnissen eines Millioniirs, dessen
einstige Energie erlahmt war, seinem vergangenen Ruhm lebte.

Gleichzeitig mit Nernst, aber nicht an der Universitit, sondern als Direktor
des Institutes fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie in Dahlem,
arbeitete ein anderer, ebenso bekannter Physiko-Chemiker: Iritz Haber. Er
verfiigte iiber allseitige Kenntnisse der physikalischen Chemie. Mit ihm und
seinem engslen Milarbeiter Polani traf ich oft zusammen im Zusammenhang
mit meiner nicht gegliidkten Erfindung einer Diinnschichtisolierung. Haber
hatte auch an der Diskussion teilgenommen, die bei mir mit Professor Smekal
iiber die I'rage aufkam, ob, wie ich annahm, chemische Beimengungen im
Kristall die Quelle der lonenleitfihigkeit darstellten oder mechanische Sto-
rungen des Kristallgitters, wie Smekal behauptete. Die Diskussion dieser
I'rage, an der Physiko-Chemiker vieler deutscher Universititszentren teilnah-
men, fand unter dem Vorsitz Habers statt. Die exakte wissenschaftliche Lei-
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lung der Versammlung und die grofie Autoritiit und Wertschilzung. die Haber
genol}, gaben der ganzen Diskussion Ziige von seltener Klarheit. Die Diskus-
sion endete mit dem Vorschlag Smekals, unsere Standpunkte in Uberein-
stimmung zu bringen und die chemischen und mechanischen Defekie zu ver-
cinigen. obwohl er auch zustimmte, dali man den chemischen Defekten den
Vorzug geben miilite.

Fritz Haber

Wiihrend meiner Besuche bet Haber konnte ich bei dessen Gespriichen
mit seinen Mitarbeitern zugegen sein und sehen, wie gut er sie verstand und
wie entscheidend fiir sie die Meinungen waren. die ihr Lehrer dullerte, sowie
seine Erfahrung, die er ihnen auf der Stelle mitteilte. Wie das iiberall in
Deutschland iiblich war, war der Direkior der gewichtige Vorgesetzte, schr
oft mit dem Titel ,,Geheimral™; aber gleichzeitig spiirte man in Haber auch
den geliebten wissenschaftlichen Leiter. Nernst hingegen verhielt sich, als ich
ihn in Berlin kannte, zu seinen Mitarbeitern kalt; er gab Hinweise, aber
keine Ratschliige wie Haber.

Haber war durch seine Diingemittelsynthese und blendende physikalisch-
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chemische Untersuchungen berithmt geworden. In meinem Beisein rollte er
noch die Irage Goldgewinnung aus dem Meerwasser auf und zeigte eine
Reihe scharfsinniger Methoden zu deren Verbilligung. Wihrend des ersten
Weltkrieges hatte er, wie auch Nernst, chemische Waffen entwickelt und an
die Armee gelicfert. Er quittierte den Dienst im Rang eines Hauptmanns;
nach dem Machtantritt Hitlers jedoch muBte er sein Laboratorium verlassen.
Er lebte noch kurze Zeit unter schwierigen materiellen Bedingungen und
starb in England. Alle seine Mitarbeiter waren den Faschisten verhaBt und
Verfolgungen ausgesetzt.

Der fanatischste Faschist unter den deutschen Physikern war Philipp Lenard
aus Heidelbere. Er nannte Franck ,,Dschames®, indem er dessen englischen
Namen in deutscher Aussprache las. Als Lenard aus Altersgriinden in den
Ruhestand getreten war und die Heidelberger Universitiit ['ranck zu seinem
Nachfolger gewiihlt hatte, konnte sich Lenard damit nicht abfinden und be-
wirkte seine Wiedereinselzung auf den Lehrstuhl. Er verhéhnte in jeder
Weise die jiidischen Physiker Franck und Born und fragte zum Beispiel, ob
Francl: nicht die Denkmiler von Gaufy und Weber in Géttingen abreilen
wolle. Lenard haBte Rontgen, weil dieser die Réntgenstrahlen entdeckt hatte,
withrend er, als er die Kathodenstrahlen aus der Vakuumrshre durch ein
Aluminiumfenster hatte austrelen lassen, die neuen Strahlen nicht bemerkt
hatte. Als ich 1921 das Radiuminstitut in Heideclberg kennenlernen wollte,
dessen Direktor Lenard war, lief} dieser mir durch einen Wiichter sagen: ,.Der
Herr Geheimrat laBt ausrichten. daB er wichtigere Dinge zu tun habe, als
Feinde seines Vaterlandes zu empfangen.“ Von dieser Antwort erzithlte ich
manchem. Und viele amerikanische Physiker begaben sich absichilich in
Lenards Tnstitut, um dieselbe Antwort zu erhalten.

Lenard schrieb eine ,Deutsche Physik® und verbannte aus der Wissenschafts-
geschichte alle Gelehrten ..minderwerliger”, nichtarischer Rasse, darunter
natiirlich Einstein und dic Relativitiitstheorie. Die Einsteinsche Beziehung
zwischen Masse und Energie, die er nicht totschweigen konnte, schrieb er
Hasendhrl zu. Lenard beseitigle aus seiner Physik alle fremden Termini, die
sich eingebiirgert hatten, und erselzte sie durch neuerdachte Wérter, wenn sie
nur deutsch waren. Aus der ,Deutschen Physik“ waren auch die physika-
lischen Theorien gestrichen, die nicht auf Deutsche zuriickgingen. Lenard
stand zusammen mit Stark an der Spitze der faschistischen Physik wiihrend
der Hitlerzeit und rechnete hart mit allen Andersdenkenden ab.

In diesen Jahren waren es hauptsiichlich Planck und von Laue, die die fort-
schrittliche Wissenschaft in Deutschland verteidigten.
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is muf} gesagt werden, dafl Vorliufer des Nazismus unter den Physikern
schon lange vor Hitler erschienen waren. Réntgen hatte mir von einigen Phy-
sikern erziihli, die schon bald nach dem ersten Weltkrieg von #éuBerst reaktio-
niiren Regungen, von Antisemitismus und Chauvinismus, erfiillt waren.
Rontgen verachtete diese Physiker. Sie iibertrugen ihre politischen Launen
auch aul das Gebiet der Wissenschaft. Sie haBiten Finstein und bemiihten
sich, dessen Relalivitiitstheorie in Verruf zu bringen.

Us ist schwer zu glauben, aber es war so: Physiker (wie zum Beispiel Gaede,
der Konstrukteur von Vakuumpumpen). beriefen 6ffentliche Versammlungen
ein gegen die Relativititstheorie und natiirlich gegen Einstein. Dabei verband
sich die Beschuldigung der Untreue gegeniiber der deutschen Nation mit An-
schuldigungen spekulativer, die deutschen Wissenschalten entehrender Hirn-
gespinste. Derartige Versammlungen gab es nicht wenige, und Einstein war
gezwungen, sich in England bei einem seiner Verehrer zu verstecken.

Gegen linde der zwanziger Jahre entbrannte der Kampf zwischen der reaktio-
niiren und der fortschrittlichen Professorenschaft um eine, wie es schien, un-
bedeutende Begebenheit. In eciner deutschen physikalischen Zeitschrift war
die Veroffentlichung eines Inders in englischer Sprache erschienen. Der Vor-
sitzende der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Wien, und eine Gruppe
chauvinistischer Physiker bezeichneten diesen Vorfall als ein grobes Vergehen
und forderten, dal} der Redakteur der Zeitschrift, Karl Scheel, 6ffentlich er-
kldren solle, dall er unzulissig, leichtfertig und unbedacht gehandelt habe,
indem er den Beitrag habe drucken lassen. Weiter links stehende Physiker,
die es fiir richtig hielten, daf} in ciner deulschen Zeitschrift keine englischen
Artikel stehen sollten, hielten eine 6ifentliche Selbstanklage Scheels nicht fiir
unbedingt erforderlich. Zwischen den beiden Gruppen entbrannte ein erbitter-
ter Kampl. Die IFrage kam in allen Sektionen der Physikalischen Gesellschalt
zur Abstimmung, und die Mehrheit der Physiker beschloB, sich mit dem Ver-
zicht auf den Abdruck englischer Aufsitze in deutschen Zeitschriften zu be-
gniigen. Daraufhin traten der Vorsitzende Wien und einige Miiglieder aus der
Physikalischen Gesellschaft aus. und an den Tiiren von Lenards Riumen
erschienen Aufschriften: ,,Fiir Mitglieder der sogenannten Physikalischen Ge-
sellschalt gesperrt!“ Lenards erster Assistent Becker, der Mitglied der Physi-
kalischen Gesellschaft gebliecben war, konnle mit ihm nur auf dem Korridor
sprechen.

Seit. Anfang der zwanziger Jahre hatte in bestimmien Kreisen cine Hetze
gegen llinstein begonnen. Er wurde auf die Liste der Personen gesetzt, die
man umbringen wollte. Als dann Erzberger, der auf dieser Liste stand, tat-
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siichlich ermordet wurde und dasselbe Geschick auch Rathenau traf, boten
englische Verehrer Einsteins ihm in England Asyl an, wo er unentwegt von
zwei Wiichtern beschiitzt wurde. Die Anti-Einstein-Kampagne lie bis zum
Machtantritt Hitlers nicht nach und fiihrte schlieBlich zum Ausschluf} Ein-
steins aus der Berliner Akademie der Wissenschaften und zu seiner Uber-
siedlung in die USA nach Princeton.

Nach den USA muBten mit der Machtergreifung Hitlers auch Pringsheim und
Ladenburg gehen. Lise Meitner verlieB Deutschland und iibersiedelte nach
Schweden; dort wies sie als eine der ersten auf die Bedeutung der Versuche
Hahns zur Uranspaltung hin. Viele, viele andere verliefien Deutschland eben-
falls. James Franck wurde, da er am ersten Weltkrieg teilgenommen hatte
und mit militirischen Orden ausgezeichnet worden war, zwar nicht von der
Gattinger Universitiit entlassen, betrachtete es aber als unmdglich, im
Deutschland Hitlers zu bleiben und ging nach den USA. Born ging nach
Schottland an die Edinburgher Universitiit. So zerfiel die glinzende Gottin-
ger Physikerschule. Debye blieb noch einige Zeit in Leipzig, wo er, nach sei-
nen Worlen, zusammen mit Heisenberg versuchen wollte, eine kleine Tnsel
in der gegenwiirligen nazistischen Physik zu bewahren. Aber spiiter ging auch
Debye nach den USA, ebenso wie er withrend des ersten Weltkrieges aus
Deutschland nach Holland und in die Schweiz iihergesiedelt war.

In der Hitlerzeit entfernte die chauvinistische Gruppe von Physikern nicht
nur die Mitarbeiter jiidischer Abstammung, sondern auch alle, die sich als
Anhiinger linker Ansichlen herausstellten. Ich wei}, dafi zum Beispiel Bon-
hoeffer der Weg an die Leipziger Universitiit verschlossen war, wohin man
ihn auf den Lehrstuhl fiir physikalische Chemie berufen hatte. Die von den
Nazis gelenkte physikalische Literatur versuchte in jeder Weise, Einstein und
Réntgen in Verrufl zu bringen. Réntgen beschuldigte man, daB er sich einer
Entdeckung bemiichtigt habe, die Lenard hiitte machen miissen. Erst nach der
Zerschlagung der Hitlertyrannei gelang es, die Verdienste Rontgens bei der
Iintdeckung seiner Strahlen und an der Physik insgesamt wiederherzu-
stellen.

Sind die nazistischen Ideen vollstindig verschwunden? Eine von ihnen, die
Idee vom Lebensraum und von der Verarmung der Reserven an nutzbaren
Bodenschiilzen, auch die Lehre von ., Malthus“ iiber die Krise der Lebens-
mittelbereitstellung und der Uberbevélkerung sind, wie ich mich iiberzeugen
konnte, noch bei vielen westeuropiischen und amerikanischen Physikern
vorhanden. Einige deutsche Professoren sehen auch jetzt einen Ausweg in
dem Drosseln der Vermehrung . iiberfliissiger” Vilkerschaften.
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Albert Einstein

Albert Einstein lernte ich erst in Berlin kennen. Seine ersten Arbeiten aus
dem Jahre 1905, die die Brownsche Bewegung, den Photonenmechanismus
des Lichtes und die Relativititstheorie betrafen, hatten entscheidenden Ein-
flul auf die weitere Entwicklung der Physik und auf die Ideen der Physiker —
so auch auf mich.

Fiir mich persénlich gaben diec Relativititstheorie und die Photonen dem
schon in der Mittelschule entstandenen Zweifel am Lichtither einen realen
Inhalt und eréffneten gleichzeitig eine neue Seite der Wechselwirkung von
Licht und Materie.

Eine bald darauf verdffentlichte Experimentalarbeit von Erich Ladenburg
(eines Bruders von Rudolf Ladenburg, der bei Rontgen arbeitete) iiber den
dulleren Photoeffekt bestiitigte bei einer niiheren Analyse die Einsteinschen
Photonen, obwohl sie nach Meinung des Autors zu Folgerungen zugunsten
der Lenardschen Resonanztheorie fiihrte. Kurz danach, Anfang 1907, ver-
offentlichte ich eine Bemerkung, in der ich zeigte, daB die von Ladenburg
gemessene Energie der Photoelektronen von der Frequenz des Lichtes tat-
sichlich linear abhéngt und nicht, wie der Autor behauptete, quadratisch.
Das stand in voller Ubereinstimmung mit der Theorie Einsteins. In der Arbeit
wies ich auch auf den Weg zur endgiiltigen Lésung des Problems der Photo-
nen hin, némlich auf das Studium des Photoeffektes der Alkalimetalle Na-
trium und Kalium und deren Legierungen. Ich widmete dieser Arbeit unge-
fahr vier Jahre, verioffentlichte sie jedoch nicht, weil ein Artikel Millikans
erschienen war, in dem dieses Problem mit groBerer Genauigkeit, als ich sie
erreicht hatte, gelost war.

Ich wollte iiber alle diese Fragen gern mit Einstein sprechen und besuchte ihn
zusammen mit meinem Freund Wagner in Ziirich. Wir trafen ihn aber nicht
zu Hause an, und es gelang uns nicht, ihn zu sprechen. Seine Frau teilte uns
Jedoch mit, er sei — wie er sich ausdriickte — nur ein Angestellter des Patent-
amtes und kénne nicht ernsthaft iiber die Wissenschaft nachdenken, aber
dafiir um so besser iiber Experimente.

Jedoch war es moglich, daB Einsteins Arbeit im Patentamt nicht so geistlos
war. Als ich ihn in den zwanziger Jahren niher kennenlernle, zeigte es sich,
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daB er eine groBe Erfindungsgabe besaB. Zusammen mit dem Kiinstler Orlik
und dem Zahnarzt Griinberg hatte Einstein einen neuen Typ einer polygra-
phischen Maschine fiir kiinstlerische Graphik entwickelt. Schon vorher hatte
er verschiedenartige technische Erfindungen gemacht, und er gab seine Ver-
suche in dieser Richtung niemals auf.

In seinen Aufsiitzen charakterisierte Einstein seine Ideen hiufig als heuri-
stische Gesichtspunkte. Deshalb motivierten wir unseren Besuch mit dem
Wunsch aufzukliren, ob Einstein als reale physikalische Erscheinung exi-
stiere oder nur als irgend ein heuristischer Gesichtspunkt. Er antwortete spii-
ter, daB er als Physiker tatséchlich nicht existiert habe.

In seiner Ziiricher Zeit und inshesondere, als Einstein den Lehrstuhl fiic Phy-
sik an der Prager Universitit innehatte, entfaltete sich seine schopferische
Kraft. Danach iibernahm er eine speziell fiir ihn geschaffene und gut be-
zahlte Stelle als Akademiemitglied der PreuBischen Akademie der Wissen-
schaften in Berlin. Eine derartige Stelle hatte man frither Réntgen angeboten.
Hier hielt Einstein Vorlesungen und nahm aktiv am Kolloquium an der
Universitit teil. Jedoch befriedigte ihn, wie er mir einmal sagte, das Berliner
Milieu nicht. Die Leute, mit denen er Fragen der Physik erértern mufte, lebten
nicht fiir die Wissenschaft, die fiir sie nur ein Nebending ihres Daseins war.
Worin fiir Einstein wissenschaftliches Denken bestand, zeigt ein Vorfall, an
den ich mich erinnere und den ich in allen Einzelheiten erzihlen will.
Wiihrend eines meiner Aufenthalte in Berlin interessierte sich Einstein fiir
meine Untersuchungen der mechanischen und elekirischen Eigenschaften der
Kristalle. Er bat mich, ausfiithrlicher dariiber zu erziihlen. Ich erinnere mich,
daB ich um 3 Uhr zu ihm gekommen war und bald mit der Darlegung meiner
Untersuchungen begonnen hatte. Ungeféihr nach einer Stunde kam seine Frau
und bat Einstein, um 5 Uhr irgend jemanden zu empfangen, der aus Ham-
burg gekommen war, um den beriihmtien Gelehrten kennenzulernen. Einstein
ging derartigen Begegnungen und allem, was den Charakter von Reklame
trug oder seine Berithmtheit unterstrich, aus dem Wege. Aber offenbar fand
er in seiner Familie dabei keine Unterstiitzung. Deshalb fiihrte er mich in
einen benachbarten Park, um ungestort das Gespriich fortsetzen zu konnen.
Erst als die Gefahr einer Begegnung voriiber war, kehrten wir in sein Kabi-
nett zuriick. Im Verlauf von zwei Stunden hatte ich ihm alles Wesentliche
erziihlt, und nun begann der durch Tiefe und Beharrlichkeit ausgezeichnete
ProzeB der Aneignung des fiir Einstein neuen Malerials. Diesen Prozefl kann
man charakterisieren als organische Aufnahme neuer Tatsachen in ein friiher
gereiftes einheitliches Bild der Natur.

89



s war & Uhr abends geworden, als wir zum Abendessen gebeten wurden.
Aber auch hier hirten die Denkarbeit und die Diskussion iiber das Thema
nicht auf; dic Aneignung geistiger Nahrung ging weiter, und die Aufnahme
der materiellen Kost verlief nach den Anweisungen seiner Frau: Was er auf
die Gabel nehmen und wann er diese in den Mund nehmen sollte, Finsteins
Aulmerksamkeit war weit entfernt von den Makkaronis, mit denen wir be-
wirtet wurden. Nach Beendigung des Abendessens ging die Gedankenarbeit
weiter. Von immer neuen Seilen erdrierten wir die Tatsachen und ihre Deu-
tumgen. Fs kam Mitternacht heran, und der letzte Zug nach Werder hei Ber-
lin, wo ich wohnte, war bereils abgelahren. Ich schlug vor, das Gespriich
morgen oder an cinem beliebigen anderen Tag forlzusetzen, bemerkte aber,
daB der Sinn meiner Worte nicht bis zu Einstein drang, ich bestand daher
nicht auf meinem Vorschlag. SchlieBlich. um 2 Uhr nachts, war der Prozef}
heendet - alles stand an seinem Plalz. die Zweifel waren aufgeklirt. Iis war
wieder ein Stiick zu dem von inneren Widerspriichen freien Bild, das Ein-
stein sich von der umgebenden Welt machte, hinzugekommen.

Weder ich noch wahrscheinlich die Mehrzahl der Wissenschaitler waren einer
so langen und systematischen Gedankenanspannung fihig. Aber [iir Einstein
war das offenbar eine gewohnte Sache. So wurden ungeklirte Probleme aul-
geworfen, so wurden sie gelist oder zum Ausgangspunkt fiir neue Ideen.

Ifiir viele fiihrle die wissenschaftliche Titigkeit zum Studium und zur Losung
der Aufgaben oder der Seiten einer Aulgabe, die sich lisen lielen. Daneben
bleiben vielleicht noch fundamentalere Seiten des Problems ungekliirt, aber
damit beschiiftigen sich andere. Fiir Einstein gab es keine Teillosungen. Das
Problem ist das eine, und seine verschiedenen Seilen sind nur Wege zum
Iiindringen in die Naturvorgiinge.

Darin lag Einsteins ungeheure Krafl, seine Genialitiit. Aber das war auch die
Tragodie seines Lebens. Die Relativititstheorie, die sich zur Gravitations-
theorie entwickelt hatte, lieB das elekiromagnetische Feld beiseite. Kinstein
indessen war davon iiberzeugt, da} ein ecinheitliches Feld existiert, dessen
verschiedene Erscheinungsformen Gravitation und Elektromagnetismus sind.
IXr bemiihte sich beharrlich um eine einheitliche Ifeldtheorie, konnte sie aber
nicht schalfen. Aber seine wissenschaftliche Denkweise verbot es Einstein, das
tiefreichende Problem, auf das er gestoBen war, ungelést zu lassen. Mehr als
dreillig Jahre seines Lebens, bis zu seinem Tod, widmele er sich dem gestell-
ten Ziel; er konnte sich mit keiner anderen Aufgabe befassen. So vergingen
diese Jahre fast ohne Kirgebnis, wenn auch fiir Iinstein reich an leuchtenden
‘indriicken. Neue Hypothesen, ihre Analyse, die Enthiillung, daf} sie nicht
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iiberzeugend waren, und immer neue und neue Ansiitze [iillten sein wissen-
schaltliches Leben aus, brachten aber nicht die erwarteten Friichte.

Wiihrend unserer Spaziergiinge, besonders nachts, wurde die Frage nach der
cinheitlichen Feldtheorie von Einstein oft wie eine Wahnvorstellung erirtert,
aus der es keinen Ausweg gibt. Aber das Gespriich liel immer wieder aafl die
Darlegung seiner letzten Hypothese hinaus, von der er einen Erfolg erwar-
tete. Danach kinnte er sich wieder dem Bereich der Physik zuwenden. Die
Hypothese scheiterte, und nach ein, zwei Jahren erschien eine neue.

Albert Finstein

Ich sah, wie verhiingnisvoll diese Lage der Dinge [iir Kinstein war, aber
natiirlich konnte ich ihm durch nichts bei der Ausarbeitung der einheitlichen
Feldtheorie helfen. Finmal — es war im Jahre 1926 — versuchte ich, thn von
dem aussichtslosen Weg abzubringen. Wir reisten zusammen nach Briissel zu
ciner Sitzung des Solvay-Komitees. Von 11 Uhr morgens bis 10 Uhr abends
salfen wir zu zweit in einem Abteil des Zuges, der von Berlin nach Amster-
dam [ubr. Das war noch vor der endgiiltigen Formulierung der (Quanten-
theorie.

Ich legte meinen Vorstofy in folgender Weise an: Ich schilderte die tiefen
Widerspriiche, die durch die Beobachtung der Quantenerscheinungen in der
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Mikrowelt hervorgerufen wurden, sowie die Verwirrung in den Gedanken
der Physiker und stellte die Behauptung auf, daB Einstein mit seiner aus-
zezeichneten physikalischen Intuition schneller als irgendein anderer einen
Ausweg finden kénnte. Tm Interesse der Wissenschaft und im Namen der
Physiker forderte ich, da Einstein einen Ausweg finden sollte. Wie sehr ihn
auch die Probleme des einheitlichen Feldes beschiftigten, er miisse seine
moralische Pflicht erfiillen und sein Denken auf das Problem der Quanten-
theorie konzentrieren.

Um meine Forderung zu begriinden, bat ich ihn, sich anzuhéren, wer dieser
Einstein eigentlich ist; daB er nicht nur der Schopfer der Relativititstheorie
ist, die ihm Ruhm eingetragen hat, sondern daB sein Einfluf} aul die gesamte
physikalische Weltauffassung nicht weniger wichtig sei. Ich erinnerte an die
Brownsche Bewegung, an die Abschiitzung der GriBe der Molekiile aus der
Viskositiit einer Losung, an die Quantentheorie der spezifischen Wirme der
Festkorper, an die Entartung der Gase, an die Theorie der Strahlungsenergie,
die Photonen, das Stokesche Geselz, an die neue Statistik und schlieBlich an
die von ihm gegebene Erkldrung der Steilheit von rechten FluBufern. Ich
zeigte, wie diese Entdeckungen in die Geschichte der Physik eingegangen
sind und ihr zu neuen Errungenschalten verholfen haben, und zur gleichen
Zeit halte sich Einstein von der schwierigsien Aufgabe, die der Physik ge-
stellt war, fern. Unméglich, nicht den mystischen Nebel zu sehen, der die
klaren Konturen der Physik verdeekte. Unglaube an die Krifte der Wissen-
schaft sickert ein, man sagt sich von der Realitiit der Natur los. [s giibe einen
Ausweg — Einstein miisse seine Pflicht erfiillen und habe nicht das Recht, sich
in den Abgriinden des einheitlichen Feldes zu verstecken. Ein Wissenschaftler
habe vor der Geschichte nicht nur Rechte, sondern auch Verpllichtungen.
Wir hatten viel Zeit. Einstein erkliirte, wie leicht ihm im Grunde genommen
neue Gedanken kommen, fast wie unausweichliche Folgerungen, — und wie
wenig iiberzeugend doch ihre Frfolge sind. Ich versuchte zu zeigen, welche
Tiefen in den Naturerscheinungen das heuristische Denken und die konkreten
Ideen Einsteins aufgedeckt hatten und wie sehr seine Intuition, die schon so
viele verworrene Situationen in der Wissenschaft gekliirt hat, gerade in der
gegenwirligen Etappe gebraucht werde. Er versprach, alle scine Kriifte einzu-
selzen, um sich umzustellen. zweifelte aber, da ihm das gelingen werde.
Einstein war selbstverstiindlich Nobelpreistriiger, aber der Vorschlag zur Aus-
zeichnung von seiten der deutschen Physiker kam nicht ohne Widerstinde.
Rontgen hat mir davon erzihlt. ebenso von seinem Entschluf}, die Kandidatur
Einsteins mit allen Mittel zu unterstiitzen, was er auch geltan hat. Zu den
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Feinden Einsteins gehorten alle antisemilischen und konservativen Kriilte,
aber auch cinige Gelehrle, die ihm den von ihm hervorgerufenen Umsturz in
der Wissenschalt nicht verzeihen konnten. Das Verhiiltnis zu Einstein war in
Deutschland so elwas wie ein Priifstein der politischen Stimmungen.

Die politischen Ansichten Einsteins waren durch den HaB auf die preuBischen
Kriegstreiber und Militaristen und auf die Polizeimethoden zur Unterdriik-
kung der Freiheit gepriigl. Er stand immer auf der Seite der Demokratie und
des sozialen Fortschritts. Jedoch waren seine Gedanken weit von politischen
Problemen entfernt, und deshalb mufl man viele seiner AuBerungen auf die-
sem Gebiet als uniiberlegt ansehen.

lch michte die folgende Tatsache anfithren: Einmal, zu Iinde der zwanziger
Jahre, benulzte eine Gruppe deutscher Wissenschaftler ein gerichtliches Fehl-
urleil, um einen antisowjetischen Aufruf zu verfassen, unter dem ich auch
sinsteins Unlerschrift fand. Als ich ihm erkliirte, daB der Vorfall, von dem
die Rede war, nur als Anlali fiir ein Auftreten gegen die Sowjetunion diente,
anlworlete [instein, dal er dariiber nicht nachgedacht und auf einen lele-
phonischen Anruf Plancks hin unterschrieben habe. Ich fragte Einstein, ob er
es fiir richtig halte, daB er aul dem Hohepunkt des Kampfes des ncuen so-
zialen Aufbaus gegen die Vorurteile des alten auf der anderen Seite der Bar-
rikade stehe, im Lager des preuBischen Kapitalismus. Er antwortete: ,,Natiir-
lich nicht; ich hiitte nicht unterschrieben, wenn ich an die Folgen gedacht
hiitte. In Zukunft werde ich mich an keinen politischen Handlungen beteiligen,
ohne mich mit Thnen beraten zu haben.” Ebenso unbedacht war es meiner Mei-
nung nach, dall er die zionistische Bewegung unterstiitzte. Seine Frau hatte
ihn sogar bewogen, in einem Konzerl aufzutreten, das die Zionisten in einer
Synagoge organisierl hatten.

Als weiteres Beispiel mag seine Begeisterung fiir die amerikanische Idee eines
»Einheitsstaates dienen, die im wesentlichen zur Diskreditierung des natiir-
lichen Strebens eines jeden Volkes nach Selbstiindigkeit gedacht war und die
den grofien und reichen Lindern die Einverleibung und Ausnutzung der
Kleinen erleichterte. Aber Einstein hielt zuniichst die duflere Fassade fiir das
Wesen der Sache. In dieser Frage entstand zwischen Einstein auf der einen
Seite und Akademiemitglied Wawilosw und mir auf der anderen ein Brief-
wechsel, der in unserer Presse veroffentlicht worden ist.

Was die philosophischen Ansichten Einsteins betrifft, so waren sie, soweit ich
es beurteilen kann, ebenso inkonsequent wie seine politische Haltung. Zwei-
fellos erkannte er, der in der Epoche Machs erzogen worden war, dessen Kon-
zeption der Physik an, aber andererseits ist es ebenso unzweifelhaft, daB
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Einstein weil davon entfernt war, die theoretische Physik als Okonomic des
Denkens anzusehen. Die Realitit der AuBenwelt und ihre Erkennbarkeit
waren fiir Einstein unbestreitbare Wahrheit, von der er seine Forderung nach
einem einheitlichen Bild der éiuBeren Welt ableitete. Mir schien es, wenn wir
derartige Fragen streiften (das geschah selten und interessierte ihn wenig), daf
Einstein gleichzeitig Materialist und ein Anhéinger Machs war, dessen System
ihm harmonisch aufgebaut erschien.

Als die Kernphysik noch in cinem sehr friihen Stadium ihrer Entwicklung
war. begriff Einstein schon die in ihr ruhende Gefahr. Lr fiirchtete, daB die
Atombombe Hiller in die Hiinde fallen kionnle, weil dann allem, was ihm
lteuer war und was er in der Welt schiitzte, Verderben drohte. An der Spilze
ciner Gruppe von Physikern unterbreitete er diese Frage dem Prisidenten
der USA, Franklin Roosevell. Das fithrte zur Entwicklung der Atombombe
durch angloamerikanische Physiker, fiir deren Initiator viele Leule in den
USA Einstein halten. Als jedoch der Ausgang des Krieges faktisch bereils
entschieden war und der Abwurf der Bombe auf Hiroshima und Nagasaki
drohte, besonders als die Bombe, die die Zivilisation gegen den Faschismus
hatte verteidigen sollen, sich in ihr Gegenteil verwandelt hatte, traten Fin-
stein und in noch stirkerem MaBe James Franck gegen ihre Anwen-
dung aul.

Bevor ich meine Erinnerungen an Einstein beende, mufy ich mich noch daran
erinnern, wie wunderbar er Geige spielte. In seiner Familic hatte er nieman-
den, der ihn begleiten konnte. Finmal gingen wir zu Bekannten. Er nahm
ihnen das Versprechen ab, daB kein Unbekannter zugegen sein wiirde, aber
sie benutzten seinen Besuch, um ihn ihren Giisten vorzufliihren. Als Einstein
sah, daB sich hinter der ged{Ineten Tiir einige Leule versammelten, geriel er
in schreckliche Empérung, und er begann sein Spiel erst, als die Tiiren voll-
stiindig geschlossen waren und niemand auBler uns und dem Begleiter zu
schen war.

Als Einstein beschlossen halle, nach den USA iiberzusiedeln und ein Angebot
des Instituts fiir fortgeschrittene Studien in Princeton angenommen halte, war
zu seinem IXmplang ein festliches Treffen organisiert worden. Aber Einstein
gelang es, seinen Bewunderern zu entschliipfen. Er fuhr auf anderem Wege
allein nach Princeton und friihstiickte im ersten besten Laden.

Jsinstein war zweimal verheiratel. Als er noch in der Schweiz lebte, wurde
cine jugoslawische Mathemalikstudentin seine erste Frau. Die Kinder behan-
delte er ziemlich stiefmiitterlich, und sie brachten ihm wenig Freude. Spiiler,
als ich bei ihm in Berlin weilte, halte er als zweile Ifrau seine Cousine gehei-
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atet. Sie wurde thm aber keine enge Freundin und wirkte in jeder Weise
seinen Bemiihungen entgegen, sich abseils von allen Ehrenbezeigungen und
Demonstrationen seines weltweiten Ruhmes zu halten. Ich entschlieBe mich
deshalb, dariiber zu schreiben, weil Einstein selbst mir das sehr deutlich ge-
sagt hat.

Der Berliner Magistrat hatte beschlossen, Einstein ein Stiick Land am Ufer
eines Sees nahe bei Berlin zu iibergeben, wo er sich in Ruhe erholen konnte.
Fine solche Perspektive erfreute Einstein, aber da begannen die MiBver-
stindnisse. Iis stellte sich heraus, dafi der Magistral ihm eine Parzelle ge-
schenkt halte, die bereils jemandem gehérie. Man machte ein anderes Stiick
ausfindig. Einstein muBlle viele Hindernisse iiberwinden, bis er sein Hius-
chen bauen konnte, aber als Hitler an die Macht kam, nahm man es ithm
bald weg.

Mit seinem Leben in Princeton war er zufrieden. Hier lebte er ruhig, und er
konnte arbeiten. Fiir die Kinder der Umgebung war er ein kurioser alter
Mann mit zerzaustem Kopf, den alle gern hatten.

Bis zu seinen letzten Tagen unterbrach er seine Arbeit an der einheitlichen
Feldtheorie nicht. Er hat den Tod nicht gefiirchlet. Thn betriible am meisten
der Gedanke, da} er aus dem Leben gehen muBte, ohne seine Theorie zu

Einde gefiihrt zu haben.
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Niels Bohr

Rutherford, Langevin, Pierre, Marie und Iréne Curie, Réntgen und Sommer-
feld, Ehrenfest und Lorentz, Planck und Einstein sowie Fermi und Joliot-
Curie sind tol, aber in der zeitgenossischen Wissenschaft leben sie weiter.
Der wahre Inspirator neuer Ideen war schon seit mehr als 40 Jahren Niels
Bohr.

Mit ihm traf ich das erste Mal 1922 in Géllingen zusammen, wo er eine Vor-
lesung iiber die Elektronenhiille des Atoms hielt. Hier wurden die Vorstel-
lungen vom Periodensystem und den magnetischen Eigenschaften der Ele-
mente enlwickelt. Wiederholt besuchte Bohr die Sowjetunion. Einmal haben
wir auf dem Platz am Winterpalais gemeinsam die Maiparade angesehen.
Die Demonstration machte auf Bohr groBen Eindruck durch die Einheit der
Bevilkerung der Riesenstadt mit der Parteifiihrung. Das stand in einem so
krassen Widerspruch zu den Behauptungen der westeuropéischen Presse,
daf} es entsprechenden Eindruck hervorrufen mufite. Von Bohr nach seiner
Riickkehr in die Heimat verfaBBte Arlikel riefen in der danischen Presse
groflen Unwillen hervor.

Bohr nahm gern sowjetische Wissenschaftler bei sich auf und lie sie an dem
schpferischen wissenschaftlichen Leben des um ihn gescharten Kollektivs
teilnehmen. Viele unserer fiithrenden Theoretiker erinnern sich mit Dankbar-
keit der Monate, die sie in Kopenhagen verbracht haben. Noch mehr Phy-
siker gibt es bei uns, die die Moglichkeit hatten, mit Bohr die sie am bren-
nendsten interessierenden Fragen zu erdriern. Bohr war ein groBer Denker,
der seine Vorstellungen von der Natur nicht nur physikalischer, sondern auch
biologischer Erscheinungen stindig entwickelte und vertiefte.

Am hiiufigsten erscheint Bohrs Name in unserer Presse im Zusammenhang
mit seinen philosophischen Ansichten. Das von der klassischen Physik so
abweichende System der Quantenvorstellung veranlaBte Bohr, sich darum
zu bemiihen, daB die beobachtbaren Tatsachen richtig beschrieben werden
und frei von inneren Widerspriichen sind, wenn auch dabei jede herkomm-
liche Ansicht umgestoBen werden mul3. Bohr versuchte sogar, sich vom Ener-
gieerhaltungssalz bei seiner Anwendung auf Elementarakie im Mikrokosmos
loszusagen. Aber dieser Versuch wurde durch experimentelle Befunde, dar-
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unter die Messungen des Akademiemitgliedes A. J. Alichanowa umgestoBen.
Bohr erkannte deren Uberzeugungskraft an und wandte sich nicht weiter
diesem Versuch zu.

[m Bestreben, das aul den ersten Blick widerspriichliche System unserer
Kenntnisse moglichst umfassend zu verallgemeinern, entwickelte Bohr die
[dee der Komplementaritit, die schlieBlich mit dem Streben nach Anschau-
lichkeit brach. Mir scheint es, daB dies fiir ihu eine Weilerentwicklung des

Niels Bohr

Korrespondenzprinzips war, was ihm seinerzeit geholfen hatte, die Quanten-
geselze in ihrem Zusammenhang mit den Sitzen der klassischen Physik zu
systemalisieren. Bolr bejaht die Realitiit der AuBenwelt und versucht, die
Eigentiimlichkeit ihrer Erkennbarkeit festzustellen, oder klarer gesagt, die
Einseitigkeit der Kenntnisse, die wir aus einer bestimmlen einzelnen Be-
obachtungsmethode erhalten kénnen. Heisenberg geht in seiner idealistischen
Konzeption viel weiter. Aber das ganze System wird als die einheitliche
..Kopenhagener Schule® aulgefaBt, offensichtlich deshalb, weil Bohr sich am
tiefsten in die philosophischen Probleme der Gegenwart hineingedacht und
sie sehr umfassend verallgemeinert hal, aber auch aus dem Grunde, weil
diese Probleme in Kopenhagen bei Bohr diskutiert wurden.

In Kopenhagen nahm Bohr eine ausgesprochen hohe Stellung ein; er isl
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Ehrenbiirger der Stadt und hat hohe Auszeichnungen erhalten. Die Stadt
iiberliel ihm eine sehr schine Villa.

Alle Physiker kennen die Ergebnissc von Bolrs wissenschaftlichen Unter-
suchungen gut, die zusammen mit den lntdeckungen der Rutherfordschen
Schule die Entwicklungswege der Kernphysik bestimmt haben. Keine gerin-
gere Bedeutung hatten dic Ideen, die bei den Diskussionen mit Bohr oder
auf Grund seiner AuBerungen in den Seminaren entstanden sind. Deshalb ist
es gerechtfertigt, die Bohrsche Schule als das Zentrum der Kernphysik unse-
rer Tage zu bezeichnen.

Im Hinblick auf den Einllul}, den Bolur aul die Entwicklung der Kernphysik
ausgeiibt hat, kann man nur den friih verstorbenen Enrico Fermi mit ihm
vergleichen. Fermi habe ich nur auf einem Solvay-Kongrel} getroffen, wo er
in Begleitung seiner I'rau war, die ihm olfensichtlich geistig sehr nahestand.
Auch Bohr war solch cin gliickliches Familienleben beschieden. Ein schwerer
Schlag war fiir Bohr der Tod seines iiltesten Sohnes wiithrend eciner Seereise.
Das Ungliick geschah bald nach unserem Treffen in Leningrad; Bohr machte
mir in einem Brief betriibt die Mitteilung von dem Tod seines Sohnes. Da-
fiir erfreute ihn sein anderer Sohn durch sein wissenschafltliches Talent. Er
selzt erfolgreich die Arbeit seines Vaters an der Kernphysik fort. Vor ciniger
Zeit nahm er in Moskau an einer Konferenz teil. Wenige Tage vorher sah ich
ihn zu Hause in Kopenhagen zusammen mit scinen Eltern beim Friihstiick.
Beide, Vater und Sohn, sprachen mit groller Sympathie von den sowjelischen
Gelehrien und der sowjetischen Wissenschall.
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Begegnungen in England

Wenn ich mich nun den englischen Physikern zuwende, so erinnere ich mich
vor allem an den genialen Rutherford, der 50 Jahre lang das gesamte Gebiet
der Kernphysik entscheidend gefordert hat, seit er 1903 den Gedanken
iuBerte, daBf die Quelle der von den Kernen abgegebenen Energie Kern-
umwandlungen seien. Tm Jahre 1911 entdeckte und begriindete er durch ein
glanzvolles Experiment das einen Atomkern enthaltende Atommodell; 1919
verwirklichte er als Erster den ,,Umbau® von Stickstoffkernen in Sauerstoff-
kerne.

Im Jahre 1921 besuchte ich Rutherford in Cambridge und bat ihn, Peter
Leonidowitsch Kapitza in sein Laboratorium aufzunehmen. Obwohl das La-
boratorium iiberfiillt war, war er einverstanden. Das Iirgebnis ist gut bekannt.
Is bildele sich cine enge wissenschaftliche Verbindung zwischen Lehrer und
Schiiler, die dreizehn Jahre andauerte. Zur gleichen Zeit schlug Rutherford
die von mir vorgelegle Arbeit iiber die Verschicbungen bei plastischer Ver-
formung von Kristallen fiir den Druck vor.

Rutherford nahm auch andere sowjetische Gelehrte auf. Noch vor Kapitza
weilten W. J. Pawlow und J. R. Schmidt, und nach Kapitza die heutigen Aka-
demieprofessoren J. S. Chariton, K. D. Sinelkow und A. J. Leipunski im
Cambridger Laboratorium. Als sich der Emigrant Gamow an Rutherford mit
der Bitte wandte, ihn in sein Laboratorium aufzunehmen, forderte Ruther-
Jord von ihm die Zustimmung der sowjetischen Regierung, so dal} Gamow
cine Anstellung in den USA suchen mufte.

Auf den Solvay-Kongressen war Rutherford mehr ein Beobachter, aber bei
Streitfragen wandte man sich an ihn als hichste Autoritit. Ilbenso wie Bohr
hatte Rutherford eine wissenschaftliche Schule aufgebaut, aus der auch Bohr,
der das Rutherfordsche Atommodell in die Quantenform gebracht hat, her-
vorgegangen war. Aus derselben Schule kamen fast alle Physiker der zeil-
gendssischen Generation Englands, und zwar nicht nur Kernphysiker, wie
Cockroft, Ellis, Oliphant, Chadswick und viele andere, sondern auch Physiker
wice Blackett, der sich zu der Zeit, als ich das Rutherfordsche Institul kennen-
lernte, mit der Wiirmeleitung beschéiftigte.

Als bestes Beispiel dafiir, wie wenig Rutherford seinen Mitarbeilern seine
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eigenen Interessen aufdringte, kann Kapitza dienen, der withrend seines
mehrjihrigen Aufenthaltes in Cambridge sein Tieltemperaturinstitut begriin-
dete und gliinzende Arbeiten zu Themen liclerte, die nicht mit dem Atom-

kern zusammenhiingen.

lirnest Rutherlord

Noch cinmal muBte ich Rutherford in Cambridge aufsuchen. Nachdem er
meinen Vortrag im Laboratorium organisiert hatte, nahm er mich auch zu
seiner Familic mit. Hier nahm ich ziemlich erfolglos an Spielen im Garlen
teil, bei denen sich Rutherford durch groBe Meisterschalt auszeichnete. I
lud mich auch zum Mittagessen in das Trinity-College ein und machte mich
mit seinem beriihmten Vorginger J. J. Thomson bekannt, der das Elekiron
entdeckt und Isotope getrennt hatle; vorher war von ihm die moderne Lehre
von den Gasentladungen geschallen worden. Thomson war der Lehrer Lange-
vins und vieler hervorragender Gelehrler der vergangenen Zeil. Zu seinen
jiingsten Schiilern ziihlte Aston, mit dem ich zur gleichen Zeit bekannt
wurde.
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Thomson war damals schon sehr all, aber er setzte seine wisscnschaftliche
Titigkeit fort und leitete wissenschaftliche Arbeiten an. Jedoch lieB seine gei-
stige Spannkraft bald nach. Sein Atommodell aus Elekironen, die in einen
maufgeweichten® positiven Kern eingebettet waren, konnte einem Vergleich mit
der konzentrierten, positiven Ladung des Kerns, um den die Elektronen
kreisen — wie Rutherford es sich vorstellte — nicht standhalten. Die Elektro-
nenphysik der Epoche Thomsons ging in Cambridge wie auf der ganzen Welt
in die Kernphysik Rutherfords iiber, die mit den Namen Pierre und Marie
Curie, Fermi und Joliot-Curie verbunden ist.

Auf einem Solvay-KongreB traf ich mit Vertretern einer anderen Richtung
der englischen Physik zusammen, nimlich mit Vater und Sohn Bragg. Der
Vater Willian Henry Bragg, ein australischer Physiklehrer, hatte die Reich-
weite der &-Strahlen bestimmt und leitete in den letzten Jahren seines Lebens,
als er bereits Sir William Bragg und Prisident der Royal Society war, das
berithmte Faraday-Institut, wo die hervorragendsten Gelehrlen, wie seiner-
zeit auch Faraday selbst, 6ffentliche Lektionen hielten. An einem dieser Vor-
triige nahm ich zusammen mit Bragg teil, als ich zu Anfang der dreiBfiger
Jahre bei ihm zu einem Besuch weilte. Nirgends hat. glaube ich, die Tradi-
tion 6{fentlicher Lektionen eine solche Vollendung erreicht wie in diesem
Institut.

In der Royal Society, inmitten der Portrits der beriihmtesten Mitglieder aus
der 300jihrigen Geschichte dieser Gesellschaft, zu denen auch das Portril
Nesvtons gehort, hiingt auch Braggs Bild.

Sein Sohn Sir William Laswrence Bragg hatte, als ich ihn besuchte, den Lehr-
stuhl fiir Physik an der Universitit Manchester inne. Im Jahre 1928 kam er
zu unserem KongreB in die UdSSR. Die Physik verdankt ihm das Verstiind-
nis der Kristallstrukturen vieler Verbindungen, besonders der Silikate und
die Idee von der Packung der Atome im Kristall.

Nach Rutherford leitete er das Institut in Cambridge und gab ihm eine vollig
andere, eine ,.Struktur“-Richtung. Nach Langevins Tod wurde Bragg Vor-
sitzender des Solvay-Komitees. Aber die von dem Komitee einberufenen
Kongresse hatten nun ihre ausgezeichnete Bedeutung unter den anderen Kon-
ferenzen und Kongressen verloren. Ubrigens hatte ich selbst jetzt auch keine
direkte Verbindung mehr zur Organisation der Kongresse, da ich nach Ablauf
des zwolfjihrigen Zeitraums aus dem Fithrungskomitee ausschied.

Die Kristallographie entwickelte sich in Cambridge auch unter der Fiihrung
Woosters, der Fragen der Kristallphysik in den Vordergrund riickte und eine
Reihe von Priizisionsgeriiten schuf. Er besuchte die UdSSR. Sein Buch wurde
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bei uns iibersetzt, seine Tochler studierte Choreographie an der Leningrader
Waganowa-Schule.

Von den theorelischen Physikern mufl man vor allem an einen der Schipler
der Quantentheorie, an Paul Adrien Maurice Dirac, erinnern. Er hat die Ixi-
stenz des Positrons und des Antiprotons lange vor ihrer experimentellen Be-
obachtung vorausgesagt und hat alle neuen revolutioniiren Ideen iiber die
Natur des elektromagnetischen Feldes entwickelt. Dirac hat mehrfach die
UUdSSR besucht und unterhilt freundschaftliche Beziehungen zu unseren
Theoretikern, besonders zu J. . Tamm.

Heute hat den Lehrstuhl fiir Theoretische Physik in Cambridge H. IF. Mot
inne, einer der Schipfer der modernen Festkérpertheorie. ir war Vorsitzen-
der der Internationalen Union fiir reine und angewandte Physik (IUPAP)
und hat mit allen Mitteln die Aufnahme der Sowjelunion unterstiitzt. Mott
hatte groBen Einfluf} auf die nwicklung der Quantenideen in der Festkorper-
theorie. Iir verdffentlichte eine Reihe von Biichern zur Theorie der Metalle
und Ilalbleiter, die die Verbreitung und Verticfung der neuen I[deen {order-
ten. Mott war ebenso wie Dirac zu Besuch in der UdSSR.

Eine Mott nahestehende Richtung entwickelt in Bristol der Theoretiker Frih-
lich, seiner Herkun[lt nach ein Deutscher, der einige Zeit am Leningrader Phy-
sikalisch-Technischen Institut gearbeitet hat. Er hat die dort begonnenen For-
schungen ausgebaut und eine erfolgreiche Theorie starker elektrischer Felder
geschalfen. Seine Arbeiten umlassen die Physik der Dielektrika; er entwik-
kelte auch neue Ideen zur Supraleitfihigkeit, die spiiter in die glinzende
Theorie von Bardeen aufgenommen worden sind.

Der vierte hervorragende Theoretiker, der Professor an der Universitit Bir-
mingham, R. IX. Peierls, auch seiner Herkunft nach Deutscher, war mit den
sowjetischen Gelehrten freundschaftlich verbunden. Er ist durch seine Arbei-
ten zur Theorie der thermischen Eigenschaften der Festkorper wie auch zu
anderen aktuellen Fragen der theoretischen Physik beriihmt geworden. Sein
Buch zur Quantentheorie der FFestkérper ist die Grundlage der modernen
Lehre von den Kristallgittern und den thermischen, eclektrischen und opti-
schen Kigenschaften der Metalle.

Aus Cambridge siedelte der Kristallograph Bernal nach London iiber. Er rich-
tete sein Hauptaugenmerk aufl die Struktur des {liissigen Glases, des Eiweilles
und der Struktur biologischer Objekte. Ihm verdanken wir die wichligsten Er-
rungenschaften aufl diesem Gebiet. Fiir diejenigen, die gleich mir von der
Biophysik und Biochemie hervorragende Resultate erwarten, die das Stu-
dium lebender Substanzen in das Zentrum der wissenschaftlichen Entwick-
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lung stellen machten, ist cine solche Richtung der wissenschaltlichen Tiitig-
keit Bernals besonders zeitgemiill. Bernal ist in weiten Kreisen der Well-
offentlichkeit bekannt, die seine aktive Teilnahme am Kampf fiir den Frieden
hochschiitzen und ihn nach dem Tode Joliot-Curies fiir das Amt des Vorsitzen-
den des Wellilriedensrales vorschlugen.

Von links nach rechts: Fiieth, A. 19, Jolffe, A. W. Jolfe, Bernal

Grolie Aufmerksamkeit erregte sein Buch, das eine marxistische Analyse der
zeilgendssischen Kultur gab.

Von den mir gut bekannten englischen Physikern méchte ich noch an Patrick
Blackett erinnern, mit dem ich in Cambridge zum ersten Mal zusammentral
und spiiler in Leningrad, Moskau und London leidenschaltliche Gespriiche
fiithrie. Blackett wurde durch seine Untersuchungen der kosmischen Strahlen
berithmt, fiir die er den Nobelpreis erhielt. Jetzt gilt sein Interesse dem
magnelischen Feld der Erde und der Himmelskorper. Aufler den von ihm
entwickelten Hypothesen iiber die Herkunft ihres Magnetismus studiert er
syslemalisch die Vergangenheit des Erdmagnetismus. Mit einer Gruppe von
Mitarbeitern verfolgt er ferromagnelische Materialien und versucht, aus der
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Richtung des magnetischen Feldes in Felsen und Gesleinen die Verteilung
des Magnetfeldes in vergangenen Erdzeitaltern zu erforschen. Fr kam bei-
spielsweise zu dem Schlufl, daf} vor hunderten Millionen von Jahren die eng-
lischen Inseln sich auf der Siidhalbkugel befanden und gegeniiber der jetzigen
Lage um 30° gedreht waren. Unler seiner Leitung wurden magnetische Unter-
suchungen auf anderen Kontinenten durchgefiihrt und ritselhafte Funde von
Resten tropischer Pflanzen und Lebewesen im Norden gekliirt sowie strittige
Fragen iiber die Polbewegung und Vulkanausbriiche usw. geldst. Interessant
sind die Folgerungen Blacketts, dafi Indien und Afrika irgendwann einmal
mit der Antarktis verbunden waren. Die Paliontologie erhielt ein neues,
thren Inhalt bereicherndes Forschungsgebiel.

Blackett zeichnete sich durch Tiefgriindigkeit und Sirenge der Analyse aus.
Er ist ein iiberzeugter Anhiinger des dialektischen Materialismus und der
sozialistischen Okonomie. Interessant ist seine Analyse der von den USA be-
triebenen Atombombenpolitik. Blackett interessierte sich ernsthaft fiir die
Organisation der wissenschaftlichen Titigkeit in der UdSSR, fiir die sich bei
uns entwickelnden Formen des Zusammenhanges zwischen Theorie und
Praxis und fiir die technischen Errungenschaften der Sowjetunion. Gegen-
wiirtig hat er den Lehrstuhl fiir Physik am Imperial College in London inne,
wo er ein neues riesiges physikalisches Institut aufbaut und organisiert. Er
ist auch Leiter des Amtes fiir Priimiierung wissenschaftlich-technischer Lei-
stungen und nimmt lebhaften Anteil an der Organisation der Wissenschalft.
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Reise iiber den Ozean

In den Jahren 1926 und 1927 besuchte ich auf Einladung Nortons, der den
Lehrstuhl fiir Physik am Massachusetts Institut of Technology in Boston
innehatte, die USA. Ich hielt mich in mehreren Universitiiten und Zweig-
instituten auf und wurde mit vielen Physikern bekannt.

In Boston traf ich mit Percy William Bridgman zusammen, den ich noch von
einem Solvay-Kongrel kannte. Er besuchte regelmiilig meine Vorlesungen
und unterstiitzte, wie man mir erziihlte, meine Aufnahme als Ehrenmitglied
in die amerikanische Akademie der Wissenschaflen und Kiinste in Boston.
EinigermaBen interessante Treffen hatte ich mit ihm nicht.

Nither kam ich in Boston mit dem Professor fiir Elektrotechnik, Vannevar
Bush, zusammen. Er war einer der Erfinder der elektronischen Rechenmaschi-
nen. In der Folgezeit wurde er zum Prisidenten des Carnegie-Institutes in
Washington gewihlt, und wiihrend des zweiten Weltkrieges war er Berater
des Priisidenten Roosevelt in I'ragen der Kriegstechnik. Thm schreibt man
die Organisation der Arbeiten an der Atombombe zu. Er war ein vielseitig
gebildeter Gelehrter, der eine sehr enge Verbindung zwischen Physik und
Technik erstrebte, die herzustellen auch unsere Aufgabe ist. Wir eriérlerten
miteinander ausfiihrlich Fragen der Hochspannungsisolation und sprachen
iiber seine Erfahrungen auf diesem Gebiet.

Bush kam zu uns nach Leningrad, wo er das Physikalisch-Technische Institut
kennenlernle. Er traf sich mit den Mitarbeilern und diskutierte iiber unsere
Arbeiten auf dem Gebiet der elektrischen Isolation. Er kam auch nach Berlin,
als ich dort war, und organisierte meine Konsultationen im elcktrotechnischen
Laboratorium in Boston, an dessen Arbeiten ich selbst leilnahm. Diese Kon-
sultationen sind mir gut im Gedichtnis haften geblieben. s waren nicht
viele, insgesamt drei bis vier, aber enlsprechend dem Veritrag, der in New
York unter Teilnahme unseres Handelsvertreters abgeschlossen worden war,
brachten sie 12 000 Dollar ein. I'iir diese Summe konnten zwanzig Mitarbei-
ler des Physikalisch-Technischen Institutes sich zwischen vier bis sechs
Wochen und zwei Jahren in den besten ausléindichen Laboratorien aufhalten.
Aus demselben Fonds wurden alle moglichen Gerite und Werkzeuge fiir das
Physikalisch-Technische Institut angeschalft.
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Seit 1930 hatte ich jede Verbindung zu Bush verloren, aber erst unlingst er-
hielt ich von ihm einen freundschaftlichen Briel. Er hatte in einer amerika-
nischen Zeitschrift meinen Artikel ,,Wiederbelebung der Thermoelekirizitiit®
gelesen und sich an unsere Begegnungen erinnert. Fr glaubt, dal} solche wis-
senschaftliche Gespriiche, wie wir sie bei ihm in Boston und bei uns in Lenin-
grad fiihrten, am besten die Verbindung zwischen den Gelehrten verschiede-
ner Linder gewiihrleisten. Im Jahre 1959 tauschien wir NeujahrsgriiBe aus.
In Boston lernte ich auch den Mexikaner Professor Manuel Sandoval-Wall-
arala kennen, der mit Leidenschaft von seiner Heimal sprach. Spiiter, als er
bereits Priisident der Mexikanischen Akademie der Wissenschaften geworden
war, kam er nach Moskau zum Jubilium unserer Akademie. Als er von den
revolutioniiren Freignissen in Mexiko sprach, erwies er sich als Anhiinger
demokratischer Ansichten, und mit groler Sympathie sprach er vom Aufbau
des Sozialismus in unserem Lande.

Im Jahre 1958, als ich an der Halbleiterkonferenz in Rochester teilnahm,
traf ich mit einigen meiner Horer aus dem Jahre 1927 in Boston zusammen.
Unter ihnen beland sich auch ein groBer Gelehrier, der Autor der Theorie
des clektrischen Durchschlages, Siner; er ist jetzt Direktor eines Laborato-
riums der FFirma Westinghouse. In diesen Laboratorien habe ich damals auch
cine kleinere Vorlesungsreihe gehalten. Dort arbeitete damals auch mein
Freund von der Romenski-Realschule, Stefan Prokofjesitsch Timoschenko.
Wir waren noch in den Studentenjahren, als ich Vorsitzender der Romenski-
Landsmannschaft war, eng befreundet. Dann unterrichteten wir zusammen
am Polytechnischen Institut in Petersburg, wo wir aktiv an einem wissen-
schaftlichen Zirkel teilnahmen; wir verbrachten auch gemeinsam unsere Frei-
zeit und reisten zusammen auf die Krim und in die Schweiz.

Timoschenko wurde in den USA als Initiator der Anwendung neuester Zweige
der Mathematik aul die Schwingungsherechnung von Metallkonstruktionen
bekannt. Zu seinem 60. Geburtstag widmete man ihm in Ingenieurkreisen
der USA einen Sammelband von Aufsiitzen seiner Verehrer. Er ist auswir-
tiges Mitglied unserer Akademie der Wissenschaften. Vor kurzem, als Stefan
Prokofjeswitsch als Tourist die UISSR hesuchte, habe ich ihn hei mir zu Hause
aufgenommen.

In den vorrevolutioniiren Jahren hatte er sich der Gruppe um Maxim Gorki
angeschlossen und war wahrscheinlich der am weitesten links stehende rus-
sische Professor. Vierzig Jalire Aufenthall in den Vereiniglen Staaten von
Amerika haben von diesen Auffassungen anscheinend nicht viel iibrig-
gelassen.
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Das bedeutendste wissenschaltlich-lechnische Zentrum der zwanziger Jahre
in den USA war das Institut der Firma General Electric. An der Spilze des
|.aboratoriums stand der fortschrittliche und gebildete Physiko-Chemiker
Willys Rodney Witney. Dorl arbeiteten Langmuir, Coolidge, Dushman, Hall

und andere.

. S. Ehrenfest und C. P. Timoschenko

Witney verstand den Nachteil iibertriebener Abgeschlossenheit, er errichtete
daher cin Institutsgebiiude, in dem gar keine Tiir verschlossen wurde und
sein Arbeitsraum vollstéindig aus Glas war. Er sagte. dall derartige extra-
vagante MaBnahmen unbedingt nétig seien, um die Wesensart, die sich in
Amerika eingebiirgert hatte. zu iiberwinden. Wie wir wissen, konnten diese

Mafinahmen jedoch die Geheimnisepidemie nicht beseitigen.

Das Seminar des Instituts, in dem auch ich auftral, trug einen echt wissen-
schaftlichen Charakter. Die Mitarbeiter waren an der wissenschaltlichen Dis-
kussion interessiert und nahmen an ihr lebhaften Anteil.

Das Hauptziel meiner Dienstreise nach den USA bestand darin, die wissen-
schaftlich-technischen Laboratorien und die Wege, auf denen die wissen-
schaftlichen Resuliate in die Technik eingefiihrt waren, kennenzulernen. Des-
halb war das Institut Witneys fiir mich von besonderem Interesse. Nachdem
cine vorliufige Vereinbarung mit unserer Regierung zustandegekommen war,
lud mich Witney cin, fiir ein Jahr das Hochspannungslaboratorium der Firma
zu leiten und organisierte mein Zusammentreffen mit dem leitenden Direktor
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der General Electric Company. Ich hatte eigentlich nicht die Absicht, ein gan-
zes Jahr lang in den USA zu bleiben; aber ich beschloB, das Zusammen-
ireffen auszunutzen, um zu erfragen, wie der Direktor die Bedeutung und den
Nutzen bewertet. den die Firma durch die Arbeiten solcher hervorragender
Gelehrter wie Coolidge und Langmuir erhilt. Zu meiner Verwunderung erhiell
ich die Antwort: ,Ja, sie sind uns sehr von Nulzen; sie wissen alles, was
anderenorts gemacht wird und geben uns die Méglichkeit, ohne Zeitverluste
alles Neue auszunutzen.“ Kein Wort iiber das WasserstofTschweifien und die
lilektronik Langmuirs und iiber Coolidges Rontgenrshren.

Sowohl Coolidge als auch Langmuir waren bei uns in der UdSSR, William
David Coolidge als Tourist und Irving Langmuir auf Einladung zum Juhi-
lium der Akademie der Wissenschaften. Iir war bei der Siegerparade auf
dem Roten Platz zugegen und nahm an der Sitzung des Obersten Sowjets
leil, um sich personlich von der Annahme des Gesetzes iiber die Demobili-
sierung der Armee zu iiberzeugen. Langmuir machte sich sorgfiltig mit den
physikalischen Arbeiten in Moskau und im Physikalisch-Technischen Insti-
tut in Leningrad bekannt. Er nabm von seinem Besuch sehr positive Ein-
driicke mit, die aber unter dem EinfluB der stiindigen Propaganda des kalten
Krieges, der er in den USA begegnete, verblichen.

Wenn Langmuir und Coolidge am Seminar Witneys teilnahmen, teilten sie
gern ihre Gedanken mit und erirterten sogar technische Details ihrer eigenen
und fremder Experimente.

Mit Coolidge trafl ich mich noch einmal 1958, als ich erneut die Laboratorien
der General Electric besuchte. Er kam sogar aus Kanada, um an cinem von
den Leitern der Firma veranstalteten Emplang fiir die sowjetischen Wissen-
schaftler teilzunehmen. Unlingst berichiete er mir in einem Brief von seinen
weiteren Plinen. Wie viele wohlhabende Amerikaner reist er, nachdem er in
den Ruhestand gegangen ist, durch die ganze Welt und hat jelzl erneut vor,
die Sowjetunion zu besuchen.

Langmuir ist vor kurzem gestorben. Jetzt wird in den USA eine Sammlung
seiner wissenschafltlichen Arbeiten in fiinf Biinden herausgegeben. Eingedenk
unserer wissenschaftlichen Beziehungen wurde ich in den Redaktionsstal
geladen.

Ieute sind die General-Electric-Laboratorien in Schenectady stark ange-
wachsen. Dr. Sewtis leitet sie. Viele talentierte Physiker, zum Beispiel Apker,
Habb und andere beleiligen sich an der wissenschaftlichen Arbeit. Ilall arbei-
tet dort immer noch. Eine so hervorragende Stellung wie 1927 nehmen jedoch
diese Laboratorien nicht mehr ein. Iiin Berater der Firma war damals auch
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Millikan. Ein anderer Berater war etwas vorher der glinzende Elektrotech-
niker Steinmetz, mit dem auch W. I. Lenin in Briefwechsel gestanden hatte.
Zum ersten Mal lernte ich Millikan 1913 kennen, als er seine Unlersuchungen
iiber den elementaren photoelekirischen Effekt und zu den durch das Licht
slatistisch herausgeschlagenen Elektronen veriffentlicht hatte. Sommerfeld
schickte mir einen Brief mit ausfiihrlichen Berechnungen dieser Statistik, die
die von mir erhaltenen Resultate gut wiedergab. Von Millikan erhielt ich ein
sehr langes Schreiben, in dem er aufler BegriiBungen und Gliickwiinschen
seine Belriibnis ausdriickte, dal nicht er als erster die Methode des Wiigens
der Teilchen im elektrischen Feld benutzt hat.

In meinen Versuchen wurde die Ladung der Teilchen dadurch bestimmt, daf}
cin Gleichgewicht hergestellt wurde zwischen der Potentialdifferenz der Kon-
densatorplatlen, zwischen denen sich das Teilchen befand, und der Schwer-
kraflt. Millilan dagegen zwang die Teilchen, zu dem gleichen Zweck mehrfach
zu fallen und zu steigen und bestimmte die Geschwindigkeit ihrer Bewegung.
Aber dieser rein methodische Vorteil meiner Versuche erschien Millikan so
erfolgreich, daf} er es bedauerte, nicht selbst darauf gekommen zu sein. Ich
anlworlete ihm, daf} ich diesem methodischen Detail keine Bedeutung bei-
messe und dal} es mich mehr interessiere, die Ladung an demselben Teilchen
beliebig oft éindern und messen zu kénnen und das Teilchen dabei Fiir viele
Stunden nicht aus dem Auge zu verlieren.

Als ich Millil:an 1926 in den USA auf einer Sitzung der Amerikanischen Phy-
sikalischen Gesellschaft traf, lud er mich ein, ihn in Pasadena in Kalifornien
zu besuchen. Ich weilte dort einen Monat und hielt im Laboratorium Milli-
kans im Kalifornischen Technologischen Institut Vortriige. Ich wurde nicht
nur mit Physikern, sondern auch mit den Astronomen des henachbarten Ob-
servatoriums Mount Wilson bekannt.

Pasadena ist ein dichter subtropischer Park, in dem sich kapitalkriiftige Ren-
liers in luxuridsen Villen angesiedelt haben. Die Stadt liegt zwischen 2000 m
hohen Bergen und dem Ozean, und ihre Umgebung ist voll unvergeBlicher
Schonheiten.

Das zum Technologischen Institut gehérende Physikalische Institut war da-
mals dic beste Schule physikalischer Forschungen in den USA. Millikan, der
beide Linrichtungen leitete, war zugleich Professor fiir Physik. hiell aber
keine Kursvorlesungen. Dafiir las er einmal in der Woche, am Donnerstag,
cine populire Lektion mit glinzenden Demonstrationsversuchen. Unter den
Mitarbeitern des Instituts waren groe Gelehrte, die aufierhalb der USA
wohlbekannt sind.
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Millil:an machte damals Versuche zur Glith-Elektronenemission und berich-
tete mir dariiber. Als ich schon im Zuge auf der Riickfahrt war, iiberzeugte
ich mich davon — wobei ich Logarithmen aus dem Gedichtnis benutzte —,
dal} Millikans Daten die Richardsonsche Formel bestitigten. Aus dem Zuge
schickte ich Millikan einen Brief, in dem ich riet, Messungen der kalten Elek-
lronenemission anzustellen, und zwar nicht aus einer Spitze, deren Ober-

A. T. Jolfe, Millikan (1927)

[lichenform unbekannt ist, sondern von einem Tropfen [liissigen Galliums,
das einen geringen Dampfdruck hesitzt und dessen Oberfliiche nicht verzerrt
ist. Obwohl Millikan diesen Vorschlag nicht befolgt hat, hat er mich spiiter
daran erinnert.

Die wunderbare Experimentierkunst Millikans ist wohlbekannt. Sie kam in
der Methodik aller Arbeiten seines Laboratoriums zum Ausdruck, und ich be-
miilite mich, mir alles das anzucignen, wozu ich in der Lage war. Die theo-
retische Physik vertrat hier Pasvel Sigismundosvitsch Epstein, den ich noch als
Dozenten an der Moskauer Universitit gekannt hatte.

Noch einmal tral ich Millikan, als er zur Enlgegennahime des Nobelpreises
nach Schweden reiste. Ich war zu dieser Zeil in Paris, was Millikan von IKhren-
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fest erfahren hatte. Unerwartel erhielt ich von dem Ozeandampler ein Funk-
telegramm mil dem Vorschlag, mit ihm von Cherbourg nach Bremen zu rei-
sen und wiithrend dieser Zeil Gespriiche zu fiihren. Ich tat das dann auch. Das
von Millilian vorbereitete Treffen verlicf folgendermafien: Zu Anfang legte
er mir seine Prinzipien und seine Lebensauffassung dar, damit ich — wie er
mir erklirte — wisse, mit wem ich es zu tun habe. Diese Prinzipien bestanden
in der Befolgung aller zehn Gebote des Iivangeliums. Scine Lebensauffassung
war durch eine exakte Trennung von religiosem Glauben und wissenschaft-
licher Forschung gekennzeichnet. Ungeachtet der sichtlichen Einfachheit die-
ser Thesen nahm ihre Darstellung unsere ganze Zeit bis zum Millagessen in
Anspruch. Spiiter sprach er von seinen Versuchen zur Abtrennung von Elek-
tronen aus dem Atom bis zur vollstindigen Freilegung des Kernes; wir dis-
kutierten iiber den Aulbau des Kerns und dariiber, wie man ihn kennenlernen
konne. Das war verstiindlicherweise das interessanteste Thema unseres Ge-
spriiches. Ieh hatte jedoch den Eindruck, daf fiie Millikan der Hauplzweck
unseres Treffens darin bestand, mir seine hohen moralischen Ziele dar-
zulegen.

Auf einem Solvay-KongreB erziihlie man mir davon, wie Millikan, als er
nach Briissel gekommen war, vorgeschlagen hatte, an der Universitil einc
Vorlesung zu dem Thema .,Psychologic in Amerika® zu halten. IFast alle Pro-
[essoren erschienen zu dem Vortrag, um dem beriihmten Gast thre Aufmerk-
samkeil zu erweisen. Millilian sagte: ,Ich bin ein typischer Amerikaner, und
die amerikanische Psychologie wird IThnen am besten klar, wenn ich von mir
selbst erziihle.“ Iis folgte eine systematische Beschreibung seines Lebenslau-
fes; am Inde berichlete er, welche hohe Stellung und welches Einkommen
er erreicht hatte. Es war clwas iiberraschend, wie sich blendende wissen-
schafltliche Forschungen mit einer derartigen Psychologie und Religiositét
vereinten, aber das entsprach den amerikanischen Gewohnheiten der zwan-
ziger Jahre.

Von diesem [iir uns ungewohnlichen Gemiit zeugt der folgende Vorfall, der

sich withrend meines Aulenthalles in einer amerikanischen Universitit ereig-

nete. Ein Professor hatte sich von seiner Frau getrennt, aber die Scheidung
trat erst ein Jahr nach dem GerichtsbeschluBl in Kraft. Zwei Monate vor Ab-
lauf dieser Frist traf man den Professor im Park der Universitit beim Spa-
ziergang mil einem jungen Miidchen, das er heiraten wollte. Das wurde von
soffentlichkeit als Verletzung der moralischen Prinzipien an-
gesehen, und der Senat der Universitiit entliel den Professor. Nur mit grofien
Anstrengungen, an denen auch ich mich beteiligte, gelang es, den hervor-

der Universiti
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ragenden Gielehrien wieder auf den Lehrstuhl zu bringen. Er muBte sein Wort
geben, daB er sich nicht mehr mit dem Midchen treffen wiirde, das er hei-
raten wollle.

Auf Einladung der kalifornischen Universitit in Berkeley und mit Erlaubnis
unserer Regierung wurde ich als Gaslprofessor aufgenommen und hielt eine
Vorlesungsreihe iiber Kristallphysik, die in russischer und englischer Sprache
verdffentlicht wurde. Von meinen Horern und den Professoren, mit denen
ich in demselben Klub wohnle, kam ich am engsten mit dem Physiker Leon-
liard Loeb und mit dem berithmten Chemiker Hilbert Lewis zusammen. Lesvis
hatte die Hypothese von den Valenzbindungen mit Hilfe von Elektronen-
paaren aufgestelll und war der Autor der tiefsinnigen Analaye .. Anatomic der
Wissenschaft™ und der fiihrende Chemiker seiner Zeit. Ich weilte auch bei
seiner Familie, dic etwa 100 km von San Franzisko entfernt in den Bergen
lebte. Leswis kam 1928 il seiner IFrau zu unserer Tagung, die an der Wolga
stattfand.

Lewis war ein Mensch von vielseitigen Interessen. In seinem Seminar sprach
ich iiber alle Arbeiten und Gedanken aus den vorrevolulioniren Jahren, iiber
die ich nichts verdffentlicht hatte, weil sic damals nur cinem Ziel dienten:
der Befriedigung meines Wissensdranges.

Ich zog aus den immer Iebhaften Diskussionen, dic Physik. Chemie und Bio-
logic verbanden, fiir mich viel Nutzen.

Lesvis lieB sich die in den USA weitverbreitele Scheinheiligkeit nicht gelallen
und tral mutig gegen ihre Krscheinungsformen auf. Hier ist ein Beispiel: Die
Studenten behielten sich das Recht vor, das ixamen in Briefform abzulegen
und die Antworten in Abwesenheit der Lehrer aufzuschreiben. Lewis bewies
dokumentarisch, daB 909%, der Antworten abgeschrieben waren. Darauf be-
schlof} der Senat der Universitit, dall jeder Student am Ende einen Satz
schreiben mufte, dal er bei der Ehre cines amerikanischen Biirgers die Ant-
wort selbstiindig angefertigt habe. Als Lewis zeigte, daB dic Unterschrift
wenig an der Lage der Dinge énderte, entriistete sich der Senat, Leswis be-
leidige die IEhre der Vercinigten Staaten, wenn er behaupte, daB ein Ameri-
kaner sich leichisinnig zu sciner Biirgerehre verhalten kann. Man forderte,
dal} Lewis sich von seinen Worlen distanziere und sich entschuldige. Tch weil3
nicht, womit die Sache endele.

Ich fiihrte das Examen in meinem Kurs miindlich durch und hatte nur sehr
positive Eindriicke. Anfangs verwunderte mich das Bewertungssystem mit
100 Graden, dann verstand ich aber, daf} es die Zensur in Prozenten angab.
Als einer der Examinatoren erhielt ich eine sehr ausfiihrliche Instruktion, aus
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der hervorging, dal} die Zahl der richtigen Antworlen entscheidend war, auch
bei ungeniigendem Verstiindnis. Es war wichtiger, das richtige Resultat zu er-
halten, als seine Ursachen zu begreifen.

I5in Professor der benachbarten Universiliil in Palo Alto stellte seinen Sohn
sehr heraus, der zwar als Student schr schlecht gelernt hatte, aber von seinen
Kameraden als verantwortlicher Kapilin der Sportgruppe gewiihlt worden

. Divac und G. Lewis (1928)

war. Nach Mceinung seines Vaters bewies das, daly er organisatorische Iihig-
keiten besall und in der Lage war, ein Kollektiv zu mobilisieren, was im
Leben wichtiger sei als Kenntnisse.

Ich erinnerte schon daran, dal} einer der Professoren in Berkeley Leonhard
Loeb war, Sohn cines berithmien Biologen. Ieh hin Loeb [iir seine Gastireund-
schaft und seine bestindige IFiirsorge um mich auBerordentlich dankbar.
Meine Vorlesungen waren auf zwei Tage — Montlag und Dienstag — konzen-
triert, so daf) ich die Moglichkeit hatte, die schinsten Plitze Kaliforniens zu
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besuchen, das aul der einen Scite an den Ozean und aul der anderen an Berge
und Wiisten grenzt. Die FFilmstadt Hollywood, das Chinesenviertel in San
Franzisko, die Bucht von San I‘ranzisko und die nahegelegenen Inseln — alles
das hinterliel einen tiefen Eindruck. Nach Beendigung meiner Vorlesungen
und in Erwartung des feierlichen Universitiitsaktes, aul dem mir der ehrende

Grad ..L. L. D.“, der Ehrendoktor der Rechle. zuerkannt werden sollte, konnte

Von links nach rechis: Debye, Lewis, Ch. Darwin

ich einige Tage im Nationalpark im Yosemite-Tal verbringen, wo es Wiilder
mil gigantischen Mammutbiivmen, Berglandschalten und miichtige Wasser-
fiille gibt.

Ich bin Loeb auch [ seine Hilfe bet der Ablassung des englischen Textes
meines Buches verpllichtet, ebenso fiir die sehr interessanten Gespriiche iiber
das Professorenmilien der amerikanischen Universitiiten, iiber deren Brituche
und iiber die schwachen und starken Seiten des Universititslebens. Wir hal-
ten auch eng verwandte wissenschaltiiche Interessen. obwohl cine gemein-
same Arbeit, die wir uns vornahmen. keinen rfolg hrachte.

2

< 115



An der Kalifornischen Universitit kam ich mit einigen ecigenartigen Ziigen
des amerikanischen Lebens in Beriihrung. Die Zensuren in der Schule wur-
den in Prozenten gegeben. und der Mensch wurde nach Dollar bewertet. Ich
habe das aus eigener Erfahrung kennengelernt. Der Priisident der Universiliil
hatte mir vorgeschlagen, den Lehrstuhl fiie Physik und die Leitung des Phy-
sikalischen Institutes zu iibernehmen. v teilte mir mit, dafl das Gehalt

S000 Dollar im Jahre betriigl. aber weil er weil), dall das nicht mein Werl

Yon links nach rechts: Penkowski, Scheel, Lewis, Drillouin, A, 1. Jolle

sel, hatte er fiir mich von verschiedenen Firmen 12000 Dollar zusiitzlich er-
halten. so daly er mir ein nach seiner Meinung angemessenes Gehalt von
20000 Dollar vorschlagen konnte. Ieh versuchte zu erkliiven, dal} sein schimei-
chelhaltes Angebot fiir mich unannehmbar ist. weil ich ein anderes Ziel 1im
Leben habe, nimlich das, in meiner Heimat an der gewaltigen Umgestaltung
des Lebens teilzunehmen. s schien aber, daly mein Gespriichspartner das
nur i cine hofliche Form der Ablehnung hielt, deren Ursache er der unge-
niigenden Summe von 20000 Dollar zuschrieh. Hochst auffallend war es fiir
mich, dal} diese Zahl genau dem entsprach, was man mir im Verlaul des-
sclben USA-Besuches bet General Electric und ciner anderen Bostoner Firma

A

gchoten hatte. Offenbar vollzog sich aul mir unbekannten Wegen in den U

meine Veranschlagung.
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In den Theatern sah ich Stiicke, wo die Leute eingeteilt wurden nach den
Nullen in der Zahl der von ihnen eingenommenen Dollars, obwohl sie
sich nicht durch das geringste kulturclle Niveau auszeichneten. Die Kirche
spiclte die Rolle eines Klubs. der Leute mit gleicher Finkommensstufe ver-
cinigte.

[ch erinnere mich auch an die vornehme Gestall Mendenhals in NMadison und
die Originalitiit Woods in Baltimore. Mit Mendenhal fithrete ich zahlreiche
Gespriiche zu verschiedenen Themen. besonders iiber die Ziichtung von Tel-
lur-Einkristallen und iiber einen Automaten zur Temperaturregelung in dem
IKristallziichtungsgeriit.

Aus Washington brachte mich der talentierte Theoretiker Gregori Breit mit
dem Auto zu Wood. Breit stammie aus RuBlland und beherrschte die russische
Sprache. Wood empfing mich mit einem Hagel von Riitseln. Was hedeutel
das Schwarzwerden des Quarzes bei Beleuchtung mit ultraviolettem Licht?
Daraul konnte ich antworten, indem ich beschrieb, was ich im Ultramikro-
skop bei Réntgen gesehen hatle. In ciner erstarrten Pliilze war eine gewun-
dene Reihe von Blischen sichtbar, wie ist sie entstanden? Wie er sagle, konnle
Langmuir daraul keine Antwort geben. s stellte sich herauns. daf} eine Fliege
durch die Plittze gekrochen war. Nach welcher Seite werden die Kristallteil-
chen bei einem plastischen Stofy verschoben? usw. Dann schlug Wood cinen
Geschwindigkeitswettkampfl mit dem Automobil vor. e sagte, dal} er mit
mir nach New York fahren wolle, doch weder dieser noch cin anderer
fand statt.

Wood ist auller durch seine optischen Versuche, die durch thren Scharlsinn
iiberraschten. durch seine Sonderlichkeiten berithmt geworden. e iiberschritt
immer wicder die fiir Kraltlahrzeuge fesigesetzie Hichstgeschwindigkeit. Als
man ihn beschuldigte, bei rotem Licht cine Kreuzung iiberfahren zu haben,
crkliirte er vor Gericht. dafl ihm bei seiner Geschwindigkeit nach dem Dopp-
ler-IEfTekt das rote Licht griin erschienen sei.

Weit bekannt ist seine Methode, cine optische Rihre mit Hilfe ciner hin-
durchgejaglten Kalze zu reinigen. An [riitherer Stelle habe ich schon daran er-
innert, dal} er zur Uberpriifung der N-Strahlen bei Blondlot in Nancy in der
Dunkelheit ein Aluminiumprisma wegnahm und das Spektrum, das thm
Blondlot demonstrierte, weilerhin zu sehen war,

Bose Zungen behaupteten, daly Wood. wenn er cinen interessanten Versuch
gesehen hatte, diesen in besserer IForm wiederholte und zur Empérung des
Autors verdfTentlichte. 14 ist olfensichtlich, dal} das nicht nach dem Geschmack
seiner Kollegen war. Obwohl Wood ein hervorragendes wissenschaltliches
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Talent besaf, liebten ihn viele nicht, und man gab thm an der Universiliil
Baltimore nicht die fiir seine Titigkeit nitigen Bedingungen. [ir hat sich mir
gegeniiber zum Beispiel bitter dariiber beklagt. dafl man sein Laboratorium
auf den Boden verlegte und nach cinem Brand nicht cinmal die notwendigen
Reparaturen ausfiihren lief.

Uber Wood ist ein spannendes Buch geschrichen worden, das W. S. Wawiloswy

in die russische Sprache iiberselzi hal.

Robert Wood

Von den anderen amerikanischen Physikern ist der Nobelpreistriiger Artur
Holly Compton hesonders von Interesse. Aber unsere Gespriiche lrugen aus
irgendeinem Grunde den Charakter von Ritseln iiher wissenschaltliche The-
men. Soweil ich mich entsinnen kann, kamen bei ihm stark religiose Motive
zum Ausdruck.

Damals galy es noch keinen kalten Krieg. Die Sowjetunion war [iir Amerika
cin Riitsel. Die iiber die Sowjetunion verbreiteten Verleumdungen und Zei-
lungsenten machten unverstéiindlich, warum die Wissenschalt sich bei uns so
rasch entwickelte. Man verstand den Prozell des Aulbaus der sozialistischen
Gesellsehalt, der sich in den Jahren der Neuen Okonomischen Politik vollzog,
nicht richtig. Natiirlich war der Stand der allgemecinen Kultur nicht hoch.

Aber die Technik wuchs zuschends, und es gab etwas zu lernen. Ich brachte
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damals viel Literatur und andere Malerialien, die die Organisation der Wis-
senschaft und ihren Beitrag zum Fortschritt der Technik betrafen, in die USA
mit. Fs gab noch keine hervorragenden Physiker aus Europa und besonders
aus Deutschland, die ihre Arbeitskraft den USA zur Verfiigung stellten, wie
dies in der IHitlerzeit und nach dem zweiten Weltkrieg in immer stirkerem
MaBe der Fall wurde. Aber schon damals zeigle sich in den USA ein schnelles
Wachstum der Physik und besonders der technischen Physik; es entwickelten
sich neue Formen des Eindringens der theoretischen Wissenschalt in die
Produktion.

Nach 30 Jahren geriet ich erneut unter amerikanische Physiker, 1956 in
Ottawa (Kanada) und 1958 in Rochester (USA). Tch traf vicle hervorragende
Gelehrte: u. a. Bardeen und Brattain; Pines und Slater, Herring und Wannier
sowie den Japaner Kubo und den Englinder Mott. Abgeschen von dem
iinBerst freundschaftlichen Ton unserer Gespriiche und der hohen Werlschiit-
zung, die ich von vielen erfuhr, hat es kaum Werl. meine Eindriicke mit-
zuteilen: Die vom kalten Krieg geschaffenen Bedingungen gaben dem Treffen
ihr Gepriige. Oft merkte man, wie der Gespriichspariner sich vor offenen Mei-
nungsiiuferungen fiirchiete. Aber eines ist unzweilelhaft — keiner der genann-
ten Gelehrten teilte die Stimmungen des kalten Krieges und keiner billigle
ihn. Alle interessierten sich aufrichtig fiir die Erfolge der sowjetischen Physik,
die durch die von der Sowjelregierung geschaffenen aulierordentlich giinstigen
Bedingungen ermaoglicht wurden. Aber ebenso unzweifelhaft ist es, dal} sie
vor dem Kommunismus Angst haben und ihn nicht verstehen.

Jelzl kinnen meine Beobachtungen sich als zu cinseitig und oberflichlich
herausstellen als unter den Bedingungen vor 30 Jahren. Deshalb werde ich
iiber Begegnungen mit Physikern der jetzigen Zeit nicht berichten dies um
so mehr, da andere Physiker sie manchmal besser kennen als ich.
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Raman und Saha

Ich will iiber meine Begegnungen mit indischen Physikern erzihlen: mil
Mac-Nad-Saha im Jahre 1922 und mit Raman 1925 und 1958.

Saha traf ich in Berlin als einen ganz jungen, aber auBerordentlich talenticr-
len Physiker. Das war in der Epoche der englischen Herrschaft in Indien. Als
glithender Patriot seiner Heimal und seines Volkes erziihlte Saha, daB sich
schon in der Mittelschule cine Gruppe von 10 bis 12 Schiilern geschworen
hatte, zur Befrciung der Heimat beizutragen. Sie beschlossen, so zu lernen
und sich Kenninisse anzueignen, daB sie spiiter Engliinder in der Hochschule
und in der wissenschaftlichen Titigkeit erselzen kénnten. Vom zehnten Jahr
an kannten sie auller dem Ziel, das sie sich selbst gestellt hatten, keine ande-
ren Lebensinteressen. Ich kenne das Schicksal der iibrigen nicht, aber Mac-
Nad-Saha crreichte das Ziel in hichstem Grad. Er wurde weltherithmt durch
seine Untersuchungen zur Sternstrahlung und die von ihm entwickelte
Thermodynamik der Sternenwelt. An den Fhrungen anliiBilich seines 60. Ge-
burtstages nahmen ganz Indien, seine zahlreichen Schiiler sowie Gelehrte aus
turopa und den USA teil. Thm wurde cin Jubiliumsband mit Beilriigen be-
deutender Gelehrler gewidmel. Kurz vor seinem Tode war er in Moskau zu
ciner Konferenz.,

Der Nobelpreistriiger Chandrasekhara Vankata Raman ist in verschiedener
Weise mit der Sowjetunion verbunden. Die Beobachtung neuer Linien im
Streuspektrum wurde gleichzeitig mit ihm in der Sowjetunion von den Aka-
demicmiiglicdern Mandelstam und Landsberg gemacht und richtig gedeutel,
und nur infolge zufilliger Miverstindnisse von ihnen spiiter verdffentlicht.
Raman erkannle sogleich die Bedeutung seiner Iintdeckung. Wie er mir selbst
damals mitteilte, hat er scine am 30. Miirz gemachte Beobachtung schon am
31. Mirz veriffentlicht und am gleichen Tage an zahlreiche Adressen ver-
schickt. Ein Artikel Mandelstams war sogar frither an cine deutsche Zeitschrill
abgeschickt worden, aber die unerwartete Entdeckung riel dort gewisse Zwei-
fel hervor. Der Redakteur forderle eine Bestiitigung von meiner Seite, und
der Artikel wurde erst zwei Monale spiiler gedruckl. Is wiire recht und billig,
den ,,Raman-Effelit nicht nur mit dem Namen Ramans, sondern auch mit
denen Mandelstams und Landsbergs zu verkniipfen.
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Im Jahre 1925 kam Raman zur 200-Jahr-Feier der Akademie der Wissen-
schaften in die Sowjetunion. Als er bei mir zu Mittag a3, informierte er mich
vorher, dal} das Essen fiir thn von cinem Mann zubereitel werden muf3: Thm
als Vertreter der hichsten Kaste, der Brahmanen, geziemt es nicht, aus
IFravenhiinden Speisen anzunehmen. Aul meine Frage, wann sich denn In-
dien von der englischen Herrschalt belreien werde, antwortete er: .. Wir kénn-
len das schon jelzl erreichen, aber das wiirde uns viel Blut kosten. s wird
sich in den niichsten 50 Jahren unblutic von selbst vollenden. \Warlen
wir ab!®

Chandrasekhara Vankata Raman

Im Jahre 1958 kam Rantan noch cinmal als Triiger des Internationalen
Leninfriedenspreises und als Prisident der Indischen Akademice der Wissen-
schalten zu uns. Wir hatten cin anregendes wissenschaltliches Gespriich iiber
Festkorperphysik, Kristallstrukturen und iiber die Spekiren der Wiirme-
schwingungen in solchen Kristallen, bei denen — wie im Diamanl — vier von
sechs Elektronen Valenzelektronen sind. Bamar iibereaschte durch seine
Aktivitiit, seinen Enthusiasmus fiir die zu lernende Sache und durch die Ori-
ginalitiit wissenschaltlicher Ansichten; mit einigen davon kann man iibrigens
schwer iibercinstimmen. — Vor kurzem erhielt ich cinen Briel von Raman
mit der Mitteilung, daB ich zum IEhrenmiitglied der Indischen Akademie der
Wissenschaften gewiihlt worden bin.



Einige Worte zu den Physikern Rufllands

Obwohl ich vorhatte, meine Erinnerungen aul auslindische Physiker zu be-
schriinken, deren persinliche Iligenschaften bei uns viel weniger bekannt
sind als ihre wissenschaltlichen Arbeiten, will ich zum Schlufl doch noch an
die russischen Physiker erinnern, die nicht mehr unter uns weilen. Die jiin-
geren Kollegen haben sie nicht mehr kennengelernt. Ich werde das, was man
iiber sie in der Literalur nachlesen kann, nicht wiederholen, sondern mich
auf personliche Frinnerungen heschriinken.

Im Jahre 1906 kehrte ich von Réntgen nach Petersburg zuriick — der Haupt-
stadt RuBlands und Sitz der Physikalischen Abteilung der Physikalisch-Che-
mischen Gesellschalt, die alle russischen Physiker — es waren ungefiihe 100 -
vereinigte. Thre besten Vertreter leblen in Moskau. Dort arbeitete A. G. Sto-
letosy. dort wuchs auch die erste bedeutende wissenschaltliche Schule — die
Schule P. N. Lebedesys — heran. In Kiew arbeilete nach M. P. Avenarius
J. J. Kosonogow. in Charkow Grusinzess und in Kasan D. A. Goldhammer.
Die Intdeckung des Lichtdruckes durch P. N. Lebedesy bildete eine poche
in der Physik. Zusammen mit den elektromagnetischen Versuchen von Herlz
war sie eine der gliinzendsten Bestitigungen fiir die elekiromagnetische Theo-
rie des Lichtes. Iis gelang Lebedesv. noch griBere experimentelle Schwierigkei-
ten zu iiberwinden., und den Druck des Lichtes aul Gas zu beweisen. Ich er-
innere mich auch an seine interessanten Versuche zur Frklirung der Ent-
stehung des erdmagnetischen Feldes. Diese Versuche und andere wissen-

schaltliche Pliine wurden wegen der Zerschlagung der Moskauer Universitil
durch die zaristische Regierung nicht zu linde gefiihrt.

il Petr Nikolajewitsch iiber-

Das Laboratorium, das die Moskauer Universi
lassen hatte, befand sich im Keller eines Gebéudes, dessen obere Etagen die
Professoren Solkolosy und Umosw innehatten. Als der zaristische Minister
Kasso die Universitiit schliefen lieB, versuchte Lebedes, aus Privatmitteln
ein Laboratorium einzurichten (in der Tolengasse), starb aber bald, ohne dic
Vollendung des fiir seine Schule gebauten Institutes in Miossi zu erleben.
Dieses Institut leitete ein Schiiler Lebedesvs, Petr Petrowitsch Lasarew.

s ist das unvergeBliche Verdienst Lebedess, eine wissenschaftliche Schule
aufgebaut zu haben, die alle hichst akiuellen Gebiele der Physik umspannte.
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P. P. Lasaresy und in seiner Nachlolge A. K. Timirjasesy studierten die Eigen-
schalten von Gasen und den Austausch ihrer Wiirmeenergie mit den Wiinden ;
R. Kolli und W..J. Romanos untersuchten Radiowellen, T. P. Krasvetz be-
falite sich mit der Optik von Fliissigkeiten und W. K. Arkadjesy mit Ma-

enelismus.

I”. N. Lebedew

skellers fiihrte Alexander Alexandrositsch Eichen-

Aullerhalb des Universiti
wald seine Arbeiten durch: cr war mit Lebedesy durch eine enge persiinliche
I'reundschaflt verbunden. Er hat hihere [ehrgiinge fiir Frauen ins Leben ge-
rufen und ist einer der Griinder der Schanjawski-Universiliil.

Im Zusammenhang mit Erinnerungen an Ehrenfest habe ich Lebedew bereils
erwiihnt. Sein Weggang von der Moskauer Universitit fithrle zu einem
ernslen Konflikt in der Physikalischen Gesellschaft. Die jiingeren Mitglieder
der Gesellschaft forderten die Annahme einer scharfen Protestresolution, aber
dem stimmte die Leitung nicht zu. Das Priisidium der Gesellschaft trat zu-
riick, aber die Resolution wurde angenommen und ecine neue leitung der
Gesellschaft eingesetzt.



Dice russische Physikalisch-Chemische Gesellschalt hatte stindigen Kontakt
zur IFranzosischen Physikalischen Gesellschalt. Der Vorsitzende unserer Ge-
sellschalt war durch sein Amt Milglied der Franzosischen Gesellschaft. Die
physikalische Forschung, dic in Frankreich betrichen wurde, stand uns schre
nahe. Als die Parviser Akademie der Wissenschalten die Kandidatur Marie

Curies zu FFall brachte und an ihrer Stelle den Frfinder des Kohiirers Branley

P. P. Lasarew

withlte, nahm die Physikalische Abteilung der Russischen Physikalisch-Che-
mischen Gesellsehalt eine Protestresolution gegen diesen alschen Beschlul}
an und wandte sich mit einem entsprechenden Schreiben an die Franzisische
Physikalische Gesellschaft. Bis zar Revolution blieh die Physikalische Gesell-
schalt fortschrittlich. Tm Januar 1919 erweilerte sie sich zur Physiker-Asso-
ziation, die sich die Aulgabe stellte, die russische Physik aul den Aulbau der
sozialistischen Technik zu orientieren.

Nach dem Tode von P.N. Lebedesy scizie Petr Petrositseh Lasaresy dessen
Werk fort. Leider mull man sagen. dafy sich ein Teil der Schiiler Lebedews
von ithm léste und ihm gegeniiber cine feindselige Haltung cinnahm.

Lasaresy war seiner Aushildung nach Avzt und auch Arzt seines Lehrers Lebe-
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desw. Seine Interessen lagen in grofiem MaBe aul dem Gebiet der Biologic:
der physikalische Mechanismus der Ausbreitung der Nervenanregungen. ins-
besondere die elektrolylischen Strome in den Nerven, dic optische Anregung
und Adaption des Auges, die Geschmacksemplindungen und iihnliches. Des-
hally war die Biophysik eine Arbeilsrichtung von Lasaresvs Schule und seiner
persinlichen wissenschaltlichen Forschungen. Aber das war bei weitem nicht
das cinzige. IKin anderer wichtiger Zweig war Fragen der Geophysik gewid-
mel, die sich bald aufl das Studium der Kursker Magnetanomalie konzentrier-
ten (zusammen mit A. N. Krylow und J. M. Gubikin). Line dritte Richtung
war die Molekularphysik. In allen diesen Richtungen wuchsen wissenschall-
liche Kader heran, so dal sich Lasaresy als wiirdiger Nachlolger scines Lehrers
erwies. v ist bei den ausliindischen, hesonders [ranzosischen Physikern und
Biologen gut bekannt.

Bei Lasares hegegnete ich Gorlii und N. A. Semaschlio. Petr Petrowitsch inter-
essierte sich schr [iir Kunst und Thealter.

Schon wesentlich spiiter, in den dreilliger Jahren, konzentrierlen hervor-
ragende sowjetische Physiker ihre wissenschaltliche Tiitigkeit in Moskau.
L..J. Mandelstam. N. D. Papaleksi, G. S. Landsberg und der Leiter des Phy-
sikalischen Institutes und Prisident der Akademic der Wissenschalten der
UdSSR, G. J. Wawilow. Thr Leben und Wirken ist noch zu frisch im Gediichi-
nis aller Physiker, um in meiner Schrift wiederholt zu werden. Thr Werk, die
sowjetische  Physik, wird von zahlreichen Schiilern crfolgreich  weiter-
geliihrt.

Ich mochie zu weiter entfernten Lrinnerungen an die Petersburger Physiker
iibergehen. Professoren an der Universiliit waren Iwan Isvanowitseh Borg-
man, Orest Danilositsch Chywolson wnd Nikolai Alexandrowitsch Bulgalos.
Ihre wissenschaftlichen Verdienste stehen denen von Lebedesy. Fichensvald
und Umosw in Moskau weit nach.

0. D. Chyvolson ist Autor eines [iinfbindigen Lehrganges der Physik, der in
vicle Sprachen iibersetzt worden ist. Dieser Kurs war cine breit angelegte und
systematische Zusammenflassung all dessen, was in der Physik versffent-
licht worden war, enthielt jedoch keine eigenen Gesichtspunkle des Autors.
Orest Danilowitsch hiclt gute Vorlesungen und hiufig 6ffentliche Vortriige in
Soljani, cinem 6Mfentlichen Auditorium in Petersburg. Mit Jugendlichem
Schwung arbeitete er im Laboratorium der Akademic und triumte davon,
ihr Mitglied zu werden, dafiic war jedoch die Bedeulung seiner wissenschaft-
lichen Arbeiten zu gering. Als ihn dic Akademice zum Lohn fiir seine niitz-
liche wissenschaftliche Aufklirungstiitigkeit zum Ichrenmitglied wiihlte (was
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nicht das Recht gab, an den Akademiesitzungen Leilzunehmen), bemerkle er
geistreich: ,.Der Unterschied zwischen einem Akademiemitglhied und einem
Ehrenmitglied ist genauso wie der Unterschied zwischen einem Herrn und
cinem gniidigen Herrn.*

I. 1. Borgman war damals ¢in Mann mit lortschrittlichen Ansichten, obwohl

er auch Lehrer des Zaren Nikolai 1. gewesen war. i versuchte. in der Pelers-

I. 1. Borgman

hurger Universitiit nach deutschem Muster cin physikalisches Praktilkum cin-
2 ph)

zufiithren. v lehrie und propagierte die elekiromagnetische Theorie Maasvells.

aber seine cigenen wissenschaltlichen Arbeiten — ..Uber das Leuchten einer

Fntladungsrihre, die an einem Ende mit einem Induktor verbunden is
und andere = hatten keinen ernsthalten Wert. Seine Anleitung wissenschall-
licher Arbeiten der Studenten und Assistenten liel aufl eine Wiederholung
der Arbeiten heraus. die in ausliindischen Zeitschriften abgedruckt waren.

Nach 1. I. Borgmans Tod lud man mich und P. S. Roshdestwensly cin, dic
Dozentenlehrgiinge abzuhalten und im Physikalischen Institut der Universi-
liil, dessen Lettung O. D. Chsvolson anvertraul war, milzuarbeiten. Chsvolson

schlug uns vor, die ,.bemerkenswerte™ Tradition der Wiederholung der besten



wissenschaltlichen Arbeiten des Auslandes forlzusetzen. Auf meine Ifrage, ob
es nicht besser wiire, neue, noch nicht geléste Fragen aufzustellen, anltwortete
er: . Kann man denn in der Physik irgend etwas Neues ausdenken? Dafliir ist
ein J. J. Thomson nolig!™ So sah der Stand der Experimentalphysik an der
Petershburger Universitit aus. Im iibrigen gab es einen guten lixperimentalor,
W. W. Lermantosy. der viele MeBeeriite fiir das Studentenpraktikum  ge-
baut hatte.

Der Stand der theoretischen Physik lag noch niedriger. N. A. Bulgal:osw war,

0. D. Chwolson

so hicl es, cin guter Rechner und konnte komplizierie Rechenoperationen im
Kopl durchliihren, aber die Physiker verstand er nicht, Noch als Student am
Technologischen Institut horle ich seine Vorlesung iiber die Theorie der Elek-
trizitiil, in die er eine derarvtige Verwirrung hineintrug, dali er dann selbsl
hal, aus unseren Helften alles zu streichen, was er vorgelragen halte.

An der Universitit und bei den héheren Lehrveranstaltungen [liie Frauen
besuchten die Studenten seine Vorlesungen nicht. 12 beschwerte sich bei mir,
daB er die Studenten nicht zwingen konnte, scine Yorlesungen zu horen, ob-
wolil er heispielsweise in den Kursen fiir Frauen Studenten damit beaultragl
hatte, aus cinem Heltchen das vorzulesen, was sie in den Priiffungen wieder-

geben muBten. I4r hatte ein Lehrbuch iiber Elektromagnetismus geschrichen.



Es bestand aus einer Sammlung von Formeln und Antworten, die man bei
den Staatsexamen geben mufile — cine Art ..Spickzettel®. Die von ihm durch-
gefithrlen Priifungen liefen daraul hinaus. dal} cinzelne Paragraphen aus sei-
nem Buche abgeschrichen wurden. Mit einem Wort: Die Lehrveranstaltun-
gen in theoretischer Physik waren cine Sammlung von Anekdoten. Teh glaube,
dal} Vorlesungen dieser Art keine Nachahmung finden sollten.

Die theoretische Physik entwickelte sich unabhiingig von der Professur an der
Universilil. Iine groBie Hilfe dabei erwies Paswel Sigismundoswitsch Ehrenfest.
Bedeutende Arbeiten zur Relativititstheorie wurden von Alevander Alexvan-
drowitsch Iriedman. Prolessor am Polylechnischen Institut. versffentlicht, der
auch das Fundament zur sowjetischen mathematischen Schule der Wetlervor-
hersage legte. rnsthafte Forschungen an fliissigen Kristallen und zur Rela-
Livitiitstheorie stammten von Wsewolod Konstantinowitseh Irederilis. Wei-
chart, Bursian und Krutlow und danach der talentierle junge Physiker Bron-
stein, die ungeachlel ihrer kurzen wissenschafltlichen Titigkeit schon bedeu-
lende Resultate erzielt hatten, schufen gesunde Grundlagen fiir dic theore-
tische Physik. Bursian gab die vollstindige Losung der Aulgabe iiber die
Raumladung bei der Glith-Iimission: von Krutlow stammt eine Reihe von
Arbeiten zur Mechanik, die er gemeinsam mit A. N. Krylow durchgefiihrt
hatte. Thm verdanken wir den Hinweis, welche Rolle eine neue Statistik, die
spiiler von Iinstein und Bose vorgeschlagen wurde, hei den Geselzen der
schwarzen Strahlung spielt. Bronstein gelang es wiihrend scines kurzen wis-
senschaltlichen Wirkens, sehr wichlige GesetzmiiBigkeiten in der Festkirper-
und besonders Halbleiterphysik zu ermitteln. Eine volle Entfaltung seines
Talentes errveichte nur Wladimir Alexandrowitsch Fock. Dic Bliitezeit der
theoretischen Physik, die noch vor dem ersten Weltkrieg begann, haben wir
dem Einflul} von P. S. Ishrenfest zu verdanken.

Als ich in Petersburg ankam. gab cs dort wiirdige Physiker: 3. B. Golizyn,
A.N. Krylos, die bereits erwiihnten N. G. Jegorow, N. A. Gesechus, A. L. Ger-
schun, W. W, Lermantow und andere. Aber fast alle arbeiteten auBerhally der
Universilil.

Boris Borisowitsch Golizyn war ein hervorragender Gelehrter, Mitbegriinder
der Seismologie und Autor interessanter Arbeilen zur Thermodynamik der
Strahlungsenergie, zur Brechung und zur kritischen Temperatur. Seine Wahl
in die Akademic und die Verleihung des Grades eines Doktors der Physik
waren mil ernsten Konllikten verbunden. Seine Disserlation, in der erstmalig
der Begrill der Temperatur der Strabhlungsenergic cingefiithrt wurde, rief
durch dic Neuheit ihrer Thesen einen scharfen Protest aller Vertreler der



theoretischen Physik, nicht nur der Moskauer, sondern auch der Kiewer und

Charkower Universitiit hervor. Die Dissertation wurde in Moskau abgelehnt
und in Warschau verteidigt.

Aul den Lehvstuhl [iir Physik an der Akademie der Wissenschalten erhob
mil vollem Recht A. G. Stoletosy Anspruch. Die stattdessen erfolgte Wahl des

jungen Iiirsten Golizyn wurde als ein prinzipienloses Vorgehen aufgefalil,

A. . Jolfe, P. L. Kapitza, A. N. Krylow

das durch Druck von oben veranlalit worden war. s zeigle sich jedoch, daf}
Golizyn seine Wahl rechtfertigle. Jelzt erinnern wir uns mit Dankbarkeit an
scinen Beitrag zur Geschichte der Physik. Zu mir verhielt sich Boris Boriso-
witsch Ireundschaltlich und brachte sogar zuwege. dali mir von der Akademic
ein Preis verlichen wurde.

Ich hatte das Gliick. Alexej Nikolajesvitsch Krylosy viele Jahre lang bis zu
scinem Tode persinlich zu kennen. lir war ein bemerkenswerter Mathema-
Lliker, cin hervorragender Schiflsbauer und Seemann. 15 hinterlicll eine un-
ausloschliche Spur sowohl in Wissenschall und Technik als auch im Gediichi-

nis aller, die ihn kannten.
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Alewvej Nikolajewitschs ., Erinnerungen™, klar im Inhalt und in glinzender
Sprache geschriehen, sind weitbekannt und geben ein ausgezeichnetes Bild
von diesem Menschen, der so sehr von seiner Arbeit begeistert war und auf
den unsere Heimatl stolz isl.

[¢h will an meine Zeitgenossen Dmitri Sergejewitsch Roshdestwenshi und
Dmitri Appolinariewitsch Roshanski erinnern. Roshdestwensli lernte ich

Von links nach rechis: J. W. Obreimow, P. S. Ehrenfest, N. N. Semenow,
AT Joffe, A. A. Tschernyschew (1924)

schon 1902, vor meiner Reise zu Réntgen, kennen. N. G. Jegorow halte mich
zu ihm geschickt, da er damals gerade von einer Studienreise aus Leipzig und
Paris zuriickgekehrt war und mir so von den Lebensbedingungen im Aus-
land erziihlen konnte. Spiter versuchien wir zusammen nach dem Tode Borg-
mans dic Physik an der Universitit zu rcorganisieren. Dmitri Sergejesvitsch
hat die Physikausbildung taisiichlich radikal umgebaut.

Mit Roshdestswenski hatte ich vieles gemeinsam. Wir erirterten oft und lange
I"ragen der Physikausbildung und der Organisation wissenschaftlicher Arbeilt,
ihre Uberleitung in die Produktion und die Verbindung zwischen Theorie
and Txperiment. Aber fiir lingere Zeit hatten wir auch wissenschaftliche
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Differenzen: Ich war Anhiinger der Photonen — er vertrat die klassische elek-
tromagnetische Lichttheorie. In der von Dmitri Sergejesitsch ins Leben ge-
rufenen Kommission [iir Fragen des Atomkerns arbeitete ich zusammen mit
N. J. Muschelischswili, A. N. Krylow. A. A. Friedman und anderen. Rosh-
destwenski versuchte, mich an die Universitiit zu binden, hatte aber damit
keinen Erfolg.

J. 1. I'renkel

An der ersten Auslandsreise nach der Revolution, bei der wissenschaltliche
Verbindungen angekniipft werden sollten, nahmen aulier mir und Roshdest-
wensli P. L. Kapitza und A. N. Krylow teil.

Roshdestsvenshki baute sowohl das Physikalisch-Technische Institut und in
enger Verbindung mil ihm das Optische Institut aufl. Beides diente ein und
demselben Zicl: Der Ausarbeitung der Physik als Grundlage des technischen
Fortschritts. Das Institut Lasaresvs in Moskau, das Physikalisch-Technische
Institut und das Optische Institut in Leningrad sowie spiiter das Physikalische
[nstitul der Akademic der Wissenschaften sind die Hauptzentren der Physik
ceworden; dasavird besonders deutlich, wenn man die Zahl der Akademie-
milglieder und korrespondierenden Mitglieder heute mit der vor einigen
Jahrzehnten vergleicht.
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Obwohl ich cine Vorlesung als Privatdozent hielt und die mir anvertraute
Physikaushildung an der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitiil
durchfiihrte, blieh das Polytechnische Institut das wahre Zentrum meiner
liitigkeit. Dort arbeitete ich nicht nur mit meinen Laboranten zusam-
men, sondern der Lehrstuhlleiter W. W. Skobelzyn hatte mir auch die
Maoglichkeit gegeben, Schiiler von answiirts einzuladen. Die ersten unter ihnen

P. P. Kobeko

waren: N. N. Semenos. P. 1. Lukirski, P. L. Kapitza und bald darauf
J.I. Frenkel und J. G. Dorfman. P.J. Lukirski und J. I. Frenkel sind jung
gestorben, haben aber mit ihren Arbeiten keinen geringen Einlluf} auf die
Entwicklung der Physik ausgeiibt, Peter Iswanowitsch Lulkirski in Experimen-
talphysik und Jakow Iljitsch Frenkel in theoretischer Physik. Beide, ganz
besonders aber Frenkel, hatten auf mich auch einen groBen personlichen Kin-
fluB. Ich will iiber beide wie auch iiber einen dritten meiner unvergessenen
Schiiler. Pasvel Paslowitsch Kobeko und iiber Igor Wassiljewitsch Kurtcha-
tosy nicht berichten. Die Ergebnisse ihrer wissenschaftlichen Arbeit sind fiir

immer in die Geschichte der Physik eingegangen,
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Bemerkenswert durch seine Experimentierkunst und die Strenge seiner Ana-
lysen war D. A. Roshanski. Er arbeitete zuniichst in Charkow und Nishni
Nowgorod und siedelte spiiter nach Leningrad iiber, wo cr in der ersten Zeit
sogar mil mir in einer Wohnung lebte. Ich erwiithne nur, daf} die erste Radar-
anlage der Welt auf meine Bitte hin schon 1934 von D. A. Roshanski aufge-

P. I. Lukirski

baut und nach seinem Tode von seinen Schiilern vervollkommnet und modi-
fiziert worden ist.

[ch will noch an Peter Saswswitsch Tartalowski erinnern. Seine Untersuchun-
gen zum Mechanismus des Photoeffektes werden immer noch sowohl hei uns
als auch im Ausland bearbeitet. Er war wie auch Akademicmitglied
I. W. Obreimosy einer der ersten, die sich erboten. den Aufbau wissenschaft-
licher Zentren auflerhalb von Moskau und Leningrad zu verwirklichen. Un-
geachtet der damals schweren lebensbedingungen ging Tartakosvski nach
Tomsk. Spiter kam er auf den Physik-Lehrstuhl des Leningrader Polytech-
nischen Institutes. Trolz seines frithen Todes hinterlieB er wiirdige Schiiler.
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AbschlieBende Bemerkungen

Indem ich nun mit der Niederschrift meiner Erinnerungen zu Finde komme,
bin ich mir iiber gewisse Inkonsequenzen bei der Darstellung im klaren.
Wenn es mir bei einzelnen Physikern der jiingeren Vergangenheit gelungen
ist. an manches za erinnern. was ihr Bild bereichert hat, so habe ich iiber
andere nur liickenhafte Tatsachen erziihlt. die zufillig mit unseren Begeg-
nungen zusammenhingen; aber was iiber die Physiker gesagt wurde, ist in
der Mehrzahl der Fille wohl gehaltvoller als die cinfache Mitteilung, wann
and wo wir uns getroffen haben. Ich habe iiber das berichiel. was in meinem
Gedichinis haften geblieben ist. Dabei habe ich versucht. meine Erinnerun-
gen nicht zu einer aul Literaturangaben aufgebauten Monographie iiber die
Geschichte der Physik werden zu lassen. Tch wolite dem Leser die Maglich-
keit echen, die ..Portrits® der Gelehrten selbst durch Dinge. die ihm aus an-
deren Quellen bekannt sind, zu ergiinzen und zu beleben.

Meine Irinnerungen umfassen den Zeitraum von 1900 bis 1960, in der zwei
Weltkriege slattfanden und in der sich grofle soziale Revolutionen in meiner
IHeimal und danach auch in einer Reihe anderer Linder vollzogen. Iis haben
sich die Wissenschaftler veriindert und die Bedingungen fiir ihre Tiitigkeit.
Wiihrend bis zum ersten Weltkrieg 1914 bis 1918 die physikalische [Ifor-
schung mil wenigen Ausnahmen an den Universititen betrichen wurde, so
konzentrierle sie sich nach 1918 immer mehr auf die wissenschaftlichen
Institute.

Teilweise im Zusammenhang damil. aber in der Hauptsache wegen der im-
mer engeren Verbindung zwischen Physik und technischem Fortschritt. hat
sich die Thematik der physikalischen Forschung gewandelt: von der .reinen®
Physik zur technischen Anwendung oder Ausnutzung neuer technischer Mig-
lichkeiten, vom Studium der iiuBeren Erscheinungen zur Beherrschung ihres
inneren Mechanismus.

In der Sowjetunion und den Lindern des sozialistischen Lagers wird der Pro-
zeB} der Anniherung von Theorie und Praxis durch die Bemiihungen, alle
Kriifte des Landes fiir die Hebung des Wohlstandes der Werktitigen cinzu-
selzen und durch die Ideologie des dialektischen Materialismus gepriigt.

Man darl nicht vergessen, dafl mit dem Ubergang der Industric in die Hinde
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des Volkes die Irage gegenstandslos wurde, daf} die Arbeit eines an der Tech-
nik interessierten Physikers ausliindischen Kapitalisten dienen kinnte. Vor
der Revolution belanden sich die Elektrotechnik und Optik in Petersburg in
den Hiinden deutscher Kapitalisten, die Radiotechnik in schwedischen, die
ischen und die Textilindustrie in englischen Hiin-

Metallindustrie in franzo
den usw. Die leitenden Ingenicure dieser Unternehmen, die den lechnischen
IFortschritt bestimmten, lebten im Ausland. Die Mitarbeit russischer Wissen-
schaftler wurde nicht verlangt. Unter diesen Bedingungen war die Beschiil-
tigung mit der .reinen” Wissenschaft in cinem bestimmien Grade ein Aus-
druck des Patriotismus. Eine gewisse Rolle spielte auch die Verbindung der
kapitalistischen Unternchmen mit der zaristischen Selbstherrschalt, wiihrend
die Universitiiten Zentren der politischen Opposition waren.

In RuBland vollzog sich die Wendung von der .reinen” Physik zur Physik
als Grundlage des technischen Fortschritts in direktem Zusammenhang mit
der Oktoberrevolution schneller als im Westen.

Wenn ich an die Physiker zu Beginn dieses Jahrhunderts denke, sche ich
einzelne Gelehrte, umgeben von Schiilern, die die Ideen und Methoden ihres
[.ehrers entwickelten und seine wissenschaftliche Schule bildeten, withrend
man heute Kollektive von Wissenschaftlern verschiedener Arbeitsmethoden
und unterschiedlicher Denkrichtungen trifft. Unter ihrem gemeinsamen Ein-
fluB wiichst die Jugend ohne ererbte Verbindung zu einem bestimmten Leiter
heran. Heute wird das Kollekliv eines Laboratoriums charakterisiert durch
seinen Direktor. Oft ist der Direktor eine Verwaltungsperson und gar kein
wissenschaltlicher Leiter. Ja, in einem Kollektiv, das Tausende von Mitarbei-
tern umfaBL, ist es einfach unméglich, eine griindliche wissenschaltliche Arbeit
mit der Erfiillung organisatorischer Funktionen zu vereinbaren.

Heute wird im Westen und in den USA die Arbeitsthematik der wissen-
schaftlichen Institute nicht durch die individuellen Interessen der Lehrstuhl-
inhaber, sondern von den Zweigen der Technik und den Firmen bestimmt,
die das betreffende Institut finanzieren. Bei uns bestimmen die Aufgaben des
Volkswirtschaltsplanes die Thematik der wissenschaftlichen Arbeit im MaB-
stab des ganzen Landes.

In persinlichen Gespriichen mit Leitern von Instituten, die Industrieunter-
nechmen gehéren. habe ich mich davon iiberzeugt, dall bei der Auswahl der
Fachkriifte und bei der Aufgabenstellung Konkurrenziiberlegungen und
Prestigefragen keine geringe Rolle spielten. Wirkungsvolle Entdeckungen und
[irfindungen ecines Mitarbeiters des Instituts riefen den Eindruck hervor,
daB die Firma fortschrittliche Methoden und eine hihere Produktionstechnik
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anwendet, obwohl die Erfindungen nicht immer von dem Unternehmen selbst
ausgenutzt werden.

Noch ein Unterschied kommt mir in den Sinn. Wenn man frither nach
Deutschland reiste, lernte man deutsche Physiker kennen. in Frankreich [ran-
zosische und in den USA amerikanische — und jeder hatte seine spezifischen
Besonderheiten. Man kann sich der Originalitiit cines jeden hier erwithnilen
Physikers erinnern. Heute haben die USA eine solche Menge ausléandischer,
besonders deutscher Physiker ..abgesaugt®, und fiir die Lésung der techni-
schen Aufgaben wird die Arbeit der Physiker verschicdener Linder konzen-
triert, so daf} nationale und sogar einfach individuelle Ziige vieler Wissen-
schaftler in den Hintergrund treten. Heule wird eine Frage, die einer stellt,
von anderen in verschiedenen Laboratorien und verschiedenen Liindern auf-
gegriffen.

Wir untersuchten zum Beispiel viele Jahre die thermoelekirischen Eigen-
schaften von Halbleitern und die Méglichkeiten ihrer praktischen Anwendun-
gen, und nur wenige auBlerhalb unseres Laboratoriums interessierten sich da-
fiir. Aber sowie nur die technischen Perspektiven klar geworden waren, schal-
teten sich iiber 80 Lahoratorien in den USA und zahlreiche Laboratorien in
anderen Lindern in die Arbeit an Halbleiter-Thermoelementen ein.

Die besten Physiker der Vergangenheit waren stolz darauf, da} sie hervor-
ragende Resultate erreicht und lintdeckungen mit Hilfe einfacher selbstgeler-
tigler Geriite gemacht hatten. So war es bei Réntgen, Rutherford, Langevin
und anderen. Thnen kann man die modernen Elementarteilchenbeschleuniger,
Elektronenmikroskope, elektronischen Rechenmaschinen und die ganze kom-
plizierte Ausriistung moderner physikalischer Laboratorien gegeniiber-
stellen.

Eine beachtenswert hohe Anzahl von Physikern ist herangewachsen, der
Ausstoll wissenschaftlicher Literatur auBerordentlich groB. Tch erinnere mich
noch an die Zeit, als jeder [achlich interessierte Physiker alles wuBte, was die
physikalischen Zeilschriften brachten, alle neuen Experimente und ihre Theo-
rie. Jetzt ist das kaum mehr miglich. Die Experimentiertechnik ist so kom-
pliziert geworden, daB sie spezielle Kenntnisse erfordert, und die Methoden
der Theorie sind dem Experimentator praktisch unzugiinglich geworden. Die
Kernphysik mit ihren Dulzenden von Elementarteilchen ist schon fast zu
ciner selbstiindigen ,,Kernwissenschaft” geworden. Auf der anderen Seite sind
vorher entfernte Teile der Physik eng verllochten.

Vor der Oktoberrevolution brachte niemand die russische Physik mit der
zaristischen Regierung in Verbindung. Spiiter verband man im Gegenteil mit
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den Gelehrten die Tdee des Kampfes gegen die Selbstherrschaft, des Kampfes
[iir die Freiheit. Ein russischer Gelehrter ist ein Vertreter der russischen In-
lelligenz, zu der Lenin und Herzen, Gorki und Tschechow, Kropotkin und
Belinski gehorten. Immer konnte man von einem auslindischen Physiker
cinen dieser Namen héren, am hiiufigsten den Namen Gorki. Gespriche iiber
politische Themen liefen entweder daraul hinaus, da@ meine Gespriichspart-
ner ihre Verfassung und Kultur priesen oder sich darum bemiihten zu erfah-
ren, welche Kriifte RuBland hervorbringt, um sich von der zaristischen Selbst-
herrschaft zu befreien. Is ist verstindlich, daB die gemiiBigten Liberalen, zu
denen meine Gespriichspartner gehorten, mit der sozialistischen Revolution
nicht sympathisieren konnten, aber in allen russischen Revolutioniiren sahen
sie Kiimpfer gegen den Zarismus. und die Notwendigkeit eines solchen Kamp-
fes leuchtete ihnen ein. Daher erinnere ich nicht an die abfilligen Urteile
iiber unsere fiuBersten revolutioniiren Stromungen, obwohl sie glaubten, daB
schon ,ihre® Sozialdemokraten diec Grenzen der Realitiit iiberschritten hat-
ten. In der Regel fiihlten die auslindischen Wissenschaftler, die die russische
Selbstherrschaft tadelien. mit dem geknechteten Volk und halfen gern der
Intwicklung seiner Kultur. Aus ihren Worten und Anweisungen war leicht
cin Gefiihl der Uberlegenheit zu spiiren. Auch unter den Russen gab es die
Bewunderer fremder Kultur, obwohl sowehl die Literatur als auch die Musik
hei uns auf einem hohen Niveau standen. Die nachfolgende Entwicklung des
revolutioniiren Denkens und die zunehmenden Wellen des revolutioniiren
Kampfes gestatteten schon damals vorherzuschen, daB die Prophezeiung
Belinskis iiber RuBland in 100 Jahren verwirklicht werden wird. Es zeigte
sich, daBl auch der Zeitpunkt stimmte.

Fine ganz andere Lage entstand nach der Oktoberrevolution. Als ich 1920
mit ciner Gruppe sowjetischer Wissenschaftler im Ausland war, waren wir
Abgesandte und Anhiinger eben der Sowjelmacht, gegen die die gesamte kapi-
talistische Welt. von den Sozialdemokraten bis zu den Reaktioniiren, zu Felde
z0g. Auf dem Wege nach Berlin muBten wir einige Monate in Reval bleiben,
weil man in Berlin fiirchtete, die ,.bolschewistische Seuche” hereinzulassen.
Unter derarligen Bedingungen begaben wir uns nach einer lingeren Periode
der Tsolation ins Ausland mit der Aufgabe, wissenschaftliche Verbindungen
anzukniipfen. In der Tat hatte ich einen schweren Anfang. Tch wollte das eben
erst errichtete neue Radiuminstitut in Heidelberg besuchen. Aber es wurde
von dem extremen Nationalisten und spiileren Faschisten Philipp Lenard
geleitet, der in mir einen Vertreter des Landes sah, das mit Deutschland Krieg
gefiihrt hatte, und, wie ich schon erwiihnt habe, lchnte er es ab, mit einem

139



»Feind seines Vaterlandes® zu sprechen. In der Folgezeit zeigte sich, daf}
Lenard eine seltene, aber bei weitem nicht die einzige Ausnahme war. Im
Gegensatz zu thm wurden wir von anderen Physikern auf das wiirmste emp-
fangen, was durch die aktive Hilfe unseres IFreundes Ehrenfest vorbereitet
worden war. Die deutschen Physiker gaben uns cine ganze Bibliothek von
Biichern und Zeitschriften. die in den Jahren unserer Isolation heraus-
gekommen waren.

lis waren drei Jahre vergangen seit Begriindung der Sowjetmacht, die die
ausliindischen Zeitungen als Zerstirer der Kultur und Feind fortschrittlicher
Gelehrter darstellten. Aber in unseren Personen standen vor der westlichen
Welt von frither bekannte Physiker, die erziihlien, wie in diesen drei Jahren
die wissenschaltliche Tiligkeit sich entwickelt und wie die Sowjetmacht neue
physikalische Institute errichtet hatle. Die auslindischen Physiker erfuhren
von Dutzenden physikalischer Untersuchungen und von dem stiirmischen
Wachsen der sowjetischen Kultur, Alles das schuf einen scharfen Kontrast zu
den Zeitungsinformationen und rief cin um so lebhafteres Tnteresse der Wis-
senschaftler hervor, da diese daran gewdhnt waren, Faklen mehr zu glauben
als Worten. Dutzende der besten Gelehrten Deutschlands, linglands und Hol-
lands, wo wir zu Besuch weilten, wurden unsere Freunde und begannen die
Verleumdungen der Zeitungsschreiber mit anderen Augen zu sehen. Diese Be-
zichungen verbesserten sich weilerhin in dem MaBe, wic die sowjetische
Physik wuchs und wie sich die Begegnungen sowjetischer und ausliindischer
Gielehrter vervielfachten.

Iiine freundschaftliche Verbindung gleichen Niveaus aufl bestimmten Gebie-
ten der Physik kam in einer Reihe von Konferenzen iiber Kernphysik und
7z Problemen der physikalischen Chemie zum Ausdruck. die unter aktiver
Beteiligung der besten ausliindischen Physiker von sowjetischen Wissenschalt-
lern einberufen worden waren. An der VI. und VII. Physikertagung nahmen
auch einige der bedeutendsten Wissenschaftler aus den USA. aus England
und Frankreich, Deutschland und Polen teil. Wir beteiliglen uns an den
Solvay-Kongressen und den Sitzungen der physikalischen Gesellschaften. Zu
uns kamen [iir cine lingere, auf viele Jahre berechnete Arbeit Physiker aus
Deutschland, Frankreich und England.

Unsere zuniichst in Charkow und spiiter in Moskau herausgegebenen physi-
kalischen Zeitschriften in auslindischen Sprachen werden in demselben Um-
fang abonniert wie die am weitesten verbreiteten ausliindischen Zeitschriften.
Immer mehr sowjetische Biicher und Hochschullehrbiicher wurden in ausliin-
dische Sprachen iibersetzt, und jetzt werden viele unserer physikalischen
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Zeitschriften im Ausland in englischer Sprache herausgegeben. Nehmen wir
beispielsweise eines meiner Biicher, das 1956 bei uns gedruckt wurde, und
bereits in den folgenden zwei Jahren in englischer, franzésischer, deutscher.
polnischer, chinesischer, koreanischer und indischer Sprache sowie in anderen
Ubersetzungen erschien.

Heute ist die sowjetische Physik ein grofer und entscheidender Faktor der
Wissenschalt im WeltmaBstab. Es ist auch nicht eine Spur des génnerhaften
Tones in den Beziechungen zu uns iibriggeblieben. Im Gegenteil, man [iihlt
cher, dal man von uns nach unseren Sputniks und Luniks noch mehr Uber-
aschungen zu erwarlen hal.

In unserer Zeit entwickell sich die Wissenschaft stiiemisch in verschiedenen
nationalen Zentren, die oft sehr selbstiindig sind in ihrer cigenen Methodik
und in dem Beitrag, den jedes Volk zur Erkenntnis der Natur leistet. Eine
ganze Reihe auBerordentlich bedeutender Forschungsaufgaben sind so kom-
pliziert geworden, die Ausriistung [iir Forschungen erfordert cinen so grofien
Kosten- und Materialaufwand und die allgemeinen Aufgaben der Wissen-
schalt fallen so zusammen, daBl die Aufgabe, die Verbindung dieser wissen-
schaltlichen Zentren miteinander zu organisicren, mit jedem Jahr aktuel-
ler wird.

Eine wichtige Form der wechselseitigen Verbindung ist die gegenseitige Dele-
gierung junger Wissenschaltler fiir verhiltnismiilig lange Zeit zur IFor-
schungsarbeil an bedeutende auslindische Forschungszentven. Die sowjeti-
schen Gelehrten lenken schon lange ihre Aufmerksamkeit auf derartige per-
sonelle Verbindungen. Bereits zu nde der zwanziger und zu Anfang der
dreiBiger Jahre wurden iiber 20 sowjetische Physiker fiir ein halbes Jahr bis
zu zwei Jahren in grofie ausliindische Laboratorien geschickt. Obgleich das
Wissenschaftler waren, deren wissenschaltliche Interessen hereils spezialisiert
waren, bereicherte die Arbeit aul anderen Gebicten nichtsdestoweniger ihre
wissenschaftliche Methodik, was sich positiv auf ihrve spiitere Titigkeit aus-
wirkte. Man kann nicht leugnen, dall auch die sowjetischen Physiker das
wissenschaltliche Leben der westlichen Forschungszentren beeinfluBten.

Die Tdee der wissenschaltlichen Zusammenarbeit bricht sich in ganzer Breite
Bahn. Die Organisation des Internationalen Geophysikalischen Jahres bewies
die Produktivitit und praktische Maglichkeit einer derartigen Zusammen-
arbeit. Der schnelle efolg so groBartiger Aulgaben wie die Erforschung des
drdmagnetismus, der Antarktis und des kosmischen Raumes hiingt in bedeu-
lendem MaBe von den gemeinsamen Anstrengungen der Wissenschaltler
aller Liander ab. Heute, wo die Ideen der friedlichen Koexistenz und die
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Ideen der allgemeinen und vollstindigen Abriistung immer mehr das Denken
des besten Teiles der Menschheit erfait, mufl die gegenseitige Verbindung
der wissenschaftlichen Zentren der verschiedenen Liinder einen breiten Raum
einnchmen.

Verlag und Uberselzer méchten abschlicBend Frau A. W. Jolle fiir die wohl-
wollende Foérderung der deutschen Ausgabe ihren herzlichen Dank aus-
sprechen.

Finige gegeniiber dem Original abweichende Abbildungen wurden freund-
licherweise von Herrn Professor R. Kunfalvi, Budapest. zur Verfiigung ge-
stellt, dem [iir seine Unterstiilzung ebenfalls vielmals gedankt sei.
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