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Abendstern

Abendstern Von Zeit zu Zeit leuchtet
abends ein sehr, sehr heller Stern am Him-
mel. Er strahlt insolchem Glanz,daB er schon
gesehen werden kann, wenn es noch gar
nicht dunkel ist. Wir finden ihn zwischen
Sudwesten und Westen. Wochenlang kénnen
wir ihn Abend fur Abend beobachten.
Schon vor einigen tausend Jahren, in einer
Zeit, die wir Altertum nennen, fiel er den
Menschen besonders auf. Nach der Tages-
zeit, in der sie ihn gewahrten, nannten sie
ihn Abendstern. In stockdunkler Nacht zeigt
er sich nie.

Es gibt Wochen und Monate, in denen der
Abendstern verschwunden zu sein scheint.
Das liegt daran, dafB3 er in dieser Zeit in der
Nachbarschaft der Sonne uber den Himmel
wandert. Mit ihrer uberlegenen Helligkeit
laBt sie ihn nicht zur Geltung kommen. Erst
wenn die beiden weit genug auseinander-
geruckt sind, wird der Schwachere wieder
sichtbar. Aber dann nicht mehr am Abend,
sondern fruhmorgens vor Sonnenaufgang.
Somit ist der Abendstern zum Morgenstern

Morgenstern

Venus als Abendstern
und als Morgenstern




geworden. Wir erblicken ihn zwischen Osten
und Sudosten.

Schon Jahrtausende vor uns kamen Men-
schen, die die Natur beobachteten, dahinter,
daB es sich um ein und denselben Stern
handelt. Sie gaben ihm den Namen ihrer
schonsten Gottin. Und so hei3t der Abend-
und Morgenstern in der Wissenschaft noch
immer: die Venus. Wissenschaftlich wird
sie nicht als — Stern bezeichnet, sondern
als — Planet. Die Sterne sind so gluhend-
hei3, daB sie leuchten. Dagegen sendet die
Venus nicht ihr eigenes Licht aus. Wie
Spiegel werfen die dichten Wolken um sie
herum das Sonnenlicht zuruck. Nur das
sehen wir.

Ein biBchen ahnelt die Venus unserer Erde.
Auch die ist ein Planet. Beide warmen sich
an der Sonne und bewegen sich - zusammen
mit sieben weiteren Planeten —um sie herum.
Aber die Erde hat mehr, viel mehr zu bieten.
Auf ihr leben Menschen und Tiere, und
Pflanzen sprieBen aus ihrem Boden. Oft
scheint die Sonne aus blauem Himmel auf
sie hernieder.

Wie unfreundlich gibt sich dagegen die

Venus! Bis vor wenigen Jahren konnte sie
das geheimhalten, denn ihre dichte Wolken-

hulle verbarg alles vor den Blicken der Men-
schen.

Da half auch kein Fernrohr.

Seit dem Jahr1966 muB sie aber ihre Ge-
heimnisse eins nach dem anderen preis-
geben, denn von da an wurden und werden
von der Sowjetunion und von den USA Rake-
ten mit wissenschaftlichen Apparaten zur
Venus geschickt. Diese Apparate arbeiten
automatisch, und sie funken ihre MeBer-
gebnisse zur Erde. Jetzt wissen wir, daf3 an
ein Leben wie bei uns dort nicht zu denken
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Ist. Bestimmt werden wir in den nachsten
Jahren noch viel Neues uber den Planeten
Venus erfahren.

Andromedanebel — siehe MilchstraBe

Apollo - siehe Weltraumfahrt

Astrologie Ahnliche Worter werden manch-
mal verwechselt. Zwischen ,,Astronomie”
und ,,Astrologie’’ mussen wir streng unter-
scheiden. Der erste Begriff bezeichnet eine
Wissenschaft, der zweite ein unwissen-
schaftliches Uberbleibsel aus der Vergan-
genheit.

Aus der Zeit, als die Menschen noch nicht
iImstande waren, bestimmte Naturgesetze zu
erkennen, stammen viele aberglaubische
Vorstellungen. So hie3 es im Altertum, daf3
es etwas zu bedeuten habe, ob die Sonne,
der Mond und einige Planeten nun so oder
so zueinander am Himmel stehen. Die eine
Stellung brachte Glick, die andere Pech,
behaupteten die Sterndeuter. Sie machten
den Leuten weis, sie wuBten schon vorher,
was in der Zukunft geschahe. Ihre Wahrsage-
rei nannten sie Astrologie. An nichts dachten
sie dabei mehr als ans Geldverdienen. Kein
Wunder, daB die Astrologen vor allem den
Reichen ihre Prophezeiungen aufdrangten.
Unwissende Fulrsten und Kénige bezahlten
fur den Hokuspokus wie fur die beste Ware.
Es hat sogar Wissenschaftler gegeben, die
sich auf diese Weise ihre leeren Beutel fullen
lieBen. Mit Vorliebe faselten die Sterndeuter
von Katastrophen, ja selbst vom Weltunter-
gang. Immer wieder fielen gutglaubige Men-



schen darauf herein. Die einen verschenkten
Haus und Hof und verkrochen sichin Héhlen,
die anderen trugen ihr letztes Geld ins
Wirtshaus und betranken sich.

Wir sind gegen den Schwindel und gegen
die Dummheit. Darum gibt es in der DDR die
Astrologie nicht mehr. In kapitalistischen
Landern lebt sie noch. Taglich stehen dort
ihre albernen Voraussagen in Form von
Horoskopen in vielen Zeitungen. Und Leute,
die das lesen und glauben, finden sich
auch.

Die Astrologie ist vor allem deshalb unwis-
senschaftlich, weil sie den Sternen bestimmte
,,Charaktereigenschaften’ unterschiebt. Die
einen nennt sie ,,Wohitater’, die anderen
,Ubeltater*. Entscheidend dafiir ist der
Name. Zum Beispiel war die Sagengestalt
des Mars ein Bosewicht. Sogleich stempelten
die Sterndeuter auch den Planeten, der zu-
fallig diesen Namen erhielt, zum Ubeltater.
Wo kdmen wir hin, wollten wir Ahnliches tun
und die Menschen nach ihren Familiennamen
beurteilen! Herr Wolf wiurde dann stets ge-
mieden, und Frau Blume hatte immer den
Vorzug.

Astronomie Schon vor vielen tausend Jah-
ren lebten willbegierige Menschen. Sie
beobachteten die Natur und stellten Fragen.
Die meisten Ratsel gab ihnen der Himmel
auf. Was war da nicht alles zu erkunden!
Zum Beispiel: Wo sind die Sterne am Tage?
Warum leuchten sie inder Nacht? Wie kommt
es, daB der volle Mond so fleckig aussieht,
als hatte er ein Gesicht? Warum wandert
die Sonne? Wie entsteht eine Sonnenfinster-
nis? Was ist eine Sternschnuppe?

Die Antworten darauf lassen sich heute leicht



finden. Sie stehen in Buchern, und wir be-
schaftigen uns in der Schule damit. Ganz an-
ders im Altertum. Niemand wufte von Anfang
an Bescheid. Alles muBte erst nach und nach
erforscht werden. So entwickelte sich im
Laufe von Jahrtausenden die Astronomie.
Wir verstehen darunter die Lehre von den
Sternen, die Sternkunde. Sie ist die alteste
Wissenschaft. Schon bald verband sie sich
mit der Mathematik. Die half den Astronomen,
die im Alterum zugleich Priester waren, man-
ches schon im voraus zu berechnen. Zum
Beispiel kommende Sonnenfinsternisse.

Aber es gab auch Irrtimer. So hieB3 es lange
Zeit, die Sonne wurde sich um die Erde be-
wegen. Richtig ist es umgekehrt. Erst nach

Wie hoch steht die Sonne?

Sommer Herbst

hartem Kampf siegte die Wahrheit. Im
17.Jahrhundert erhielt die Astronomie ein
ganz wichtiges Hilfsmittel: das Fernrohr.
Jetzt konnten die Astronomen am Himmel
viel mehr entdecken als ihre Vorganger. Das

besc'hleunigte die Entwicklung der astrono-
mischen Wissenschaft. Viele Sternwarten

entstanden. Sorgfaltig wurden dort alle

Der Schattenstab
ist ein uraltes
astronomisches Gerat



Der Mensch im Kosmos

Beobachtungsergebnisse aufgezeichnet.
Spater kam das Fotografieren hinzu. Das
brachte wieder einen bedeutenden Fort-
schritt, denn es ermodglichte genaue Ver-
gleiche. Veranderungen konnten besser be-
merkt werden. Am schnellsten ging und
geht es mit der Astronomie in unserer Zeit
voran; nun helfen Raketen und Raumschiffe
forschen.

Jede Wissenschaft ist dazu da, den Menschen
das Leben zu erleichtern. Die Astronomie
diente damals schon unter anderem der See-
fahrt. Jahrhundertelang waren die Seefahrer
nur an den Kusten entlanggesegelt. Sie

fuhren ,,auf Sicht''. Erst nachdem sie Stern-
karten bekommen hatten, wagten sie sich

aufs offene Meer hinaus. Die Sterne wiesen
ihnen den Weg. Der Handel konnte aufblu-
hen. Auch an uns geht die Astronomie nicht
spurlos voruber. Wir teilen unser Leben nach
Tagen, Monaten und Jahren ein. Diese Zeit-
maBe sind aus astronomischen Beobach-
tungen gewonnen.

Es ist falsch zu glauben, daB3 es einmal nichts
mehr zu erforschen gabe. Heute fragen wir
uns zum Beispiel, ob wir dieeinzigen mensch-
lichen Wesen unter dem weiten Himmelszelt
sind. Die Astronomen vermuten, dal3 es noch
viele erdahnliche, bewohnte Himmelskorper
gibt. Aber sie konnen das noch nicht bewei-
sen. Noch nicht! Kein Ende nehmen wird das
Fragen nach dem Unbekannten und das Su-
chen nach der Antwort.

Bar Der Sternhimmel kann es mit einem
kleinen zoologischen Garten aufnehmen.
Er beherbergt allerlei Tiere, zum Beispiel
einen Lowen, einen Stier, zwei Baren, einen
Steinbock, einige Hunde, einen Hasen, einen
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Skorpion, einen Schwan, einen Adler, einen
Raben, einen Delphin sowie Fische und
Schlangen. Das sind Namen von Sternbil-
dern. Darunter verstehen wir Gruppen von
Sternen, die zusammenzugehdren scheinen.
Es sieht so aus, als standen sie neben-
einander, wie auf einer Fotografie. Das
tauscht aber, denn wir kdnnen nicht sehen,
welche Sterne der Erde naher und welche
weiter von ihr entfernt sind.

Schade, daB diese Sternbilder den Tieren,
nach denen sie benannt sind, uberhaupt
nicht ahnlich sehen. Am ehesten finden
wir den GroBen Baren. Volkstumlich heift
er auch der GroBBe Wagen, und der fallt auf.
Von sieben ziemlich hellen Sternen bilden
vier den Wagenkasten und drei die etwas
krummgebogene Deichsel. Wir entdecken
dieses Himmelsfahrzeug in nordlicher Rich-
tung. Es ,fahrt” tatsachlich, wenn auch
ganz langsam. Immerzu rollt es ruckwarts

]
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und im Kreis herum. Vergleiche — Rota-
tion.

Der Kleine Wagen, den man auch Kleiner
Bar nennt, ahnelt dem GroBen. Aber mit
seiner Zwerggestalt macht er viel weniger
auf sich aufmerksam. Seine Sterne strahlen
bei weiten nicht so hell. Wir stoBen auf den
wichtigsten von ihnen, wenn wir den hinte-
ren Schutzen des GroBen Wagens etwa
funfmal verlangern. Am Ende dieser Strecke
erblicken wir den vorderen Deichselstern
des Kleinen Wagens. Das ist der — Polar-
stern. Er spielt eine ganz besondere Rolle.
Fur die Astronomen sind die beiden Wagen
nicht dasselbe wie der GroBe und der Kleine
Bar. Zu den Baren rechnen sie noch weitere
Sterne hinzu.

Copernicus, Nicolaus Zu den bedeutend-
sten Naturforschern aller Zeiten gehort
Nicolaus Copernicus. Er wurde 1473 geboren
und starb 1543. Die wichtigsten Statten
seines Lebens und Wirkens liegen in der
Volksrepublik Polen. Als Student verbrachte
er auch einige Jahre in ltalien. Dort und in
seinem Heimatland beschaftigte er sich mit
einer ganzen Reihe von Wissenschaften:
mit der Mathematik, der Medizin, der Rechts-
wissenschaft und der Astronomie. Beruhmt
geworden ist er vor allem als Astronom. Im
Jahre 1973 wurde sein 500. Geburtstag in
der ganzen Welt gefeiert, und viele Menschen
ehrten ihn, indem sie sich mit seinem Werk
befal3ten.

Wir lernen in der Schule: Die Erde und acht
weitere Planeten bewegen sich um die
Sonne. Diese Erkenntnis geht auf Nicolaus
Copernicus zuruck. Er selbst bekam es ganz
anders gelehrt. Namlich so: In der Mitte des



Nicolaus Copernicus

Weltalls ist die Erde, und um sie herum
kreisen die Sonne und die Planeten. Uber
30Jahre lang hat der Gelehrte beobachtet
(mit einfachen, selbstgebauten Instrumen-
ten), nachgedacht, gerechnet und geschrie-
ben, um nachzuweisen, daB das nicht
stimmen konne. Erst kurz vor seinem Tod
lieB er ein Buch drucken - ein ziemlich
dickes —, das diese Beobachtungen, Gedan-
ken und Berechnungen enthielt. Es war in
lateinischer Sprache abgefaB3t. Auf deutsch
heiBt sein Titel ,,Uber die Umlaufe der
Himmelskdrper”. An seinem Sterbetag be-
kam Copernicus das erste Exemplar davon
in die Hand.

Seine Freunde waren begeistert von dem
Buch und der neuen Lehre. Aber es gab
auch Menschen, die davon nichts wissen
wollten, die Copernicus’ Weltbild sogar
bekampften. Nicht die einfachen Menschen
aus dem Volk wandten sich gegen das Neue,
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sondern vor allem die hochsten Geistlichen
in Rom. Sie bestimmten damals nicht nur
uber die katholische Kirche, sondern sie
mischten sich auch in die Wissenschaft und
die Politik ein. Den Papst, den obersten
kirchlichen Wurdentrager, furchteten sogar
Kaiser und Konige. So hatte er Macht uber
viele Lander. Die Welt der Sterne und Plane-
ten wollte er unbedingt so eingerichtet
wissen, daB die Erde ihren Mittelpunkt bil-
dete. Durch diese Stellung erschien sie ihm
ganz besonders wichtig, und er kam sich
selbst noch groBer und machtiger vor. Nun
hatte es also dieser Copernicus gewagt, den
Erdenplatz der Sonne einzuraumen!

Der groBe Astronom war tot, bevor die Rache
ihn erreichen konnte.

Doch wehe denen, die seine Lehre vertraten
und verbreiteten! Einer von ihnen war
Galileo — Galilei.

Die Wahrheit setzte sich trotzdem durch.
Heute wird Copernicus’ Weltbild von nieman-
dem mehr bezweifelt. So war es immer in

© o i > o Das Weltbild
? Sterne des Nicolaus Copernicus




der Geschichte: Der Fortschritt konnte von
seinen Feinden zwar gebremst, aber nicht
aufgehalten werden.

Dammerung Wenn wir nachts in unserem
Zimmer das Licht ausschalten, wird es
schlagartig dunkel. Anders ist das bei Son-
nenuntergang. Dann beginnt es erst einmal
zu dammern, und langsam breitet sich die
Dunkelheit aus. Vor Sonnenaufgang kehrt
sich die Reihenfolge um. Die Helligkeit
nimmt allmahlich zu.

Wir verdanken die Dammerung der — Luft-
hille unserer Erde und der Sonne.Nach dem
Unter- und vor dem Aufgang der Sonne
erreichen ihre Strahlen uns nicht. Sie
muBten sonst um die Kurve laufen, denn die
— Erde ist ja kugelahnlich. Dafur werden
aber die hodheren Luftschichten abends
noch langer und morgens schon fruher von
iIhnen getroffen, und sie streuen einen Teil
des Sonnenlichts herab. Das verklrzt die
Nachtzeit.

Nie ganz finster wird es bei uns zu Beginn
des Sommers. Da sinkt namlich die Sonne
nicht sehr tief unter den Horizont hinab.
In den nordlichsten Gebieten der Erde geht
sie in dieser Zeit uberhaupt nicht mehr un-
ter. Sie scheint dort also auch um Mitter-
nacht. Schon viele Polarforscher erfreuten
sich an der Mitternachtssonne. Aber auch
die sommerliche Dammerung ist im Norden
besonders schon. Ende Juni fahren viele
Touristen in die zweitgroBte Stadt der So-
wjetunion, nach Leningrad, um dort die
,WeiBen Nachte' zu erleben. Da geht die
Abend- gleich in die Morgendammerung
uber, und der Himmel bleibt die ganze Nacht
uber hell, beinahe weil3. Auf den StraBen und
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iIn den Parkanlagen herrscht ein munteres
Treiben, und Maler und Fotografen halten
die nachtliche Stimmung im Bild fest.

Dichte Jeder Stoff —ganz gleich, ob Wasser
oder Eisen, Holz, Fleisch oder gar Luft — hat
seine Dichte. Sie laBt sich errechnen, und
zwar muB die Masse durch das Volumen
(den Rauminhalt) dividiert werden. So hat
ein Gramm Wasser einen Rauminhalt von
einem Kubikzentimeter, das ist zum Beispiel
ein Wurfel mit einer Kantenlange von einem
Zentimeter, und man sagt, Wasser hat eine
Dichte von einem Gramm je Kubikzenti-
meter (1g/cm?). |
Schade, daB der Kérper des Menschen ein
wenig dichter beschaffen ist als Wasser.
Ware es umgekehrt, dann gabe es keine
Nichtschwimmer, und niemand ware je er-
trunken. Viel schneller noch als Erdklumpen
und Steine sinken Goldstucke unter Wasser,
denn Gold hat eine sehr groBBe Dichte, nam-
lich 19,3g je Kubikzentimeter (19,3g/cm?),
iIst also mehr als neunzehnmal so schwer
wie Wasser mit gleichem Volumen; doch wer
wird schon Gold zu den Fischen hinab-
schicken.

Die Astronomen kennen sogar die Dichte
von Planeten und einigen Sternen. Woher
nehmen sie aber die Zahlen fur die Berech-
nung? Da helfen nur Beobachtungen. Dar-
aus ziehen sie Schlusse. Fur uns sind vor
allem die Ergebnisse interessant. So betragt
die mittlere Dichte der Erde 5,5g/cm3. Das
setzt niemanden in Erstaunen, denn nicht
sehr weit davon entfernt befinden sich zum
Beispiel Aluminium (2,7g/cm?® und Eisen
(7,8 g/cm3).

Verblufft und sprachlos waren wir aber,

Sonne

Tag Dammerung

Nacht



wenn wir es erlebten, daB der starkste Ge-
wichtheber an einem Fingerhut zerrte und
zerrte und ihn selbst mit Zangen und Grei-
fern nicht in die Hohe brachte. Das wirde
namlich geschehen, wenn ein Klimpchen
Masse von bestimmten Sternen darinsteckte,
zum Beispiel eins mit einer Dichte von
1000000g/cm3. So etwas gibt es. Sowohl
ganz geringe Dichten als auch ungeheuer
groBe kommen in der Sternenwelt vor.

a) Hantel mit groBer Dichte
b) Hantel mit geringer Dichte

b)

Erde VorJahrtausenden glaubten die Men-
schen, sie lebten auf einer flachen Scheibe.
Die meisten waren allerdings derart von der
Nahrungsbeschaffung beansprucht, dalB sie
uber die Beschaffenheit der Welt gar nicht
nachdachten. Immerhin behaupteten kluge
Denker schon vor Jahrtausenden, daB die
Erde eine frei schwebende Kugel sei. Heute
gibt es Menschen, die das bereits gesehen
haben. Sie standen auf dem Mond und er- 18
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blickten die Erde wie einen unbefestigten
Globus. Das waren amerikanische Astronau-
ten. Manche Gebiete auf unserem Planeten
konnten sie deutlich erkennen, andere wie-
derum gar nicht, weil sie unter dichten Wol-
kenfeldern verborgen lagen.

Viele Messungen ergaben, daB die Erde
keine richtige Kugel ist. Die Abweichungen
sind aber so gering, daB Ausdricke wie
,Erdkugel” und ,,Erdball*® trotzdem haufig
gebraucht werden. Am besten, wir nennen
die Erdgestalt ,,kugelahnlich".

Wie groB muB der Planet Erde den Menschen
fruher vorgekommen sein! Eine Fahrt mit
der Postkutsche von Leipzig nach Dresden
dauerte langer als einen Tag. So war das
eben eine weite Reise. Heute scheint alles
viel enger zusammengeruckt zu sein. Von
Leipzig nach Dresden fliegt ein Flugzeug
nur ein paar Minuten, und in einem Tag
erreicht es das fernste Land der Erde. Das
ist gut fur die Volkerfreundschaft. Nicht
selten finden sich in unserer Zeit weil3e,
schwarze und gelbe Menschen zusammen.
Denken wir nur an die X.Weltfestspiele in
Berlin! Viele Teilnehmer muBten um die
halbe Erde reisen. Das heif3t, daBB sie unge-
fahr 20000 km zuruckzulegen hatten. Also
sind es rundherum etwa 40000 km.

Diese Zahl merken wir uns als Umfang der
Erde.

GroBB genug ist unser Planet fur Menschen,
Pflanzen und Tiere,zum Leben gehort jedoch
mehr. Zum Beispiel mussen wir atmen. Aber
nicht nur wir brauchen Luft, sondern alle
Lebewesen, und dafur, daB die Luft nie

ausgeht, sorgt die — Lufthulle, die die Erde °

ringsherum umgibt. In den untersten
Schichten der dicken Hulle spielt sich das
Wetter ab. Ohne diese Lufthiulle kdnnte es

5km in der Stunde

2000 km in der Stunde



rechts: Die Erde vom Mond
aus gesehen

weder regnen noch sturmen, noch blitzen
und donnern. Es wichse auch nichts.

Und noch etwas brauchen wir zum Leben:
einen festen Stand. Viele vergessen das. Wir
schwebten wie Federn umher und fuhlten
uns ganz und gar unwohl, wenn uns die Erde
nicht so fest an sich zége. Das heiB3t, ihr
wohnt eine Kraft inne, die alles anzieht. Wir
nennen sie Anziehungs- oder Schwerkraft.
Was tut es da, daB sie uns manchmal ein
biBchen argert — vielleicht beim Abtrocknen
in der Kuche, wenn uns ein Porzellanteller
aus der Hand gleitet. Da wunschten wir,
das gute Stick kdénnte so schdén in der
Schwebe bleiben wie unser ganzer Planet.
Die Hauptsache kommt zum SchluBB. Ohne
Licht und Warme nutzte alles andere nichts.
Die Sonne schickt uns beides. Da sich die
Erde unaufhorlich um ihre Achse dreht,
konnen alle ihre Teile immer wieder beleuch-
tet und erwarmt werden.

Erdmittelpunkt

Anziehungskraft







Fernrohr Hasen sind schnell und Loéwen
stark. Doch der Mensch machte sich schnel-
ler und starker. Er schuf Fahrzeuge und
Waffen. Auch das scharfste Auge hatten
unsere Vorfahren nicht. Heute kénnen wir,
wenn wir wollen, besser sehen als Luchse
und Adler. Geschliffenes Glas verhilft uns
dazu.

Briefmarkensammler gucken durch die Lupe,
Theaterbesucher durchs Opernglas und
Jager durch den Feldstecher. Die Astrono-
men richten Fernrohre nach dem Himmel.
Angefangen hat deren Entwicklung bei der
Brille, denn die ersten kleinen Fernrohre
waren mit Brillenglasern bestuckt. Heute
sind die Instrumente und die Glaser viel,
viel groBer. Sie werden mit auBerster Sorg-
falt hergestellt. Zum Beispiel im VEB Carl
Zeiss in Jena.

Wir unterscheiden zwischen Linsenfern-
rohren und Spiegelteleskopen. Bei den
einen sammeln Linsen das Licht und erzeu-
gen die Abbildung im Inneren, bei den
anderen Spiegel. Der Betrachter schaut
bei beiden durch eine stark vergroBernde
Lupe, durch das sogenannte Okular. Haufig
fehlt dieses Teil jedoch, welil viele Fernrohre
nicht zum Beobachten, sondern zum Foto-
grafieren eingerichtet sind. Das ist nicht
etwa ein Nachteil. Der Beobachter vergiBt
leicht, was er gesehen hat. AuBerdem kann
er sich tauschen. Eine Fotografie stellt alles
richtig dar — und sie 1aBt sich nach hundert
Jahren noch befragen.

Eines wurde uns bei einem Blick durch
ein astronomisches Fernrohr enttauschen:
Die Sterne vergroBert es nicht, zu unge-
heuer grolB3 ist unsere Entfernung von ihnen.
Interessante Einzelheiten zeigt es dagegen
vom Mond: Berge und Taler, Ebenen und
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Krater. Auch die Planeten ruckt es scheinbar
naher. Doch was ist mit den Sternen? Es
fallt auf, daB sie im Fernrohr viel heller aus-
sehen. Vor allem aber das: Es werden mehr.
Tausendmal, hunderttausendmal mehr. An
Stellen, wo unser Auge keinen einzigen zu
entdecken vermag, erscheinen sie ,,wie
gesat’’, als waren sie aus der tiefsten Ferne
hervorgezaubert worden.

Finsternis GroBe Furcht befiel die Men-
schen fruher, wenn sich am hellichten Tag
bei unbewolktem Himmel die Sonne ver-
finsterte und es auf der Erde dunkel und
immer dunkler wurde. Noch vor zweihundert
Jahren glaubten nicht wenige, da fiele Gift
herab. Darum deckten sie die offenen Brun-
nen ab, trieben das Vieh in die Stalle und
liefen in ihre Hauser. Dort erwarteten sie das
Schlimmste. Aber es geschah nichts. Nach

Schulfernrohr



a) Sonnenfinsternis

a)

b) Mondfinsternis
c) Sonnenkorona

ein paar Minuten strahlte die Sonne wieder
wie vorher.

Heute jagt eine Sonnenfinsternis niemandem
mehr Angst ein. Wir werden durch Fern-
sehen, Rundfunk und Zeitungen darauf vor-
bereitet. Uns wird erklart, was sich dabei ab-
spielt. Kein Spuk. Kein Hokuspokus. Nichts
weiter, als dal3 unser guter alter Mond an der
Sonne voruberwandert. Das tut er jeden Mo-
nat einmal. Aber finster werden kann es auf
der Erde nur dann, wenn die drei, Sonne,
Mond und Erde, dabel wie Perlen an einer
Schnur — genau in einer Linie stehen. Dann
fallt der Mondschatten auf die Erde. Aber das
kommt ziemlich selten vor, so erst wieder
am 26.Februar 1979. Doch dabeil wird die
Sonne bei uns aber nur teillweise verfinstert
sein, well sie der Mond nicht ganz verdeckt.
Vollstandige Verfinsterungen werden von
den Astronomen jedesmal mit groBer Span-
nung erwartet. Sie reisen dann in die Ge-
biete, Uber die der dunkelste Teil des
Mondschattens hinweggeht. Das sind stets
nur schmale Streifen auf der Erde. Dort
konnen die Beobachter erleben, wie am
verdunkelten Himmel die Sterne aufleuchten
und wie um die verdeckte Sonne ein glan-
zender, silberweiB3er Kranz sichtbar wird. Vor
allem den fotografieren sie. Er hei3t Son-
nenkorona.

Mond
Sonnenfinsternis
I
Erde
Mond
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Bei einer Mondfinsternis, wenn Sonne, Erde,
Mond hintereinander stehen, fallt der Erd-
schatten auf den Mond, so daB der seinen
Glanz vorubergehend verliert. Das wird
zum Beispiel am 16.September 1978 ge-
schehen. Gut, daBB in unserer Zeit kein Platz
mehr ist fur bose Drachen, die den lieben
Mond verschlingen. Derartige Marchen
rankten sich friUher um ein solches, ganz
naturliches Ereignis.

Gagarin, Juri Alexejewitsch Am 12.April
1961 wurde ein Meilenstein in der Geschichte
der Menschheit gesetzit: Der sowjetische
Fliegermajor Juri Gagarin eroffnete an die-
sem Tag ein neues Zeitalter. Als erster
Mensch flog er in einem Raumschiff. Es trug
den Namen Wostok. Das heiBt Osten. In
eineinhalb Stunden umkreiste es einmal die
Erde. Eine machtige Rakete hatte es hoch
emporgetragen. Dann war die Wostok - von
ihrer Tragerrakete abgetrennt — in ihre Bahn
eingeschwenkt. Ohne Motor, ohne Antrieb
brauste sie mit dem kuhnen Kosmonauten
dahin, und zwar so schnell, daB die Anzie-
hungskraft der Erde sie nicht herabziehen
konnte. Damit hatte zum ersten Mal ein
Mensch dieser gewaltigen Kraft getrotzt.
Fortan konnten weitere bemannte Raum-
schiffe um die Erde und sogar zum Mond
fliegen. Vergleiche — Erde

Tagelang hatte die Wostok auf ihrer Bahn
bleiben konnen. Doch das war nicht beab-
sichtigt. Nach genau einer Erdumkreisung
wurde ihr Flug abgebremst, und am Fall-
schirm ging sie nieder. Wohlbehalten betrat
Juri Gagarin wieder seine Heimaterde. Ju-
belnd begruBten ihn seine Kameraden. In der
ganzen Welt unterbrachen die Rundfunk-



Juri Gagarin

und Fernsehstationen sofort ihre Programme
und verkundeten die mutige Tat des jungen
Offiziers. Er war damals 27 Jahre alt.

Niemand hatte vor ihm etwas Ahnliches
gewagt. Es gab keine Erfahrungen, die Juri
Gagarin hatte ubernehmen konnen. Er
wuBte vor dem Flug nicht, ob alles gut gehen
wurde. Aber er vertraute den Schopfern der
Wostok, sowjetischen Wissenschaftlern und
Arbeitern. Grundlich war er auf seine Auf-
gabe vorbereitet, hatte er studiert und trai-
niert. Beim Aufstieg von der Startrampe
drickte es ihn so fest in seinen Sessel, als
ob ein schweres Gewicht auf ihm lastete.
Ein untrainierter Korper hatte diesen Druck
nicht ausgehalten. (Kurz nach dem Start
kann man im Flugzeug etwas Ahnliches
erleben. Aber da ist der Druck viel, viel gerin-
ger.) Auch der weitere Flug und die Landung
verlangten viel Mut und Besonnenheit.
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Ware Juri Gagarin nicht so kihn und so klug
gewesen, hatte er diese Heldentat nicht
vollbringen konnen.

Am 27.Marz1968 kam er bei einem Flug-
zeugungluck ums Leben. Die Menschheit
ehrt ihn als den ersten Raumfahrtpiloten.
Alle anderen Raumfahrer konnten von ihm
lernen. In vielen Landern sind StraBen und
Platze, Schulen, Pionierfreundschaften und
Arbeitskollektive nach ihm benannt.

Galilei, Galileo Vor vierhundert Jahren
waren die Naturwissenschaften noch nicht
sehr weit entwickelt. Aber in Italien lebte
damals ein Mann, der ein Naturgesetz nach
dem anderen entdeckte. Dieser beruhmte
Forscher hie3 Galileo Galilei (1564 bis 1642).
Die Wissenschaft sei nicht zum Zeitvertreib
da, erklarte er, sondern um den Menschen
zu helfen. In diesem Sinne betrieb er seine

Galileo Galilei



Forschungen. Galilei ersann und baute
Pumpen, Waagen und Thermometer. In
jahrelanger, muhevoller Arbeit konstruierte
er schlieBlich ein — Fernrohr.

Das brachte ihm aber nicht den verdienten
Ruhm ein. Im Gegenteil. Gerade wegen
dieser Erfindung geriet er spater in grof3e
Bedrangnis.

Fur die Astronomie begann damit etwas
ganz Neues: die Himmelsbeobachtung durch
das Fernrohr. Galilei war selbst Uberrascht.
Was er durch sein kleines Instrument er-
blickte, das konnte noch nie ein Mensch
gesehen haben. Deutlich erkannte er Berge
und Taler auf dem Mond. Ein verschwom-
mener heller Streifen am Himmel, den wir
— MilchstraBe nennen, erwies sich als ein
Heer von Sternen.

Die interessanteste Beobachtung machte
Galilei in einer Januarnacht des Jahres 1610.
Da richtete er sein Instrument nach dem
Planeten Jupiter. In dessen Nahe entdeckte
er vier Lichtpunktchen. Nacht fur Nacht
schaute er wieder nach ihnen und zeichnete
ihre Stellung auf. Sie veranderte sich lang-
sam. Bald gab es keinen Zweifel mehr. Jene
vier Himmelskdrper drehten sich um den
Jupiter.

Und gerade das durfte eigentlich gar nicht
sein. Die Herrschenden, allen voran der
Papst, behaupteten doch, alles, was Utber-
haupt am Himmel sei, kreise um die Erde.
Galilei hielt die Wahrheit nicht zurick. In
aller Offentlichkeit erklédrte er: Nicolaus
— Copernicus hat recht. Die Erde bildet
nicht den Mittelpunkt des Himmels. Sie
bewegt sich um die Sonne. AuBerdem dreht
sie sich um ihre eigene Achse.

Die Fortschrittsfeinde weigerten sich, durch
Galileis Fernrohr zu sehen. Statt dessen
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behandelten sie den groBten Gelehrten
seiner Zeit wie einen gemeinen Verbrecher.
Sie zerrten ihn vor das hochste Kirchen-
gericht in Rom. Dort sollte er die Wahrheit
auf den Kopf stellen, sollte erklaren, daBB er
Lugen verbreitet habe. Dazu war eine Er-
klarung vorbereitet worden, die er bloB
nachzusprechen brauchte. Sie lautete etwa
so: Ilch schwore ab, was ich verbreitet habe.
Die Erde bewegt sich nicht um die Sonne.
Es ist umgekehrt.
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Galileis Freunde hofften, er bliebe standhaft. ProzeB gegen Galilei
Aber er wurde schwach und tat, was von ihm
verlangt wurde. Das wirft noch heute einen
Schatten auf ihn.

Niemand weil3 genau, ob es stimmt, daB3 man
Galilei vor der Verhandlung mit der Folter
gedroht hatte. Fest steht nur, daB er, nach-
dem er abgeschworen hatte - neun Jahre
noch —, bis ans Ende seines Lebens in Ge-
fangenschaft blieb. So wenig hatte ihm sein
Widerruf genutzt! Manche Geschichts-
schreiber behaupten, daB er zuletzt im
Gerichtssaal voller Zorn gemurmelt habe:

29 ,,Und sie bewegt sich doch!”



Planet Saturn

Himmelskérper Nicht alles, was am Him-
mel leuchtet, sind — Sterne. Aber um
Himmelskérper handelt es sich ganz be-
stimmt. Unter diesem Begriff fassen wir
verschiedene Arten zusammen: Sterne,
Planeten, Monde, Kometen und Meteorite.
Natlrlich gehort auch die Sonne dazu. Mit
bloBem Auge sehen wir in einer raben-
schwarzen, klaren Nacht etwa zweitausend
Sterne. Planeten zeigen sich uns nur vier,
und das meist nicht auf einmal. Von den
vielen Monden, die es gibt, erblicken wir nur
einen, namlich den, der die Erde umkreist.
Galilei war der erste Mensch, der, allerdings
mit einem Fernrohr, noch weitere Monde
sah. Helle — Kometen tauchen ziemlich
selten auf. Das wird jedesmal besonders
angekundigt. Viele Menschen haben aber
zeitlebens keinen beobachten kdénnen.
— Meteorite fallen uns dagegen haufig auf.
Wir nennen sie Sternschnuppen. Es sind
winzige Himmelskorper.

Gesteinsbrocken

Trotz groBer Unterschiede stimmen die
verschiedenen Himmelskoérper in einem
uberein: Alle bewegen sich. Sehr schnell
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sogar. Sofort sehen kdénnen wir das aber
nur bei den Meteoriten. Die Bewegungen der
anderen sind fur uns entweder uberhaupt
nicht oder nur sehr schwer zu erkennen.
Das liegt an den unvorstellbar groBen Ent-
fernungen.

Stets folgen die Bahnen bestimmten Natur-
gesetzen. Kein Himmelskorper vollfuhrt
unberechenbare Bocksprunge. Das qgilt
auch fur alle Raumschiffe.

lkarus Ein junger Grieche namens lkarus
eilte seiner Zeit weit voraus. Schon im
Altertum nahm er den Kampf gegen die
Anziehungskraft der Erde auf, flog er hinaus
in den Weltraum.

Der Jingling hatte allen Grund dazu, denn
er wurde zusammen mit seinem Vater auf
einer Insel im Mittelmeer gefangengehalten.
Die beiden dachten Tag und Nacht an ihre
Flucht. Bald wuBten sie, daB es nur eine
Moglichkeit gab, aus dem Kerker heraus-
und von der Insel herunterzukommen. Sie
mubten fliegen wie die Vogel. Vater Dadalus,
von Beruf Baumeister, bastelte fur sich und
seinen Sohn Flugel aus Federn. Die be-
festigte er mit Wachs. Und schon ging’s los.
Vater und Sohn erhoben sich in die Lufte.
lkarus schnellte hoher empor. ,,Nicht zu
dicht an die Sonne!" rief der Alte ihm zu.
Aber der Junge nahm die Warnung nicht
ernst. Da war es um ihn geschehen. Das
Wachs schmolz, er sturzte ins Meer und
ertrank. Dadalus gluckte die Flucht.

Eine Jahreszahl fur dieses Abenteuer kon-
nen wir nicht angeben. Es fand weder fruher
noch spater statt. Die beiden wurden nie
geboren. Es handelt sich um Sagenfigu-
ren.



Sinnlos sind solche Sagen nicht. In dieser
Sage zum Beispiel drickt sich die Sehn-
sucht des Menschen aus, wie ein Vogel frei
und unbeschwert durch die Lufte zu segelin.
Tatsachlich begann das Fliegen mit der
Nachahmung des Vogelflugs. Die Anfange
liegen fast funfhundert Jahre zuruck. Aber
das erste Motorflugzeug stieg erst vor reich-
lich siebzig Jahren auf. Nachdem die Technik
es moglich gemacht hatte, so komplizierte
Apparate zu bauen, konnten Gedanken wie
die von Dadalus und lkarus verwirklicht
werden. Auch Raumschiffe wurden schon
viel friher ersonnen. Aber zum Raumflug
gehoren Raketen, und die wiederum brau-
chen einen besonderen Treibstoff. Benzin
taugt dazu nicht.

So muB ein Stein auf den anderen gesetzt
werden. Anders geht es nicht voran. Ver-
gleiche — Weltraumfahrt

Jahreszeit - siehe Umlauf

Jupiter Unter den Gottern der alten Romer
war Jupiter der machtigste, sozusagen der
Direktor. Das fuhrte dazu, daB der groBte
Planet seinen Namen erhielt. Am Nacht-
himmel beeindruckt uns der Jupiter durch
seine groBe Helligkeit. Darin kommt er, wenn
er in einer gunstigen Stellung zur Erde
steht, beinahe der Venus gleich. Am besten
konnen wir ihn zu folgenden Zeiten be-
obachten: Dezember 1977, Januar 1979,
Februar 1980. Da ist er kaum zu verwech-
seln, denn kein Himmelskorper — ausgenom-
men der Mond - strahlt dann in der Nacht
heller. Er ., beherrscht’ den sudlichen Tell
unseres Himmels.
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Die Pracht tauscht freilich, denn auch der
gewichtige Jupiter glanzt, wie alle Planeten,
nur im Sonnenlicht. DaB in diesen KoloB
mehr als tausend Erdkugeln hineinpassen
wurden, darum brauchen wir ihn nicht zu
beneiden. Auf ihm leben kdnnten wir nicht.
Wir muBten erfrieren, weil das groBBe himm-
liche Fernheizkraftwerk, die Sonne, ihn
ungenugend mit Warme versorgt. Der
Jupiter ist namlich reichlich funfmal so
weit von dem glutheiBen Ball entfernt wie
die Erde. Das bleibt nicht sein einziger Nach-
teil. Noch schlimmer ware, daB wir nicht
atmen kdnnten und daB machtige Sturme
uns zu Boden wurfen.

Trotzdem gilt dem Jupiter viel Interesse.
Das verdankt er vor allem einigen seiner
Monde. Im ganzen kennen wir zwolf. Davon
gingen vier in die Geschichte ein. Jene, die
Galilei entdeckte und um derentwegen er
einen Kampf um Leben und Tod mit der
romischen Kirche auszufechten hatte. Um
sie zu sehen, brauchen wir einen Feld- :::i‘:::?::é:;f;'f“gen
stecher oder ein Fernrohr. entdeckten Jupitermonde




Kalender Schon in uralter Zeit erkannten
Menschen, daBB es notwendig ist, den Ablauf
der Zeit zu messen. Sie teilten ihr Leben in
verschieden groBBe Abschnitte ein. Die
MaBe holten sie vom Himmel. So ist es bis
heute geblieben, denn auch unser Kalender
richtet sich nach der Sonne und dem Mond.
Die beiden geben uns das MaB fir Tage,
Monate und Jahre.

Weil die Erde kreiselt, sient es so aus, als
wurde sich die Sonne um sie drehen. Eine
solche Scheindrehung ergibt einen Tag.
Diese Zeitspanne ist am leichtesten zu zah-
len. Wir reiBen taglich ein Blatt vom Kalender;
die ersten Weltumsegler schnitten bei jedem
Sonnenaufgang eine Kerbe ins Holz.
Schwieriger war es, als es noch keine ge-
druckten Kalender gab, mit der Monats-
zahlung. Dazu muBte der Mond beobachtet
werden. Gleiche Mondgesichter - ,,Mond-
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phasen’ sagen die Wissenschaftler - kehren
alle 295 Tage wieder. Daraus entstanden
die Monate. Damit das Jahr nicht zu kurz
geriet, erhielten einige nicht 30, sondern
31 Tage. Der Februar muBte vor langer Zeit
einen Tag an den August abtreten, damit der
so lang wie der Juli werden konnte. Beide
Sommermonate sind nach berihmten Kai-
sern genannt, und sie sollten einander
ebenburtig sein.

GroBes Kopfzerbrechen bereitete die Be-
stimmung der Jahreslange. Das ist ein
— Umlauf der Erde um die Sonne. Genaue
Beobachtungen fuhrten auf 365,2422 Tage.
Was sollte aber mit den Stellen hinter dem
Komma geschehen? Es konnte doch kein
Tag zerstuckelt werden. Daruber gab es
viel Hin und Her und manche Anderung.
Urspriunglich wurde es so bestimmt: Auf
drei gewodhnliche Jahre mit 365 Tagen folgt
eines mit 366 Tagen, ein Schaltjahr. Spater
wurde jedoch bemerkt, daB der Jahres-
kalender nach dieser Regel ein klein wenig
,,nachging‘’, das heiBt, daB die Natur ihm ein
biBchen voraus war. Darum wurde er vor
vierhundert Jahren gleich um 11 Tage vorge-
stellt. Seitdem gibt es auch ein paar Schalt-
jahre weniger.

Die russischen Zaren hatten die Anderung
fur ihr Land nicht mit dbernommen. Erst
Wiladimir lljitsch Lenin fuhrte diesen Fort-
schritt ein. Es ist daher kein Widerspruch,

daB der Jahrestag der GroBen Sozialisti- ® Erde

schen Oktoberrevolution im November ge-
feiert wird; denn damals, 1917, zeigten die
Kalender in RuBland erst den 25.0ktober
an, wahrend in anderen Landern schon der
7.November war. Die Sowjetregierung lieB3
12 Tage uberspringen.

Westen &

ungefahr 1 Monat

1
-
e
Ll e

1 Jahr



Johannes Kepler

Kepler, Johannes Nicolaus Copernicus
hatte erkannt, daBB sich alle Planeten, also
auch die Erde, um die Sonne bewegen.
lhre Bahnen seien Kreise, nahm er an. Aber
die Berechnungen daruber, wo ein Planet
zu einer bestimmten Zeit zu finden sein
muBte, stimmten nie genau mit der Wirk-
lichkeit Uberein. Woran lag das? Die Wis-
senschaft stand vor einem Ratsel.

Johannes Kepler, ein deutscher Astronom
(1571 bis 1630), I6ste es. Mit Begeisterung
trieb er Mathematik und Astronomie. Als
DreiBBigjahriger wurde er in Prag als kaiser-
licher Mathematiker angestellt. Dort er-
forschte er mit unendlicher Geduld die Bahn
des Planeten Mars. Er rechnete und rech-
nete. Jahrelang. Endlich, 1609, war er am
Ziel.

In einer einzigen Unterrichtsstunde lernen
wir heute das Ergebnis seiner Arbeit kennen.
Da spuren wir nicht mehr, was dahinter-
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steckt — welches Kopfzerbrechen, welcher
FleiB. So geht es uns mit vielem. Wir nehmen
es hin und denken womaoglich noch: ,,Na,
wenn es weiter nichts ist.”

Die Gesetze, die Johannes Kepler entdeckte,
erklaren die Planetenbahnen. Zum Beispiel
besagen sie, daB sich Copernicus in einem
Punkt irrte. Die Planeten ziehen nicht Kreise,
sondern Ellipsen um die Sonne. Darum
haben sie nicht immer den gleichen Abstand
von ihr. In Sonnennahe bewegen sie sich
schneller als in Sonnenferne.

Was bedeutet das fur uns? Unter anderem,
daBB es keine feststehende Entfernung zwi-
schen der Erde und der Sonne gibt, sondern
nur eine mittlere. Und noch etwas: Weil wir,
die wir auf der nordlichen Halfte der Erde
leben, der Sonne im Winter (jawohl, im Win-
ter!) am nachsten kommen und die Erde
dann am schnellsten laufen muB, ist diese
Jahreszeit die kurzeste. Unser Winter hat
nur 89 Tage, der Sommer dagegen 94. In den
Landern auf der sudlichen Erdhalfte herrscht
aber Sommer, wenn bei uns Winter ist — und
umgekehrt. Daran sehen wir, daB die Tem-
peraturen auf der Erde nichts mit der Ver-
anderung der Sonnenentfernung zu tun
haben. Sie hangen vielmehr davon ab, ob
die Sonne hoch oder tief am Himmel steht.
Vergleiche — Umlauf

Johannes Kepler verhalf der Astronomie
durch seine Planetengesetze zu einem gro-
Ben Fortschritt. Er zahlt zu den bedeutend-
sten Astronomen aller Zeiten.

Komet Um die Sonne fliegen auch Millio-
nen von Kometen. Die sind viel kleiner als
die Planeten, und die meisten rasen auf sehr
langgestreckten Bahnen dahin. Darum

Elliptische Planetenbahn

Bahn eines Kometen



kdnnen sie sich viel weiter von der Sonne
entfernen als die Erde.

Sehr selten |aBt sich ein Komet mit bloBem
Auge beobachten. Er ist dann aber von
anderen Himmelskorpern leicht zu unter-
scheiden. Fur groBes Aufsehen sorgt nam-
lich stets sein Schweif. Seinetwegen ent-
standen fruher viele gruslige Geschichten
uber die Kometen. An allem madglichen
sollten sie schuld sein: an Uberschwemmun-
gen und Durren, an Seuchen und Branden.
Jedesmal versetzte ihr Erscheinen die Men-
schen in Furcht und Schrecken. Sie wuBten
ja nicht, daB sich dahinter gar nichts Ge-
spenstisches verbirgt.

Da sind wir im Vorteil. Zum Beispiel kdbnnen
wir nachlesen, wie der Schweif entsteht.
Er wird durch die Sonne hervorgerufen.
Kommt ein Komet ihr sehr nahe, dann wird
er derart aufgeheizt, daBB in seinem Inneren
Gase verdampfen und ausstromen. Die
winzigen Gasteilchen leuchten selbst. Mit-
unter verteilten sie sich uber viele Millionen
Kilometer und bildeten so einen eindrucks-
vollen Schweif. Zur Sichtbarkeit der Kome-
ten tragen auch feste Teile und Teilchen bei,
die das Sonnenlicht zuriickstrahlen.

Welche Aussichten haben wir, einen Kome-
ten zu sehen? Im Jahr 1986 wird einer auf-
tauchen, der alle 76 Jahre an der Erde vor-
uberzieht. Das leiztemal, 1910, soll er einen
prachtigen Anblick geboten haben.

Lichtjahr Schneller als alles andere ist ein
Lichtstrahl. Wahrend wir ,,einundzwanzig”
sagen, und das entspricht etwa einer Se-
kunde, durchrast er eine Strecke von 300000
Kilometern. Kénnte auf dem Mond ein
Scheinwerfer aufgestellt werden, der bis zur
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Erde strahlte, dann sahen wir sein Licht
reichlich eine Sekunde nach dem Druck
auf den Einschaltknopf.

Uberhaupt nicht vorstellen kénnen wir uns
den Weg, den das Licht in einem Jahr durch-
lauft. Zu errechnen ist er nicht schwer. Wir
brauchen dazu nur die 300000 km mit der
Anzahl der Sekunden, die ein Jahr hat, zu
multiplizieren. Die Rechnung lautet:
300000 km - 3600 - 24 - 365. Das ergibt un-
gefahr 9,5 Billionen Kilometer. Und diese
Strecke wird als ein Lichtjahr bezeichnet.
Der Ausdruck gibt also nicht die Zeit an,
sondern den Weg, die Entfernung.

Die Astronomen haben es mitsolchen Weiten
zu tun, daB die Angabe in Kilometern viel
zu groBe Zahlen ergabe. Nehmen wir als
Beispiel den — Polarstern. Er ist 650 Licht-
jahre von der Erde entfernt. In Kilometern
geschrieben und gerundet, sieht das so aus:
6 000 000 000 000 000. Die Entfernung zu dem
Stern, der uns nach der — Sonne am nach-
sten steht, betragt etwa 4 Lichtjahre. Beim
Mond und bei den Planeten verwenden wir
aber, weil das Licht von dort zu uns nur
winzige Bruchteile eines Jahres braucht,
dieses LangenmaRB nicht.

Das Lichtjahr -
ein Entfernungsmai



Die Lufthiille der Erde

Lufthiille Zum Glick halt die Anziehungs-
kraft der Erde auch die Lufthulle fest. Dabei
schmiegt sich die dickste Luftschicht am
dichtesten an die Erdoberflache. Sie gibt
unseren Lungen Sauerstoff, den Feldern
Wasser, den Segelbooten Wind, den Hangen
Schnee, dem Himmel Wolken. Zusammen
mit der Sonne gestaltet sie unser Wetter.
Mit zunehmender Hohe wird die Luft immer
dunner. Bergsteiger kennen das. Atemnot
befallt sie auf den hoéchsten Gipfeln. Dort
stehen sie oft schon uber den Wolken. Noch
héher hinauf steigen Flugzeuge. Sie nehmen
die Luft fur die Insassen von unten mit.
DaB sie nicht entweicht, dafur sorgt die Ab-
dichtung ihrer Kabinen. Fur die Maschinen
hingegen reicht die diunne AuBenluft. In zehn
oder zwolf Kilometer Hohe bemerken die
Fluggaste, wenn sie aus den Fenstern
schauen, ringsherum nichts mehr vom Wet-
ter. Dort oben strahlt ihnen die Sonne immer.
Wolken, sogar Blitze, sehen sie hochstens
unter sich.

Die Atmosphare, wie die Lufthulle auch ge-
nannt wird, hat keine feste Begrenzung.
Ganz dunne Luft findet sich noch in tausend
Kilometer Hohe. Sie vermag immerhin ein
Raumschiff, das nicht mehr von einer Rakete
angeschoben wird, ein wenig abzubremsen.
Ganz allmahlich nur geht die Lufthulle in
den luftleeren Raum uber.

Einen Nachteil hat die Lufthulle allerdings.
Sie verschlechtert unsere Sicht nach den
Sternen. DaB die dauernd flimmern und
flackern und auch in den Fernrohren ein
biBchen hin und her tanzen, das liegt an
der unterschiedlichen Erwarmung der Luft.
Dadurch gerat sie in Bewegung, und es
kommt zu Strémungen. Wir kbnnen solche
Bewegungen ofter in der Mittagshitze uber
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Der Freiballon konnte
ohne Lufthillle nicht fliegen

StraBen, Platzen und Dachern sowie an
Hauserwanden beobachten. Vorhanden sind
sie immer.

Die Astronomen sind aber schon heute im-
stande, dem Nachteil abzuhelfen. Sie kdnnen
namlich ihre Fernrohre auBerhalb der Erd-
atmosphare aufstellen, zum Beispiel in
Raumschiffen oder auf dem Mond. Dort wird
die Forschung nicht durch Luft und Luft-
stromungen behindert.

Lunochod Fahrer und Beifahrer saBen vor
dem Bildschirm und bedienten einen Sen-
der. Sie arbeiteten angestrengt. Weit weg
von ihnen rollte ihr Fahrzeug. Je nachdem,
welches Funksignal sie aussandten, fuhr es
schneller oder langsamer, bog es nach
links oder rechts, wich es Gesteinsbrocken
und tiefen Léchern aus. Von einer mach-
tigen Rakete war es zuvor in sein Arbeits-
gebiet transportiert worden - auf den Mond.
Im Russischen heiBt er Luna. Daraus er-
klart sich der Name des ferngesteuerten
Fahrzeugs: Lunochod.

Bis 1974 gab es zwei derartige ,,Mondgan-
ger'’. Mit ihnen vollbrachten sowjetische
Wissenschaftler eine Leistung, dieinder gan-

zen Welt Bewunderung fand und findet.
Es ist kaum zu fassen: Auf mehrere tausend

Funkkommandos hatten die Mondautos zu
reagieren. Das heiB3t, sie muBBten Bewegun-
gen und Arbeiten ausfuhren. Dazu war es
notig, daB sie ihre Umgebung erkennen
konnten. Sie trugen Fernsehkameras. Die
Bilder, die von ihnen aufgenommen wurden,

sah die ,,Besatzung‘‘ 1 Sekunde spéater auf
ihrem Bildschirm. So lange sind die Funk-
signale vom Mond zur Erde unterwegs. Sie
breiten sich mit Lichtgeschwindigkeit aus.
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Also vergingen ungefahr 3 Sekunden, ehe
das Fahrzeug irgendeine gefahrliche Stelle
umsteuern konnte, denn zum Her- und Hin-
weg der Funkwellen kommt ja noch die
Bedenkzeit des Fahrers auf der Erde hinzu.
Lange konnte er jedenfalls nicht Uberlegen.
Die Hauptaufgabe war nicht das Fahren, son-
dern das Forschen. Die Mondfahrzeuge
sammelten Hunderte von Gesteinsproben.
lhre Instrumente untersuchten das Material
und funkten die Ergebnisse zur Erde. Die
Entfernung zwischen Mond und Erde konnte
genauer als je zuvor bestimmt werden. Bei-
nahe wie ein Forscher arbeiteten die Luno-
chods, aber dabei geriet kein Menschen-
leben in Gefahr.

Mars Unter den Planeten ist der Mars der

bekannteste. Als Nachbar der Erde strahlt
er zeitweilig besonders hell. Auch die rot-
liche Farbung lenkte von jeher viel Aufmerk-
samkeit auf ihn. Vielleicht trug sie ihm sogar
seinen Namen ein.

43 Mars hieB namlich der Kriegsgott der alten




Romer. Ein finsterer Bursche also, der ein
blutiges Handwerk betrieb. Die Sterndeuter
erklarten auch den gleichnamigen Himmels-
kdrper zum Ubeltéter. Alles mdgliche Unheil
sollte er in bestimmten Stellungen stiften,
einmal eine Uberschwemmung, ein ander-
mal wieder eine Durre. Dabei verhalt sich
der Mars ganz normal. Er folgt den gleichen

Naturgesetzen wie die Erde und die anderen
Planeten.

Vor hundert Jahren entdeckte ein italieni-

Kriegsgott Mars

\ {
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scher Astronom in seinem Fernrohr etwas
Merkwurdiges auf der Marsoberflache:lange,
dunkle Striche. Von da an setzte ein grofB3es
Ratselraten ein. Viele Vermutungen wurden
angestellt. Bei den sonderbaren Linien, SO
hieB es, musse es sich um Kanale handeln,
und die kénnten doch nur von Menschen
angelegt worden sein. Kein FluB verliefe
so schnurgerade. Immer wieder war von
Marsbewohnern die Rede. Wirden sie eines
Tages die Erde besuchen?

Jetzt ist dieser Traum ausgetraumt. Der Be-
such wird nicht kommen. Sowjetische und
amerikanische Forschungsautomaten haben
erkundet, wie es mit den Lebensmoglich-
keiten auf unserem Nachbarplaneten steht.
Alle Ergebnisse lauten gleich: ganz, ganz
schlecht. Es herrscht eine eisige Kalte, und
es fehlt an Wasser und Sauerstoff. Vielleicht
existieren kummerliche Pflanzchen.

Mehr kann es kaum sein. In den nachsten
Jahren werden wir noch Genaueres erfah-
ren, denn die Forschungen gehen weiter.
Womoglich wird sich dann auch heraus-
stelien, was es mit den sogenannten Kana-
len auf sich hat.

Von Zeit zu Zeit kommt der Mars auf seiner
Bahn der Erde besonders nahe. Dann
schwingt er sich zum Beherrscher unseres
Nachthimmels auf, und wirkénnen ihn gutbe-
obachten. Das wird in nachster Zeitim Januar
1978 und im Februar 1980 der Fall sein.

Meteor; Meteorit Urplotziich huscht ein
Lichtpunkt uber den Himmel. Er zeichnet
einen leuchtenden Strich, und schon ist er
wieder verschwunden.

Das haben wir alle schon beobachtet. Wo-
moglich glaubten wir gar, ein Stern sei da-



GroBer Meteorit

#
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vongeflogen. Doch das passiert nicht. In
Wirklichkeit raste ein Kornchen aus Eisen
oder Stein pfeilgeschwind in die — Lufthille
der Erde. Die bremste und zerrieb den Ein-
dringling. Das winzige Batzlein, vielleicht so
groB wie ein Stecknadelkopf, verdampfte
dabei. Wir sahen es aufleuchten, sahen eine
Sternschnuppe. Sie wird auch als Meteor
bezeichnet. ,,In der Luft schwebend" lautet
die Ubersetzung. Das Brdckchen, das die
Leuchterscheinung (das Meteor) hervor-
ruft, heiBt Meteorit.

Meteorite fallen haufig, so daB wir auf eine
Sternschnuppe meist nicht langer als zehn
Minuten zu warten brauchen. Ganz selten
kommen dickere Brocken an. Sie schreiben
eine lange, kraftige Feuerspur an den Him-
mel — manchmal sogar unter Donnern und
Poltern. Die Lufthille kann sie nicht ab-
fangen. Das heiBt, sie verdampfen nicht voll-
standig. Ihre Reste schlagen auf die Erde.
Viel Schaden ist dadurch noch nicht ange-
richtet worden. Zum Glick gingen solche
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Meteorite groBtenteils in Waldern, auf Fel-
dern oder im Meer nieder. GroBere Fund-
sticke werden in Museen und in Sternwar-
ten aufbewahrt. Es erwies sich, daBB sie aus
Stoffen bestehen, die auch auf unserem
Planeten vorkommen. Dagegen behaup-
teten die Widersacher von Galilei und Co-
pernicus, die Erde sei von allen Him-
melskorpern ganz und gar verschieden. Sie Sternschnuppenfall
hatten unrecht.

MilchstraBe Uber den Himmel spannt sich
ein ziemlich breites, nicht sehr helles und
wenig ebenmaBiges Band. Es regte schon
in alter Zeit die Menschen zu Vergleichen
an. Sie kamen auf Milch, die aus einem
umgekippten Kubel ausgeflossen ist. So ent-
stand die Bezeichnung ,,Milchstra3e".

Galilei erkannte als erster, was das wirklich
ist: kein zusammenhangender Streifen, son-

Teil der MilchstraBBe




Unser MilchstraBensystem
und andere Systeme

dern eine Ansammlung leuchtender Punkte.
Stern neben Stern!

Wie kommt aber die Verdichtung zustande?
Es gibt sie uberhaupt nicht. Wir werden ge-
tauscht. Die MilchstraBensterne sind am
weitesten von uns weg. Da scheint es so,
als stunden sie ganz dicht zusammen, als
stieBe einer an den anderen. Im Fernrohr
sieht das anders aus. Es zieht die Zusam-
menballung auseinander. Es |0st die Milch-
straBe in lauter einzelne Sterne auf. Hinzu
kommt, daB scheinbare Nachbarn manchmal
weit hintereinanderstehen. Die Abstande
kédnnen viele hundert Lichtjahre betragen.
Also kann von einem Sterngewimmel gar
keine Rede sein.

Ahnliche Tduschungen erleben wir auf der
Erde auch. Wie sieht denn ein Hochwald von
weitem aus? Er scheint ein undurchdring-
liches Dickicht zu bilden. Vor lauter Wald
sehen wir die einzelnen Baume nicht mehr.
Warum verfallen wir da nicht auf den Gedan-
ken, dal3 dort fur uns kein Durchkommen
sel? Weil wir den Sachverhalt aus unsrer
Erfahrung kennen. Bei der MilchstraBe fallt
uns die Vorstellung viel schwerer.

Viele Milliarden Sterne bilden unser Milch-
straBensystem. Die MilchstraBe ist ein Teil
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davon. Die Sonne, die Erde und die anderen
Planeten, die Sterne des GroBen und des
Kleinen Baren und all die anderen Stern-
bilder, sie alle gehoren zum MilchstraBen-
system. Es laBt sich mit einer Insel ver-
gleichen, die im Weltall schwebt. Es gibt
noch viele Milliarden solcher Inseln. Mit
bloBem Auge kOnnen wir aber nur eine ein-
zige sehen. Es ist der Andromedanebel. Wie
ein undeutlicher, nebliger Fleck sieht sie
aus, diese riesige, ferne Sterneninsel. Auch
sie besteht, wie unser MilchstraBensystem,
aus vielen Milliarden Sternen. Wir finden
diesen ,,Nebel” im Sternbild ,,Andromeda’.
In Wirklichkeit ist er weit, weit dahinter.
Beim Aufsuchen mussen wir uns helfen las-
sen. Wenn es dort menschenahnliche Lebe-
wesen gibt, dann sehen sie all die Sterne um
uns und uber uns genauso zusammengeballt
zu einem nebligen Fleckchen.

Mond Von allen fremden Gestirnen kennen
wir den Mond am besten. Er ist der Erde am
nachsten, erscheint im Fernrohr am deut-
lichsten und wurde schon vielfach von Auto-
maten untersucht. Vor allem hat er den
anderen Himmelskorpern eins voraus: Auf
ihm waren bereits Menschen - amerikani-
sche Astronauten. Das Mondgestein, das
sie und die sowjetischen Sonden mitbrach-
ten, wurde in vielen Landern untersucht und
ausgestellt.

Der Mond gehort zu den kleineren — Him-
melskdrpern. Nur wegen seiner Nahe sieht
er so groB3 aus. Er wird aber von den Sternen
und allen Planeten an GroBe ubertroffen.
Vergleicht man ihn mit der Erde, dann er-
gibt sich ein Unterschied wie zwischen
einem Hand- und einem Medizinball.



Entfernung ca.
30 Erddurchmesser

GroBenvergleich Erde-Mond

Edwin Aldrin auf dem Mond

Bis zum Mond (und weiter) wirkt die An-
ziehungskraft der Erde. Der Kleinere und
Schwachere muBte also - bis zum Zusam-
menprall - an uns herangezogen werden.
Doch unser Nachbar schutzt sich davor,
indem er ,,ausreifBt"’. (Vergleiche — Newton)
Behende lauft er um die Erde herum, in
knapp einem Monat einmal. Es gibt Ubrigens
noch viele Monde, die etwas Ahnliches tun:
Sie bewegen sich um einen Planeten. Mit
unbewaffnetem Auge laBt sich aber kein
weiterer Planetenbegleiter erblicken. Allein
um den Jupiter kreisen zwolf. (Vier davon
entdeckte Galilei. Wir wissen, welchen Arger
er ihretwegen bekam.)

Ware der Mond auf sich allein angewiesen,
dann bliebe er dunkel und unsichtbar. Aber
die Sonne spendet auch ihm Licht. Es kleidet
ihn in die verschiedensten Gestalten. Ein-

mal zeigt uns der Mond sein volles Antlitz,
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ein andermal nur eine Halfte oder eine
schmale Sichel. Das hangt davon ab, aus
welcher Richtung die Sonne ihn anstrahlt.
Bei Neumond (auf dem Kalender ein voller,
schwarzer Kreis) kdnnen wir ihn Uberhaupt
nicht sehen. Dann herrschen mondlose
Nachte. Alle Mondgestalten (Volimond,
abnehmender oder zunehmender Halbmond,
Neumond) wiederholen sich nach knapp
30 Tagen.

Die Forschung hat erwiesen, daBB der Mond
sehr 6de ist. Er gleicht einer Steinwuste.
Auf glutheiBe Tage folgen dort eiskalte
Nachte. Die Astronauten muBiten dicke
Schutzanzuge tragen und die Atemluft in
Behéltern mitnehmen. Sie fanden keine

Spur von Leben auf dem Mond.
Aberglaubische Menschen dichteten dem

Mond geheime Krafte an. Sie behaupteten
zum Beispiel, daB an den Tagen, in denen
sich die schmale Sichel zum Vollmond aus-
weitet, alles besser wachsen und gedeihen
wurde. Darum nutzten sie diese Zeit zum
Saen und Pflanzen. Heute wirken derartige
Vorstellungen lacherlich. Wir verlangen
Beweise daflur, und die gibt es nicht.

Mondfinsternis — siehe Finsternis

Morgenstern — siehe Abendstern

Newton, Isaac Der Englander isaac New-
ton (gesprochen NJUTEN) steht als Naturfor-
scher ebenburtig neben Nicolaus Coperni-
cus, Galileo Galilei oder Johannes Kepler.
Er lebte von 1643 bis 1727.

Uberragende Leistungen vollbrachte er auf

zunehmender Mond

Vollmond

abnehmender Mond

Mondphasen
(auBer Neumond)



Isaac Newton

dem Gebiet der Mathematik. Das half ihm,
viele Naturgesetze zu erkennen und darzu-
legen. Eine besonders wichtige Erkenntnis
verdankt ihm die Astronomie.

Ist es nicht verwunderlich, daB alle Him-
melskorper frei schweben? Tatsachlich fra-
gen viele WiBbegierige, warum der Mond
nicht herunterfallt. Lange Zeit wullte nie-
mand darauf eine richtige Antwort. Erst
Newton konnte sie geben. Er fand namlich
heraus, daB sich alle Himmelskorper gegen-
seitig anziehen. Dazu entdeckte er, wie die
Kraft, die jeweils zwei von ihnen aufein-
ander ausuben, berechnet werden kann.
Dieses Naturgesetz kleidete er in eine ma-
thematische Formel.

Die Sonne, die Erde, die anderen Planeten
und die Monde - sie alle wirken aufein-
ander ein. Sie messen ihre Krafte. Wie beim
Tauziehen gibt es Sieger und Besiegte.
Warum stoBen sie aber nicht zusammen?
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Weil die Sonne fiir Ordnung sorgt. Mit ihrer
groBen Masse wurde sie die Planeten, die
alle viel kleiner sind als sie, zu sich heran-
ziehen. Aber die Planeten laufen um die
Sonne herum. Darum kénnen sie nicht mit
ihr zusammenprallen. Andererseits verhin-
dert die Anziehungskraft der Sonne, dafB
die Planeten bei ihrem Umlauf fortfliegen
(wie der Hammer eines Hammerwerfers).

So werden die Planeten, darunter die Erde,
von der Sonne auf ihre Bahnen gezwungen.
Es ist, als ob sie an einer straffgespannten

Leine hingen.

Fliehkraft Anziehungskraft der Sonne

Bei den Monden wird es noch komplizier-
ter. Einmal mussen sie ihren Planeten um-
runden, zum anderen mit ihm zusammen die
Sonne. Auch da kann keiner aus der Reihe
tanzen und sich ,,unerlaubt’ entfernen oder
nahern. In den Bewegungen herrscht Ord-
nung.

Die gegenseitige Anziehung wird als Gra-
vitation bezeichnet. Newton entdeckte also
das Gravitationsgesetz. Hatte Kepler erkannt,
wie sich die Planeten um die Sonne bewe-
gen, so war nun erklart, warum sie das so
und nicht anders tun.

Orion Der schone und stattliche Jager
Orion konnte nicht genug bekommen. Er
wollte Tiere nicht hegen und pflegen, son-

Die Gravitation nach Newton



Sagengestalt Orion

dern immer nur jagen. So schickte er sich
an, alle Tiere weit und breit zu erlegen.
Das erboste Diana, die Gottin der Jagd.
Worlber hatte sie denn noch gebieten sol-
len, wenn die Tierwelt ausgerottet worden
ware? Also beschloB sie, Orions Treiben ein
Ende zu setzen. Auf ihren Befehl hin wurde
Orion getodtet, und zwar durch einen Skor-
pion. Der bohrte ihm seinen giftigen Stachel
tief in die Ferse. Das genugte aber der rach-
suchtigen Gottin noch nicht. Sie verwandelte
und verbannte ihr Opfer auBerdem. So kam
der einst so machtige Jager als Sternbild
an den Himmel.

Diese uralte Geschichte stammt aus Grie-
chenland. Schon im Altertum wurden dort
(und in einigen anderen Landern) benach-
barte Sterne zu Sternbildern zusammen-
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gefaBt. lhre Namen sollten besonders
einpragsam sein. Darum bevolkern den
Himmel seither neben Tieren auch Sagen-
gestalten. Orion ist bei weitem nicht die
einzige.

In der Verbannung hat er seine Schonheit
wiedererlangt. Von allen Sternbildern fallt
der Orion am meisten auf. Er beeindruckt
durch Pracht und GroBe. Am besten kdnnen
wir ihn im Winter beobachten. Im Sommer
steht er namlich bei Tage am Himmel, und
da uberstrahlt ihn die Sonne. Sie ist ja
millionenmal heller als die hellsten — Sterne.
Das macht sie zur Alleinherrscherin.

Zu einem zunftigen Jager gehoren seine
Hunde. Orion hat zwei, einen groBen und
einen kleinen. Sie halten sich - als Sternbil-
der — ganz in seiner Nahe auf. Im Hochsom-
mer konnen wir sie nicht sehen, weil sie dann
tagsuber und damit gemeinsam mit der
Sonne am Himmel stehen. Dann erleben
wir die warmste Zeit des Jahres, die soge-
nannten Hundstage. Vergleiche — Tierkreis.

Planet Kuken versammeln sich stets um
ihre Glucke. Ahnlich halten es die Planeten.
Allein waren sie verloren. Darum scharen
sie sich um die machtige Sonne. Die halt
sie alle in ihrer Bahn und laBt sie um sich,
das Zentrum, herumwandern. Das schutzt
sie vor ZusammenstoBen und vor dem Weg-
fliegen. Vergleiche — Newton

Fruher hieBen die Planeten Wandelsterne.
lhre Wanderung kann namlich - mit ein
wenig Ausdauer — beobachtet werden. Zum
Beispiel: Steht die Venus heute rechts ne-
ben einem bestimmten Stern, dann wird sie
in ein paar Tagen links von ihm zu finden
sein.

Orion -das schonste
Sternbild am Winterhimmel

Die Erde -
der schonste Planet



rechts: GroBenvergleich
zwischen der Sonne und
ihren Planeten. Es fehit
Pluto, er ist etwa so groB
wie Merkur

In der folgenden Ubersicht werden die an-
deren Planeten mit der Erde verglichen.

Darum erscheint bei ihr in der zweiten und
dritten Spalte die Zahl 1,00.

Name Durchmesser Abstand von
(in Erd- der Sonne
durchmessern) (in Erdabstanden)

Merkur 0,38 0,39

Venus 0,96 0,72

Erde 1,00 1,00

Mars 0,53 1,52

Jupiter 11,25 5,20

Saturn 9,45 9,54

Uranus 3,70 19,18

Neptun 3,86 30,06

Pluto 0,47 39,75

Gut und ohne Hilfsmittel zu sehen sind:
Venus, Mars, Jupiter und Saturn. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB eines Tages im Son-
nenbereich noch ein zehnter Planet ent-
deckt wird.

Tausende von Zwergplaneten (mit Durch-
messern von nur wenigen Kilometern) be-
wegen sich zwischen den Bahnen von Mars
und Jupiter um die Sonne. Sie werden
Planetoiden genannt.

Planetoid - siehe Planet

Planetarium In einem kuppelférmigen,
fensterlosen Raum sitzen viele Menschen.
In der Mitte steht ein Gerat, das wie eine
knorrige Riesenkeule aussieht. Langsam
geht das Licht aus, und ein groBes Staunen
setzt ein. Die Leute erblicken uber sich den
Sternhimmel. So schén, meinen viele, hatten
sie ihn noch nie gesehen — und das mitten
am Tage! Alles wirkt ganz echt.

Langsam beginnt sich der Himmel 2zu
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Schulplanetarium

drehen. Die einen Sterne gehen auf, die
anderen unter. Immer schneller erfolgt die
Drehung. Ein ,,Tag"” vergeht in wenigen
Sekunden. Nun erscheint unter den Sternen
die Sonne. Hurtig zieht sie auf ihrer Bahn
von einem Sternbild zum anderen. Es wird
erklart, an welchem sie jeweils vorubereilt:
am Widder, am Stier, an den Zwillingen...
Auch einige Planeten gehen auf Wander-
schaft. Im Nu ist ein ,,Jahr’® vergangen. Ein
paar weitere schlieBen sich an.

Wir befinden uns in einem Planetarium.
Das Instrument in der Mitte ist ein groBer
Bildwerfer. Er proiiziert die Gestirne an die
Kuppel. Im Unterschied zu einem gewdhn-
lichen Projektionsapparat enthalt er viele
drehbare Teile. Sie dienen dazu, die Bewe-
gungen darzustellen. So spielt sich dann in
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rascher Folge ab, was in der Natur im
Schneckentempo vor sich geht. Und noch
ein Vorteil: die Sonne und die anderen
Sterne zeigen sich gemeinsam.

In der DDR gibt es viele Planetarien, so in
Jena, Bautzen, Berlin, Dessau, Dresden,
Eilenburg, Halle-Kanena, Leipzig-Lindenthal,
Magdeburg, Potsdam, Radebeul, Rostock,
Schwerin, Suhl und in einigen anderen
Orten.

Polarstern Hansel und Gretel hatten sich
im Wald verlaufen. Hilflos irrten sie in der
Finsternis umher. Wir kennen das Marchen.
Aber so etwas kommt auch im wirklichen
Leben vor.

Gar nicht so selten finden sich Urlauber oder
Touristen des Nachts nicht mehr zurecht.
Was aber, wenn ihnen weder ein Mensch
noch ein Wegweiser helfen kann? Dann muf3
ein Kompal her!

Es gibt einen, den viele Millionen Menschen
auf einmal benutzen konnen. Es ist der
Polarstern. Wahrend alle anderen Gestirne
ewig ,,Karussell fahren und dabei laufend
die Himmelsrichtung wechseln, bleibt er
fast auf der Stelle. Dieses Kunststuck bringt
er fertig, weil dicht neben ihm der (eine)
Drehpunkt des Himmels liegt. Vergleiche
— Rotation

Schon ware es, wenn der Himmelskompal
in heller Pracht erstrahlte. Aber er fallt nicht
oesonders auf. Schuld daran ist seine grofle
Entfernung von uns. Sie betragt 650 Licht-
jahre. Da jedoch seine Nachbarn noch
weniger hervortreten, finden wir ihn trotz-
dem ziemlich schnell. Vergleiche — Bar
Einfacher laBt sich uberhaupt kein Kompal
handhaben. Stellen wir uns in Richtung

¥, -
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Der Polarstern liber der
nordlichen Sowjetunion

Der Polarstern iiber Vietnam
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Der Polarstern als KompaB

Polarstern, so blicken wir nach Norden.
Osten ist dann rechts und Westen links,
Suden haben wir im Rucken. Das nutzt al-
lerdings nur dem, der weil3, in welcher
Himmelsrichtung sein Ziel liegt. Und dazu
gehoren Kartenkenntnisse.

O Polarstern

Radioteleskop Wie stolz war Galileo
Galilei auf sein kleines Fernrohr! Damit
konnte er viel mehr am Himmel sehen als
alle Astronomen vor ihm. Immer groBer und
besser wurden die optischen Instrumente
seitdem. Doch es gibt Grenzen fur sie. Zum
Beispiel kénnen sie dichte Wolken nicht
durchdringen,

Was hatten wohl Galilei, Kepler oder New-
ton auf die folgende Frage geantwortet:
Wird es jemals moglich sein, unsichtbare
Himmelskdrper aufzuspuren - Sterne, die
verdeckt sind oder weiter entfernt, als das
beste Fernrohr reicht? Sie waren ganz be-
stimmt der Meinung gewesen, dal3 so etwas
ausgeschlossen sei.

Das Gegenteil trat ein. Seit wenigen Jahr-
zehnten koénnen die Astronomen sogar
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Sterne entdecken, die sich hinter Dunkel-
feldern im Weltraum verstecken. Auch am
hellichten Tag suchen sie jetzt den Himmel
ab, und das mit Erfolg.

Viele Himmelskorper senden namlich so
ahnliche Strahlen aus wie unsere Rundfunk-
sender. Das wuflte vor funfzig Jahren noch
niemand. Inzwischen sind riesige Instru-
mente aufgestellt worden, die dazu dienen,
die Radiostrahlung aus dem Weltraum auf-
zufangen. Eins davon steht in Berlin-Adlers-
hof. (Mit dem Fernsehfunk hat es nichts
zu tun.) Es ist ein Radioteleskop. Schon
von weitem fallt seine gewaltige Antenne
auf. Sie erinnert an ein ausgespanntes Netz
und hat einen Durchmesser von fast 40 m.
Die ankommenden Strahlen sind nicht zu
horen und nicht zu sehen. Zu jedem Radio-
teleskop gehort aber eine Vorrichtung,
die den Empfang anzeigt. Das heiBt, sie
macht ihn sichtbar. Die Wissenschaftler
wollen daraus so viel wie moglich Uber den
,Sender' erfahren: Wie stark strahlt er?
Wieso sendet er uberhaupt? Ist es ein Stern
oder eine Gaswolke? In welcher Richtung
liegt er? In welcher Entfernung? Kann er
auch mit einem Fernrohr beobachtet

werden?

Radioteleskop



Scheinbare Bewegung
infolge der Erdrotation

A Erdober-

flache

Osten . Westen

Wahre Bewegung

.

Dieses Forschungsgebiet hei3t Radioastro-
nomie. Es ist der jungste Zweig der Stern-
kunde. Auf keinen Fall werden jedoch die
Fernrohre dadurch uberflussig.

Rakete - siehe Weltraumfahrt

Rotation Wie ein Karussell, das nie stehen-
bleibt, erscheint uns der Himmel mit seinen
Sternen. Unaufhorlich geht es rundherum,
jeden Tag einmal. Also haben wir alle schon
ein paar tausend Runden miterlebt. Da ist
es beinahe unglaublich, daB viele Menschen
zeitlebens davon nichts bemerken. Sie mei-
nen, jeder Stern stinde immer an einer
bestimmten Stelle, zum Beispiel uber dem
Kirchturm. In Wirklichkeit verharrt aber nur
ein einziger auf einem Fleck. Vergleiche —
Polarstern

Wer die Drehung beobachten will, der
braucht Geduld, denn sie verlauft sehr
langsam. Vor allem mul3 der Beobachter auf
seinem Platz bleiben. Bequem l|aBt sich
beispielsweise von einem Stuhl im dunklen
Zimmer aus verfolgen, wie irgendein Him-
melskorper das Fenster durchquert. Wo das
nicht moglich ist, muB im Freien ein Schorn-
stein oder ein Turm zu Hilfe genommen
werden.

Alles sieht so aus, als wurde der Himmel
kreiseln. In Wahrheit verhalt es sich ganz
anders. Die Erde rotiert. Das hei3t, sie dreht
sich um ihre eigene Achse. Und diese Rota-
tion tauscht uns vor, die Sterne fuhren
Karussell. Das ist aber nur eine scheinbare
Bewegung. Auch die Sonne wandert in
Wirklichkeit nicht. Von unserem rotierenden
Planeten aus bilden wir uns das bioB3 ein!
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Folge der Erdrotation

Drehung des Kleinen Wagens
in zwolf Stunden

Wir fahren Karussell — und nicht die anderen.
Verwechseln wir auf Bahnhéfen nicht auch
manchmal Schein und Wirklichkeit? Wer
hatte nicht schon einmal den Eindruck, der
eigene Zug rollte an — dabei war es der auf
dem Nachbargleis?

Lange Zeit wurde die Erde fliir unbeweglich
gehalten. Erst Copernicus, Galilei und an-

dere Gelehrte bereiteten dem Irrtum ein
Ende. Sie erkannten, daB unser Planet
zweierlei Bewegungen ausfuhrt: die Rotation
und den — Umlauf um die Sonne. Es dauerte
jedoch sehr lange, bis die alten Vorstellun-
gen aus den Kopfen der Menschen ausge-
raumt waren.

Sojus - siehe Weltraumfahrt

Sonne Kinder singen, was alle Menschen
winschen: ,Immer lebe die Sonne!” Sie
bedeutet uns unendlich viel. Ohne sie gabe
es kein Leben auf der Erde. Es ware eisig
kalt und stockfinster. Nicht einmal ein Gras-
halm wuchse, und kein Regentropfen fiele.
63 Wie sollte denn der Kreislauf des Wassers



rechts: Gasausbruch
auf der Sonne.

Im Hintergrund Erde mit Mond

in Gang kommen, wenn die Sonnenwarme
fehlte und alles zu Eis erstarrte?

Selbst unsre Briketts verdanken wir der
Sonne. Sie entstanden aus Baumen, die zu
einer Zeit emporsprossen, als auf der Erde
noch keine Menschen lebten. Im Laufe von
Jahrmillionen versanken ganze Waldstlicke,
und unter der Erdoberflache wurde das
Holz allmahlich zu Kohle. Die wird heute
unter anderem in groBen Kraftwerken ver-
heizt, zum Beispiel in Vetschau, Boxberg
und Lubbenau. Also geht auch die elektri-
sche Energie, die von dort kommt, auf die
Sonne zuruck.

Es hat den Anschein, als sei die Sonne ein
ganz besonderer Himmelskdrper, als gabe
es ihresgleichen nicht wieder. Das Gegenteil
stimmt. Es wimmelt von ihren ,,Verwandten"
am Himmel. Die Sonne ist ndmlich nichts
anderes als ein Stern - als einer von Millio-
nen und Milliarden Sternen. Aber nur sie
allein erweckte die Erde zum Leben; leuchtet
uns, laBt Pflanzen sprieBen und Wasser ver-
dunsten, das als Regen wieder herabfallt.
Und nebenbei: Sie blendet uns derart, dafi
wir sie nicht anschauen durfen. Es wurde
uns die Augen verderben. '

Das alles erklart sich aus der Entfernung.
Die Sonne ist uns vieltausendmal naher als
alle ihre Geschwister. Wiurden wir sie und
die Erde in 10cm Abstand auf ein Blatt
Papier zeichnen, dann muBten wir den
nachsten Stern in einer Entfernung von
30 km angeben. Eine Weltreise ware notig
(4000 km), wollten wir im gleichen MaBstab
dazu noch den Polarstern aufmalen. Der
wirkt am Himmel blaB und schwach. Doch
er ist bedeutend groBer und strahlt viel
heller als die Sonne. Die gehort weder zu
den ganz heiBen noch zu den Riesenster-
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Sternbild Kassiopeia

nen. Aber als der Stern, der uns am nach-
sten steht, scheint sie alle anderen zu uber-
treffen. Mit ihrer groBen Anziehungskraft
sorgt sie dafiir, daB wir immer in ihrer Nahe
bleiben. Vergleiche — Newton

Im Vergleich zu den — Planeten hat sie ein
stattliches MaB. Klein wie ein Stecknadel-
kopf ware die Erde, wurden wir die Sonne
durch einen Schulglobus darstellen. An der
Oberflache unsres Sterns herrscht eine Tem-
peratur von sechstausend Grad. Im Inneren
steigt sie gar auf ein Vielfaches davon. Das
reicht aus, die Erde fernzuheizen. 150 Mil-
lionen Kilometer mussen die Sonnenstrah-
len dabei zurucklegen. Nur in der Dichte
steht unser Stern den meisten seiner Plane-
ten nach: Sonne 1,4g/cm?, Erde 5,5g/cmé.

Sonnenfinsternis - siehe Finsternis

Stern Lange Zeit wuBten die Menschen
nicht, was sie von den Sternen halten soll-
ten. Es kam zu der Vorstellung, sie seien
klein, nicht sehr weit von der Erde entfernt
und an der Himmelskugel befestigt. In Wahr-
heit handelt es sich jedoch um riesengrofBe
Gaskugeln, die in unermeBlicher Ferne
ohne Halt und Stutze schweben.

Im Schmiedefeuer fangt Eisen an zu gluhen.
Noch viel, viel hoher sind die Temperaturen
auf den Sternen. Dort gibt es vor lauter Glut
nichts Festes und nichts Fluissiges mehr.
Alle Stoffe befinden sich in gasformigem
Zustand. Von der Erde aus laBt sich sogar
feststellen, wie hei3l so ein Gasball auBen-
herum ist. Wir erkennen das an den Farben.
Manche leuchten roétlich, die meisten gelb,
einige mehr wei3 oder gar ein biBchen

66



67

. o o )
hl,‘l*;

blaulich. In dieser Reihenfolge nimmt die
Temperatur zu: von 3000 bis 25000 Grad.
Die Unterschiede machen unsern Nacht-
himmel ein klein wenig bunt.

Wo verbergen sich aber die Sterne am Tage?
Warum kommen sie erst in der Finsternis
hervor? Irrtum! Auch tagsuber strahlen
Tausende von Sternen uber uns. Wir sehen
sie nur deshalb nicht, weil einer von ihnen
alle anderen mit seinem Licht uberschuttet:
die Sonne. Sie ist ,,unser’ Stern. Floge sie
immer weiter von der Erde fort, dann
schrumpfte auch sie zu einem leuchtenden
Punkt zusammen. Es wilrde dunkel bei
uns und kalt, und ewig bliebe es Nacht.
Dank der Gravitation kann das — zu unserem
Gluck — nie und nimmer geschehen. Ver-
gleiche — Newton.

—
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Alle Sterne fliegen pfeilschnell dahin. Wegen
der ungeheuren Entfernungen bemerken
wir mit bloBem Auge nichts davon. Die
Sternbilder sehen heute noch genauso aus
wie vor einigen hundert Jahren. (DaB sich
der Sternhimmel immerfort dreht, hat mit

Sternbild Schwan

So sdhe der Sternhimmel
an einem Hochsommertag
aus, wenn die Sonne die
Sterne nicht uiiberstrahlte



Sternwarte

der wirklichen Bewegung nichts zu tun. Die
Drehung wird uns nur vorgetauscht, und
zwar durch die — Rotation der Erde. An ihr
liegt es auch, daB die Sonne auf- und unter-
geht und mit ihr alle Sterne, die weit genug
vom Drehpunkt entfernt sind.)

Um die Sonne laufen viele kleinere Him-
melskorper. Die wichtigsten sind die Plane-
ten. Wie steht es damit bei den anderen
Sternen? Wir vermuten, daB viele ein ahn-
liches Gefolge haben. Nachweisen lieBen
sich bis jetzt erst wenige.

Sternbild - siehe Bar und Orion

Sternschnuppe - siehe Meteor

Sternwarte Am Himmel wird es nie lang-
weilig. Immer hat er etwas zu bieten, oft
sogar Neues, Interessantes, Erregendes. Es
stellen sich Fragen uber Fragen.

Da sind zum Beispiel Sterne, die sich dau-
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ernd verandern. Bald strahlen sie hell, bald
schimmern sie trib. Warum tun sie das?

‘Andere ,,wackeln‘ ein wenig (so wenig,

daB das nur die Astronomen bemerken).
Werden sie etwa auch von Planeten um-
geben wie unser Stern? Dann kame das
leichte Pendeln von der gegenseitigen An-
ziechung. Oder die Sonne: einmal zeigen
sich (im Fernrohr mit geschwarztem Glas)
dunkle Narben auf ihr, ein andermal fehlen
diese Sonnenflecken. Was hat dieser Wech-
sel zu bedeuten? Wie wirkt er sich aus?
Haufig tauchen in der Ferne neue Licht-
punktchen auf. Was steckt dahinter? Hat
sich ein kleiner, bislang unsichtbarer Stern
auf einmal machtig aufgeblaht, oder rast ein
Komet auf uns zu? Und - falls das zweite
stimmt - wie nahe wird er der Erde kom-
men?

Das alles und noch vieles andere wird in
den Sternwarten erforscht. Eine Kuppel mit
einem Spalt darin — daran sind sie zu erken-
nen. Doch zu ihrer Einrichtung gehért mehr
als nur ein Beobachtungsturm mit ver-
schiedenen Fernrohren. lhren Platz bean-
sprucht auch die Mathematik. Ohne Mathe-
matik ist die Arbeit der Astronomen nicht
moglich. Komplizierte Rechenmaschinen
helfen ihnen. Eine groBe Rolle spielen die
Uhren. Sie mussen haargenau anzeigen,
wann ein bestimmtes Ereignis eintritt. Hinzu
kommen umfangreiche fotografische Ein-
richtungen.

In der DDR bestehen groBere Sternwarten,
die nach einem wissenschaftlichen Pro-
gramm arbeiten, in Babelsberg, Dresden,
Jena, Potsdam, Sonneberg und Tauten-
burg beil Jena. Daneben finden wir in vielen
Orten Volks- und Schulsternwarten. Dort
gibt es Fuhrungen und Erklarungen. Viele



Schulklassen nutzen das besonders in Vor-
bereitung auf die Jugendweihe.

Teleskop - siehe Fernrohr

Tierkreis Unermudlich wandert die Erde
um die Sonne (und dreht sich dabei auch
noch um die eigene Achse). Eine Runde
um die Sonne nennen wir ein Jahr. Auf
diesem Weg konnten wir, schiene die Sonne
nicht so hell, immer wieder andere Stern-
bilder hinter ihr erblicken. Vielleicht sehen
wir uns das einmal in einem Planetarium
an. Da wird uns gezeigt, wie der Hintergrund
der Sonne wechselt. Zwolf verschiedene
Sternbilder erscheinen dort im Laufe eines
Jahres. Es sind der Reihe nach: Widder,
Stier, Zwillinge, Krebs, Lowe, Jungfrau,
Waage, Skorpion, Schutze, Steinbock, Was-
sermann, Fische. Die Mehrzahl der Stern-
bilder tragt also Tiernamen. Daher bilden sie

zusammen den sogenannten Tierkreis.
Mit groBer Pracht kann der nicht aufwar-

ten. Im Volk bekannt wurde er vor allem
durch den Aberglauben. Als die Menschheit
noch sehr unwissend war, machten sich
die Sterndeuter ans Werk. Sie gingen unge-
fahr so vor: ,,Wann ist denn dein Sohn ge-
boren? Was, Anfang August? Oh, da steht
der Lowe hinter der Sonne. Dann hat es ja
keine Not. Er wird stark und machtig wer-
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den, vielleicht ein Feldherr oder der reichste
Kaufmann weit und breit. Die andern werden
zittern vor ihm. — Na, eins von deinen Lam-
mern konntest du mir schon geben fur die
Prophezeiung. — Und merke dir: Wenn das,
was ich sage, nicht eintrifft, ist er selber
schuld! Die Sterne stehen jedenfalls gun-
stig.”" Wie sollte aber damals aus einem
Sklavenkind ein Sklavenhalter werden?
Da wandten sich die Astrologen lieber gleich
an einen, dessen Kinder bessere Aussichten
hatten und der sie gut bezahlen konnte.

Inzwischen sind einige tausend Jahre ver-
gangen, und der Tierkreis hat sich seither
ein ganzes Stuck verschoben. Zum Bei-
spiel taucht heute in den ersten August-
tagen ein viel kleineres, schwacheres Tier
hinter der Sonne auf: der Krebs. Doch die

Symbolische Darstellung
des Tierkreises.
In der Abbildung steht

die Sonne, von der Erde aus
gesehen, im Sternbild
Schiitze. Einen Monat spaéter
erscheint sie im Sternbild
Steinbock. So scheint die
Sonne im Laufe eines Jahres
durch alle zwolf Tierbilder

Zu wandern

ol Il 7 6 » A

Waage

Skorpion Schitze Steinbock Wassermann Fische



Astrologen halten starr und steif am alten
fest. Wer am 1.August geboren ist, den
nennen sie noch immer einen Lowen.

In unsrer Zeit lebt die — Astrologie nur von
der Dummbheit. Darum wurde sie in der DDR
und in anderen sozialistischen Landern
kurzerhand in den Mull gefegt.

Umlauf Es liest sich ohne Kopfzerbrechen:

Die Erde bewegt sich um die Sonne. Wie

schwer war es aber, darauf zu kommen,

sonnenbogen UNd Wie gefahrlich, die Wahrheit zu ver-
am 21.Juni breiten! Besonders — Galilei bekam das
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zu spuren. Heute brauchen wir bloB nach-
zuschlagen. Da finden wir es schwarz auf
weif3: Die Planeten laufen um die Sonne,
die Erde in reichlich 365 Tagen. lhre Um-
laufzeit wird als ein Jahr bezeichnet.

Im —Planetarium in Jena wird der Umlauf am
Deckengewolbe vorgefuhrt. In der Natur
|aBt er sich nicht so ohne weiteres verfolgen.
(Wir durfen ihn nicht mit der — Rotation
verwechseln. Die erkennen wir an der
Drehung des Sternhimmels.) Beim Lauf
um die Sonne bemerken wir nicht, an wel-
cher Stelle sich die Erde gerade befindet
und wie weit sie in einer bestimmten Zeit
wandert.

Aber uns fallt auf, was sich unterwegs ver-
andert.

Die Erdbahn ist namlich so beschaffen, daB
die Sonne von Tag zu Tag ein klein wenig
anders auf uns herabscheint. Auf der einen
Bahnhalfte werden ihre Tagbogen immer
langer, auf der anderen kurzer. So entstehen
die vier Jahreszeiten.

Was bedeutet es denn, wenn die Sonne
sehr flach Gber den Himmel zieht? Das bringt
lange Nachte, Frost, Eis und Schnee, Plage
fur die Arbeiter im Braunkohlentagebau,
Freude fur die Wintersportler. Das Wasser
im Freien mul3 von einer hoch und lange am
Himmel stehenden Sonne beschienen sein.
Erst dann ladt es zum Baden ein. Im Som-
mer also, manchmal schon im spaten Fruh-
ling oder noch im friuhen Herbst. |
Am Ende eines Umlaufs sieht es in der Na-
tur wieder so aus wie an seinem Anfang.
Ein Jahr hat sich vollendet, ein neues be-
ginnt.

Venus - siehe Abendstern
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Weltraumfahrt Am 4. Oktober 1957 erfullte
sich ein uralter Traum: Die Anziehungskraft
der Erde wurde zum erstenmal uberwunden.
Bis dahin hatte sie alles besiegt. Selbst
Geschosse und Raketen waren von ihr
immer wieder herabgezogen worden. Jetzt
erwies sich etwas von Menschen Geschaf-
fenes als starker.

In 900 Kilometer HOhe kreiste ein kunst-
licher Himmelskérper um die Erde. Sowjeti-
sche Wissenschaftler hatten ihn konstruiert.
,Sputnik, das heil3t ,,Begleiter’’, nannten
sie die kleine, mit Sendern bestiickte Hohl-
kugel. Sie uberwand die Anziehungskraft,
weil ihre Geschwindigkeit alles Dagewesene
weit Ubertraf. Es waren 29000 Kilometer
in der Stunde. (Ein Rennauto bringt es auf
300.)

Viele unbemannte Flugkorper folgten dem
ersten Sputnik. Schon 1961 begann das
zweite Kapitel der Weltraumfahrt. Der
Mensch selbst lieB sich nicht langer an die
Erde fesseln. Als erster startete Juri — Gaga-
rin zu einem RaumflUg. Acht Jahre spater be-
traten Erdenbewohner bereits einen frem-
den Himmelskorper: Die Amerikaner Aldrin
und Armstrong landeten auf dem Mond.
1975 wurden ein sowjetisches und ein
amerikanisches Raumschiff zusammenge-
koppelt. Gemeinsam umrundeten sie mit
ihren Besatzungen die Erde. Beide Typen:
haben die Geschichte der bemannten

Weltraumfahrt entscheidend bestimmt:

Sojus (Sowjetunion) und Apollo (USA). |
Mit dem Flugzeug kann unser Planet nicht

verlassen werden. Es setzt zwar seine Motor-

kraft gegen die Erdanziehung ein, aber es
braucht Luft zum Fliegen, und die gibt es

auBBerhalb der Erdatmosphare nicht.

Erst die Raketentechnik machte die Welt-



raumfahrt moglich. Die Raumschiffe kdnnen
namlich nicht allein aufsteigen. Sie mussen
von Raketen emporgetragen werden. Die
Berechnungen dazu fuhrte Konstantin
Eduardowitsch — Ziolkowski schon vor

- Jahrzehnten aus.
7 Senkrecht steht die Tragerrakete mit dem

' Qi'.'., Raumschiff an der Spitze auf der Start-
' rampe. Wenn alle Vorbereitungen abge-
schlossen sind, beginnt es zu qualmen, und
ein machtiger Feuerstrahl schiet ruck-
warts aus dem Raketenrumpf. Langsam
hebt sich der schlanke Riese vom Boden ab.
Immer schneller wird sein Flug, denn der
Treibstoff, der im Inneren verbrennt, schiebt
die Rakete mit ungeheurer Kraft voran.
Wenn sie leergebrannt ist —in groBer Hohe -,
wird das Raumschiff automatisch abge-
stoBen. Ohne Motor fliegt es dann weiter -
wie ein naturlicher — Himmelskorper. (Zur
Landung fuhrt es kleine Bremsraketen mit
sich. Die wirken entgegengesetzt zur Flug-
richtung.)
Die Wissenschaft musse den Menschen
das Leben erleichtern, hatte Galilei gesagt.
Nutzt uns auch die Weltraumfahrt? Auf alle
Falle. Vom Boden und selbst von Flugzeugen
aus laBt sich immer nur ein ganz kleiner
Teil der Erde uberblicken. Mit Hilfe von
kunstlichen Satelliten (Raumflugkdrpern)
konnen groBe Flachen auf einmal ubersehen
oder fotografiert werden. Da zeigt sich dann,
wo ein Waldbrand ausgebrochen ist, wo-
hin ein Wirbelsturm zieht, in welchen Gebie-
ten Eisberge die Schiffahrt bedrohen, wie
es mit der Luftverschmutzung steht. Das
hilft, Gefahren von den Menschen abzu-
wenden. Es ist sogar moglich, Bodenschatze
ausfindig zu machen und Fischschwarme
aufzuspuren. Ganz wichtig sind Satelliten-






Konstantin Eduardowitsch
Ziolkowski

beobachtungen fur die Wettervorhersage.
Bei Fernsehsendungen aus anderen Erdtei-
len, zum Beispiel aus Kuba, lesen wir auf
dem Bildschirm ,,Uber Satellit’‘. Auch der
Sternhimmel 1aBt sich von Raumschiffen
aus viel besser beobachten als von der Erde,

wo die — Lufthulle stort.
Die Entwicklung wird weitergehen. Bestimmt

haben wir von der Weltraumfahrt noch viel
Gutes und Nutzliches zu erwarten.

Ziolkowski, Konstantin Eduardowitsch
Viele Wissenschaftler konnten erproben,
anwenden oder Uberprufen, was sie erdacht
und niedergeschrieben hatten. Nicht so
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski (1857
bis 1935). Seine lIdeen standen jahrzehnte-
lang nur auf dem Papier. Als ,,Vater" der
Weltraumfahrt war er seiner Zeit weit voraus.
Bis in unsre Gegenwart eilten die Gedanken
aus seinen Jugendjahren.

Auch er hatte sich, wie Copernicus, Galilei,
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Kepler und Newton, der Mathematik ver-
schrieben. So gelang es ihm, eine Formel
fur die Geschwindigkeit von Raketen auf-
zustellen. Er berechnete sogar, wieviel
Brennstoff gebraucht wurde, um die Erd-
anziehungskraft zu uberwinden. Ja, er
befaBte sich bereits mit den wissenschaft-
lichen Grundlagen von Raumschifffligen
zu anderen Planeten. Und das zu einer Zeit,
als viele Menschen in seiner Umgebung
weder lesen noch schreiben konnten.

Wir mussen bedenken, daB Ziolkowski in
einem sehr ruckstandigen Land geboren
wurde, im zaristischen RuBland. Dessen
Regierung zeigte wenig Verstandnis fur
seine Arbeiten. Alles in seiner Heimat stand
ungunstig fur ihn. Es gab nur wenig Indu-
strie, und die Wissenschaften wurden sehr
vernachlassigt. Die meisten seiner Lands-
leute konnten keine Schule besuchen. Sie
arbeiteten auf den Feldern und in den
Stallen.

Welche Bedeutung hatte da die GroBe So-
zialistische Oktoberrevolution! Aus dem
alten RuBland wurde die junge Sowjetunion.
Es ging schnell voran. Aber den Beginn der
Weltraumfahrt erlebte ihr Begrunder nicht
mehr.

In Moskau reckt sich heute ein Raumfahrt-
denkmal hoch in die Lufte. Inm zu FuBen
sitzt, uberlebensgroB3, Konstantin Eduardo-
witsch Ziolkowski.












Mein kleines Lexikon ist eine fur Kinder heraus-
gegebene Serie popularwissenschaftlicher Einflh-
rungen in verschiedene Wissensgebiete, die
wesentliche Begriffe in alphabetischer Reihenfolge
verstandlich und unterhaltsam erklaren.

Mein kleines Lexikon ,,Weltall, Sterne und Plane-
ten” fuhrt in die Astronomie ein. Es stellt Himmels-
korper vor und berichtet von Menschen, die sich
um die Erforschung des Weltalls verdient gemacht
haben.

Der Kinderbuchverlag Berlin
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