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Altweibersommer Wenninderzweiten Septemberhalfte, nach-
dem es schon empfindlich kiihl gewesen war, die Sonne noch
es einmal so recht gut meint und weilRe Fadchen durch die Luft
segeln, dann hort man oftmals die Leute sagen, das ist der Alt-
weibersommer.

Tatsachlich kann es Ende September, Anfang Oktober ziemlich
regelméafRig noch einmal ein paar Tage sommerlich warm wer-
den. In der Sprache der Meteorologen, der Wetterwissenschaft-
ler, ist dies ein Warmluftriickfall. Auch im Friihjahr gibt es so eine
besondere Wetterlage, wenn es nach schon warmen Tagen im
Mai plotzlich wieder sehr kalt wird. Oftmals erfrieren dann die
jungen Triebe der Pflanzen, die schon aufgebrochen sind. Diesen
Kaltlufteinbruch nennen die Leute die Eisheiligen.

Was hat es mit diesen Wetterlagen Altweibersommer und Eis-
heilige auf sich?

Der Wetterablauf eines Jahres enthalt eine Reihe von solchen
zu bestimmten Terminen hdufig wiederkehrenden Wettererschei-
nungen, die gesetzmallige Vorgénge in der — Atmosphére, in
der Lufthiille der Erde, widerspiegeln. Von den Meteorologen
werden solche kalenderméaRigen Bindungen im Wettergesche-
hen Singularitaten genannt. Sie entstehen nicht zuféllig, sondern
sind wissenschaftlich erklarbar. Nur wenige von tiber 60 ermittel-
ten Singularitaten im Jahr sind allgemein bekannt, hauptséachlich
die — Eisheiligen, die - Hundstage, der — Siebenschlafer, das
— Weihnachtstauwetter und der Altweibersommer.

Der Altweibersommer bestimmt den Friihherbst von Ende
September bis in den Oktober hinein iber einen Zeitraum von
einer Woche bis vier Wochen. Durch langjahrige Vergleiche
wurde die gro3te Wahrscheinlichkeit seines Eintreffens fir die
Zeit vom 28. September bis 2. Oktober festgestelit. Mit Schwan-
kungen von Jahr zu Jahr muld gerechnet werden, selten aber
wartet man vergeblich auf ihn.

Beim Altweibersommer baut sich eine typische — GroRwetter-
lage auf, gepragt durch ein — Hochdruckgebiet, das vom west-
lichen Atlantischen Ozean bis in den Siiden der Sowjetunion
reicht. Unter diesen Bedingungen wird die Sonnenstrahlung
kaum behindert, und das fihrt zu einem Temperaturanstieg, dem
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in klaren Nachten empfindlicher Temperaturabfall gegentiber-
steht. Erste Froste kénnen auftreten, und auch Nebelbildung ist
in dieser Zeit haufig.

Wieso aber nennt man diesen friihherbstlichen Warmluftriick-
fall Altweibersommer? Der Name hangt mit den zu dieser Jahres-
zeit massenhaft umherfliegenden weien Fadchen zusammen.
Wenn man genau hinschaut, so sieht man, daB an jedem Fad-
chen eine kleine Spinne hangt. Netzspinnen sind es, die zu dieser
Zeit einem seltsamen Treiben nachgehen. Auf einem erhéhten
Standort sitzend, richten sie sich auf ihren Beinen steif auf, er-
heben den Hinterleib und spinnen einen oder mehrere feine
Féden aus ihren Spinnwarzen. Diese Fadchen ergreift der Wind,
und schon eine leichte Brise oder nur aufsteigende Warmliuft
tragt die Faden mit ihren Spinnen mitunter weit fort. Vor allem
junge Tiere gehen mit ihrem ,,LuftfloR’ auf die Reise. So ist die
Verbreitung dieser Tierart auf weite Gebiete moglich. Der Mor-
gentau setzt kleinste Wassertropfchen an den Spinnfaden ab, die
dadurch besonders auffillig schillern.

In alten Zeiten sagte man, wenn die Fadchen flogen: Die Nor-
nen spinnen den Lebensfaden. Die Nornen sind drei nordische
Schicksalsgottinnen der germanischen Sage und heiRen Urd
(das Gewordene oder die Vergangenheit), Verdani (das Werden-
de, auch Gegenwart) und Skuld (das Zukiinftige, die Zukunft). Zu
jener Zeit wurde die Wolle der Schafe mit Spinnradern zu Woll-
faden gesponnen, um daraus warme Kleidung zu fertigen. Dieses
miihevolle Spinnen verrichteten meist die alteren Frauen auf
dem Lande, weil sie zu schwerer Landarbeit nicht mehr in der
Lage waren. So kann die Bezeichnung Altweibersommer gedeu-
tet werden.

Atmosphéare Die Erde umgibt eine Lufthulle, die mit dem aus
dem Griechischen stammenden Wort Atmosphare bezeichnet
wird.

Die Atmosphare ist ein Gasgemisch, das hauptsachlich aus
den Gasen Stickstoff, Sauerstoff und Kohlendioxid besteht.
AulBerdem enthalt sie Wasserdampf. Wahrend das Gasgemisch
in seiner Zusammensetzung ziemlich gleich bleibt, weist der Ge-
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halt an Wasserdampf groBe Schwankungen auf (— Luftfeuchte,
relative), die fiir das Wettergeschehen von Bedeutung sind.

Die Lufthiille wird durch die Anziehungskraft der Erde festge-
halten und dreht sich mit der Erdkugel. Wiirde sie sich nicht mit-
drehen, hatten wir stdndig infolge der taglichen Erdumdrehung
starken Oststurm. v

Die obere Grenze der Atmosphére geht allmahlich in den Welt-
raum Uber. Leuchterscheinungen, wie Nordlichter, Sternschnup-
pen und Meteore, treten in Hohen von 100 bis 500 km auf, des-
halb kann noch bei dieser Entfernung von einer Atmosphire,
wenn auch sehr geringer Dichte, gesprochen werden.

Die Atmosphare bildet durch ihre stoffliche Zusammensetzung
die Grundlage fiir jedes Leben auf der Erde. Wahrend die griinen
Pflanzen das Kohlendioxid der Luft entnehmen und verarbeiten,
brauchen Menschen und Tiere:den von den Pflanzen ausgeschie-
denen Sauerstoff zum Atmen. AuRerdem wirkt die Atmosphaére
wie eine Schutzhiille (— Sonnenstrahlung).

Eine Vorstellung tiber die Atmosphérenhdhe vermitteltein Ver-
gleich: Verkleinerten wir im Modell die E‘rde auf eine Kugel mit
einem Durchmesser von 1,50 m, so wiirde die gesamte Atmo-
sphére eine Hiille von einigen Zentimetern um die Kugel herum
bilden.

Die Atmosphéare hat mehrere Schichten. Die Troposphare ist
die unterste Schicht, sie reicht in eine Hohe von etwa 9 bis 11 km
an den Polen und 16 bis 17 km am Aquator. Die Troposphére
nennt man auch die ,Wetterkiiche”’, denn hier spielen sich vor
allem die Wettererscheinungen ab, weil sich durch ihre Erdnahe
die Temperatur und der Wasserdampfgehalt der Luft standig ver-
andern. Bei unserer Modellerde ergéabe diese Schicht weniger als
1 mm. Innerhalb dieser Schicht nimmt die — Lufttemperatur nach
oben zu standig ab. Mit jeweils 100 m H6henzunahme wurden
0,5 °C bis 0,6 °C Temperaturabnahme ermittelt. In etwa 11 km
Hoéhe werden im Jahresdurchschnitt minus 50 °C gemessen.

Barometer Das Wort Barometer kommt aus dem Griechischen:
baros bedeutet Schwere und métron MaR, also ein Schwere-
messer. Die Schwere oder das Gewicht der Luft wird gemessen,
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Quecksilberbarometer Aneroidbarometer

das heiBt der Druck, den die liber uns liegende Luft ausiibt, der —
Luftdruck.

Der Luftdruck kann mit Fliissigkeitsbarometern oder mit Baro-
metern ohne Flissigkeiten gemessen werden. Barometer ohne
Fliissigkeiten nennt man Aneroidbarometer (griechisch: aneros,
nicht feucht).

Mit Flissigkeiten hat schon der Italiener Evangelista Torricelli
(1608 bis 1647) den Luftdruck gemessen. Sein Versuch fiihrte zur
Erfindung des Barometers: Eine etwa 1 m lange, an einem Ende
geschlossene Glasrohre wurde mit Quecksilber gefiillt, das ist
ein flissiges Metall, und mit ihrem offenen Ende nach unten in
ein gleichfalls mit Quecksilber gefiilltes, oben offenes Gefal3
getaucht. Der Luftdruck bewirkte, dal3 aus dem Glasrohr nur
eine kleine Menge Quecksilber ausflo. Im Glasrohr blieb der
Quecksilberspiegel bei etwa 76 cm = 760 mm Hoéhe stehen; das
entspricht einem Luftdruck von annahernd 1 kg je cm?2. Deshalb
findet man auch heute noch die Bezeichnung mm auf der Skale
handelsiblicher Zimmerbarometer.

Zu Ehren des Erfinders Torricelli wurde lange Zeit als MaRein-
heit fiir den Luftdruck die Bezeichnung Torr fiir mm verwendet.
Spater war in den Wetterberichten und auf Wetterkarten die Be-
zeichnung Millibar = mbar lblich: 760 mm = 760 Torr = 1013,22
mbar. Seit dem 1. Januar 1984 gilt die nach dem franzésischen
Physiker und Mathematiker Blaise Pascal (1623 bis 1662) be-
nannte und international vereinbarte Bezeichnung Pascal fiir die
einheitliche Angabe von Luftdruckwerten in der Meteorologie.
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ZurVermeidung zu groBer Zahlen wurde gleichzeitig die Verwen-
dung von Hektopascal (hPa) beschlossen (hekto heil3t hundert).
Somit gilt: 1 hPa entspricht 1 mbar.

Etwa zur gleichen Zeit erfand unabhéangig von Torricelli der
Magdeburger Otto von Guericke (1602 bis 1686) ein ahnliches,
jedoch mit Wasser gefilltes Barometer. Da Wasser wesentlich
leichter ist als Quecksilber, muf3te das Rohr 11. m lang sein, um
dem Luftdruck von 1 kg je cm? einen entsprechenden Gegen-
druck zu bieten. ‘

In dem handelstiblichen Aneroidbarometer werden eine oder
mehrere Ubereinander angeordnete flache Metalldosen mit ge-
welltem Boden und Deckel aus diinnem Blech verwendet, die
luftleer beziehungsweise nahezu luftleer gepumpt sind. Unter
dem EinfluR des wechselnden duBeren Luftdrucks werden die
Dosen mehr oder weniger zusammengedriickt. Die dabei auf-
tretenden Bewegungen von Boden und Deckel Gibertragt ein Zei-
ger auf eine Skale. Ist der Zeiger mit einer Schreibvorrichtung
ausgerustet, kann der Luftdruckverlauf aufgezeichnet werden.
Luftdruckfall zeigt sich in einer abfallenden, Luftdruckanstieg in
einer aufsteigenden Linie. Luftdruckfall deutet meist auf Wetter-
verschlechterung, Luftdruckanstieg meist auf Wetterbesserung
hin. Die Anzeige des Aneroidbarometers muf’ in bestimmten
Zeitabstanden zu Kontrollzwecken mit der des Quecksilberbaro-
meters verglichen werden.

Bliz — Gewitter

Celsius Die Temperatur hat einen bedeutenden Einfluf3 auf das
— Wetter und ist eines der wichtigsten Wetterelemente. Der
Warmezustand eines Korpers ist eine melRbare physikalische
ZustandsgroRRe, die Temperatur genannt wird. Zur Messung der
ZustandsgroRe Temperatur sind entsprechende Gerate, namlich
— Thermometer, und eine Bezugsgroe als Ausgangspunkt not-
wendig. Schon Galileo Galilei (1564 bis 1642) konstruierte einen
~Warmeanzeiger”. Der franzésische Physiker René Antoine
Ferchault de Réaumur (1683 bis 1757) und der niederlandische
Physiker deutscher Abstammung Gabriel Daniel Fahrenheit
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(1686 bis 1736) sowie der schwedische Astronom Anders Celsius
(1701 bis 1744) gingen von den gleichen Bezugspunkten, dem
Gefrierpunkt und dem Siedepunkt des Wassers (unter normalem
Luftdruck), aus. Sie teilten den Abstand zwischen diesen Bezugs-
punkten aber in unterschiedlicher Weise. Die praktischste Eintei-
lung erreichte Celsius. Die nach Celsius benannte Temperatur-
skale ist allgemein gebrauchlich; deshalb finden wir auf Thermo-
metern die Bezeichnung °C = Grad Celsius.

Celsius schlug die Unterteilung der Thermometerskale zwi-
schen Siede- und Gefrierpunkt von Wasser in 100 gleiche Teile
vor. Allerdings waren gegenuber der heutigen Skale Siede- und
Gefrierpunkt vertauscht. Spater erst wurde die Skale umgekehrt.
Der Gefrierpunkt des Wassers liegt bei 0 °C (null Grad Celsius),
der Siedepunkt bei 100 °C, dann also, wenn Wasser durch
Warmezufuhr in den gasformigen Zustand ubertritt. Wir spre-
chen von Dampf. Wird der Gefrierpunkt unterschritten, beginnen
die Minusgrade: — 1 °C, — 2°C, — 12 °C und so weiter.

Donner — Gewitter
Dunst —s Luftfeuchte, relative

Eisheilige Der Winter ist fast vergessen, Felder und Walder zei-
gen frisches Griin. Eine Reihe warmer Tage erweckt in uns schon
die Vorfreude auf den Sommer mit Ferien, Baden und Reisen.
Das ist der schéne Mai!

Dann aber kommtes oft recht pl6tzlich um die Mitte des Monats
zu einem Kalteriickfall, bei dem die Nachttemperaturen unter den
Nullpunkt sinken, das sind die Maifrdste, im Volksmund auch Eis-
heilige genannt. Sie gehoren zu den Spatfrosten, unter denen oft
die ersten zarten Triebe vieler Pflanzen leiden. Nicht selten treten
Schéaden bei der Obstbaumbliite ein; auch die noch nicht voll ent-
falteten Blatter der Laubbdaume erfrieren und werden braun, be-
sonders an Waldrandern.

Die Ursache fiir den Kélteeinbruch im Mai ist die in den Vor-
sommermonaten im Vergleich zum Meer wesentlich starkere
Erwarmung grol3er Teile des europaischen Festlandes. Die an
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mehreren sonnigen Tagen aufgeheizte Erdoberflache erwarmt
die Giber ihr liegenden Luftmassen, und die dadurch leichter wer-
dende Luft beginnt aufzusteigen (— Luftdruck). Als Folge bildet
sich Giber dem Festland ein Gebiet geringen Luftdruckes aus, ein
— Tiefdruckgebiet. Liegt Giber dem 6stlichen Atlantischen Ozean
ein Hochdruckgebiet, so stromt in breiter Front aus dem Norden
kalte Luft zum Festland nach, und es bilden sich Regenschauer
aus. Wandert das Hoch weiter nach Osten, kommt es nachts zu
Aufheiterungen. Die von Niederschlagen nasse Erdoberflache
kiihlt stark ab (— Verdunstung); denn eine abschirmende Wol-
kendecke fehlt bei solcher Wetterlage. Obwohl es in der einge-
flossenen Kaltluft vor allem am Tage zu Schauern kommt, ist der
Feuchtigkeitsgehalt der Luft verhaltnismaldig gering, und es kann
sich kein Tau oder schiitzender Nebel (— Niederschlag) bilden.
Néachtliche Windstille verhindert ein Durchmischen der abge-
kiihiten Bodenluft mit der dartiber liegenden warmeren Luft und
beglinstigt zusatzlich die Abkiihlung. So kommt es zu den Mai-
frosten, von denen behauptet wird, sie traten immer vom 11. bis
13.Maiinden nérdlichen Gebieten Mitteleuropas und vom 12. bis
14. Mai in den studlichen auf.

Im alten Kirchenkalender trugen diese Tage Namen von Hei-
ligen. Im Norden hiel3en sie Mamertus, Pankratius und Servatius
und im Siiden Pankratius, Servatius und Bonifatius. Weil die kal-
ten Tage und Néchte mit Frost, Eis und Schneeschauern auf diese
Tage fielen, wurden sie die Eisheiligen genannt.

Tatsachlich haben die Meteorologen festgestellt, dal® im Laufe
von 10 Jahren acht- bis neunmal die Eisheiligen Mitte Mai eintref-
fen, jedoch nur vier- bis fiinfmal auf die genannten Tage fallen.
Ja, manchmal bleiben die Eisheiligen sogar aus oder treten abge-
schwacht auf, ohne dal® die Lufttemperatur den Gefrierpunkt
unterschreitet.

Das Eintreffen der Maifroste mit ihren Abweichungen kann
also wissenschaftlich erklart werden, aber ihr Auftreten an be-
stimmten Tagen, wie der Volksmund sagt, ist nicht zutreffend.
Merken wir uns dennoch die alte Bauernregel, die sagt:

Pankraz, Servaz und Bonifaz
schaffen Frost und Eis gern Platz.
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Fronten Die Beriihrungsflachen unterschiedlicher, insbeson-
dere unterschiedlich temperierter Luftmassen bilden ausge-
préagte und oft iber Tausende von Kilometern ausgedehnte Fron-
ten. Die wichtigsten Arten von Fronten sind

— Warmfronten, an denen eine warmere und dadurch leichtere

Luftmasse auf der vorhandenen kélteren Luftmasse aufgleitet

und diese schlieBlich abldst, und
— Kaltfronten, an denen eine kéltere Luftmasse eine vorhandene

warmere Luftmasse verdrangt.

An diesen Luftmassengrenzen kann es bei Stérungen des Gleich-
gewichtszustandes zu wellenférmigen Ausbuchtungen kom-
men, die sich zu — Tiefdruckgebieten entwickeln, auch Tiefs oder
Zyklone genannt. In jedem Tiefdruckgebiet greift die Warmluft
im Zuge der weiteren Entwicklung immer stérker in die Kaltluft
tber. Der so entstehende Warmsektor wird auf seiner Vorderseite
von der Warmfront und auf seiner Riickseite von der Kaltfront be-
grenzt. Am Scheitelpunkt befindet sich das Zentrum des Tief-
druckgebietes.

Bei einer Warmfront nehmen wir zuerst ausgedehnte Wolken-
schichten an der Vorderseite der Zyklone wahr, weil sich leichtere
warme Luft auf kalte Luft hinaufschiebt, sie gleitet auf. Die Warm-
frontflache wird deshalb auch Aufgleitflache genannt. Der vor-
derste Warmluftkeil erreicht dabei immer groBere Hohen, kiihlt
dort ab, und es kommt zu der schon erwdhnten diinnen, hohen
Bewolkung, die nach Stunden immer dichter wird. Die untere
Wolkengrenze sinkt stdandig, bis schlieBlich Niederschlag ein-
setzt, der uns als langer anhaltender Landregen oder im Winter
als ausgedehntes Schneefallgebiet in Erinnerung ist. Wir gelan-
gen nun in den Warmsektor des Tiefdruckgebietes, in dem die
Temperaturen ansteigen. Im Winter kommt es nach Schneefall
haufig zu Tauwetter. Wahrend des Herannahens der Warmfront
fallt wegen des geringen Gewichtes der Warmluft standig der
Luftdruck.

Nach Durchzug der Warmfront herrscht fiir einige Zeit nur
flache, aufgelockerte Bewolkung oder heiteres Wetter, bis sich
eine Kaltfront ndhert. Durch die schnellere Bewegung der Kaltluft
schiebt sie sich in Erdbodennahe unter die Warmluft und drickt
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sie nach oben. Die Warmluft wird zum Aufsteigen gezwungen.

Auf diese Weise entstehen ausgepragte, senkrechte Wolken-

berge, sogenannte Quell- oder Haufenwolken (— Wolken).
Erreicht uns die Kaltfront mit ihren Wolkentiirmen, kommt es

Entwicklung eines Tiefdruckgebietes
1 bis 4 Draufsicht, 3a u. 4a Bodenrelief (Schnittansicht, siehe Pfeillinie)
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haufig zu recht heftigen Gewittern mit starken Béen und ergiebi-
gen Niederschlagen, die auch als Hagel fallen kénnen;, jedoch
nicht lange anhalten. Ein spirbarer Temperaturriickgang folgt,
und das Barometer zeigt steigenden Luftdruck an. Die Bewdlkung
reilBt auf, die Luftistklar, und es beginnt das sogenannte Riicksei-
tenwetter mit schnell wechselnder Quellbewdélkung, einzelnen
Schauern im Wechsel mit Aufheiterungen.

Die aus weiten Entfernungen herangefiihrten Luftmassen mit
ihren Fronten werden nach ihren Herkunftsgebieten benannt.
Warme Luftmassen, die in den Tropen entstehen, werden mit
Tropikluft bezeichnet und kalte Luftmassen, die sich in polaren
Gebieten bilden, mit Polarluft. Je nachdem, ob diese Luftmassen
Uber den Kontinenten oder den Weltmeeren entstehen und auf
welchem Wege sie unseren Raum erreichen, nehmen sie ver-
schiedene Eigenschaften an. Deshalb werden kontinentale (c)
und maritime (m) Luftmassen unterschieden.

Wegen ihrer besonderen Bedeutung fiir die Wetterentwicklung
werden die Wetterfronten in den — Wetterkarten durch entspre-
chende — Zeichen markiert, und ihre Zugrichtung sowie -ge-
schwindigkeit wird ermittelt.

Gewitter Zu den eindrucksvollsten Erscheinungen im Wetter-
ablauf gehoren Gewitter. Welche Schrecken der aus einer Wolke
zuckende Blitz und der grollende Donner auf Menschen ausuben
muf3ten, die noch nichts von den natiirlichen Vorgangen der Luft-
elektrizitat wulRten, kann man sich vorstellen. In alter Zeit wurden
solche und andere Naturerscheinungen dem Wirken von Géttern
zugeschrieben. Wir wissen heute, dal3 es nicht Gotter sind, die die
Naturvorgange lenken. Die Menschen haben durch die Erfor-
schung der Natur, durch die Entwicklung solcher Wissenschaften
wie Mathematik, Biologie, Chemie, Geographie und Physik er-
kannt, dal3 Naturablaufe erklarbar sind; dennoch sind auch heute
noch nicht alle Einzelheiten der Gewitterentstehung erforscht.
Blitzund Donner beeindrucken immer noch die Menschen, und
sie sehen dem Naturereignis Gewitter mit einer gewissen Span-
nung zu, aber nur wenige fiirchten sich davor. Auch fiir erfahrene
Wetterbeobachter ist die Gewitterbetrachtung immer wieder ein
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Erlebnis besonderer Art. Das kurze kraftige Donnerkrachen kann
zwar erschrecken, ist aber harmlos. Der Donner ist ja nur die
unmittelbare Folge eines Blitzes, und der Blitz kann dem Men-
schen nur dann geféhrlich werden, wenn er sich falsch verhait.

In der Luft bildet sich Luftelektrizitat, in Gewittern mit elektri-
schen Spannungen von mehreren Millionen Volt. Der Blitz, der
sich als grelle Lichterscheinung zeigt, ist eine Entladung der Luft-
elektrizitat. Dazu kommt es, wenn die Spannung so stark ange-
wachsen ist, daB sie den Widerstand, den die Luft bildet und der
sehr groR ist, Giberwindet: es blitzt.

Entladungsrichtungen von Blitzen

Die durch den Blitz explosionsartig auseinandergetriebenen
und durch den Luftdruck genau so schnell wieder zusammenge-
driickten zahlreichen Luftteilchen verursachen das krachende
Gerausch des Donners. Meist bahnt sich der Blitz den kiirzesten
Weg zur Erde, aber er umgeht dabei die groBten Widerstande
innerhalb der Luft. Deshalb trifft er in Zackenlinie und nicht ge-
radlinig auf die Erde auf. Bei dem kiirzesten Weg zur Erde werden
die am hochsten gelegenen Erhebungen der Erdoberflache
zuerst vom Blitz getroffen. Danach kann der Mensch sein Verhal-
ten bei einem herannahenden Gewitter richten. Auf gréReren
freien Platzen, z. B. auf freiem Felde, auf einem Sportplatz oder
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auf einem See, ist er besonders gefahrdet. Das gilt auch fiir ein-
zelnstehende oder besonders hohe Baume, unter die sich zu
stellen unbedingt zu vermeiden ist.

Oft erreichen Blitze gar nicht die Erde. Wenn sich Wolken in
mehreren Schichten libereinander aufbauen, spielt sich das Ge-
witter in grofReren Hohen zwischen solchen Wolkenschichten ab.
Solche Blitze erkennen wir meist nur durch das Aufleuchten einer
grof3en Wolkenflache.

Es werden Warmegewitter und Frontgewitter unterschieden.
Wirmegewitter entstehen bei rascher und kréftiger Erwarmung
der Erdoberflache. Sie ziehen oft nur einige Kilometer weit oder
bleiben ziemlich ortsfest stehen, klingen abends ab, und am
nachsten Tag kann schon wieder die Sonne scheinen. Im Wetter-
bericht heit es dann: ,,Ortlich treten Warmegewitter auf.” Front-
gewitter entstehen beim Durchzug einer Kaltfront (— Fronten).
Im Gegensatz zu den sich vorzugsweise im Sommer und im Laufe
des Nachmittags bildenden Warmegewittern kénnen Frontge-
witter zu jeder Tages- und Jahreszeit auftreten, also auch im
Winter, wenn nach sehr milder Witterung ein Kaltlufteinbruch
erfolgt.

Gewitter sind meist mit starkem Auffrischen des Windes und
kraftigen Regen- oder auch Hagelschauern verbunden. Als typi-
sche Gewitterwolke gilt der Cumulonimbus, eine Haufenwolke
(— Wolken), der bis in grof3e Hohen reicht, dort eine einem riesi-
gen Ambof3 dhnelnde Form annimmt und dadurch bedrohlich
aussieht. Diese Wolken haben mitunter an ihrem unteren Rand
Wiilste, die Gewitter- oder Béenkragen genannt werden. Beim
Durchzug eines Gewitters steigt der — Luftdruck, der zuvor ge-
fallen war, stark an.

Gewitter treten in tropischen Gebieten am haufigsten auf. Die
Insel Java verzeichnet durchschnittlich im Jahr 160, Italien 40
und unser Land 20 Gewittertage.

Der Schall breitet sich mit einer Geschwindigkeit von 330 min
jeder Sekunde aus, das Licht dagegen legt in einer Sekunde
300000 km zurtick. So istzu erklaren, da® der Donner, den ein fer-
ner Blitz verursacht, erst viel spater zu héren als der Blitzzu sehen
ist. Die Entfernung, in der ein Gewitter steht, kénnen wir deshalb
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recht genau schatzen. Wir stellen die Zahl der Sekunden, die zwi-
schen Blitzund zugehérigem Donner vergehen, fest und multipli-
zieren sie mit 300, genauer mit 330. Verstreichen zwischen Blitz
und Donner 10 Sekunden, betragt die Entfernung etwas mehr als
3 Kilometer und bei 3 Sekunden etwa 1 Kilometer. Treten Blitz
und ein kurzes kraftiges Krachen gleichzeitig auf, erfolgte die elek-
trische Entladung in unmittelbarer Nahe.

Als Wetterleuchten wird das Auftreten von Blitzen ohne hor-
baren Donner bezeichnet. Es kann nur bei Dunkelheit beobachtet
werden. Das Gewitter befindet sich dann in einer so grof3en Ent-
fernung, da3 wir die Blitze am Aufleuchten von Wolken wahrneh-
men, das Donnergerausch jedoch nicht mehr unsere Ohren
erreicht.

Eine besondere, allerdings seltener zu beobachtende luftelek-
trische Erscheinung ist das Elmsfeuer. Das sind biischelférmige
‘Leuchterscheinungen auf emporragenden Gegenstidnden wie
Blitzableitern und Mastspitzen bei Gewitter, aber auch bei
Schneesturm sind sie mitunter zu sehen.

GroBwetterlage Auf die Entstehung des — Wetters in Boden-
nahe wirken sich zahlreiche, sehr verschiedenartige Einflisse
aus. Da ist unter anderem die feste Erdoberflache mit ihren Ber-
gen, Talern, Waéldern, Seen, Stadten, Dorfern, Feldern und Hek-
ken, die den Stromungen der Luft unterschiedlichen Reibungs-
widerstand entgegensetzt und damit Luftwirbel erzeugt. Da ist
die Meeresoberflache, die der Luft wenig Widerstand bietet, sie
aber infolge der Verdunstung mit Wasser anreichert. Das Fest-
land erwarmt sich unter der — Sonnenstrahlung schneller als das
Meer, gibt aber die Warme auch schnell wieder ab. Sommerliche
Festlandluft ist meist warm und trocken, im Winter kalt und trok-
ken. Das Meer erwarmt sich nur langsam und gibt gespeicherte
Warme langsam wieder ab. So ist es zu erklaren, dal3 herange-
fihrte Meeresluft im Winter feuchtwarm erscheint. Im Sommer
dagegen wird die Meeresluft als feuchtkiihl empfunden.

Alle diese Vorgange wirken sich hauptséachlich in der unter-
sten, der erdnahen Luftschicht, der bis in etwa 12 km Hohe rei-
chenden Troposphare (— Atmosphére), aus. '
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Einen entscheidenden EinfluR auf das Wetter tbt die Gro3-
wetterlage aus. GroRBwetterlagen sind typische Luftdruckvertei-
lungen in Erdnéhe, fir die festgelegt ist, daR® sie mindestens
3 Tage anhalten. Ein Katalog weist fiir Europa 28 GroRBwetter-
lagen aus, die mitgrof3en Buchstaben bezeichnet werden. HM be-
deutet beispielsweise Hoch (iber Mitteleuropa, TB Tief Gber den
Britischen Inseln.

Aber auch die GroRwetterlage verandert sich, weil sich die Luft
in gréBeren Héhen in einer bestimmten Stromungsrichtung wei-
terbewegt und schlieBlich eine neue Luftdruckverteilung ent-
steht. Nicht selten gibt es jedoch GroRBwetterlagen mit langerem
Beharrungsvermégen, bei denen ausgedehnte — Hoch- oder
— Tiefdruckgebiete ihren Bestand behaupten und sich immer
wieder erneuern. Die Sommermonate der Jahre 1982 und 1983
mit wochenlangem Sonnenschein und bestiandig hohen Tempe-
raturen sind Beispiele dafiir.

=

Luftbewegung an der Kiiste

Mit dem Wechsel der Jahreszeiten andern sich Dauer und
Starke der Sonnenstrahlung und als Folge auch die Erwarmung
der Erdoberflache. Dadurch wird wiederum die Lufttemperatur
beeinfluRt. Unterschiedliche Temperaturen bringen die Luft in
Bewegung (— Luftdruck und — Wind). Diese jahreszeitlich be-
dingten Luftstromungen und der damit verbundene Wechsel
beim Aufbau der GroRBwetterlagen wiederhclen sich in jedem
Jahr.Und so ist es zu erklaren, warum zu bestimmten Zeiten hdu-
fig auch ein bestimmter Witterungscharakter jahrlich wieder-
kehrt.
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Hagel — Niederschlag

Hochdruckgebiet Werdenim Wetterbericht ausgedehnte Hoch-
druckgebiete fiir unseren Raum angekiindigt, kénnen wir mit
einem meist ruhigen und sonnigen Wetterablauf rechnen. In der
kalten Jahreszeit herrscht jedoch bei Hochdruckwetter im Tief-
land manchmal unter einer tiefliegenden geschlossenen Wolken-
oder Hochnebeldecke feuchtkaltes, rauhes Wetter, wéahrend in
den oberen Lagen der Mittelgebirge die Sonne scheint. Dieses
Beispiel zeigt zugleich, dal3 die Behauptung, Hochdruckwetter
gleich schénes Wetter, nur mit Einschrankungen gilt. Ein Hoch-
druckgebiet—kurz Hoch genannt—ist ein Gebiet mitim Vergleich
zu seiner Umgebung héherem Luftdruck. Bei einem Hoch sind die
— Isobaren in der Wetterkarte zumeist kreisférmig, und in sein
Zentrum wird der Buchstabe H eingetragen. Ein Hochdruckaus-
ldufer oder ein Hochdruckkeil ist eine mehr oder minder lang-
gestreckte Zone héheren Luftdrucks, die —von einem Hoch aus-
gehend —in Zonen niedrigeren Luftdrucks hineinragt.

Erreichen uns Tiefdruckgebiete, sind Niederschlag und
wechselhaftes Wetter zu erwarten. Fir die Entstehung solcher
Druckgebilde sorgen umfangreiche Bewegungen von Luftmas-
sen mit verschiedenen Eigenschaften wie Lufttemperatur und
Feuchtigkeitsgehalt. Uber Afrika und den Mittelmeerlédndern ist
die — Sonnenstrahlung wesentlich intensiver und wirksamer als
Uber Gronland und dem Polargebiet. Die Luftmassen tiber dem
tropischen Afrika und den sudeuropéischen Lédndern werden
stark erhitzt, wahrend die Luft iiber dem Polargebiet kalt ist. Luft-
massen mit so unterschiedlichen Eigenschaften beeinflussen
unser Wettergeschehen erheblich.

Durch die Eigenschaft der Luft, sich bei Erwdrmung auszudeh-
nen, leichter zu werden und darum nach oben zu steigen und
umgekehrt bei Abkiihlung dichter und schwerer zu werden, folg-
lich nach unten zu sinken, wird die Luft standig in Bewegung ge-
halten, sie breitet sich aus, zieht sich zurick, dringt ineinander
und vermischt sich. Je geringer die Temperaturunterschiede von
nebeneinander liegenden Luftmassen sind, um so ruhiger wer-
den ihre Bewegungen. Kommen Luftmassen lédngere Zeit zur
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ey Kaltluft srommn 3 Warmluft

Ruhe, pragen sich Hochdruckgebiete aus, die Meteorologen be-
zeichnen sie auch als Antizyklone.

Im Hochdruckgebiet sinkt die schwere Kaltluft aus héheren
Luftschichten langsam herab, und der Luftdruck steigt. Wahrend
des Sinkens erwarmt sich die Luft zunehmend, um schlieBlich als
Warmluft seitlich vom Kern des Hochdruckgebietes (Gebiet mit
einem deutlich ausgepragten hohen Luftdruck in Bodennéhe)
nach auBen abzuflieBen. Dabei bewirkt die Erdrotation (Drehung
der Erde) auf der Nordhalbkugel der Erde eine in Uhrzeigerrich-
tung spiralige Ablenkung. In solchen Gebieten herrscht meist
wolkenloser oder wolkenarmer Himmel, denn warme Luft kann
mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte, so dal3 keine Wasser-
dampfkondensation zur Wolkenbildung fiihren kann.

Hundstage Mit Hundstagen wird eine Witterungsperiode be-
zeichnet, die uns in der Zeit zwischen Ende Juli und Anfang
August jahrlich eine ziemlich regelméaRig wiederkehrende Wet-
terlage (— GroRBwetterlage) mit hohen Lufttemperaturen be-
schert. Meist treten die heiBesten Tage des Jahres wahrend der
Hundstage auf. Der Name ist von dem Sternbild Grof3er Hund ab-
geleitet, in dem sich einer der hellsten Sterne am Himmel zeigt:
der Sirius. Fir einige Wochen im Sommer ist er nicht zu sehen,
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weil er kurz vor oder nach dem Sonnenaufgang tiber dem Hori-
zont emporsteigt und von der Sonne tberstrahit wird. Die heiRen
Tage fallen etwa mit der Zeit zusammen, in der am Morgenhim-
mel der Sirius wieder sichtbar wird. Das war schon vor Jahrtau-
senden den alten Rémern aufgefallen. Sie gaben dem Sirius den
Namen Canicula, das heilBt soviel wie Hundsstern, und sie maf3en
diesem Stern besondere Krafte zu. So erhielt diese Hochdruck-
wetterlage den Namen Hundstage.

Auch die alten Agypter beobachteten das Erscheinen des Sirius
sehr genau, war es doch fiir sie ein grof3es Ereignis. Zu dieser Zeit
trat in den meisten Jahren der Nil Gber seine Ufer, und das Nil-
hochwasser war fiir die Bodenfruchtbarkeit im Niltal von ent-
scheidender Bedeutung. AuRerdem begann mit dem Tag des
Wiedererscheinens des Sirius das neue Jahr fiir die Agypter.

Im Januar ist der Sirius am Abendhimmel in der stlichen Ver-
langerung der drei Gurtelsterne des auffallig schénen Sternbil-
des Orion zu finden.

Sternbild GroRer Hund
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Hydrometeore — Niederschlag

Hygrometer Fir die — Wettervorhersage sind standige Infor-
mationen Gber den Wasserdampfgehalt der Luft unerlal3lich.

Zum Messen der relativen Luftfeuchte werden Hygrometer
verwendet (hygros [griech.] heil3t feucht, metron [griech.] heif3t
MaR). In vielen Wohnungen findet man Hygrometer, es sind
Haarhygrometer. Das menschliche Haar besitzt die Eigenschaft,
sich bei zunehmender Luftfeuchte zu verlangern und bei abneh-
mender zu verkirzen. Diese Eigenschaft wird im Mel3gerat ge-
nutzt: Mehrere Haare werden gebiindelt und uber einen Mecha-
nismus von Hebeln und Radchen mit einem Zeiger verbunden,
der die Verkiirzung oder Verlangerung der Haare auf einer Skale
anzeigt.
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Psychrometer bei relativ Temperaturdifferenz bei relativ
niedriger Luftfeuchte hoher Luftfeuchte

Da Temperatur-und StaubeinfluR sowie eine nach langerer Zeit
eintretende Verdnderung der Haarlange zu ungenauen Messun-
gen fuhren, bediirfen Haarhygrometer einer regelmafRigen Kon-
trolle, arbeiten aber bei sorgfaltiger Wartung gut. Fiirdie Kontrolle
werden vorwiegend sogenannte Psychrometer verwendet. Dieses
Verfahren, die Luftfeuchte genau zu bestimmen, erfordert zwei
nebeneinander stehende, vollig gleiche Thermometer. Das eine
Thermometergefald wird mit einer feuchten Mullhille umgeben,
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wiéhrend das andere trocken bleibt und die aktuelle Lufttempera-
tur anzeigt. Mit einem Spezialventilator, Aspirator genannt, wird
ein Luftstrom erzeugt, der an den Thermometern vorbeigefiihrt
wird. Ist die Luft mit Wasserdampf geséttigt (— Luftfeuchte, rela-
tive und — Verdunstung), so zeigen beide Thermometer die glei-
che Temperatur an. Bei ungesattigter Luft verdunstet Wasser am
feuchtgehaltenen Thermometer. Dazu ist Warme nétig, die so-
genannte Verdunstungswarme, so dald sich die Temperatur am
feuchtgehaltenen Thermometer verringert. Je trockener die Luft
ist, um so mehr Feuchtigkeit verdunstet und um so mehr Warme
wird verbraucht. Dadurch wird der Temperaturunterschied zwi-
schen dem feuchtgehaltenen und dem trockenen Thermometer
immer gréf3er.

Aus dem Temperaturunterschied wird die relative Luftfeuchte
ganz genau errechnet.

o
o
>

‘Isobaren
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Isobare Verbindet man auf einer — Wetterkarte, zum Beispiel
von Europa, die Orte gleichen Luftdrucks mit einer Linie, so erhal-
ten wir eine Isobare (iso [griech.] hei3t gleich, baros [griech.]
heilRt Schwere). Das Messen des Luftdrucks in allen meteorologi-
schen Stationen, die dem Meteorologischen Dienst angeschlos-
sen sind, wird zu gleichen Terminen vorgenommen, denn der
Druck verandert sich oft in kurzer Zeit erheblich. Ein Isobaren-
bild entsteht, wenn jeweils Orte mit gleichem Luftdruck durch
Linien verbunden werden, zum Beispiel alle Orte mit dem Luft-
druck 1010 hPa, 1015 hPa, 1020 hPa, 1025 hPa. Auf Wetterkarten,
auch beim Fernsehwetterbericht, geben diese Linien die Lage
von — Hoch- und — Tiefdruckgebieten an. Fiir den zu erwarten-
den Wetterablauf werden aus den Luftdruckverhaltnissen und
deren Verdanderungen wesentliche Erkenntnisse fiir die — Wet-
tervorhersage gewonnen. Das gleiche kann auch mit Orten
gleicher Temperatur vorgenommen werden, es entstehen dann
Isothermen.

Isotherme — Isobare

Jahreszeiten Friihling, Sommer, Herbst und Winter sind unsals
Jahreszeiten mit jeweils typischen Witterungserscheinungen
und bestimmten Etappen der Entwicklung des Pflanzenwuchses
gelaufig. Die Astronomen (Astronomie ist Sternkunde) teilen das
Jahr nach der Tag- und Nachtlange in vier Jahreszeitenein: Am
21. Marz sind Tag und Nacht an allen Orten der Erde gleich lang,
also je 12 Stunden liegen zwischen Sonnenauf- und -untergang.
Mit diesem Tag beginnt bei uns der astronomische Frihling. Der
21. Juni hat den langsten Tag und die kiirzeste Nacht, und damit
beginnt der astronomische Sommer. Der Herbstbeginn fallt wie-
der mit Tag- und Nachtgleiche auf den 23. September, und am
21. Dezember mit seinem kiirzesten Tag und der ldngsten Nacht
des Jahres beginnt der Winter. Die Ursache dafiir liegt im Wech-
sel der Stellung unserer Erde zur Sonne beim Umlauf der Erde
um die Sonne im Laufe eines Jahres begriindet. Die astronomi-
schen Jahreszeiten stehen somit genau fest. (Hier sei noch ge-
sagt, dal3 es Jahre gibt, in denen sich die eben genannten Daten
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des Beginns der Jahreszeiten um ein bis drei Kalendertage ver-
schieben konnen. Dafur gibt es mehrere Griunde, auf die hier
nicht ndher eingegangen werden soll.)

Die Meteorologen unterscheiden 4 Jahreszeiten, die jeweils
3 Monate umfassen, wie folgt:
Frahling (Marz, April Mai)
Sommer (Juni, Juli, August)
Herbst (September, Oktober, November)
Winter (Dezember, Januar, Februar)

Das bevorzugte, jedoch nicht alljahrliche Auftreten von Hoch-
druckwetterlagen zu bestimmten Terminen bildet die Grundlage
flr die weitere Unterteilung der meteorologischen Jahreszeiten:

Fruhling

Vorfriahling (um den 20. 3.)
Mittfrihling (um den 20. 4.)
Spatfrihling (Monatswende Mai/Juni)

Sommer

Frihsommer (um den 25. 6.)

Hochsommer (Mitte Juli bis Anfang August;
— Hundstage)

Spatsommer (erstes Septemberdrittel)
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Polartag
(Nordpolar-
region)

21.Juni

Nachtseite

L\,
e

Erdumlaufbahn um die Sonne wahrend eines Jahres
(Blick auf die nordliche Halbkugel)

Herbst

Frihherbst (zweite Septemberhalfte)
Mittherbst (zweite Oktoberhalfte)
Spatherbst (Mitte November)

Winter

Frihwinter (um den 20. 12.)

Hochwinter (zweite Januarhalfte)

Spatwinter (Hochdrucklagen nach Mitte Februar)

Schliellich ist es auch Ublich, das Jahr in natirliche Vegeta-
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tionsabschnitte, phanologische Jahreszeiten, einzuteilen (— Pha-
nologie).

Kaltfront — Fronten

Klima Warum reifen bei uns keine Bananen, Apfelsinen und
Zitronen? Auf diese Frage erhalt man ungeféhr folgende richtige
Antwort: weil unser Klima fir den Anbau dieser Friichte unge-
eignet ist, sie gedeihen bei uns nicht.

Klaren wir zunachst den Begriff: Unter Klima verstehen wir die
Gesamtheit aller an einem Ort moéglichen und im Verlauf eines
langjahrigen Zeitraumes auch mit verschiedener Haufigkeit tat-
sdchlich auftretenden Wetterzustande einschlieB3lich ihrer typi-
schen Aufeinanderfolge sowie ihrer tages- und jahreszeitlichen
Schwankungen. Stark vereinfacht heil3t das, Klima ist der mitt-
lere Zustand der Atmosphare an einem bestimmten Ort.

Das Klima wird besonders durch die

— Klimaelemente, das sind Sonnenstrahlung, Bedeckungsgrad

des Himmels mit Wolken, Wasserdampfgehalt der Luft, Luft-

temperatur, Luftdruck und die

— Klimafaktoren, das sind vornehmlich die Lage zum Meer,

Hoéhe (Gber dem Meeresspiegel und Form des Landschafts-

reliefs (Flachland, Berge, Taler mit Fliissen und Seen), vorherr-

schende Luft- und Meeresstrémung, Bodenbeschaffenheitund

-bedeckung (Pflanzenwuchs, Bebauung) bestimmt.

Wenn die Klimatologie — so heil3t der Wissenschaftszweig —
einen Gesamtuberblick tber alle moéglichen Witterungszustande
geben will, so kann sie nur durch Verarbeitung langer Beobach-
tungsreihen uber Jahre oder sogar Jahrzehnte zu brauchbaren
Ergebnissen kommen.

Die Ergebnisse werden unter anderem zur Systematisierung
der Klimate, zur Einteilung der Erde in Klimazonen verwendet.
Man unterscheidet vorzugsweise folgende Klimate:

A-Klimate; tropische Regenklimate

B-Klimate; trockene Klimate

C-Klimate; warmgemaligte Regenklimate

D-Klimate; winterkalte, subarktische Klimate
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E-Klimate; schneereiche Tundrenklimate

F-Klimate; Klimate ewigen Frostes
Mitteleuropa gehort lberwiegend zum feuchttemperierten
Klima.

Mit dem mittleren Zustand sind die Mittelwerte der Elemente
des Klimas gemeint. Dazu gehéren die durchschnittlichen Werte
fir die Sonnenstrahlung, Lufttemperatur und -feuchte, des
Luftdrucks, der Windrichtungen und -geschwindigkeit, Nie-
derschlagshohe, auch des Bedeckungsgrades des Himmels mit
Wolken. .

Fir Warnemiinde (W), Potsdam (P) und den Fichtelberg (F) er-
geben sich folgende mittleren Werte flir die Jahreszeiten und das
Jahr:

Frihjahr Sommer Herbst Winter  Jahr

Mittlere Vierteljahres- W 6,6 16,1 9,6 2,5 8,3
u. Jahresmittel der P 80 173 9,0 -0,1 8,6
Lufttemperaturin°®C F 1,5 10,7 3,8 - 4,7 2,8
1951/80

Mittlere Anzahl der W 1,0 9,4 0,9 . 11,3
Sommertage (Tages- P 4,0 30,8 2,7 . 37,5
maximum = 25 °C) F - 1,7 0,1 . 1,8
Mittlere Anzahl der W 16,2 . 4,9 48,6 69,7
Frosttage (Tages- P 22,2 . 10,9 59,6 92,7

minimum < 0 °C) F 523 09 360 856 1847

Mittlere Vierteljahres- W 125 194 149 124 592
und Jahressumme P 134 199 135 127 595
der Niederschlags- F 277 333 247 277 1134
héhein mm 1951/80

Mittlere Anzahlder W 254 286 283 28,7 1110
Tage miteiner Tages- P 259 289 253 28,7 108,8
summe der Nieder- F 41,1 38,7 36,2 45,3 161,3
schlagshéhe = 1,0 mm
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Interessant wird folgender Vergleich der durchschnittlichen Jah-
ressummen der Niederschlagshohe:

Hamburg 712 mm

Hannover 607 mm

Berlin 581 mm

Warschau 475 mm 4

Esistdeutlich die Abnahme der Niederschlagsmengen von der
Nordseekiste ins Binnenland erkennbar, was im Zusammen-
hang mit der zunehmenden Entfernung der genannten Stadte
vom Meer zu sehen ist.

Die Ergebnisse der Klimatologie bringen vielen Bereichen der
Volkswirtschaft hohen Nutzen. Es werden Unterlagen erarbeitet
und bereitgestellt, welche die zu erwartenden Einfliisse des
Klimas auf geplante Vorhaben in der Wirtschaft zeigen. Dadurch
kénnen Riickschlage vermieden oder eingeschrankt werden.

Wichtigste Teilgebiete der Klimatologie sind die Agrarklima-
tologie, deren Aufgabe es ist, spezielle Unterlagen fiir die Steige-
rung der landwirtschaftlichen Produktion bereitzustellen, und die
Bioklimatologie, die die Auswirkungen von Klima und Wetter auf
den Menschen untersucht. ‘

Luftdruck Gerat Luft in Bewegung, so empfinden wir sie als
— Wind. Zum Drachensteigen im Herbst beispielsweise nutzen
wir den Wind. Die bewegte Luft driickt die Drachenflache in die
Hohe.

Luft ist demnach, obwohl wir sie normalerweise nicht sehen
kénnen, nicht etwa nichts, sondern eine Masse, ein Stoff wie
Holz, Steine oder Wasser. Es werden feste, flissige und gasfor-
mige Stoffe unterschieden. Luft ist ein gasformiger Stoff. Alle
Stoffe haben ein Gewicht, das durch die Anziehungskraft
(Schwerkraft) der Erde bestimmt wird, nur ist das Gewicht der
Luft viel geringer als das von Holz, Steinen oder Wasser.

Unsere Erde ist von einer Lufthtlle, der - Atmosphaére, umge-
ben. Sie drickt auf jeden Quadratzentimeter der Erdoberflache
mit einem Gewicht von einem Kilopond, genauer: 1,033 Kilo-
pond (kp), wenn wir uns in Hohe des Meeresspiegels befinden,
zum Beispiel am Strand der Ostsee. Mit zunehmender Hohe iber
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dem Meeresspiegel nimmt der Luftdruck ab. Auf einem Berg ist
der Luftdruck deshalb niedriger als im Tiefland. Die Luftdruck-
abnahme erfolgtin den erdnahen Atmospharenschichten schnel-
ler als in den hoher liegenden. Sollen Luftdruckwerte von in
unterschiedlicher Hohenlage befindlichen — meteorologischen
Stationen untereinander verglichen werden, wie dies bei der Ein-
schatzung des Wetterzustandes geschieht, mussen die Luft-
druckmeRBwerte auf eine einheitliche Bezugshéhe umgerechnet
(reduziert) werden. Die Meteorologen verwenden nach inter-
nationaler Ubereinkunft hierzu fiir.alle meteorologischen Statio-
nen des Tieflandes und der unteren Lagen der Mittelgebirge die
Hoéhe des Meeresspiegels.

Der Luftdruck wird an meteorologischen Stationen vorzugs-
weise mit dem Quecksilberbarometer gemessen. Fir Gerate, die
den zeitlichen Verlauf des Luftdrucks aufzeichnen (Barographen),
werden Aneroidbarometer (— Barometer) verwendet. Neben
den Luftdruckwerten zu bestimmten Terminen und deren rdum-
lichen Unterschieden ist fiir die Beurteilung des Wetterzustandes
und der daraus abgeleiteten Wettervorhersage die Luftdruck-
anderung seit dem letzten Beobachtungstermin — das ist die
Drucktendenz — von gro3er Bedeutung.

Wie kommt es zu Verdanderungen des Luftdrucks?

Die Lufthille der Erde ist standig in Bewegung, dafiir sorgt die
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— Sonnenstrahlung. Warme Luft steigt, weil sie leichter ist als
kalte, und kalte Luft fallt, weil sie schwerer ist als warme. Das
kann man beobachten, wenn ein beheizter Raum geliiftet wird.
Am gedffneten Fenster strdmen Staub oder Rauch sichtbar mit
der Warmluft nach aulden, wahrend sie am unteren Fensterrand
mit der kalten Luft in den Raum zurlickstrémen, eine unange-
nehme Erscheinung beim Ausschiitteln eines Staubtuches, wenn
das Tuch nicht genligend weit zur Seite geschwenkt wird. Das
Flimmern (ber einer sonnenbestrahlten Landstral3e entsteht
durch die aufsteigende Luft bei der Abgabe von in der Stral3en-
decke gespeicherter Sonnenwarme an die Luft. Alle Flachen ohne
Pflanzenbewuchs, wie frisch bestellte oder abgeerntete Acker,
Sandflachen oder auch Wohnh&user, speichern viel Sonnen-
energie und geben sie an die Luft wieder ab.

Anders dagegen verhalten sich dicht bewachsene Flachen, vor
allem Laub- und Nadelwélder, Wasserflachen wie Seen und
Flisse mit ihren feuchten Niederungen. Die Sonnenstrahlen er-
reichen im Wald kaum den Boden, so kann auch vom Waldboden
keine Warme abgestrahlt werden. Die hier herrschende erfri-
schende Kiihle an heil3en Sommertagen ist so zu erklaren.

Auch Wasser nimmt Wéarme nur langsam an. Erst nach vielen
warmen Sonnentagen ladt ein See zum Bade ein.

Die aufsteigende Warmluft tber Freiflachen kihlt sich wenige
hundert Meter Uber dem Erdboden ab, breitet sich dann fast
waagerecht aus und féllt als Kaltluft, zum Beispiel Giber Wasser-
flachen, wieder ab. Bei diesen Auf- und Abbewegungen der Luft
entstehen Luftstromungen, die wir als leichten Wind empfinden.

GroRraumige Luftmassenbewegungen kénnen wir nicht be-
obachten, unser Blickfeld ist viel zu klein. Die Ursachen solcher
gewaltigen Bewegungen sind aber die gleichen wie die tber klei-
neren Gebieten: Luft wird erwarmt und steigt auf, weil sie leichter
ist als kalte Luft. So tritt zum Beispiel iber den Sandgebieten
Nordafrikas eine sehr starke Erwarmung ein, und die Luft steigt
auf, wahrend die Luft Uber dem Polargebiet als Kaltluft fallt und
abflie3t. In gewaltigen Mengen erreichen diese Luftmassen ent-
weder als warme sudliche Winde oder als kalte Nord- bis Nord-
westwinde auch unser Land.
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Das unterschiedliche Gewicht zwischen warmer und kalter
Luft fuhrt bei ihrer groBrdumigen Bewegung zu Luftdruckdnde-
rungen. Luftdruckabnahme deutet oftmals auf das Herannahen
einer Warmfront hin, was meist mit langer anhaltenden Nieder-
schlagen verbunden ist. Kraftiger Luftdruckanstieg und schauer-
artige Niederschldge treten nach Durchzug einer Kaltfront (—
Fronten) aufund leiten im allgemeinen den Aufbau eines — Hoch-
druckgebietes ein, sofern nicht eine weitere Warmfront heran-
naht.

Luftfeuchte, relative In der Luftistimmer und bei jeder Tempe-
ratur Wasserdampf enthalten, das ist Wasser in gasférmigem
Zustand (— Verdunstung). Die héchstmdgliche Menge des von
der Luft aufnehmbaren Wassers ist die maximale Feuchte, und
diese richtet sich nach dem Luftdruck und vor allem nach der
Lufttemperatur. Das wird in der folgenden Tabelle deutlich:

Lufttemperatur

in°C —-10° 0° +8° +16° +20° +24° +28°
Wasserdampf 21 50 83 136 170 218 27,2
(g/m?)

(g/m?® = Gramm je Kubikmeter. 1 Kubikmeter ist ein Wiirfel mit einer Kantenldnge von
1m.)

7 A 20°C

Sind in der Luft eines Kubikmeters bei 24 °C 21,8 g Wasser-
dampf enthalten, so ist die maximale Feuchte erreicht, die Luft ist
mit Wasserdampf geséttigt. Das Verhaltnis zwischen dem in der
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Luft tatsachlich vorhandenen Wasserdampfgehalt und dem bei
der vorliegenden Lufttemperatur héchstmdglichen wird in Pro-
zent (%) angegeben und als relative Luftfeuchte bezeichnet.

Die Werte der obigen Tabelle entsprechen somit jeweils einer
relativen Luftfeuchte von 100 %. Ware im gleichen Kubikmeter
bei einer Lufttemperatur von 24 °C nur die Halfte, namlich 10,9 g,
Wasser enthalten, dann betriige der Sattigungsgrad auch nur die
Halfte, also 50 %, somit bei 5,4 g Wasser nur 25 %.

Im Wetterbericht heil3t es beispielsweise: ,,...relative Luft-
feuchte 75 %“. Relativ heil3t soviel wie ,,bezogen auf”, in diesem
Fall bezogen auf die bestehende Lufttemperatur und den Luft-
druck. Sinkt die Lufttemperatur, kann dieselbe Menge Luft weni-
ger Wasser aufnehmen (siehe Tabelle!), und ohne daR mehr
Wasser aufgenommen wird, erhéht sich die relative Luftfeuchte:
10,9gWasserin 1 m? Luftbei 24°C entsprechen 50 % relativer Luft-
feuchte, denn diese Luft konnte noch weitere 10,9 g Wasser auf-
nehmen. Bei Abkiihlung der Luft von 24 °C auf 16 °C wird schon
eine relative Luftfeuchte von 80 % bei gleichbleibender absoluter
Feuchte von 10,9 g Wasser in 1 m® Luft erreicht. Diese Luft kdnnte
nur noch 2,7 g Wasser bis zu ihrer Sattigung aufnehmen. Kihlt
dieselbe Luft auf 8 °C ab, tritt Kondensation ein, das hei3t, die
uberschiissige Feuchtigkeit tritt in den flissigen Zustand Uber.
Dies geschieht haufig in Form von Tau- oder Nebelbildung. Der
unsichtbare Wasserdampf wird sichtbar. In héheren Luftschich-
ten kennen wir den Nebel als — Wolken. Bei Erreichen von 100 %
relativer Luftfeuchte entsteht im allgemeinen also Nebel, der sich
an allen Gegeristédnden absetzt und zum Beispiel an Spinnweben
wie viele kleine Giaskristalle glitzert. Die Lufttemperatur, bei der
die Luft mit Wasserdampf gesattigt ist, wird Taupunkttempera-
tur, kurz Taupunkt, genannt. Bei Lufttemperatur unter dem Ge-
frierpunkt entstehen kleinste Eiskristalle, und das wird Sublima-
tion genannt.

Wie Frihnebel entsteht, kann sich jetzt jeder erklaren. Morgens
hat sich die Luft am meisten abgekihlt; denn am Boden ist es
durch die Verdunstung von Wasser kaélter als einige Meter dar-
tber, da dem Boden durch Verdunstung Warme entzogen wird.
Es entsteht der Bodennebel, besonders nach Regen, lber feuch-
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ten Wiesen, in Bodensenken und Télern, weil bekanntlich kalte
Luft schwerer ist und nach unten abfliel3t. Voraussetzung ist
Windstille — ibrigens auch Kalme genannt —oder sehr schwache
Luftbewegung. Bei Wind wird die abgekiihlte feuchte Luft sofort
bewegt und durchmischt sich mit der tiber ihr lagernden warme-
ren und trockeneren Luft, es kann kein Nebel entstehen.

Zur Bildung von Nebel und Wolken sind zwei Bedingungen
notig:
1. Die Luft mul3 ihre maximale Feuchte Uberschreiten, und es
mussen .
2. kleinste Bestandteile in der Luft, meist Verunreinigungen, als
Ansatzkerne fiir Wasser vorhanden sein. Sie werden Konden-
sationskerne genannt, das sind Teilchen, von denen 10000 bis
100000 aneinandergereiht nur einen Millimeter ergeben wiirden.
Dazu gehéren zum Beispiel Rauchteilchen, wie sie bei der Ver-
brennung von Holz und Kohle in Fabriken und Wohnstéatten ent-
stehen, das sind Abgase aller Benzin- und Dieselmotoren, Rauch
und Asche in riesigen Mengen aus Vulkanen, das ist jede Art von
Staub. Auch Bakterien bilden solche Kondensationskerne. Jeder
Regentropfen und jede Schneeflocke besitzt mindestens einen
Kondensationskern. Schon aus diesem Grunde darf man kein
Regenwasser trinken oder an Eiszapfen lutschen.

Firdie Meteorologen ist die Messung der relativen Luftfeuchte
unentbehrlich. Die Gerate zur Messung werden — Hygrometer
genannt.

Lufttemperatur Die Lufttemperatur hat einen beherrschenden
EinfluB auf alle Vorgange in der — Atmosphare und ist vielseitig
am Wettergeschehen beteiligt.

Temperatur und Warme sind streng zu unterscheiden. Warme
ist die Energie, welche die kleinsten Teile eines Stoffes in mehr
oder weniger starke Schwingungen versetzt. Temperatur ist der
Zustand, den diese Schwingungen hervorrufen. Die St6l3e der
Teilchen werden von uns als Temperatur empfunden. So erklart
essich, daB ein abkiihlender Ofen wegen des Abklingens der Teil-
chenschwingungen ein fortschreitendes Sinken der Raumtem-
peratur vermittelt.
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Kélte ist nur ein geringerer Grad von Warme, man ist jedoch
Ubereingekommen, Temperaturen unter 0 °C als Kalte zu bezeich-
nen.

Zur Messung der Lufttemperatur werden — Thermometer ver-
wendet, die, vor Sonnenstrahlung und Niederschlag geschiitzt,
in einer Thermometerhiitte untergebracht sind, mit Ausnahme
eines Minimumthermometers, das in 5cm Hoéhe tiber dem Boden
angebrachtund von dem die Lufttemperatur in Bodennéhe abge-
lesen wird.

Wie kommt es zu warmer oder kalter Luft, zur Lufttemperatur?

Warme breitet sich im wesentlichen durch Strahlung aus. Die
Luft wird nicht direkt durch die — Sonnenstrahlung erwarmt. Die
Warmestrahlen der Sonne durcheilen den Weltraum, und nur ein
Teil erreicht unsere Erde. Die Energie der Warmestrahlen wird
von der Erdoberfliche aufgenommen (absorbiert), und sie
erwarmtsich. Die Lufterhaltihre Warme erst durch die Riickstrah-
lung von der Erd- oder Wasseroberflache, dadurch erklart sich
ihre Temperatur.

Etwa '/; der Warmestrahlen der Sonne Die Luft erhalt ihre Warme durch
erreicht die Erde Rickstrahlung

Wairme verbreitet sich auch durch Strémung, allerdings nurbei
Flissigkeiten und Gasen. Diese dehnen sich beim Erwédrmen aus,
dadurch verringert sich ihr Gewicht, weshalb eine Strémung
nach oben ausgeldst wird (eine Ausnahme bildet Wasser, wenn
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es unter 4 °C abkiihlit). Nach erfolgter Warmeabgabe werden sie
wieder schwerer und sinken zuriick (— Luftdruck). ‘

Diese Grundprozesse vollziehen sich an jedem Ort der Erde
bei Sonnenstrahlung, allerdings in unterschiedlicher Starke. Je
mehr wir uns dem Aquator ndhern, um so wirksamer wird die
Warmestrahlung, wihrend sie zu den Erdpolen hin immer mehr
abnimmt. Das ist auch die Erkldrung dafiir, daR® Luftmassen aus
polaren Gebieten allgemein kihl bis kalt sind und Luftmassen
stidlichen Ursprungs warme bis tropische Luft heranfiihren.

Im Winter ist die Sonnenstrahlung am geringsten (— Jahreszei-
ten), folglich auch die Warmertickstrahlung. Wenn in dieser Zeit
auRerdem Kaltluft aus polaren Gebieten einstrémt, sinken die
Lufttemperaturen immer mehr ab, mitunter bis weit unter die
0°C-Grenze. Besonders in den Nachtstunden und bei wolken-
losem Himmel kénnen dann strenge Froste erwartet werden.

Unmittelbar an der Erdoberflache treten vielfach die tiefsten
Temperaturen auf, weil hier der Warmeverbrauch durch die Ver-
dunstung von Erdfeuchtigkeit zusétzliche Abkiihlung verursacht.
So entsteht Frost in Bodennahe, wahrend die Thermometer in
2 mH6he Warmegrade anzeigen.

Die Lufttemperatur wird zu allen fiir die jeweilige meteorologi-
sche Station verbindlichen Beobachtungsterminen gemessen
(stiindlich, dreistiindlich, sechsstiindlich). Aus den Terminwerten
berechnet man das Tagesmittel, indem man die Terminwerte
addiert und die Summe durch die Anzahl der Beobachtungs-
termine dividiert. Voraussetzung dafiir ist die Beobachtung in
gleichmaldigen Zeitabstanden ,,rund um die Uhr”. Die Berech-
nung der Dekaden-, Monats-, Quartals- und Jahresmittel erfolgt
entsprechend.

Beispiel: 1. 1Uhr: 10°C
2. 7Uhr: 9°
3. 13Uhr: 12°C
4. 19Uhr: 13°C

Summe: 44 : 4 =11. v
Die Tagesmitteltemperatur betrug an diesem Tag 11 °C.

An meteorologischen Stationen werden zusétzlich zu den Ter-
minwerten die Tagesextreme (héchste und niedrigste Lufttem-
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peratur) sowie die tiefste Lufttemperatur in 5 cm Hohe tiber dem
Boden gemessen.

Meteorologie Die Meteorologie als ein Zweig der Geophysik ist
die Wissenschaftzur Erforschung der physikalischen Vorgange in
der — Atmosphare (Lufthiille) der Erde, sie ist die Lehre von den
Wettererscheinungen und deren GesetzmaRigkeiten. Das Wort
entstammt der altgriechischen Sprache und ist zusammenge-
setzt aus meteore (Himmelserscheinung) und logos (Lehre), es
geht also um die Lehre von den Vorgéangen in der Lufthiille.

Die Bezeichnung geht auf den Griechen Aristoteles zurtick, der
im Altertum, in den Jahren 384 bis 322 vor unserer Zeitrechnung,
lebte, also vor mehr als 2300 Jahren, und das erste Lehrbuch der
Meteorologie schrieb. Die Kenntnisse iiber Wettererscheinungen
wurden schon in dieser Zeit bei den jahrlich auftretenden Uber-
schwemmungen fir die hochentwickelte Landwirtschaft genutzt.
Als die Spanier und Portugiesen viele Jahrhunderte spater ihre
ausgedehnten Entdeckungsfahrten unternahmen, erlangten die
Erkenntnisse der Griechen erneut Bedeutung und fiihrten zum
starkeren Bedurfnis, das Wetter zu beobachten. Hervorragende
Gelehrte, wie Galileo Galilei (1564 bis 1642), Evangelista Torricelli
(1608 bis 1647), Blaise Pascal (1623 bis 1662) und Otto von Gue-
ricke (1602 bis 1686), haben sich bei der Erfindung von Instrumen-
ten fur die Wetterbeobachtung grof3e Verdienste erworben.

Die Erfindung solcher Gerdte forderte die Meteorologie in
hohem Mal3e. Erste — meteorologische Stationen entstanden in
Paris 1664, in Breslau (heute Wroctaw) 1692, in Berlin 1700, in
Petersburg (heute Leningrad) 1725, in-Prag 1752. Das erste
meteorologische Stationsnetz wurde durch eine Gesellschaft
— Societas Meteorologica Palatina — im Jat\re 1780 von Kurfirst
Karl Theodor von der Pfalz und Bayern gegriindet. Uber ganz
Europa bis Nordamerika und Grénland wurden einheitliche Ge-
rate und Instruktionen verschickt. Leider bestand dieses Netz nur
15 Jahre.

Ende des 18. Jahrhunderts erfolgten erste wissenschaftliche
Freiballonfahrten zur Erforschung der erdnahen Schichten der
Lufthille unseres Planeten.
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Einen deutlich praktischen Wert erhielt die Meteorologie aber
erst in neuerer Zeit mit der Einfihrung der telegrafischen Nach-
richtentibermittlung. Seit 1850 konnten dadurch Wettermeldun-
gen Uber weite Raume schnell und zuverldssig ausgetauscht
werden. Der Grundstein fiir eine wissenschaftlich begriindete —
Wettervorhersage war gelegt.

Mit Sicherheit kbnnen wir von den Meteorologen in den nach-
sten Jahren noch viel erwarten, vor allem, dal3 ihre Wettervorher-
sagen noch préziser und langfristige Voraussagen sicherer wer-
den. MitWettersatelliten und hochleistungsfahigen EDV-Anlagen
stehen ihnen modernste Hilfsmittel zur Verfigung.

Weltnetz des meteorologischen Informationssystems

Meteorologische Stationen Bis zu 1200 Informationseinheiten
(— Zeichen) in jeder Sekunde kénnen (ber leistungsstarke Fern-
schreibeinrichtungen des sogenannten globalen Hauptkanals
ubertragen werden, der die meteorologischen Weltzentren Mos-
kau, Washington und Melbourne verbindet. Regionale Kanale
sind dem Hauptkanal angeschlossen und fassen die nationalen
meteorologischen Zentren zusammen. Immerhin werden téglich
an mehr als 100000-meteorologischen Stationen und MeRstellen
unserer Erde Wetterbeobachtungen vorgenommen, registriert
und weitergeleitet. 6000 Landstationen und etwa 1000 Handels-
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schiffe beobachten ganztéagig zu gleichen Terminen das Wetter.
Etwa 3000 Verkehrs- und Wetterflugzeuge auf allen Flugwegen,
700 Radiosondenaufstiegsstellen (— Radiosonde), Wetterradar-
gerate, Wetterraketenaufstiegsstellen und mehrere — Wetter-
satelliten ergdnzen das Beobachtungsnetz unseres Erdballs.

Die meteorologischen Stationen werden nach Art und Umfang
des Beobachtungsprogramms unterschieden. Im Meteorologi-
schen Dienstder DDR bestehen meteorologische Haupt-, Neben-,
Registrier- und Ergdnzungsstationen, Niederschlagsmefstellen
und phénologische Beobachter. Die Hauptstationen beobachten
,,sund um die Uhr”, die Nebenstationen nur zu bestimmten Ter-
minen. An Registrierstationen —der Name laBtdies bereits erken-
nen — sind ausschlieBlich Registriergerate eingesetzt. An Ergén-
zungsstationen werden in einem verkiirzten Programm téglich
3 Beobachtungstermine wahrgenommen. Die Niederschlags-
beobachter fiihren taglich eine Beobachtung um 7 Uhr durch.
Die Phanologen beobachten den Eintritt bestimmter Phasen der
Pflanzenentwicklung (— Phanologie). An den meteorologischen
Haupt- und Nebenstationen sind Berufsbeobachter tatig. lhre
Berufsbezeichnung lautet ,, Technischer Assistent fiir Meteorolo-
gie”. Die Ergdnzungsstationen und Niederschlags- sowie phano-
logischen Beobachtungsstellen werden von interessierten Biir-
gern betreut. Auch zahlreiche Schiiler sind daran beteiligt und
leisten damit der Meteorologie wertvolle Dienste. Die Stationen
verfiigen iber moderne meteorologische Geréate; ausgewahlte
Stationen sind mit einer automatischen Ausristung versehen.

Wenn die Potsdamer Meteorologen den taglichen Wetterbe-
richt vorbereiten, werten sie Informationen aus einem Gebiet
aus, das im Osten vom Uralgebirge, im Westen von der Ostkiiste
Nordamerikas, im Siiden von der nordafrikanischen Kiiste und
im Norden vom Arktischen Ozean begrenzt wird. Fur mittel-
fristige Vorhersagen sind die Informationen der gesamten Nord-
halbkugel der Erde nétig. Die Informationsflut, die in Form von
Zahlen und Zahlengruppen eingeht, ist nur noch mit Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung (EDV) zu bewaltigen, denn
nurdie schnelle Datenauswertung sichert einen aktuellen Wetter-
bericht. Nach dem Eintreffen werden die Meldungen auf Wet-
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terkarten eingetragen und daraus Vorhersagen mit eventuell
erforderlichen Warnungen, zum Beispiel vor Sturm, Starknieder-
schlagen und Glatteisgefahr, abgeleitet und veroffentlicht
(— Wettervorhersage).

Nebel — Luftfeuchte, relétive; Niederschlag

Niederschlag Niederschlag ist Wasser, das in verschiedener
Form aufdie Erde fallt. Wie das Wasser in die Luft kommt, welche
Mengen sie aufnehmen kann und wie es zur Wasserausschei-
dung kommt, ist genauer unter den Begriffen Verdunstung und
Luftfeuchte beschrieben.

Es wird schwebender, fallender, abgelagerter und vom Wind
aufgewirbelter Niederschlag unterschieden.

Zur Gruppe der schwebenden Niederschlage gehéren die Wol-
ken, der Nebel und feuchter Dunst sowie der in unserem Land
selten auftretende Eisnebel. ,

Bekannteste Arten der Gruppe der fallenden Niederschldage
sind neben Regen und Spriihregen (Nieseln) auch Schnee und
Hagel. Regen und Sprithregen kommen auch als unterkiihlte Nie-
derschlage vor. AulBerdem gehoren zu dieser Gruppe Schnee-
griesel, Reif-und Frostgraupel sowie Eisnadeln und Eiskorner. Sie
unterscheiden sich durch ihr Aussehen und ihre GroBe. Schnee-
griesel und Reifgraupel sind undurchsichtige, Frostgraupel und
Eiskoérner durchsichtige Eisteilchen. Der Durchmesser der
Schneegriesel betragt im allgemeinen weniger als 1 mm; die
Durchmesser der Reif- und Frostgraupel sowie der Eiskorner kén-
nen 5 mm erreichen. Eisnadeln kommen bei wolkenlosem Him-
mel vor. ' ‘

Von den abgelagerten Niederschlagen sind Tau, Reif, Rauhreif
und Glatteis am bekanntesten. Wenn Tautrépfchen gefrieren,
wird diese Erscheinung als WeilRer Tau bezeichnet. Glatteis darf
nicht mit Eisglatte verwechselt werden. Glatteis entsteht durch
Gefrieren unterkiihlter Regen- oder Spriihregentrépfchen an
Gegenstanden, deren Oberflichentemperatur in der Nahe des
Gefrierpunktes liegt. Eisgléatte liegt vor, wenn Wasser (geschmol-
zener Schnee) am Erdboden gefriert. Schneeglétte entsteht,
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wenn Schnee am Boden durch den Stral3enverkehr fest und hart
wird. '

Hauchen wir mit unserer feuchten , 37 °C warmen Atemluft
gegen eine Fensterscheibe, kiihlt sich die Luft an der Scheibe ab,
und die tiberschiissige Feuchtigkeit schlagt sich in Wassertropf-
chen nieder, sie kondensiert. Ahnliches geschieht, wenn Nebel
auf Gegenstande trifft.

Spriih- oder Nieselregen entsteht, wenn die Kondensations-
kerne der Luft (— Luftfeuchte, relative) Gberschiissige Feuchte
gebunden haben, sich verdichten und als Tropfchen durch ihr ge-
ringes Gewicht fast schwebend zur Erde fallen.

Werden die Tropfchen gréRer und schwerer, dann fallen sie als
Regen zur Erde. Die Gro3e der Regentropfen hangt davon ab, wie
oft sie durch kréaftigen Aufwind wieder in die Hé6he getragen wer-
den, sich dabei mit anderen vereinigen, an Gewicht zunehmen
und schlieBlich zur Erde fallen. So erklaren sich auch wolken-
bruchartige Schauer im Sommer (— Gewitter), wenn durch die
Erdwarme starke Aufwinde entstehen. In solchen Schauern, die
mit Quellbewdlkung (— Wolken) verbunden sind, kommt es hiu-
fig zu Graupeln oder Hagel. Die Wolkentiirme erreichen mehrere
tausend Meter Hohe, bis weit Uiber die Frostgrenze hinaus. Bei
den niedrigen Temperaturen dort bilden sich Eiskristalle, die
durch eine Luftschicht mit unterkiihlten Wassertropfen fallen und
sich zu Graupeln vergréRBern. Geraten diese wiederum durch
Aufwinde.in eine mehrmalige ,,Fahrstuhlbewegung*, kénnen
sie sich zu Eiskdrnern vergroRern, die als Hagel bis zu Tauben-
oder HihnereigroRe auf die Erde schlagen.

Schnee entsteht in Luftschichten mit Temperaturen unter
— 12 °C. Der ausgeschiedene Wasserdampf geht dabei in den
Zustand winziger Eiskristalle tGber.

Zur Gruppe der vom Wind aufgewirbelten Niederschlage ge-
hoéren Schneefegen, Schneetreiben und Gischt. Sie entstehen
nur bei hoher Windgeschwindigkeit. Der Wind wirbelt bereits
gefallenen Schnee oder bei Gischt Wassertropfchen von aus-
gedehnten Wassermassen auf und transportiert sie Uber ver-
haltnismaRig kurze Strecken. Wird Schnee nicht héher als 1,80 m
hochgewirbelt, wird von Schneefegen gesprochen, werden
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1,80 m tberschritten, gilt die Bezeichnung Schneetreiben. Gischt
wird nur an Meereskiisten und an Ufern grofRer Binnenseen be-
obachtet.

Wer dem Fachbegriff Hydrometeor begegnet, sollte wissen,
dalR mitdiesem Begriff alle hier genannten Niederschlagsformen
bezeichnet werden.

Zu den Hydrometeoren gehoért auch die im europaischen Raum
seltene Erscheinung der GroRtrombe (Windhose, Wasserhose,
Tornado). Sie wird wegen der von ihr verursachten Schaden sehr
gefirchtet. In Verbindung mit besonders gewaltigen Gewitter-
wolken entstehen sich schnell drehende Luftwirbel, die meist nur
wenige Sekunden, aber auch bis zu drei Stunden bestehen kén-
nen. Ein ,,Saugrissel” entwickelt in Bodennéhe einen Durch-
messer von wenigen Metern bis zu 100 m, der sich tGber 10 bis
20 km bewegt und sich dann abschwacht und auflést. Innerhalb
dieses schmalen Streifens werden Windgeschwindigkeiten von
360 bis 720 km/h (Kilometer je Stunde) angenommen. Gemessen
wurden die Geschwindigkeiten noch nicht, weil kein Gerat diesen
Kraften standhielte.

Niederschlagsbeobachtung Die Niederschlagsbeobachtung
umfal3t

—die Messung der Niederschlagshohe und nach Schneefall der

Schneedeckenhdéhe und

—die Beobachtung der Niederschlagsart, der Niederschlags-

intensitat sowie des zeitlichen Verlaufs des Auftretens der Nie-

derschlage.
Alle Mel3- und Beobachtungsergebnisse werden sorgfaltig auf-
geschrieben.

Zum Messen der Niederschlagshohe wird der Niederschlags-
messer mit einer Auffangflache von 200 cm? verwendet. Wenn
sich im Oberteil des Mel3gerates Niederschlage in fester Form
befinden oder das in der Sammelkanne enthaltene Nieder-
schlagswasser gefroren ist, stellt man das eingesetzte Gerat in
einen malig warmen Raum zum Auftauen. Die Messung erfolgt
jeden Tag zur gleichen Zeit; im Meteorologischen Dienst wird
um 7 Uhr gemessen. Aufgeschrieben werden ganze und Zehntel-
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NiederschlagsmeRgeréat

millimeter, bei weniger als einem halben Zehntel mm Nieder-
schlagshdhe wird 0,0 notiert.

Zur Messung der Hohe einer Schneedecke verwendet man
Schneepegel.

Fiir die Aufzeichnung des zeitlichen Verlaufs werden Beginn
und Ende des Auftretens der Niederschlagsarten (— Nieder-
schlag) sowie Intensitdtswechsel moéglichst genau ermittelt und
als vierstellige Ziffer notiert (— Zeichen).

Eine Niederschlagsmenge von 1 mm bedeutet, dal3 im freien
Gelande das Regenwasser 1 mm hoch stilinde, das entspricht 1 |
auf 1 m?, einer Flache mit einer Seitenldnge von 1 m. Bei 1 ha
(1 ha = 10000 m?) Land waren das 10000 | Wasser und bei 1 km?
(1 km? = 1000000 m?) sogar 1 Million I. Um die Wassermassen
von 1 Million Liter fortzuschaffen, waren 2 Giiterziige mit je 25
Kesselwagen notwendig, und das bei nur 1 mm Niederschlag.

Orkan — Wind

Phédnologie DieBirkeistein beliebter Baum, dessen erstes Griin
die Demonstrationsziige der Werktatigen am 1. Mai schmiickend
begleitet. Aber nicht an jedem 1. Mai sind die Birkenblatter voll
entfaltet. In manchen Jahren brechen die Blattknospen gerade
auf, obwohl der 1. Mai in jedem Jahrder 121., in Schaltjahren der
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122. Tag nach Jahresbeginn ist. In der Natur kénnen viele solcher
Unterschiede beobachtet werden. Es gibt Jahre, in denen man
mit der Ernte von Feldfriichten und Obst friiher als in anderen
Jahren beginnen kann. Das héangt hauptsachlich von dem Einflul3
der Witterung auf die Pflanzenentwicklung ab.

Die zeitliche Folge und Verteilung von Warme und Kihle,
Néasse und Trockenheit, Sonnenschein und Bewoélkungsmenge
weisen in den Jahren Unterschiede auf und wirken auf die Ent-
wicklung der Pflanzen ein. )

Unter Entwicklung der Pflanzen verstehen wir nicht deren
Wachstum schlechthin, sondern das Auftreten bestimmter Funk-
tionen. Die meisten Pflanzen entfalten zuerst ihre Blatter, um mit
dem Blattgriin (Chlorophyll) viele Stoffe aufzubauen, vor allem
Kohlenhydrate, wie zum Beispiel Starke.

Der Blattentfaltung folgt die nachste Entwicklungsstufe, sie
dient der Fortpflanzung: die Bliite. Danach bilden sich Frichte
und Samen. Wurde fiir die Vermehrung und damit Erhaltung der
Pflanzen gesorgt, verfarben sich in der nachsten Stufe der Ent-
wicklung die Blatter. Wichtige Stoffe werden im Herbst dem Laub
entzogen, um sie in Speicherorganen der Pflanze anzusammeln,
damit sie im folgenden Jahr schnell wieder zur Verfliigung ste-
hen. Der Blattfall und das Vergehen der Pflanzen bilden die letzte
Entwicklungsstufe.

Das sind noch einmal die markanten Entwicklungsstufen:
Blattentfaltung, Bliite, Fruchten, Laubverfarbung und Blattfall.

Nun kann der Begriff Phénologie erklart werden: Das Wort ist
aus den griechischen Wértern phainestai (erscheinen) und logos
(Lehre) entstanden und bedeutet sinngemaf3: Lehre von dem
zeitlichen Erscheinen der Entwicklungsstufen unter dem Einfluf3
der Witterung.

Pflanzen reagieren auf Reize der Umwelt. Hauptsachliche witte-
rungsbedingte Reize sind Temperatur, Feuchtigkeit und Sonnen-
strahlung. Die Pflanzen haben fir jeden dieser Reize einen Min-
destbedarf, aber auch eine Vertraglichkeitsh6chstgrenze, wir
sprechen vom Minimum oder Maximum. Jede Art hat ihre Ideal-
bedarfsgroRe, das Optimum. Jedoch nur, wenn Temperatur-,
Feuchtigkeits- und Lichtoptimum mit noch einigen anderen opti-
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malen Bedingungen zugleich auftreten, kann eine Pflanze am
besten gedeihen. Fehlt zum Beispiel Feuchtigkeit, dann nutzen
der Pflanze auch nicht die optimalen Bedingungen aller anderen
Faktoren. Daraus wird ersichtlich, daf sich die Pflanzen nicht in
jedem Jahr in gleicher Qualitat und zur gleichen Zeit entwickeln
kénnen. '

Die Phanologie ist eine mit der Meteorologie eng verkniipfte
Wissenschaft. Deshalb werden die phanologischen Beobach-
tungsnetze in vielen Landern, darunter auch in unserem Land,
vom Meteorologischen Dienst (MD) unterhalten. Das phénolo-
gische Beobachtungsnetz der DDR umfal3t gegenwartig etwa 850
Beopachtungsorte. Viele ehrenamtliche Helfer verfolgen auf-
merksam die Entwicklung der Natur mit Hilfe eines phénolo-
gischen Kalenders, fiillen vorgedruckte Meldekarten aus und

Beginn der Winterrapsernte in einem normalen Hochsommer
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senden sie zu festgelegten Terminen an die zustandigen Dienst-
stellen des MD. Auch interessierte Kinder mit guten Pflanzen-
kenntnissen konnen hierbei mitwirken. Durch die tGiber viele Jahre
wahrenden Beobachtungen kénnen wichtige Erkenntnisse ge-
sammelt und an die interessierten Wirtschaftszweige weiter-
geleitet werden. Land- und Forstwirtschaft sowie Gartenbau-
betriebe ziehen ihren Nutzen aus den muhevoll erarbeiteten
Erkenntnissen. Soll zum Beispiel eine Obstbaumplantage neu
angelegt werden, ist der Meteorologische Dienst heranzuziehen,
um, dem groBen Aufwand entsprechend, hohe und qualitéts-
gerechte Ertrdge zu sichern. Nicht jedes Gebiet ist wegen der
unterschiedlichen klimatischen Bedingungen fir den Anbau
bestimmter Kulturpflanzen geeignet. Beim Obstanbau sind das
beispielsweise spatfrostgefdhrdete Gebiete, in denen die Baum-
bliite zu haufig Schaden erleiden wiirde.

Die Karte soll auf Seite 44 als Beispiel veranschaulichen, wie
sich in einem normalen Hochsommer der Beginn der Winter-
rapsernte auf dem Gebiet der DDR verteilt.

Wie das Jahr in phanologische Jahreszeiten eingeteilt werden
kann, verdeutlicht folgende Aufstellung:

Vorfriihling Erblihen des Schneegldckchens bis Erblihen
der Salweide

Erstfrihling Blattentfaltung der Stachelbeere bis Blattentfal-
tung der Rol3kastanie

Vollfriihling Erblihen von Apfelbaum und Flieder bis Erbli-
hen des Wiesenfuchsschwanzes

Frihsommer Erbliihen des Winterroggens bis Fruchtreife der
ersten StiBkirschen

Hochsommer Erblihen der Sommerlinde bis Fruchtreife der
ersten Sauerkirschen

Spatsommer Ernte des Winterroggens bis Fruchtreife der
ersten Pflaumen

Friuhherbst Erbliihen der Herbstzeitlose bis Fruchtreife der
RoRkastanie
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Vollherbst Fruchtreife der Stieleiche bis Laubverfarbung
der Baume

Spétherbst Rodung der Futter- und Zuckerriiben bis Absin-
ken des Tagesmittels der Temperatur in 2m
Hoéhe fiir langere Zeit unter 0 °C.
Im Gegensatz zu den astronomischen sind die phanologischen
Jahreszeiten nicht an den Kalender gebunden. Sie beginnen und
enden in jedem Jahr zu anderen Terminen.

Aufstiegsstelle einer Radiosonde Radiosonde

Radiosonde Mit Hilfe des verhaltnismalig dichten Netzes von
— meteorologischen Stationen und der modernen Nachrichten-
Uibermittlungstechnik entstehen Wetterkarten fiir die Wettervor-
hersage innerhalb kurzer Zeit nach Eingang der Daten. Die mei-
sten Informationen Uber den Zustand der Atmosphare entstam-
men der untersten, erdnahen Luftschicht. Wetterbestimmende
Vorgénge finden aber auch in gréf3eren Hohen statt. In Wetter-
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berichten wird von hochreichenden — Tief- oder — Hochdruck-
gebieten gesprochen. Um sich stindig liber die meteorologi-
schen Vorgéange auch in den hohen Luftschichten informieren zu
kénnen, wurde als MeRverfahren die Radiosondenmethode
entwickelt. Der erste Radiosondenstart erfolgte am 30. Januar
1930 in der Ndhe von Leningrad.

Radiosonden hangen an mit dem leichten Gas Wasserstoff ge-
fillten Ballons und steigen bis in die Stratosphaére. In einer Radio-
sonde sind Gerate untergebracht, die ununterbrochen den Luft-
druck sowie Temperatur und Feuchtigkeit der Luft messen. Ein
kleiner Kurzwellensender libermittelt die MeRBwerte zum Emp-
fangsgerat der Bodenstation. AnschlieBend beginnt sofort die
Auswertung der Signale mittels Computer. Auch Windgeschwin-
digkeit und -richtung werden mit Hilfe der Radiosonde durch
Funkpeilung ermittelt.

Weltweit werden taglich 3000 Wetterballons aufgelassen. In
der DDR gibt es vier Aufstiegsstellen flir Radiosonden mit zwei
Sondenaufstiegen je Tag.

Die Ballons haben beim Start einen Durchmesser von knapp
2,5 Metern. Infolge des mit zunehmender Hohe abnehmenden
Luftdrucks dehnen sich die Ballons immer mehr aus, bis sie bei
etwa 30 Kilometer Hohe und fast zehnfachem Durchmesser plat-
zen. Ein kleiner Fallschirm bremst den Fall der Sonde zur Erde, so
dal die Geréatekapsel wieder verwendet werden kann. Wer eine
solche Kapsel findet und an die beigelegte Adresse sendet, erhalt
einen Finderlohn.

Starke Luftbewegungen in gréReren Hohen treiben die Ballons
mit ihren Sonden oft weit Giber Landergrenzen hinweg.

Die Beobachtungswerte der Radiosondenaufstiegsstellen ge-
langenzusammen mitden Beobachtungsergebnissen der meteo-
rologischen Stationen in alle meteorologischen Zentren, die
diese Werte insbesondere fiir die Wettervorhersage nutzen.

Die durchschnittliche Gipfelhéhe der Radiosonden betragt 30
Kilometer, die maximale tber 40 Kilometer. Zur Gewinnung von
Beobachtungswerten aus noch gré3eren Hohen vom Boden aus
werden meteorologische Raketen verwendet, bei denen — der
Name drtickt dies bereits aus — als Geréatetrager Raketen dienen.
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Meteorologische Raketen stoRen in Hohen liber 200 Kilometer
vor.

Regen — Niederschlag

Regenbogen Stellt man ein Stédbchen aus Holz oder Metall in
ein mit Wasser gefiilltes Glas und richtet seinen Blick schrag
von oben auf das Glas, so scheint das Stabchen im Wasser plotz-
lich gebrochen zu sein und wenige Millimeter neben der Ein-
tauchstelle weiterzufiihren. Das ist jedoch nur eine optische
Tauschung. Wir kommen aber mit dieser Feststellung zu einer
wichtigen Erkenntnis, um die Entstehung eines Regenbogens zu
verstehen.

Lichtstrahlen werden beim Ubertritt von der Luftin Wasser und
umgekehrt vom Wasser in die Luft abgelenkt, wir sprechen von
Lichtbrechung. Glas hat dieselbe Wirkung.

Sonnenlicht erkennen wir als weiRes Licht. Wird es durch ein
Glasprisma geleitet, |6st es sich in viele farbige Strahlen auf. Son-
nenlicht besteht also aus einem Biindel verschiedenfarbiger
Lichtstrahlen.

Wenn es regnet, wirken die Regentropfen wie viele Prismen
aus Glas und brechen das Licht, sie l6sen die weilRen Sonnen-
strahlen in farbige auf. So entsteht ein Regenbogen in den Farben

Prismaauflosung des Sonnenlichtes
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des Sonnenspektrums von auRen nach innen: Rot — Orange —
Gelb — Griin — Blau — Violett. Regenbégen sehen wir nur, wenn
wir die Sonne im Riicken und den Regen vor uns haben. Regen-
tropfen besitzen namlich noch eine Eigenschaft: Sie reflektieren
das Licht wie ein Spiegel, das heift, sie werfen es zurtick.

Brechung des Sonnenlichtes in einem Wassertropfen

Mittags kann ein Regenbogen nie gesehen werden. Auch das
liegt an der Art der Lichtbrechung und Lichtreflexion, die nur fir
uns sichtbar wird, wenn die Sonne einen entsprechend niedrigen
Stand hat. Bei zweifacher Reflexion in den Regentropfen kann
sich noch ein blasser Nebenregenbogen mit umgekehrter Far-
benfolge ausbilden. Weitere schwach leuchtende Bogen kdnnen
sich anschlieBen. Regenbogen entstehen mitunter auch bei
Mondlicht; sie leuchten weil3.

Andere Leuchterscheinungen bei Sonne und Mond werden
Hoéfe genannt; auch sie konnen farbig sein. Voraussetzung fiir die
Hofbildung ist sehr feuchte Luft. An den kleinen Wassertrépfchen
bricht sich das Licht. Weil H6éfe im allgemeinen nur bei feuchter
Luft entstehen, werden sie als Regenkiinder angesehen.

Wenn sich das Sonnen- oder das Mondlicht an Eisteilchen
bricht oder spiegelt, entstehen Sonnen- oder Mondhalos; das
sind optische Erscheinungen in Gestalt von Ringen, Bogen, Sédu-
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len oder Lichtflecken. Halos von Sonnenlicht leuchten farbig,
Mondhalos erscheinen nur weil3.

Schafkilte Die Schafkalte tritt um die Mitte des Monats Juni flr
etwa 8 bis 10 Tage auf. Der Name steht im Zusammenhang mit
der Schur der Schafe, die in dieser Zeit erfolgt. Da die Tiere dann
ohne ihr warmendes, wolliges Haarkleid herumlaufen, kann
ihnen der Kélteeinbruch gefahrlich werden. Nicht selten treten
selbst im Flachland um diese Zeit noch leichte Fréste in Boden-
nahe auf.

Die Schafkalte im Juni kann auch als Beginn der mitteleuro-
paischen Sommerregenzeit (europdischer Sommermonsun)
bezeichnet werden. Diese Wetterlagen sind mitunter sehr nieder-
schlagsreich. So wurde 1926 im Juni eines der grof3ten Sommer-
hochwasser verzeichnet, und 1923 war ein Juniabschnitt so kalt,
dal es wegen des Mangels an Heizmaterial in den Schulen Kalte-
ferien gab. Fast in jedem Jahr lesen oder horen wir von verhee-
renden Auswirkungen der Sommerregenzeit (Monsunregen) in
Indien, wo der Sommermonsun bedeutend starker ausgepréagt
ist als in Mitteleuropa. Der Monsunregen entsteht durch die
starke Erwarmung des riesigen asiatischen Festlandes. Die er-
hitzte Luft steigt in diesem groRen Raum nach oben (— Luft-
druck), die kihle und feuchte Luft vom Indischen Ozean stromt
nach und verursacht die ergiebigsten Regenfalle auf unserer
Erde. In einigen Gebieten Indiens erreichen sie insgesamt mehr
als das 20fache der Niederschldge eines ganzen Jahres in Mittel-
europa.

Aufdem Gebiet der DDR betragt die Jahressumme der Nieder-
schlagshohe im Durchschnitt 662 mm, das sind etwa 66 Eimer
Wasser je Quadratmeter (m?).

Die Kaltlufteinfalle in Mitteleuropa kann man also als monsun-
ahnliche Wetterlagen betrachten. Hier erwarmt sich ebenfalls
durch Sonneneinwirkung das Festland, iber dem die Warmluft
aufsteigt. Der nach oben entweichenden Warmluft folgt die Giber
dem Atlantischen Ozean und der Nordsee lagernde kiihie und
feuchte Meeresluft. Und je grofer der Luftanteil aus dem nord-
lichen Polargebiet ist, desto kihler sind die Luftmassen, die den
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Kaltlufteinfall und damit den Wetterwechsel verursachen, im
Juni ist das die Schafkalte. : '

Immer flihren unterschiedliche Lufttemperaturen tiber gro3en
Gebieten zu gewaltigen Luftbewegungen, sie bestimmen da-
durch den Wettercharakter fir mehrere Tage oder Wochen, und
fir die Lufterwarmung sorgt die Sonnenstrahlung.

Schnee — Niederschlag

Siebenschlifer Im rémischen Kalender erhielt der 27. Juni den
Namen ,,die Siebenschlafer”. Das Romische Reich hat eine lange
Geschichte, sie geht bis etwa 750 Jahre vor unserer Zeitrechnung
zurick. Uberlieferungen aus der Romerzeit enthalten viele Sagen.
Das Wort Sage weist schon auf die Form der Ubermittlung hin:
Geschehnisse werden erzahlt, weitergesagt, von Ort zu Ort, von
Generation zu Generation. Viele Fehlerquellen birgt diese Art der
Informationsverbreitung. Der Glaube an Goétter und tberirdische
Krafte sowie die Phantasie der Menschen ergéanzten die Erzéh-
lungen, und so entstanden die Sagen durch eine Mischung von
Dichtung und Wahrheit. Eine von diesen Sagen ist folgende: Im
Jahre 251 sollen wahrend einer der Christenverfolgungen in
einer Hohle bei Ephesus die sieben Jiinglinge Maxianus, Mal-
chius, Martinianus, Johannes, Serapion, Dionysus und Konstan-
tinus eingeschlafen, erst im Jahre 446 wiedererwacht und kurze
Zeit danach gestorben sein. Sie wurden spater, als das Christen-
tum sich durchgesetzt hatte, von der Kirche heiliggesprochen und
erhielten einen kirchlichen Gedenktag: die Siebenschlafer, den
27. Juni.

Die sagenumwobene Geschichte dieses Kalendertages |af3t
keinen Zusammenhang mit irgendeinem Wettergeschehen
erkennen. Ahnlich anderen sogenannten Lostagen wurde auch
ihm nachgesagt, dal® er fir eine geraume Zeit ein bestimmtes
Wetter nach sich ziehen soll. In seinem Fall behauptet die ,,Wet-
terregel”, es soll sieben Wochenlang regnen, wenn es am 27. Juni
regnerisch ist. Selbst bei ununterbrochenem Regen am Sieben-
schlafertag gab es in Mitteleuropa noch nie 7 Wochen hinter-
einander Regenwetter, aber eine regnerische Wetterperiode
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stellt sich um diese Jahreszeit doch haufig ein. Welche Zusam-
menhange gibt es?

Allen Wetterregeln liegen Beobachtungen hauptsachlich von
Bauern und Schéfern zugrunde, die iiber Jahrhunderte gewon-
nene Erfahrungen ihren Nachkommen tibermittelten.

Tatsachlich gibt es eine Reihe von deutlichen Umstellungen in
der Atmosphére, die ziemlich regelmalig jahrlich wiederkehren
(— Altweibersommer), so auch im Juni. Das européische Fest-
land wird durch ausgepragte hochsommerliche Temperaturen
und Trockenheit stark erhitzt. Die erwarmte Luft steigt auf, und
vom Meer her stromen kihle Luftmassen mit hohem Feuchtig-
keitsgehalt ein. Dem ersten Meeresluftvorstol3 Anfang Juni fol-
gen zwei weitere: um die Monatsmitte (— Schafkalte) und gegen
Monatsende. Die Meteorologen sprechen dann von Monsun-
wetterlage. Typisch fiir diese — GroRwetterlage ist ein beacht-
liches Beharrungsvermégen. Die eingeflossene Kaltluft bewegt
sich bevorzugt in eine Richtung und bestimmt ldngere Zeit das
Wettergeschehen.

Wenn Ende Juni, und es ist nicht der 27. Juni bestimmend, sich
monsunartiges Regenwetter einstellt, kann der Sommer kiihl
und regnerisch verlaufen. Das schliel3t zwischenzeitliche Aufhei-
terungen nicht aus, und auch die Dauer ist nie auf 7 Wochen fest-
gelegt.

Smog Das Wort Smog ist eine Wortverbindung aus der eng-
lischen Sprache und kénnte mit Rauchnebel libersetzt werden;
smoke heil3t namlich Rauch, und fog bedeutet Nebel.

Smog bildet sich durch die Vereinigung von Industriestaub,
Rauch und Autoabgasen mit Nebel, besonders tiber Gebieten mit
vielen Fabriken, bei Windstille oder sehr geringer Luftbewegung.

Jedes Rauch-, Staub- und Abgasteilchen wird zu einem Kon-
densationskern, an dem sich bei gro3er Luftfeuchte tberschissi-
ger Wasserdampf der Luft ansetzt (— Luftfeuchte, relative). Je
mehr Kondensationskerne und Luftfeuchte vorhanden sind, um
so dichter wird der Nebel, der sich bei ruhiger Wetterlage wie
eine riesige Glocke Uber Stadte und Industriegebiete stiilpt. Die
geringe Luftbewegung verhindert den Austausch der verunrei-
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nigten mit frischer Luft, und es kommt dann schnell zu einer
Anreicherung der Luft mit Schadstoffen und zu Sauerstoffman-
gel. Die Leistungsfahigkeit der Menschen wird geringer; Kranke
sind besonders gefdahrdet. Bei langerer Dauer einer zu Smog
neigenden Wetterlage mu3 in manchen Gebieten Smogalarm
ausgelost werden, der unter Umstanden sogar sofortige Ein-
schrankungen zum Beispiel in der Produktion erfordert, um den
Abgasausstol} zu verringern.

Uber Industriestdadten wurden in einem Kubikzentimeter
(cm® = ein Wiirfel mit einer Kantenlénge von einem Zentimeter)
etwa 300000 solcher Kondensationskerne gezahlt, wahrend auf
Bergen von 2000 m Hohe nur etwa 250 in der Luft festgestellt
wurden.

Der von den Bewohnern der englischen Hauptstadt London so
gefirchtete Nebel entsteht als Folge der starken Luftverschmut-
zung durch Abgase des grof3en Industrieballungsgebietes in und
um London in Verbindung mit der meist sehr feuchten Meeres-
luft, die auf den Britischen Inseln besonders oft anzutreffen ist.

Sonnenstrahlung Die Sonne ist es, die unser Leben ermdglicht.
Sie spendet auf dem Umweg tiber die Nahrung die Energie fir
die Kérperwarme und alle geistigen und korperlichen Arbeits-
leistungen des Menschen. Griine Pflanzen vermdégen namlich
Sonnenenergie so umzuwandeln, daR sie in Pflanzenstoffen ge-
speichert wird. Rinder, Schweine und Hithner werden hauptsach-
lich mit pflanzlicher Nahrung versorgt und setzen die in ihr
gespeicherte Energie zum grofR3en Teil in Milch, Fett, Eier und
Fleisch um. Wir erndhren uns davon neben vielen anderen Nah-
rungsmitteln, die wir direkt von der Pflanze gewinnen, wie Kartof-
feln, Brot, Obst und Gemiise.

Die Sonne ist es auch, die das Wetter ,,macht’’. Alle Elemente
des Wetters und ihr Zusammenwirken hangen von der Sonnen-
strahlung ab. Kaum vorstellbare Energiemengen erzeugt die
Sonne, und nur der viermilliardste Teil bewirkt unser Leben und
eben auch das Wetter.

Im Wechsel der — Jahreszeiten andern sich Tag- und Nacht-
lange. Das hangt mit der Drehung der Erde um sich selbst und
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ihrer Stellung zur Sonne zusammen. Wegen dieser verschiede-
nen Stellung der Erde auf ihrer Umlaufbahn um die Sonne ist es
im Sommer warm und im Winter kalt, obwohl die Energieaus-
strahlung der Sonne immer gleich bleibt. Entscheidend ist, wie
die Sonnenstrahlen auftreffen, im Sommer langere Zeit und stei-
ler, im Winter kiirzere Zeit und flacher.

21. Dezember 21. Miérz u. . 21. Juni

23. September \

~— L N

Sonnenlicht- Sonnenlicht- é CIWAY
einfall einfall einfall ol it 0]
14°C 375°C 61°C

AN Glashauseffekt in
Warmestrahlen Rickstrahlung einem Gewéachshaus
der Sonne der Warme

Deutlich werden die Strahlungsunterschiede beim Wechsel
von Tag und Nacht. Die rasche Abkuhlung bei sinkender Sonne
merken wir. Warum eigentlich? Die Sonnenstrahlen werden in
Licht-, Warme- und ultraviolette Strahlen unterteilt. Lichtstrahlen
werden nur sichtbar, wenn sie auf einen Gegenstand treffen.
Wird bei Dunkelheit der Lichtstrahl einer Taschenlampe gegen
den Himmel gerichtet, verliert er sich in der Finsternis, nur bei
Nebel oder staubiger Luft leuchten die angestrahlten Wasser-
tropfchen oder Staubteilchen auf, werden durch Lichtreflexion
sichtbar. Allein angestrahlte Gegenstande heben sich durch
Rickstrahlung hell von ihrer dunklen Umgebung ab. Warme-
strahlen werden nicht sichtbar, sondern spurbar, wenn sie auf
einen Gegenstand treffen.

Die Warmestrahlen der Sonne erwarmen hauptsachlich die
Erdoberflache, die Luft auf direktemn Wege dagegen nur sehr
gering. Von der Erde erfolgt die Reflexion eines Teils der auf-
genommenen Warmeenergie, und dadurch wird die Luftwarme-
empfindung vermittelt (— Lufttemperatur). Ein anderer Teil der
Sonnenenergie wird von der Erde gespeichert und langsam
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wieder abgegeben. Deshalb erreicht die nachtliche Abkihlung
gegen Morgen ihren Hohepunkt, wenn die Erde immer weniger
Warme abstrahlen kann. '

Die Lufthiille (— Atmosphare) umgibt die Erde wie eine Isolier-
schicht, als eine Schutzhiille vor zu groRer Sonnenstrahlung.
Ohne diesen Schutz konnte die der Erde zugefiihrte Warmeener-
gie jahrlich einen die ganze Erde umgebenden Eismantel von
36 Meter Héhe abschmelzen. Die Ubrige Strahlung wird entweder
inden Weltraum reflektiert (zurtickgestrahlt) oder so zerstreut, dal®
die Lufthiille sie ,,verschluckt*’. Sie wirkt ahnlich wie die Glastiber-
dachung eines Gewachshauses: Die von der Sonne kommende
Strahlung wird einerseits durch das Glasdach hineingelassen und
kann andererseits wegen des Glasdaches nicht entweichen. Man
spricht daher von der Glashauswirkung der Atmosphaére.

Luftist ein sehr schlechter Warmeleiter, deshalb wird Luft zum
Schutz vor Warmeverlust, aber auch Warmeaufnahme genutzt.
Ein Beispiel dafiir sind die Doppelfenster in Gebauden, bei denen
die Luft zwischen den Fensterscheiben den Warmedurchgang
behindert. Ahnlich ist das bei Thermokannen, die doppelwandig
sind, und die eingeschlossene Luft schiitzt warme Getranke oder
Speisen lange Zeit vor Warmeverlust oder kalte Getrdanke vor
Warmeaufnahme.

Symbole — Zeichen

" Thermometer Eines der bedeutendsten meteorologischen Ele-
mente ist die — Lufttemperatur. Zur Messung der Lufttemperatur
gibt es Thermometer. Es wurden mehrere MelRverfahren und
viele Thermometerarten fur die entsprechenden Anwendungs-
gebiete entwickelt. Die Meteorologen verwenden Flissigkeits-
und Bimetall- sowie elektrische Thermometer.

Durch Warmezufuhr dehnen sich alle Kérper aus, feste weniger
als flussige, am starksten die gasformigen. Wasser bildet eine
Ausnahme, es hat mit 4 bis 0 °C seine grof3te Dichte und Schwere
und dehnt sich bei weiterer Abkihlung (auch bei Erwarmung
Uber 4°C hinaus) wieder aus, weshalb Eis auch leichter istund auf
dem Wasser schwimmt.
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Auf der Ausdehnung der Kérper bei Warmezufuhr und ihrer
Zusammenziehung bei Warmeabgabe beruht die Temperatur-
messung durch Thermometer.

Flissigkeitsthermometer unterscheiden sich im wesentlichen
durch die verwendete MeRfliissigkeit (vorwiegend Quecksilber
und Alkoholverbindungen). Das Thermometergefal3 ist eine
hohle, mit Quecksilber oder Alkohol gefiillte Glaskugel, an die
eine Glasrohre mit sehr engem Querschnitt angeschmolzen ist.
Weil der Querschnitt so fein wie ein Haar ist, wird es auch Haar-
rohrchen oder Kapillare genannt. Dehnt sich die MeRflussigkeit
bei steigender Temperatur in der Kugel aus, so steigt sie in der
Kapillare empor und zieht sich beim Abkihlen wieder zurtick. Die
Lange der Flissigkeitssaule stellt ein Mal fur die zum Zeitpunkt
der Ablesung vorhandene Lufttemperatur dar, die von einer
Skale in Hohe der MelRfliissigkeitskuppe abgelesen werden kann.

Die jeweils héchsten und tiefsten Tagestemperaturen treten
haufig vor oder nach den Ablesungsterminen meteorologischer
Stationen auf. So kann zum Beispiel um 4 Uhr die tiefste Tempe-
ratur eintreten, aber sie wird nicht abgelesen, weil erstum 7 Uhr
der nachste Ablesetermin ist. Da hat sich jedoch die Luft schon
wieder etwas erwarmt. Solche Extremwerte zu ermitteln ist
jedoch fir viele Anwendungen unentbehrlich. Zum Messen der
Extremwerte werden deshalb Extremthermometer verwendet.
Dazu gehoéren ein Maximumthermometer zur Messung der
Hochst- und ein Minimumthermometer fiir die Ermittlung der
Tiefsttemperatur. Das mit Quecksilber gefillte Maximumther-
mometer hat eine Abreil3vorrichtung, die aus einer Verengung
am Thermometergefal® besteht. Bei steigender Lufttemperatur
dehnt sich das Quecksilber aus und wird durch die Verengung
gedriickt. Bei sinkender Lufttemperatur reil3t jedoch die Queck-
silbersdule an der engen Stelle ab. Nun kann an der Kuppe des in
der Kapillare verbliebenen Quecksilbers die héchste Lufttempe-
ratur abgelesen werden. Auch Fieberthermometer sind so aufge-
baut.

Minimumthermometer sind mit Alkohol gefiillt. Ein in die Ka-
pillare eingelassener Glasstift wird bei sinkender Temperatur
durch die Oberflachenspannung des Alkohols mitgenommen.
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Extremthermometer mit Halterung ! Abrei3vorrichtung im
Maximumthermometer

Bei steigender Temperatur flieRt der Alkohol am Glasstabchen
vorbei, und an der Vorderkante des Stabchens kann spéter die
tiefste Temperatur abgelesen werden. Quecksilber wiirde nicht
am Glasstabchen vorbeifliel3en.

Die selbsttitige Aufzeichnung der Lufttemperatur mit ihren
Schwankungen in einer ununterbrochenen Kurvenlinie wird mit
Thermographen (Temperaturschreibern) erreicht. Hierzu dienen
Bimetallthermometer (bi hei3t zwei). Verschiedene Metalle
dehnen sich unterschiedlich aus. Werden zwei Streifen verschie-
dener Metalle fest miteinander verbunden, verbiegt sich bei
Temperaturdanderungen das Bimetall bogenférmig wegen der
gréReren Dehnungsfdhigkeit des einen Metalls. Diese Biege-
bewegung wird auf einen Schreibhebel iibertragen (— Wetter-
beobachtung).

Thermograph ’ Bimetall



Um die Erdbodentemperatur in verschiedenen Tiefen messen
zu konnen, stehen den meteorologischen Stationen weitere
Spezialthermometer zur Verfliigung.

Tiefdruckgebiet Heranziehende Tiefdruckgebiete bringen
meist Wetterverschlechterung und sind deshalb besonders wah-
rend der Ferien wenig beliebt. '

Tiefdruckgebiete entstehen und entwickeln sich in der Regel
als Wellenstérungen an Luftmassengrenzen (— Fronten). Ein
Tiefdruckgebiet, kurz Tief oder auch Zyklone genannt, ist ein Ge-
biet mit relativ niedrigem Luftdruck, das in der — Wetterkarte
durch kreisférmige — Isobaren erkennbar ist. Im Zentrum des
Tiefs (Gebiet mit dem niedrigsten Luftdruck) wird in der Wetter-
karte der Buchstabe T eingetragen. Oftmals bilden sich in Ab-
stdanden von wenigen Tagen weitere Tiefdruckgebiete, die im all-
gemeinen auf der gleichen Zugbahn — Uuberwiegend von West
nach Ost — wandern. Man nennt sie Zyklonenfamilie (Zyklonen-
serien). Tiefdruckgebiete, die tiber einen mehr oder weniger lan-
gen Zeitraum in einem Gebiet verharren, werden stationare Tiefs
genannt. Tiefauslaufer (t auf der Wetterkarte) sind schmale
Zonen niedrigen Drucks, die —von einem Tief ausgehend —in Ge-
biete hoheren Drucks vorstol3en.

Die Beobachtung des Durchzuges eines Tiefs, vor allem wenn
es sich um den Durchzug des ersten Gliedes einer Serie am Ende
einer Schonwetterperiode handelt, ist aul3erordentlich interes-
santund vermittelt einen tiefen Einblick in die Wettervorgange.

Als erste Vorboten eines heranziehenden Tiefdruckgebietes
erscheinen am Westhorizont Federwolken (Cirrus, — Wolken),
die sich in den nachsten Stunden verdichten und schlieRlich den
ganzen Himmel Uberziehen (Cirrostratus). Das Sonnenlicht ist
schon merklich abgeschwacht, und oftmals sind um die Sonne
helle Ringe zu beobachten. Wenn im Laufe der weiteren Entwick-
lung die Wolken nunmehr graue Farbe angenommen haben und
die Sonne nicht mehr zu sehen ist, liegt die Wolkengattung Alto-
stratus vor. Bald danach beginnt es zunachst aus der Nimbostra-
tus-Wolkendecke leicht zu regnen, danach wird der Regen grol3-
tropfig und langanhaltend. Auch der Wind ist inzwischen auf-
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gefrischt, und der Luftdruck wahrend des geschilderten Vor-
ganges, der in der Fachsprache Aufzug genannt wird, standig
gleichmafRig gefallen. Nach Durchzug der Warmfront lichtet sich
meist die machtige Wolkendecke unvermittelt, der Regen hort
auf, oder es fallt zeitweise leichter Nieselregen. Der Wind weht
warm — wir befinden uns im Warmsektor —und hat weiter aufge-
frischtund dabei auf Siidwest gedreht. Diese Wettersituation halt
jedoch in der Regel nicht lange an, und eine Kaltfront mit hoch
aufgetliirmten Haufenwolken (Cumulonimbus) riickt ndher. Die
zunachst helleuchtenden Wolkenberge werden immer dunkler
und nehmen ein drohendes Aussehen an. Der Wind dreht auf
Nordwest und erreicht Sturmesstarke. Die Lufttemperatur geht
merklich zuriick, und die Niederschlage fallen in Form von Schau-
ern, mitunter fallt Hagel, und es kommt zu Gewittern. Der Luft-
druck steigt nach Durchzug der Kaltfront stark an. Wahrend des
anschlieBenden ,,Riickseitenwetters’’ herrscht wechselhaftes
Wetter, das sich allmahlich beruhigt. Nicht selten kiindigt sich
bald daraufdasnachste Glied der Zyklonenfamilie an, oder—wenn
das letzte Glied einer Zyklonenfamilie voriibergezogen ist — es
beginnt der Aufbau eines — Hochdruckgebietes.

Zustandsformen
des Wassers fest flussig gasférmig

Verdunstung So angenehm erfrischend und gesund das Baden
an warmen Sommertagen ist, so dringend mu3 geraten werden,
sich nach dem Bade abzutrocknen und sofort trockene Kleidung
anzuziehen. Das am Korper und in den Badesachen haftende
Wasser wird langsam an die Luft abgegeben, es verdunstet.
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Wind beschleunigt diesen Vorgang. Die zur Verdunstung be-
notigte Warmemenge wird dem Koérper entzogen, der dabei
unterkihlt. Deshalb ist nasse Kleidung am Kérper fiir unsere Ge-
sundheit sehr gefahrlich.

Wo bleibt das Wasser?

Beim Verdunsten nimmt das Wasser, ob in flissiger oder fester
Form, einen anderen Zustand an. Es wird zu einem unsichtbaren
gasformigen Stoff. _

Es werden drei verschiedene Zustandsformen der Stoffe
(Aggregatzustande) unterschieden (siehe Abb. Seite 59):

1. feste Stoffe (bei Wasser ist das Eis)

2. flissige Stoffe (zum Beispiel Wasser) und

3. gasformige Stoffe (in unserem Beispiel Wasserdampf).

Luft kann nur eine bestimmte Menge Wasser unsichtbar in
Dampfform aufnehmen. Die Menge ist hauptsachlich von der
Lufttemperatur abhingig. Ein Kubikmeter (1 m®) Luft kann bei
20 °C 17,3 g Wasser in Dampfform, also gasféormig, aufnehmen
(— Luftfeuchte, relative). Deshalb kann aufgehangte Wasche bei
trockener Luft nach kiirzerer Zeit abgenommen werden als. bei
feuchter Luft.

MafReinheit fir die Verdunstung ist die Verdunstungshdhe in
mm. Je nach der Beschaffenheit des Untergrundes (Land oder
Meer), der Bodenbedeckung (Rasen, landwirtschaftliche Kul-
turen, Wald oder pflanzenloser Boden) und des Wasservorrates
im Boden werden verschiedene Arten der Verdunstung unter-
schieden. Die Messung der Verdunstungshoéhe erfolgt zumeist
mittels Verdunstungskesseln. Zur Messung der Verdunstung
einer freien Wasserflache werden Verdunstungskessel auf einem
FloB installiert, um die tatsachlichen Bedingungen méglichst gut
zu erfassen. Wenn wir wahrend einer Wasserwanderung auf
einem See einer solchen MelRanlage begegnen, sollten wir stets
einen groBeren Abstand wahren, auf jeden Fall vermeiden, dal3
zusatzlich Wasser in die Kessel gelangt.

Wasser wird standig von der Oberflache der riesigen Welt-
meere, von den Seen und Flissen, aber auch von allen Pflanzen,
Tieren und aus dem Erdboden verdunstet. Die jahrliche Verdun-
stungshohe pflanzenbewachsenen Gelandes betragt in unserer
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Kreislauf des Wassers

Klimazone 350 bis 500 mm. Da die jahrliche Niederschlagshdhe
im Tiefland der DDR im Mittel 450 bis 600 mm betrégt, wird die
Bedeutung der kiinstlichen Beregnung in der Landw1rtschaft zur
Erzielung stabiler Ertrage ersichtlich.

Alle Niederschlage, ob sie als Regen, Hagel oder Schnee zur
Erde fallen, bestehen aus Wasser, das irgendwo auf unserer Erde
durch Verdunstung von der Luft als Wasserdampf aufgenommen
wurde.

Warmfront — Fronten

Weihnachtstauwetter Der Dezember ist der erste Wintermonat
(— Jahreszeiten). Um diese Zeit treten haufig kurze Hochdruck-
wetterlagen (— Hochdruckgebiet) mit Frésten durch Kaltluft-
zufuhr aus dem Osten auf. Der Frithwinter hélt seinen Einzug.
Nicht selten bildet sich bis ins Flachland eine geschlossene
Schneedecke aus. Die Hoffnung auf ,,weilBe Weihnachten’ wird
aber meist unmittelbar vor den Feiertagen durch eine fiihlbare
Erwarmung zunichte gemacht. — Tiefdruckgebiete, die vom
Atlantischen Ozean kommen, fiihren aus westlichen Richtungen
milde Meeresluft heran und tauen den Schnee schnell und oft bis
in die Kammlagen der Mittelgebirge auf. Das Weihnachtstau-
wetter bringt die schneelosen und deshalb ,,griinen Weihnach-

61



ten”. Diese GroRBwetterlage dauert mehrere Tage an. Sie gehort
zu den auffalligen Witterungsregelféllen, zu den Singularitaten
(— Altweibersommer).

Durch langjahrige Beobachtungen entstand beim Vergleich
der Wetterlagen ein Singularitdtenkalender fir den Vorwinter,
der natiirlich die Durchschnittswerte ausweist:

27. November bis 10. Dezember: Vorstol3 milder Meeresluft,
frostfrei

12. bis 14. Dezember: trocken und kalt, leichte bis maRige
Froste

15. bis 19. Dezember: Zufuhr von Meeresluft, mild, regnerisch

20. bis 23. Dezember: winterlicher Kaltlufteinbruch aus Ost,
Schneefalle

24. bis 31. Dezember: Weihnachtstauwetter, Vorstol3 milder
Meeresluft

Manchmal kommt es bei der weihnachtlichen Wetterumstel-
lung auch vor, dal’ sich fir kurze Zeit starkes Glatteis ausbildet,
denn die verhaltnismalig warme Meeresluft gleitet auf die kalte
Bodenluft wegen ihres geringeren Gewichtes auf und dringt zu-
erst nur in hohere Luftschichten vor. In der feuchten Meeres-
warmluft bilden sich durch Abkiihlung an der Kaltluft zuerst Wol-
ken und dann Regentropfen, die beim Fallen durch die frostige
Kaltluft unterkihlen und beim Auftreffen auf der Erde sofort ge-
frieren.

Wie zu allen Singularitaten muf auch zum Weihnachtstauwet-
ter betont werden, dal3 meist allen Wetterregeln eine gute Natur-
beobachtung und ein wissenschaftlich begriindeter Zusammen-
hang im Wettergeschehen zugrunde liegt. Jedoch sind alle
Regeln mit Einschrankungen zu betrachten, weil es Ausnahmen
gibtoder sich die GroRBwetterlagen unterschiedlich auspragen.

Wetter Das Wetter wird durch eine Reihe von Wetterelementen
bestimmt, wie — Luftdruck, — Lufttemperatur, — Luftfeuchte,
relative, — Wind und andere. Durch ihr Zusammenwirken wer-
den sie als Wettererscheinungen sichtbar, als Wolken, Regen,
Nebel, Wind, Gewitter und Schneefall.

Wetter ist das Ergebnis von Vorgadngen, die durch Sonnen-
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strahlung ausgelost werden und sich vorwiegend in den unteren
Schichten der — Atmosphare bis etwa 12 km Hohe vollziehen.

Weil sich die Erde einmal im Jahr um die Sonne und dabei tag-
lich um die eigene Achse dreht, verdandert sich standig die Stel-
lung der Erde zur Sonne. Daraus ergibt sich ein fortwahrender
Wechsel in der Energiezufuhr durch die Sonne. Im Sommer und
mittags ist es deshalb warmer als im Winter und morgens. Im
Ergebnis des standigen Wechsels der Sonnenstrahlung treten
Temperaturschwankungen auf, so dal3 die Luft in Bewegung
kommt, und es ensteht — Wind. Wenn dadurch feuchte Luft her-
angefuhrt wird, kdnnen sich Wolken bilden, die wiederum die
Sonne verdecken und ihre warmenden Strahlen eindammen. Die
Veranderung nur eines Wetterelementes beeinflul3t die Gbrigen
Elemente, und das hat einen standigen Wechsel des Wetters mit-
unter innerhalb kurzer Zeit zur Folge.

Wetter ist demnach das Ergebnis des augenblicklichen Zustan-
des aller Wetterelemente und ihres Zusammenwirkens in der
unteren Atmosphéare eines Ortes oder auch eines mehr oder
weniger grolRen Gebietes mit gleichem Zustand der Atmosphare.

Sprechen wir von Witterung oder vom Witterungscharakter, so
bezieht sich unsere Aussage auf einen langeren Zeitraum, etwa
auf mehrere Tage, gegebenenfalls, das heil3t, wenn der Wetter-
ablaufim wesentlichen einheitlich war, sogar auf einige Wochen.
Kihler und feuchter Witterungscharakter bedeutet etliche kiihle
und regnerische Tage (— GroRwetterlage).

Folgt auf eine Reihe solcher Tage eine Schonwetterperiode,
dann ist ein Wetterumschlag eingetreten, nattirlich auch umge-
kehrt, wenn sich nach sonniger, warmer Witterung regnerisches
Wetter einstellt.

Verfolgt man den Wetterablauf Gber langere Zeitraume, tber
viele Jahre und Jahrzehnte, dann ergibt sich aus dem Durch-
schnitt aller Wettererscheinungen das — Klima eines bestimm-
ten Ortes oder Gebietes.

Wetterbeobachtung Alles Leben auf der Erde hangt mit dem
Wetter eng zusammen. Der Wechsel von warm und kalt, trocken
und feucht bestimmt die Lebensweise der Menschen und Tiere,
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er bedingt die Folge von Saat und Ernte und tibt auf viele Produk-
tionsprozesse einen mafRgeblichen EinfluR aus. Kein Wunder
also, dal das Interesse am Wetter schon immer grof3 war. Von
unseren Vorfahren waren es vor allem die Schafer und Bauern,
die dem Wetter besondere Aufmerksamkeit beimalf3en. Auf ihre
sorgfaltigen Beobachtungen gehen viele Wetterregeln zurick.

Mit der Erfindung von Geraten fiir die Wetterbeobachtung im
16. und 17. Jahrhundert (vor allem fiir die Messung der Nieder-
schlagshdhe, der Lufttemperatur und des Windes) waren die
Voraussetzungen fiir systematische Wetterbeobachtungen auf
wissenschaftlicher Grundlage gegeben. In vielen Landern der
Erde begannen regelméaRige Wetterbeobachtungen — in Berlin
beispielsweise im Jahre 1700.

Die Wetterbeobachtungen erfolgen in — meteorologischen
Stationen, bei denen je nach dem Umfang des Beobachtungspro-
gramms verschiedene Kategorien unterschieden werden. Aul3er
den herkd mmlichen meteorologischen Elementen, wie Lufttem-
peratur, Windgeschwindigkeit und anderen, werden weitere
GroRRen erfal3t, zum Beispiel der Staubgehait der Luft.

Die Wetterbeobachtungen erfolgen nicht nur in Stationen auf
dem Festland, sondern auch von Schiffen und von Luftfahrzeu-
gen aus. .

Die Methoden der Wetterbeobachtung und die Beobachtungs-
termine sind weitestgehend vereinheitlicht. Die internationale
Organisation, die diese weltweite Koordinierung durchfihrt, ist
die Meteorologische Weltorganisation (abgekiirzt WMOQO), eine
Spezialorganisation der UNO.

Die Aufzeichnung der Beobachtungsergebnisse erfolgt nach
ebenfalls international abgestimmten Regeln unter Verwendung
von — Zeichen (Symbolen) in speziellen Wetterbeobachtungs-
tagebichern.

Der Bedarf an Wetterbeobachtungen ist sehr gro. Wenn bei-
spielsweise die Potsdamer Meteorologen den taglichen Wetter-
bericht mit der Wettervorhersage fur den folgenden Tag vorbe-
reiten, benétigen sie Beobachtungsergebnisse aus einem Gebiet,
das im Osten vom Uralgebirge, im Westen von der Ostkiiste
Nordamerikas, im Norden vom Arktischen Ozean und im Siiden
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von der nordafrikanischen Kiiste begrenzt wird.

Fir die Sammlung und den internationalen Austausch der
Wetterbeobachtungen miissen deshalb spezielle Nachrichten-
verbindungen mit hohen Ubermittlungsgeschwindigkeiten und
fir die Auswertung hochleistungsfahige EDV-Anlagen (EDV heif3t
elektronische Datenverarbeitung) zur Verfiigung stehen.

Auch der Austausch und die Auswertung der zahlreichen
Wetterbeobachtungen vollziehen sich nach international abge-
stimmten Regeln.

Wetterkarte Wenn um 19.25 Uhr das Fernsehen der DDR die
Wettervorhersage ausstrahlt, ahnt kaum jemand, wie viele Men-
schen und wieviel hochentwickelte Technik die Voraussetzungen
dazu schaffen muBten. Fiur nur wenige Augenblicke erscheint
eine UmriBkarte groRRer Teile des européischen Erdteils, die Giber
die Verteilung der Wolken oder auch Uber schneebedeckte Ge-
biete Auskunft gibt. Die Karte stammt von einem — Wettersatelli-
ten. AuBBer derartigen , Wetterkarten aus dem Kosmos" benoéti-
gen die Meteorologen fiir ihre Arbeit weitere Karten tiber den
Wetterzustand beziehungsweise Uber die Verteilung der Wetter-
elemente zu bestimmten Terminen und fiir verschiedene Héhen-
stufen. Besondere Bedeutung hat eine Wetterkarte mit den Be-
obachtungsdaten der — meteorologischen Stationen. Zu diesem
Zwecke werden die Beobachtungsergebnisse jeweils — daR hei3t
nach jedem Beobachtungstermin — unverziglich in die ,,Wetter-
sprache” Gbersetzt, die in allen Ldndern verstanden wird. In inter-
national festgelegter Reihenfolge erscheinen die Mefl3daten als
Zahlengruppen (— Zeichen). So gelangen Tausende von Zahlen
in das meteorologische Fernschreibnetz und kénnen von den
Mitarbeitern der Wetterwarten nach dem Entschliisseln verarbei-
tet werden. Kaum sind die ersten Meldungen eingetroffen, Giber-
tragen Zeichner die Informationen auf eine Arbeitswetterkarte.
Jedes eingezeichnete Symbol steht fiir eine Wettererscheinung.
Diese Wetterkarte ist fiir einen Laien kaum verstandlich. Es ge-
horen eine gute Fachausbildung und Ubung dazu, die vielen Zei-
chen zu Gibersehen, zu werten und daraus einen aktuellen Wetter-
bericht ableiten und formulieren zu kénnen.
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Ausschnitt aus einer Arbeitswetterkarte mit Wetterstationen und Medaten

Die auf dem Bildschirm des Fernsehapparates nach dem Satel-
litenfoto gezeigte Wetterkarte ist ausschlieBlich flir diesen Zweck
angefertigt und wegen der besseren Ubersicht stark vereinfacht
worden. Hier wird beispielsweise auf Stationsangaben verzich-
tet. Jedoch geben uns die kreis- oder linsenférmig angeordneten
Linien Auskunft tiber wetterbestimmende — Hoch- oder — Tief-
druckgebiete. Die Linien sind — Isobaren. Auch Kalt- und Warm-
luftstromungen, Niederschlagsfelder und Lufttemperaturanga-
ben werden gezeigt.

Wir wissen, dal3 das Wetter nicht ,,stehenbleibt”. Oft ziehen
Druckgebiete mit groRBer Geschwindigkeit weiter. Die Satelliten-
aufnahmen und Wetterkarten zeigen also nur Momentaufnah-
men zu einem bestimmten Zeitpunkt. Schon wenige Stunden
spater kann sich das Bild erheblich verdndert haben. Deshalb ist
die Arbeit der Meteorologen ein Wettlauf mit der Zeit, und nur
durch schnelles Messen, Ubermitteln und Auswerten kann eine
Wetterkarte aktuell sein.
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Wetterleuchten — Gewitter

Wetterradar Radar ist ein Verfahren der FunkmefBtechnik. Mit
dem Radar kdonnen Ort (Position) und Bewegungsrichtung von
Objekten geortet (ermittelt) werden, wie zum Beispiel Flugzeuge
in der Luft. Das Wetterradar ermoglicht die Ortung von Wolken,
Gewitterherden und Niederschlagsgebieten.

Darstellung'des Regenschauers... ...aufeiner Radarkarte

Das Wirkungsprinzip des Radargeréates besteht darin, daf3 von
einem Sender Funksignale abgegeben werden, die beim Auftref-
fen auf ein Objekt reflektieren, genauso wie das Licht von einem
Spiegel zuriickgeworfen, reflektiert wird. Aus dem zeitlichen Ab-
stand zwischen Abgang und Rickkehr des Signals nach erfolgter
Reflexion 1dRt sich die Entfernung des Objektes errechnen, und
durch die Antennenstellung wird die Richtung ermittelt. Bei wie-
derholter Signalabgabe in bestimmten Zeitabstédnden lassen sich
Verlagerungsrichtung und auch -geschwindigkeit feststellen.
AuBer diesem besteht ein weiterer Vorteil des Wetterradars
darin, dal® die Beobachtungen nicht nur fiir einzelne Punkte, son-
dern fur mehr oder weniger groRe Gebiete erfolgen. Dadurch
wird das Wetterradar ein unentbehrliches Hilfsmittel fiir die —
Wettervorhersage, besonders fiir den unmittelbar bevorstehen-
den Vorhersagezeitraum und in Zeiten extremer Niederschlags-
tatigkeit.

Die Arbeiten der Forscher auf dem Gebiet der Radarmeteorolo-
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gie sind gegenwartig darauf gerichtet, nach Methoden zu suchen,
die es gestatten, aus den Radarechos Riickschliisse auf die Inten-
sitdt und Menge der zu erwartenden Niederschlédge zu ziehen.

Wettersatellit Als am 4. Oktober 1957 der erste Erdsatellit
Sputnik I’ in der Sowjetunion gestartet war, begann auch ein
neues Kapitel der Wetterbeobachtung. Mit Hilfe von Satelliten
wurde es moglich, die Wettervorgange auf unserem Planeten
aus grofRen Héhen zu beobachten, zu fotografieren, zu filmen und
die Bilder an Empfangsstationen auf der Erde zu senden. Seit
einigen Jahren sind wir daran gewohnt, dal® zu Beginn des Fern-
sehwetterberichtes ein nur wenige Stunden altes Satellitenbild
von weiten Teilen Europas erscheint, das die Bewodlkungssitua-
tion zeigt, die Nebelgebiete ausweist und schneebedeckte Ge-
biete erkennen 1dBt. Auf meteorologische Beobachtungen und
Messungen spezialisierte Satelliten heiBen Wettersatelliten.

Wettersatellit
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Viele derartige Wettersatelliten wurden bereits gestartet. lhr
Leistungsvermodgen wurde standig gesteigert. Wettersatelliten
der jingsten Generation sind in der Lage, Angaben zur Tem-
peraturund Niederschlagsverteilung zu liefern. Bei rechtzeitigem
Erkennen auch der Zugrichtung von gefahrlichen Wetterer-
scheinungen (wie Wirbelstliirmen) haben Wettersatellitenenorme
volkswirtschaftliche Bedeutung. ,

Bei den Wettersatelliten werden erdumkreisende und ,,geosta-
tionare" unterschieden. Die geostationaren Satelliten kreisen mit
unserer Erde mit, so da® der Eindruck entsteht, sie stdanden
immer an der gleichen Stelle. Die Wettersatelliten befinden sich
in 36000 km Hohe Uber der Erde. Bei der Entwicklung der erfor-
derlichen Empfangsanlagen fiir die Aufnahme von Satellitenbil-
dern haben Wissenschaftler und Ingenieure unseres Landes
grolRe Verdienste erworben.

Wettervorhersage ,,Wenn der Hahn kréaht auf dem Mist, andert
sich das Wetter oder bleibt so, wie es ist.”

Diese humorvolle, immer richtige Wettervorhersage ist natiir-
lich nur ein Spal. Ein richtiger Wetterbericht ist das Ergebnis
umfangreicher, miithsamer Kleinarbeit mit einer von Meteoro-
logen wissenschaftlich begriindeten Aussage (— Wetterbeob-
achtung und — Wetterkarte). Auch wenn ab und zu die Vorher-
sage nicht zutrifft, sich der angekiindigte Regen ,,verspatet”,
oder er fallt gar aus, werden die Wetterberichte tiber Presse,
Rundfunk und Fernsehen aufmerksam verfolgt.

Die Griinde dafiir sind unterschiedlich. In den Schulferien der
Wintermonate wollen Kinder wissen, ob Schnee oder Eis fiir den
Wintersport zu erwarten sind; in den Sommerferien dagegen
interessiert warmes Badewetter. Fiir sehr viele Bereiche der
Volkswirtschaft sind die Vorhersagen unentbehrlich. Bau-, Land-
und Forstwirtschaftsbetriebe sind zum Beispiel besonders wet-
terabhédngig; Arbeitsprozesse kénnen oft nur unter bestimmten
Wetterbedingungen ausgefiihrt werden. Auch fir den Kraftver-
kehr, die Eisenbahn, die Schiffahrt und den Flugverkehr schrankt
die Wettervorhersage Uberraschungsmomente ein. Sie erhoht
die Sicherheit, sie ermdglicht eine geeignete Arbeitsplanung und
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verhindert Verluste an Arbeitszeit und Material. Der telefonische
Wetterauskunftsdienst, die Bauwetterberichte, StraRenzu-
stands- und Wintersportwetterberichte, auch Sturmwarnungen
und andere spezielle Hinweise dienen dem gleichen Anliegen.

Mit etwa 90 Prozent Sicherheit treffen die Vorhersagen ein, das
ist ein beachtliches Ergebnis, wenn man sich vorstellt, daf sich
ein kraftiges Tiefdruckgebiet iiber einen Raum von 3000 bis
4000 km ausdehnen kann, das ware zum Vergleich ein Gebiet von
Spanien bis Island. Die geringste Abweichung der Bewegungs-
richtung eines Tiefdruckgebietes kann vorausgesagte Regenfille
um hundert Kilometer verlagern, und schon féllt in einem Ge-
bietsstreifen der angekiindigte Regen aus.

Téaglich werden die kurzfristigen, fiir ein bis zwei Tage gultigen
Vorhersagen herausgegeben, sie sind am genauesten. Bei den
Formulierungen ,,strichweise Niederschlag”, ,,Schauer’” oder
,,ortliche Bewodlkungsauflockerungen’ kann es an einigen Orten
mehrstiindig regnen, wdhrend andernorts ldngere Zeit die
Sonne scheint und nicht ein Regentropfen falit.

Mittelfristige Prognosen (Vorhersagen) beziehen sich aufeinen
Zeitraum bis zu 10 Tagen und erreichen eine Genauigkeit von
70 bis 75 Prozent.

Langfristige Prognosen iiber mehr als 10 Tage sind gegen-
wartig mit ausreichender Genauigkeit nicht in jedem Falle még-
lich. Sie betreffen mehr den Grundcharakter des Wetters und
werden nur mit Einschrankungen herausgegeben. An der Ver-
besserung der wissenschaftlichen Grundlagen und der Metho-
den wird in vielen meteorologischen Forschungszentren ge-
arbeitet. Sichere langfristige Wettervorhersagen machen zu
kénnen ist ein erstrebenswertes Ziel der Arbeit aller Meteoro-
logen.

Wind Wasser flie3t immer von einem héheren zu einem tiefer
gelegenen Ort. Die Geschwindigkeit des flieRenden Wassers ist
vom Hohenunterschied abhangig, vom Gefélle. Ahnlich bewegt
sich auch Luft von Gebieten hohen zu Gebieten tiefen Drucks
(— Luftdruck), hauptsachlich hervorgerufen durch unterschied-
liche Lufttemperaturen, man spricht von einem Druckgefalle.
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Beim AbflieRen der Luft entsteht Luftbewegung, die wir als
Wind bezeichnen.

Die Erdoberflache mit ihren Bergen, Talern, Waldern, Stadten
und Dorfern bietet den atmosphéarischen Luftbewegungen
Widerstand, der als Reibungskraft wirksam wird und den Luft-
strom stort, verdndert und verwirbelt. Es entsteht Wind mit
wechselnder Geschwindigkeit, wahrend er in groBen Hohen
ungestort und gleichmaRig, aber auch kraftiger weht. Béen sind
demnach Luftwirbel vorwiegend in der unteren Schicht der
Atmosphére, die manchmal mit groBer Kraft auftreten und die
Geschwindigkeit des Windes fiir kurze Zeit verstarken. Die Rei-
bung der Luft ist auf dem Lande intensiver als Giber dem Meer.

Stérung des Luftstroms durch Bodenrelief

Daher ist die Windgeschwindigkeit im allgemeinen iber den
Meeren groBer als Giber dem Festland.

Weil sich die Erde dreht, wird jede Luftbewegung auf der Nord-
halbkugel nach rechts, auf der Sudhalbkugel nach links abge-
lenkt. Deshalb weist die Luft zum Beispiel in — Hoch- oder in —
Tiefdruckgebieten eine spiralige Bewegungsrichtung auf.

Je stérker das Druckgefélle, um so schneller flieBt die Luft ab,
um so windiger ist es. Auf Wetterkarten erkennen wir ein starkes
Druckgefalle an dicht beieinander liegenden — Isobaren. In sol-
chen Gebieten herrscht stiirmischer Wind bis zu Orkanstérke.
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Windstille ist in Gebieten ohne Isobaren, also in Gegenden ohne
Druckgefalle, anzutreffen. Der Wind ist abhangig von Richtung
und Stérke des Luftdrucks. Kann die Verteilung des Luftdrucks
vorausgesehen werden, ist es auch méglich, die Verteilung des
Windes nach Richtung und Geschwindigkeit vorherzusagen.

Der genauen Kenntnis und Vorhersage tiber den Wind kommt
fir viele Zweige der Volkswirtschaft grof3e Bedeutung zu: zum
Beispiel im Bauwesen zur Gewahrleistung der Sicherheit beim
Kranbetrieb oder in der Landwirtschaft fiir die Nutzung optimaler
Bedingungen beim Flugzeugeinsatz zum Ausbringen von Saat-
gut, Diinge- oder Pflanzenschutzmitteln oder im Verkehrswesen,
besonders in der Luft- und Seefahrt. GroRe Windgeschwindig-
keiten kénnen in allen Zweigen der Volkswirtschaft schwere
Schéaden verursachen. _

Die Windbeobachtung besteht aus der Messung der Windrich-
tung und -geschwindigkeit. Auf Wetterkarten werden die Sta-
tionskreise (— Zeichen) mit Windfahnchen versehen, die in die
Richtung weisen, aus der der Wind weht. Die Windgeschwindig-
keit wird durch Striche an der Windfahne markiert; ein kleiner
Strich bedeutet 10 km pro Stunde, ein grof3er 20 km pro Stunde.

Fir die Windrichtung sind folgende Abkirzungen tblich: N =
Norden, W = Westen, S = Siiden und E = Osten (E steht fiir den
Anfangsbuchstaben des englischen Wortes east). Die Zwischen-
richtungen werden durch Zusammenstellen von zwei oder drei
Buchstaben ausgedriickt, zum Beispiel NE = Nordost, NW =
Nordwest, ENE = Ostnordost.

Zur Windmessung kommen elektrische Gerate zum Einsatz,
diezumeist auch den zeitlichen Verlauf der Windrichtung und -ge-
schwindigkeit aufzeichnen (Anemographen). Wenn kein Wind
herrscht, wird von Windstille (abgekiirzt C von calme = ruhig),
wenn der Wind aus rasch wechselnden Richtungen weht, wird
von umlaufenden Winden gesprochen. Bei grol3en Schwankun-
gen der Windgeschwindigkeit liegt Boigkeit vor.

Wolken Esistschon ein Erlebnis besonderer Art, Wolken zu be-
obachten, ihre Bewegungen zu verfolgen und die sich standig
verandernden vielféltigen Formen zu bewundern. Das Werden
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und Vergehen von Schonwetterwolken, die eigentiimlichen Wol-
kengebilde in groRen Hohen oder heranziehende Wolkenberge
einer Gewitterfront fesseln immer wieder unsere Blicke. Jedes
Wetter steht in Verbindung mit bestimmten Wolkenbildern, jede
Wolkenart kann fiir bestimmte Wetterlagen als typisch oder als
Vorbote kommenden Wetters gesehen werden. Je genauer wir
uns mit den Wolken und den physikalischen Gesetzmaligkeiten
ihres Entstehens befassen, um so besser lernen wir, Wolken als
Wetterkiinder anzusehen (— Luftfeuchte, relative und — Nie-
derschlag).

Wolken bestehen aus feinen Wassertropfen oder Eisteilen, die
in der Luft schweben. Sie entstehen in verschiedenen Hohen
‘unter bestimmten Bedingungen in anndhernd gleichen Formen
immer wieder und zeigen damit einen bestimmten Zustand in
der — Atmosphare an. Deshalb ist es auch mdglich, die Wolken
einzuteilen. Es werden Wolkenfamilien, -gattungen, -arten und
-unterarten unterschieden. Um sich unabhangig von der jeweili-
gen Landessprache verstandigen zu konnen, erhielten die Wol-
ken einheitliche lateinische Bezeichnungen und Abkiirzungen,
wie das auch bei Pflanzen- und Tiernamen ublich ist.

Die Bezeichnung der Wolken kann drei Unterteilungen haben.
Manchmal geniigt es, eine Schichtwolke lediglich mit stratus (St)
zu bezeichnen. Wandelt sich diese Schichtwolke in ihrer Form ab,
kann beispielsweise die Bezeichnung stratocumulus (Sc) ge-
nauer sein. Ist die Haufenschichtwolke durchsichtig und linsen-
féormig, so lautet die endgiiltige dreiteilige lateinische Bezeich-
nung stratocumulus lenticularis translucidus (Sc lent tra).

Eine erste, grobe Einteilung der Wolken wurde nach ihrer Form
vorgenommen: Es wird zwischen Haufen- oder Quellwolken und
Schichtwolken unterschieden. Typische Schichtwolken treten an
Warmfronten (— Fronten) auf und haben eine grof3e horizontale
Ausdehnung (Flachenausdehnung), wihrend Quellwolken eine
grolRe vertikale Ausdehnung (H6henausdehnung) aufweisen.

Eine andere Einteilung ergibt sich aus der Hohenlage der Wol-
ken:

1. hohe Wolken, auch Federwolken oder Cirren (Ci) genannt,

2. mittelhohe Wolken, sie erhalten die Vorsilbe Alto- (A),
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3. tiefe Wolken, Stratuswolken (St),
4. Wolken mit vertikalem Aufbau, Cumuluswolken (C).
Bei der folgenden Ubersicht werden nur die Wolkenfamilien
mit ihren Gattungen bertcksichtigt:

Ab-
kiir-
Gattung Fachbezeichnung zung
|. Familie: Hohe Wolken, Cirren, H('ihe etwa 6 bis 12 km
1. Faser- oder Federwolke Cirrus Ci
2. hohe Schafchenwolke Cirrocumulus Cc
3. hohe Schleierwolke Cirrostratus Cs

Il. Familie: Mittelhohe Wolken, Altowolken, Hoéhe 2 bis .6 km

4. groRRe Schafchenwolke Altocumulus Ac
5. mittelhohe Schichtwolke Altostratus As

lll. Familie: Tiefe Wolken, Stratuswolken, Hohe: Bodennéahe bis
2 km

6. Haufenschichtwolke Stratocumulus Sc
7. tiefe Schichtwolke Stratus ' St
8. Regenwolke Nimbostratus Ns

IV. Familie: Wolken mit‘vertikalem Aufbau, Cumuluswolken,
Hoéhe 500 m bis 10 km

9. Schonwetter-Haufenwolke  Cumulus Cu
10. Schauer- und Gewitter-
wolke Cumulonimbus Cb

AuBer den Wolkenformen werden an den meteorologischen
Stationen der Bedeckungsgrad des Himmels mit Wolken und die
Hoéhe der Wolkengrenze beobachtet.

Zeichen Die Beschreibung der Ergebnisse einer Wetterbeob-
achtung durch eine meteorologische Station in Textform ist
wegen der Vielzahl der BeobachtungsgréfRen und der Vielgestal-
tigkeit des Wetters sehr umfangreich. Der Text wirde mehr als
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eine Schreibheftseite fiillen. Die Ubermittlung des Textes an die
Sammelstelle des jeweiligen Landes und vondort aus tGiber Regio-
nal- und Weltzentren an alle Wetterwarten der Erde wiirde trotz
Inanspruchnahme von Fernschreibverbindungen mit sehr hoher
Telegrafiergeschwindigkeit viel zu lange dauern, um den Inhalt
der Telegramme noch fiir die Erarbeitung von Wettervorher-
sagen nutzen zu kénnen. Dabei mul} zusatzlich noch beriick-
sichtigt werden, dal3 fiir das Zeichnen einer Wetterkarte die Be-
obachtungsergebnisse von mehreren hundert meteorologischen
Stationen benotigt werden.

Um die Beobachtungswerte schneller beférdern zu kénnen,
wurde deshalb ein Schliissel zum Verschliisseln der Beobach-
tungsergebnisse entwickelt. Dabei bilden die Beobachtungser-
gebnisse eines Beobachtungstermins eine Wettermeldung.
Fur die platzsparende Eintragung des Inhalts der Wettermeldun-
gen in Beobachtungstagebuicher und Wetterkarten werden Sym-
bole verwendet. Schliissel und Symbole sind international
vereinbart und stellen wichtige Verstandigungsmittel der Meteo-
rologen dar, die von allen Meteorologen —gleich welche Sprache:
sie sprechen — verstanden werden.

Eine verschlisselte Wettermeldung besteht aus 9 Zahlengrup-
pen. Zu bestimmten Beobachtungsterminen beziehungsweise
besonderen Wettererscheinungen kénnen weitere Zahlengrup-
pen angefligt werden. Als Beispiel wird eine Wettermeldung von
Potsdam erlautert. Die obere Zeile stellt jeweils die verschliis-
selte Wettermeldung, die untere Zeile das Schliisselschema dar.

09379 21550 82105 10114 20098
Iiii ig ixhVV Nddff 1s,TTT 25, TqTyTy
40082 57015 7216 2 8112/

4PPPP Sappp 7WWW1W2 8NhCLCMCN

Die Schliisselziffern und -buchstaben haben folgende Bedeu-
tung:

] = Blockzahl des Landes (09 = DDR)

iii = Kennzahl der Station (379 = Potsdam) -

ie = Kennzeichen fiir Niederschlagsangaben (2 = 12stiindig)
ix = Kennzeichen fiir die Anwendung der Gruppe 7 (1 = ja)
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h = Hohe der Untergrenze der tiefsten Wolken (5 = 600 bis

1000 m)
VV = Horizontale Sichtweite am Boden (50 = 5 km)
N = Betrag der Gesamtbedeckung mit Wolken (8 = 8/8)
dd = Windrichtung am Boden (21 = Siidwest)
ff = Windgeschwindigkeit am Boden (05 = 5 m/s)
1 = Gruppenkennziffer
Sn = Vorzeichen (0 = positiv oder 0 °C)
TTT = Lufttemperatur Zehntel °C (114 = 11,4°C)
2 = Gruppenkennziffer
Sn = Vorzeichen (0 = positiv oder 0 °C)
TyT4Ty= Taupunkttemperatur (098 = 9,8 °C)
4 = Gruppenkennziffer

PPPP = Luftdruck (Zehntel hPa, reduziert auf NN ohne Tausen-
derziffer) 0082 = 008,2 hPa)

5 = Gruppenkennziffer

a = Art der Luftdruckdnderung (7 = fallend)

ppp = Betrag der Luftdruckdnderung (015 = 1,5 hPa)
7 = Gruppenkennziffer

ww = Wetterzustand (21 = Regen in der letzten Stunde, aber
nicht zum Beobachtungstermin)

W;W,= Wetterverlauf (62 = Regen und mehr als halbbedeckt in
den letzten Stunden)

8 = Gruppenkennziffer
Nn, = Bedeckungsgrad mit C, bzw. Cy-Bewélkung (1 = Yg)
C. = Gattung der tiefen Wolken (1 = Cumulus)

Cm = Gattung der mittelhohen Wolken (2 = Altostratus)
Cn = Gattung der hohen Wolken (/ = nicht sichtbar)

Fur die Feststellung des Wetterzustandes und die Erarbeitung
der — Wettervorhersage werden die Wettermeldungen ent-
schlisselt, und ihr Inhalt wird in Wetterkarten eingetragen. Dabei
werden fir den Bedeckungsgrad des Himmels mit Wolken, die
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Windrichtung und -geschwindigkeit, das zum Beobachtungster-
min herrschende Wetter und die Wolkenarten Symbole, fiir die
ubrigen Angaben der Wettermeldung Ziffern gesetzt. Symbole
und Ziffern werden nach einem bestimmten Schema um den
Stationskreis angeordnet. Im taglichen Wetterbericht werden
folgende Symbole verwendet:

Wetter zum Beobachtungstermin

feuchter Dunst = Graupelschauer $
flacher Nebel — Hagelschauer &
Nebel = Regenschauer e
Nebel in der Umgebung (=) Schneeschauer g
Spriihregen 9 Wetterleuchten ({
Regen @] Gewitter <
Glatteis N Schneetreiben bzw.
Schnee % Sandsturm s

Wetter wihrend der letzten Stunde, aber nicht zum Beobachtungstermin
z. B. Schnee *] Nebel =

Windrichtung und -geschwindigkeit

windstill O Ost 10 km/h O
umlaufender Wind %O Stidost 30 km/h O,
Nordost 5 km/h o~ Siidwest 100km/h ~ »©°
Bedeckungsgrad des Himmels mit Wolken
wolkenlos O stark bewolkt %)
heiter ® bedeckt (]
wolkig o Bedeckung nicht

angebbar ®
Ergebnisse der Analyse der Wetterlage
Warmfront an Stromung in Warmluft
Kaltfront AA Stréomung in Kaltluft N
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Hochdruckgebiet JHr Tiefdruckgebiet m
Hochdruckkeil h ~ Tiefauslaufer +

Niederschlagsgebiet  /////

Zyklone — Tiefdruckgebiet
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