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COMPUTER
AUS DER
JOR

Der A 7100 aus dem Kombinat Robo-
tron gehort zu den leistungsstarkeren
Personalcomputern mit 16 bit Verar-
beitungsbreite.

Mehr und mehr bestimmen Mikroelektronik, die moderne Rechen-
technik, die rechnergestiitzte Konstruktion, Projektierung und
Steuerung der Produktion (CAD/CAM) das Leistungsvermogen ei-
ner modernen Volkswirtschaft. Die Entwicklung der Produktiv-
kréfte beschleunigt sich. Wir haben den Wettlauf mit der Zeit zu
bestehen und an wichtigen Punkten Vorsprung zu erzielen, um
hohe 6konomische Ergebnisse zu erreichen. Wichtige Hilfsmittel
sind uns dabei die Computer. Die steigende Leistungsfahigkeit der
Personalcomputer zum Beispiel erschlie8t ihnen immer neue
CAD-Aufgaben. .

Wir stellen Euch in einer kleinen Ubersicht die in der DDR produ-
Zierten Rechner vom Kleincomputer bis zum Personalcomputer
vor und erfiillen damit einen oft gedulBerten Leserwunsch.
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Gegenbiberstellung der Birocomputer

A 5110 A 5120 AB130 MC 80

Steuerung K 1520 K 1520 % K 1520 K 1520

Speicher 4- bis 40-Kbyte- max. 112 Kbyte max. 112 Kbyte 3-Kbyte-ROM fir Be-
RAM, Makropro- triebssystem, 1-Kbyte-
grammkassette: 1- RAM, Erweiterung:
bis 8-Kbyte-PROM, 16-Kbyte-EPROM,
Betriebssystem: 16-Kbyte-RAM, eine
16-Kbyte-PROM Kassettenmagnet-
% bandeinheit (128 Kbyte

je Bandseite)

Anzeige alphanumerische Bildschirm mit 1024 oder Bildschirm mit 1024 oder Bildschirm mit 25 x 40
Kleinanzeige: 32 1920 Zeichen 1920 Zeichen Zeichen bzw. 256 x512
Stellen oder 16 x 64 Punkten
2Zeichen :

Drucker Typenraddrucker Typenraddrucker, Nadel- Typenraddrucker, Nadel- Typenraddrucker

drucker drucker (auch als Zweit-
: drucker anschlieBbar)

Peripherie- | 2 Disketten- und 2 ein 8-Zoll- oder drei 2 bis 4 8-Zoll- oder 2 bis EPROM-Programmier-
gerite Kassettenmagnet- 5,26-Zoll-Diskettenlauf- 4 5,25-Zoll-Diskettenlauf- und EPROM-Léschein-
bandlaufwerke, werke (1 bis 2 weitere werke, 1 bis 2 Kassetten- richtung

Lochbandausgabe- ~ 8-Zoll-Laufwerke im Bei- magnetbandgerate
einheit stellgefal), max. 2 Kas- K5200, Lochbandstan-
settenmagnetbandge- zer, Lochbandleser, eine
réte) 0,5-Zoll-Magnetbandein-
heit
Interfaces V.24 oder IFSS V.24 oder IFSS V.24 oder IFSS

Vergleich der Lerncomputer LC 80 mit dem Mikrorechnerbausatz 2.1013

Festwertspeicher-(ROM-)Kapazi-
tat
Arbeitsspeicher-(RAM-)Kapazi-
tit

Speichererweiterung
Peripheriegeréte

Display
Tastatur

Programmierung

LC 80 21013
Prozessor us8soD U 880 D
Systemtaktfrequenz 900kHz 2 1013.01: 1 MHz (quarzstabilisiert)

(RC-Generator)

2 Kbyte, 5 Steckplatze
fir je 2 Kbyte

1 Kbyte, erweiterbar
auf 4 Kbyte

Kassetten- oder Spulentonbandge-
rét
Bstellige LED-Anzeige

25 Eingabetasten (Taschenrechner-
tastatur)

Maschinenkode

Z1013.12: 2MHz
2 Kbyte

Z 1013.01: 16 Kbyte
Z21013.12: 1 Kbyte auf
16 Kbyte erweiterbar

max. 64 Kbyte unter Systembus
Kassetten- oder Spulentonbandge-
rat

Bildschirm

Folienflachtastatur

Maschinenkode, BASIC (manuell
eingebbare Minimalvariante)

Kleincomputer —
Zwerge unter
den Rechnern

Alle in der DDR hergestellten
Lern- und Kleincomputer basie-
ren auf dem Mikroprozessorsy-

grammierung sowie dem Einar-
beiten in die Mikroprozessortech-
nik dient. Rein duBerlich ist der
LC 80 ein Einkartenrechner, d.h.,
er vereinigt alle notwendigen
Baugruppen auf einer Leiterkarte
und verfugt Uber einen 2-Kbyte-
Festwertspeicher (ROM — Read

stem U 880 D, das eine Verarbei- *Only Memory) fur das Monitor-

" tungsbreite von 8bit zuléRt. Der
.Kleinste” unter diesen Compu-
tern ist der Lerncomputer LC 80
(VEB Mikroelektronik , Karl Marx”
Erfurt), der in erster Linie dem
Kennenlernen des Mikroprozes-
sorsystems U 880 und seiner Pro-

programm und einen Arbeitsspei-
cher (RAM — Random Access
Memory) von ebenfalls 2 Kbyte
fir die jeweiligen Programme.
Diese Programme werden in Ma-
schinensprache eingegeben. Das
garantiert zwar eine hohe Verar-

\

beitungsgeschwindigkeit, ist
aber auch wesentlich schwerer
erlernbar als zum Beispiel BASIC
oder andere héhere Program-
miersprachen. Der LC 80 JaRt
sich fur einfache Steuerungen,
Regelungen oder Spiele und fur
einfachste akustische bzw. musi-
kalische Spiele einsetzen. Uber
Hardwareerweiterungen kann er
unter anderem noch als Multime-
ter, zur Temperaturanzeige oder
Grafikdarstellung verwendet wer-
den. ) :
Seitrund einem Jahr ist der Mi-
krorechnerbausatz Z 1013
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(VEB Robotron-Elektronik Riesa)
im Angebot. Er bietet schon et-
was mehr Komfort, zum einen
von der Speicherkapazitat und
zum anderen von der Program-
mierung. Fur private Nutzer ist
der Z 1013 mit einem Arbeitsspei-
cher von 16 Kbyte, fir gesell-
schaftliche Bedarfstrager mit ei-
nem Arbeitsspeicher von 1 Kbyte
(auf 16 Kbyte erweiterbar) ausge-
rustet. Die Programmieryng kann
im Maschinenkode, aber auch in
BASIC (Minimalvariante) erfol-
gen. Der BASIC-Interpreter muf®
dazu manuel! eingegeben wer-
den. Der Mikrorechnerbausatz
ist besonders zum Kennenlernen
des Schaltungsaufbaus von Mi-
krorechnern und als Lernsystem
fir Anfanger geeignet. Auf
Grund des offenen mechani-
schen Aufbaus kénnen die Si-
gnalverlaufe einfach verfolgt
werden. Fortgeschrittene Elektro-
nikamateure nutzen ihn aber
auch als Steuerrechner fiir kom-
pliziertere und umfangreichere
Anwendungen. Der Z 1013 ist
ebenso wie der LC 80 im Fach-
handel erhaltlich.
Kommen wir zu den Kleincompu-
* tern: Im VEB Robotron-MeRelek-
tronik ,Otto Schén” Dresden
werden der Kieincomputer
KC 85/1 und mit Beginn diesds
Jahres der KC 87, der zu seinem
Vorgéanger in allen Bereichen
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kompatibel ist, gebaut. Sie sind
beide als Kompaktgerédte ausge-
fihrt und enthalten neben dem
Rechperbaustein auch eine kom-
fortable Tastatur, das Netzteil

und zahlreiche AnschluBmaglich-

keiten fir Peripheriegerdte sowie
Erweiterungsbaugruppen.
Der einzig relevante Unterschied

zwischen beiden liegt in der Spei-

cherkapazitat. MulBte noch beim
KC 85/1 der BASIC-Interpreter,
der erst das Programmieren in

dieser Sprache erlaubt, Uber Kas-

sette oder Modul in den Rechner
geladen werden, so enthalt der
KC 87 den Interpreter in einem
auf der Rechnerleiterplatte mit
aufgebauten 10-Kbyte-ROM.
Ebenfalls integriert sind zusatz-

lich zum KC 85/1 ein Farbattribut-

speicher (1-Kbyte-RAM) fiir die
Darstellung von acht Farben.
Zum KC85/1 wird dieser Spei-
cher als Zusatzmodul angeboten.
Die Grafikmdglichkeiten beider
Computer sind begrenzt, sie er-

lauben die sogenannte Quasigra-

fik. Eine weitere Neuerung ge-
geniiber dem KC 85/1 wird die
geplante Spracheingabe sein,
durch die der Computer beson-
ders auch fir die Rehabilitierung
von Sprachbehinderten geeignet
ist.

Wer Vollgrafik sucht, findet sie
bei den beiden Kleincomputern
KC 85/2 und KC 85/3 aus dem

Der Kleincomputer KC 85/3 bietet Voligrafik mit
320 x 266 auf einem Bildschirm einzeln programmier-
und darstellbaren Bildpunkten.

Der Mikrorechnerbausatz Z 1013 eignet sich als Lernsy-
stem fiir Anfénger.

Fotos: Schwarzer (2); Werkfoto

VEB Mikroelektronik Mihlhau-
sen. Mit ihnen kénnen

320 x 256 Bildpunkte auf einem
Bildschirm einzeln programmiert
und dargestellt werden. Unter-
stltzt wird dies durch eine groRRe
Speicherkapazitat. Der KC 85/2
besitzt einen ROM von 4 Kbyte,
der KC 85/3 von 16 Kbyte, wobei
im letzteren der BASIC-Interpre-
ter mit integriert ist. Beide Com-
puter-verfiigen Giber einen Ar-
beitsspeicher von 32 Kbyte, ven
dem 16 Kbyte fir den Anwender
frei nutzbar sind. Zur Tonerzeu-
gung besitzen sie noch zwei Ton-
generatoren mit einem Tonhd-
henumfang von 2 X 5 Oktaven.
Allevier Kleincomputer knnen
schon bei umfangreichen Pro-
blemlésungen zu Hause oder
auch im Betrieb eingesetzt wer-

.den. Es existieren verschiedene

Programme zur Computergrafik,
Textverarbeitung, zur Ausbildung
in Schule, Lehre, Beruf, Studium
und zum Spiel. Selbst etwas um-
fangreichere Steuerungen kon-
nen mit diesen Computern reali-
siert werden. Wer allerdings mit
einem Kleincomputer nur alte
Spiele neu spielen oder bewahrte
technische Lésungen und Schal-
tungen mit immer gréRer wer-
dendem Aufwand realisieren will,
sollte sich lberlegen, ob der Auf-
wand wirklich gerechtfertigt ist.



Biirocomputer —
Vorlédufer moderner
Personalcomputer

Auf dem Weg zu den modernen
Personalcomputern begegnen
wir den Bilirocomputern und we-
niger leistungsfahigen Mikro-
computern. Vom VEB Kombinat
Robotron werden dazu die Biiro-
computer der Reihe 5100 herge-
stellt, deren drei verschiedene
Varianten dem jeweiligen Ver-
wendungszweck entsprechend
ausgelegt sind.

Der A 67110 wird iberall dort ein-
gesetzt, wo die Datenerfassung
und deren Auswertung im eige-
nen Haus erforderlich sind. Er be-
steht aus einer mit einem Typen-
raddrucker kombinierten Tastatur
und einer alphanumerischen
Kleinanzeige.

Demgegeniiber ist der A 6720 ein
bildschirmorientiertes Auftisch-
gerat, das neben dem Bildschirm
ein 8-Zoll- oder drei 5,25-Zoll-Dis-
kettenlaufwerke oder zwei Kas-
settenmagnetbandspeicher und
die Tastatur enthalt. Drucker und
weitere Disketten- oder Kasset-
tenlaufwerke kdnnen extern an-
geschlossen werden. Folglich ist
sein Anwendungsspektrum sehr
breit. Es reicht von‘der Massen-
datenerfassung uber den Einsatz
als Terminal, in Textverarbei-
tungssystemen bis zur Lésung
wissenschaftlich-technischer
Aufgaben, zum Einsatz als Mikro-
rechnerentwicklungssystem und
Programmierarbeitsplatz.

Der dritte Burocomputer dieser
Reihe ist der A 6130, der im
Grundmodell einen Drucker, ei-

. nen Bildschirm, die Tastatur und
Externspeicher enthalt. Vorteil-
haft |1aRt es sich dort einsetzen,
wo die Datenerfassung und Wei-
terverarbeitung mit einer lei-
stungsfahigen Druckerausgabe
kombiniert werden missen, aber
auch zur Lésung umfangreicher
betriebswirtschaftlicher und wis-
senschaftlich-technischer Pro-
blemstellungen und wenn ein
groBer Externspeicherbedarf be-
steht.

Der Ubergang von der 8-bit- zur
16-bit-Mikroprozessortechnik

wurde mit dem Biirocomputer

A 6120.16 vollzogen. Mit Hilfe ei-
ner Koppeleinheit konnen an den
Systembus des A 5120 eine
16-bit-Recheneinheit, die auf
dem Mikroprozessor U 8000 ba-
siert, und ein 256-Kbyte-Operativ-

. speicher angeschlossen werden.

Dabei konnen die noch vom

A 5120 vorhandenen Programme
weiter genutzt werden. Beson-
ders geeignet ist er fur die Pro- °
grammentwicklung fur 16-bit-
Nachfolgesysteme.

Als vollgrafisches Steuergerat
fur Labor und Pruffeld und als
Test- und Inbetriebnahmegerat
fur die Entwicklung und Testung
mikroprozessorgesteuerter Ge-
rate kann das Mikrocomputersy-
stem MC 80 vom VEB Elektronik
Gera verwendet werden. Fur die
Datenanzeige ist es mit eéinem
Bildschirm mit 25 X80 Zeichen
bzw. 256 x 512 Punkten ausge-
stattet. Es enthalt weiterhin eine
EPROM-Programmier- und
EPROM-Léscheinrichtung und
einen Kassettenspeicher mit ei-
ner Kapazitatvon 128 Kbyte je
Bandseite. So kénnen die mit
Hilfe des MC 8Q erstellten Pro-
gramme gleich auf den EPROM
oder auf Kassette ausgelagert
werden. Zum AnschluB von Se-
riendruckern liegen nachnutzbare
Lésungen vor. i

Personalcomputer

Seit einigen Jahren machen die
Personal- oder auch Arbeitsplatz-
computer von sich reden. In ih-
ren Leistungsmerkmalen haben
sie die Klein- und zum Teil auch
die GroRrechner der dritten
Rechnergeneration iibertroffen.
Der Personalcomputeristklein,
preiswert, nutzerfreundlich und
fir fast alle Anwendungen geeig-
net. Sein Einsatz im Biiro, in der
Verwaltung, der Medizin, bei der
Produktionsvorbereitung, der
CAD/CAM-Technik, der Roboter-
steuerung usw. verspricht umfas-
sende Rationalisierungseffekte.
Mit ihm wird der elektronische
Rechner zum individuellen Ar-
beitsmittel, das mit einer komfor-
tablen Programmgestaltung und

Dialogtechnik den verschieden-
sten Anwendungsbereichen an-
gepalt werden kann. Uber lokale
Netze konnen Personalcomputer
mit einem Hauptrechner zusam-
mengeschaltet werden und er- .
leichtern so die dezentrale Daten-
erfassung mit anschlieBender
Verarbeitung der MeRdaten im
Hauptrechner.

Einer der in der DDR hergestell-
ten Personalcomputer ist der

PC 1715 (VEB Robotron-Biiroma-
schinenwerk Sémmerda), der
aus der Rechnereinheit, die einen
64-Kbyte-RAM enthalt, der Bild-
schirmeinheit und der Tastatur
besteht. Er gehdrt noch zu den
Rechnern mit einer Verarbei-
tungsbreite von 8bit und kannin
der Industrie, dem Handel, der
Landwirtschaft, in Banken, Spar-
kassen, aber auch in der For-
schung eingesetzt werden. Fur
die Textverarbeitung wurde ein
spezielles Programmsystem ent-
wickelt. Uber die standardisierte
V.24-Schnittstelle knnen ver-
schiedene Drucker, weitere Fo-
lienspeicher und andere Geréate
angeschlossen werden. Mittler-
weile wurden auch schon viele
Anwenderlésungen fur die ver-
schiedensten Einsatzbereiche
und Problemstellungen entwik-
kelt.

Auf dem neuentwickelten 16-bit-
Mikroprozessor U 8000 basiert
der Arbeitsplatzcomputer

A 7100 (Kombinat Robotron). Er
gehort zu den leistungsstarkeren
Personalcomputern mit einer
Verarbeitungsbreite von 16bit.
Mit einer Systemtaktfrequenz
von 5 MHz konnen die Rechen-
operationen wesentlich schneller -
ablaufen. Die Grundausstattung
umfaBt Rechnerauftischgerat,
Bildschirmeinheit und abge-
setzte, frei bewegliche Tastatur.
Der A 7100 kann zum einen mit
dem Einzelnutzerbetriebssystem
und zum anderen mit einem
mehrprozessorfahigen Echtzeit-
betrrebssystem arbeiten, das
noch zusatZlich Compiler fir wei-
tere Programmiersprachen ent-
hélt. Vorgesehen ist der A 7100
fir die Bliroautomatisierung, die
Textverarbeitung, ingenieurtech-
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Kleincomputer

Prozessor
ROM-Kapazitat

RAM-Kapazitat

Tastatur

Speicherer-
waeiterung

BASIC-Interpreter
Programmierung

Grafik
Farbdarstellung
Interfaces

Personalcomputer

Prozessor
Verarbeitungsbreite
Taktfrequenz

]

KC86/1

U 880 D

4 Kbyte fir Betriebs-
system,

2 Kbyte fur Zeichen-
generator

16 Kbyte fir Anwen-
derarbeitsspeicher,
1 Kbyte. fir Bildwie-
derholspeicher

Elastomertastatur mit 64 alphanumerischen

Tasten

20- oder 10-Kbyte-
ROM oder 32-Kbyte-
RAM

Kassette, Modul
Maschinenkode,
U 880-Assembler,
BASIC

U 880D

Kleincomputer

4 Kbyte Betriebs-
system, 10 Kbyte
BASIC-interpreter,
2 Kbyte Zeichen-

' generator

16 Kbyte fur Anwen-
derarbeitsspeicher,
1 Kbyte fir Bildwie-
derholspeicher,

1 Kbyte fur Farb-
attributspeicher

max. 30-Kbyte-ROM,
auf48-Kbyte RAM

im ROM integriert

Maschinensprache,
BASIC

Quasigrafik (24 Zeilen mit 40 Zeichen)
je 8 Vorder- u. Hintergrundfarben

Kassetten- und Vi-
deointerface

PC 1716
U 880 D
8bit

2,5MHz

Kassetten- und

Videointerface,
V24

KC 856/2

16 Kbyte fiur Anwen-
derarbeitsspeicher,
16 Kbyte fir Bildwie-
derholspeicher

U 880 D
16 Kbyte

.

16 Kbyte fir Anwen-
derarbeitsspeicher,
16 Kbyte fiir Bildwie-
derholspeicher

abgesetzte Tastatur mit 64 alphanumerischen

Tasten

168-Kbyte- oder
64-Kbyte-RAM, er-
weiterbar durch Mo-
dule u, Aufsatze auf
max. 4096 Kbyte

Kassette, Modul

U 880-Assembler, -
BASIC

8-Kbyte-ROM,
16-Kbyte-RAM

im ROM integriert

U 880-Assembler,
BASIC

.FORTH (Uber Kassette

oder Modul)

Vollgrafik (320 x 256 Bildpunkte)
16 Vorder- u. 8 Hintergrundfarben

- Kassetten- u. Vi-

deointerface, Expan-
sionsinterface fur
Speichererweiterun-
gen ]

U 8000
16bit
5MHz

rungen, V 24

Kassetten- und
Videointerface,
Expansionsinterface
fir Speichererweite-

RAM-Kapazitat
Speicher

Bildschirm

max. 84 Kbyte

intern: 2% 160 Kbyte oder 2 x 624 Kbyte
extern: 592 Kbyte oder 1,596 Mbyte

16 Zeilen mit 64 Zeichen (auf Wunsch 24
Zeilen mit 80 Zeichen)

128 bis 640 Kbyte
1 Mbyte (im Gerat) bis zu 1,6 Mbyte ex-
tern

2000 Zeichen, Bildraster von 640 x 400
Punkten

Interfaces

Programmiersprachen

V.24, IFSS

ladbares Betriebssystem, z.B.

JAMB-Interpreter, BROS, CPM
kompatibles Betriebssystem SCP;

Sprachen: JAMB, PASCAL, BASIC, Ma-

kroassembler 1520

V.24, IFSS, IFSP, Centronics

mit Einzelnutzerbetriebssystem SCP 1700: |

BASIC-Interpreter, Compiler fir FOR-
TRAN 77, COBOL, PASCAL;
mit Echtzeitbetriebssystem BOS 1810:

BASIC-Interpreter, Compiler fur PL/M,
PASCAL, FORTRAN 77, COBOL




