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Erlduterungen zur Arbeit mit diesem Buch

Das farbige Randregister auf dem Rand einer jeden Seite dient dem bequemen und schnellen
Auffinden der einzelnen Stoffgebiete.

Das Buch untergliedert sich in den Lehrteil A bis G und in den Aufgabenteil a bis g. Der
Teil a enthdlf die Aufgaben zum Stoffgebiet A, der Teil b die Aufgaben zum Stoffgebiet B usw.
Jedes Stoffgebiet beginnt mit einer Inhalisibersicht. Durch eine fortlaufende Numerierung
wird jedes Stoffgebiet in Ler unterteilt. Innerhalb der Lerneinheiten werden
Beispiele, Auftridge und Merksétze durch folgende Zeichen s hervor ben:

b d

Beispiele | |

Avuftrige

Merksétze P SATZ bzw. p DEFINITION

(Beachte stets den Unterschied zwischen einer Definition und einem Satz!)

Am Ende vieler Lerneinheiten findest du einen Hinweis darauf, welche Aufgaben zu dem
soeben behandelten Stoff gehéren.

Der Aufgab il enthdlt zusdtzlich noch Aufgaben zur Ubung und Wiederholung, die schwarz
numeriert wurden.

Wenn du einen bestimmten Begriff suchst, so schldgst du zuerst das Register Z am SchiuB
des Buches auf.
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A Rechenstab;
Anwendungen von Verhdltnisgleichungen
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Einfihrung in den Gebrauch des Rechenstabs

1 GleichmdBig und ungleichmdBig geteilte Skalen

Im Mathematik- und Physikunterricht der Klasse 6 haben wir einige MeBinstru-
mente benutzt, auf denen gleichmiBig geteilte Skalen angebracht sind, z. B. das
Lineal, den MeBzylinder, den Federkraftmesser, das Thermometer. Eine Skale
mit gleichmiBiger Teilung kann man sich so aufgebaut denken, daB eine Einheits-
strecke wiederholt abgetragen wurde. Auch die MeBstreifen im Bild A 1 tragen
gleichmiBig geteilte Skalen.

Fiir das Ablesen einer Skale ist von groBer Bedeutung, welchen Abstand man als
Einheit betrachtet. Wenn im Bild A 2 der Abstand von0 bis | als Einheit betrach-
tet wird, so bedeuten a = 0,6; b = 5,3; ¢ = 7,8. Wenn der Abstand von 0 bis 10
als Einheit angesehen wird, so bedeuten a = 0,06; b = 0,53; ¢ = 0,78.
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Welche Zahlen stellen die Teilstriche a, b und ¢ im Bild A 2 dar, wenn als Einheit
der Abstand von 0 bis 0,1 betrachtet wird ?

Eine Skale, bei der die Teilstriche nicht gleiche Abstinde haben, heit ungleich-

miiBig geteilt. Der Rechenstab enthilt ungleichmiBig geteilte Skalen (Bild A 3).
Wir lernen zuerst die Skale D auf dem Stabkérper (Bild A 3) kennen.

Stabkorper

A3

Mif auf deinem Rechenstab die Abstinde, die die Teilstriche iiber den Ziffern 1
und 2; 2 und 3; usw. bis 9 und 10 haben! Vergleiche die Lingen miteinander!

Die Skale D des Rechenstabs enthilt mit den Teilstrichen, die mit 1,2, 3, ..., 10
beschriftet sind, eine Einteilung, die der im Bild A 4 entspricht. Durch weitere




Striche ist diese Skale auf dem Rechenstab noch weiter unterteilt worden. Dabei
unterscheiden sich die Abschnitte von 1 bis 2, von 2 bis 4 und von 4 bis 10 vonein-
ander.

Versuche anhand deines Rech bs herauszufinden, worin die Unterschiede der

Teilungen in diesen drei Abschnitten bestehen!

2 Einstellen und Ablesen auf dem Rechenstab

Jeder Rechenstab besitzt einen Laufer (Bild A 3). Der Ablesestrich dient zum

Einstellen und Ablesen der Zahlen. Bei einem Laufer mit drei Ablesestrichen

verwenden wir den mittleren zum Einstellen und Ablesen.

Fiir das Einstellen und Ablesen von Zahlen betrachten wir nur ihre Zlﬂ'erniolgen,

das heiBt, wir lassen ein eventuell vorhandenes Komma unberuckslchtlvgt Des-

halb sprechen wir auch das Komma nicht mit. Beim Einstellen der Zahl 5,23

sprechen wir z. B. 5 — 2 — 3 (fiinf — zwei — drei).

Der Stell t des Ergebni wird vor dem Einstellen mit Hilfe eines Uber-

schlags ermittelt.

Beim Rechenstabrechnen werden nur die wesentlichen Ziffern beriicksichtigt. Alle

von Null verschiedenen Ziffern sind stets wesentlich. Die Ziffer 0 ist nur dann

wesentlich, wenn sie weder erste noch letzte Ziffer der betreffenden Zahl ist.

a) Die Zahl 1970 hat die wesentlichen Ziffern 1, 9 und 7. Emgestellt wird die
Ziffernfolge 1—-9—7.

b) Die Zahl 10,9 hat die wesentlichen Ziffern 1, 0 und 9. Eingestellt wird die
Ziffernfolge 1—0—9.

Im ersten Abschnitt kann jede Zahl mit drei wesentlichen Ziffern genau einge-
stellt werden. Zahlen mit vier wesentlichen Ziffern kénnen eingestellt bzw. abge-
lesen werden, indem die Einstellung der vierten Ziffer geschitzt wird.

Stelle mit dem Ablesestrich des Liufers auf der Skale D Zahlen mit folgender Ziffern-

folge ein!

a) 1-0-1 b) 1-0-2 c) I-0-5 d) 1-0-9 e) I-1

f) 1-1-1 g) I-1-9 h) 1-2 i) 1-2—-1 k) 1-2—-9

) 1-5 m) 1-5-5 n) 1-5-9 o) 1-6 p) 1-9-5
Im zweiten Abschnitt kann jede Zahl mit drei wesentlichen Ziffern genau einge-

stellt werden, wenn die letzte wesentliche Ziffer eine 2,4, 6 oder 8 ist. Falls die
letzte wesentliche Ziffer eine 1, 3, 5, 7 oder 9 ist, muB die Mitte zwischen zwei
Teilstrichen nach AugenmaB eingestellt werden. .

Stelle mit dem Ablesestrich des Liufers auf der Skale D Zahlen mit folgender Ziffern-

folge ein!

a) 2—0—4 b) 2—-7-8 c) 2-9—4 d) 3—0-2 e) 3—8-8
f) 2—0-3 g) 2—1-7 h) 2—-5-5 i) 3—0—5 k) 3-3-9

1) 2-2 m) 2—2-2 n) 3-3 0) 3—3-3 p) 2

q) 3

Im dritten Abschnitt kann jede Zahl mit zwei wesentlichen Ziffern genau einge-

stellt werden. Zahlen mit drei wesentlichen Ziffern lassen sich genau einstellen,
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wenn die letzte Ziffer eine 5 ist. Bei allen iibrigen Zahlen mit drei wesentlichen
Ziffern muB die Einstellung der letzten Ziffer geschitzt werden.

Stelle mit dem Ablesestrich des Léufers auf der Skale D Zahlen mit folgender Ziffern-
folge ein! -

a) 41 b)5-2 )64 d) 7-9 ) 9-8
f) 40-5 g) 5-3-5 h) 8-5-5 i) 8-9-5 k) 9-9-5
) 40-7  m) 6-1-8 n) 777 o) 8—9-2 p) 9—0-3

Aufgaben a 1 bis 6

3 Multiplizieren mit Hilfe des Rechenstabs

a) Wie kinnen zwei Strecken addiert werden ?
b) Addiere die Strecken a = 5 cm und b = 3 cm!

Mit Hilfe des Additi henstabs, der gleichmiBig geteilte Skalen trigt,
kénnen wir untér Ausnutzung der Streckenaddition Zahlen addi

Es sollen die Zahlen 2 und 3 addiert werden (Bild A 5).

1.) Wir verschieben den oberen MeBstab so, daB8 der Anfangspunkt ( der oberen
Skale iiber dem Teilstrich 2 der unteren Skale steht.

2.) Wir suchen auf der oberen Skale den Teilstrich 3 auf und lesen auf der unteren
Skale unter diesem Teilstrich die Summe 2 + 3 = 5 ab.

25

Mit Hilfe unseres Rechenstabs konnen wir unter Ausnutzung der Strecken-
addition Zahlen multiplizieren. Die ungleichméBige Teilung der Skalen unseres
Rechenstabs ist so angelegt, daB wir bei der Streckenaddition auf einen Punkt
der Teilung gelangen, dem das Produkt der Zahlen zugeordnet ist.

Es sollen die Zahlen 2 und 3 miteinander multipliziert werden (Bild A 6).

1.) Wir verschieben die Zunge so, daB8 der Anfangspunkt 1 der Skale C iiher dem
Teilstrich 2 der Skale D steht.

2.) Wir suchen auf der Skale C den Teilstrich 3 auf und lesen auf der Skale D
unter diesem Teilstrich das Produkt 2 -3 = 6 ab.

A6
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Beim Multiplizieren mit Hilfe des Rechenstabs fithren wir folgende Schritte aus:

1.) Durch 6berschlag wird ein Niherungswert des Produktes ermittelt.

2.) Auf der Skale D wird einer der beiden Faktoren eingestellt. Die Zunge wird
so verschoben, daB der Anfangspunkt 1 der Skale C (wir sagen kurz C 1) iiber
dieser Einstellung steht.

3.) Mit dem Ablesestrich des Laufers wird auf der Skale C der andere Faktor ein-
gestellt. Unter dem Ablesestrich wird auf der Skale D die Ziffernfolge des
Produktes abgelesen.

Es soll das Produkt 3,42 - 0,224 berechnet werden.

1.) Uberschlag: 3- 0,2 = 0,6.

2.) Wir stellen C 1 iiber D 3—4—2 ein.

3.) Wir lesen unter C 2—2—4 die Ziffernfolge D 7—6—6 ab.
Ergebnis: 3,42 - 0,224 ~ 0,766

Beim Multiplizieren mit Hilfe des Rechenstabs kann es vorkommen, daB der
zweite Faktor auf der Skale C nicht mehr eingestellt werden kann (Bild A 7). In
diesem Falle wird nicht der Anfangspunkt C 1, sondern der Endpunkt C 10 der
Skale C iiber die Einstellung des ersten Faktors auf der Skale D gestellt (Bild A 8).
Die Zunge wird in diesem Falle nicht nach rechts, sondern nach links verschoben.
Man nennt dieses Verfahren Multiplikation mit Riickschlag (kurz: Riickschlag).
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Es soll das Produkt 62,4 - 5,37 berechnet werden.

1.) Uberschlag: 60 - 5 = 300.

2.) Wir stellen C 10 iiber D 6—2—4 ein.

3.) Wir lesen unter C 5—3—7 die Ziffernfolge D 3—3—5 ab.
Ergebnis: 62,4.5,37 ~ 335

Das Produkt aus drei Fak berechnet man f¢ d B

Zuerst wird das Produkt aus den ersten beiden Fuktoren ermltte]t Der Ablesestrich wird
auf das Zwischenergebnis eingestellt, das aber nicht abgelesen wird.

Dann betrachtet man das Ergebnis der ersten Multiplikation als ersten Faktor der zweiten
Multiplikation.

Bei mehr als drei Faktoren verfahrt man entsprechend.
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Ein Quadratmeter Plastefolie koste 3,25 M. Fiir eine Ausstellung wird eine rechteckige
Folie mit den Seitenlingen 0,45 m und 0,67 m benétigt. Der Preis der benétigten Folie soll
mit dem Rechenstab berechnet werden:

1.) Uberschlag: 0,5-1-3 = 1,5.

2.) Wir stellen C 10 iiber D 4—5 ein. .

3.) Der Ablesestrich wird iiber D 6—7 gestellt.

4.) C1 kommt unter den Ablesestrich.

5.) Wir lesen unter C 3—2—5 die Ziffernfolge D 9—7-9 ab.

Ergebnis: Der Preis der benitigten Folie betragt 0,98 M.

Aufgaben a 7 bis 19

5 Dividieren mit Hilfe des Rechenstabs

Beim Dividieren mit Hilfe des Rechenstabs fiihren wir folgende Schritte aus:

1.) Durch Uberschlag wird ein Niherungswert des Quotienten ermittelt.

2.) Auf der Skale D wird mit dem Ablesestrich des Léufers der Dividend einge-
stellt. Die Zunge wird so verschoben, daf8 die Einstellung des Divisors auf der
Skale C unter dem Ablesestrich erscheint.

3.) Unter dem Anfangspunkt der Skale C wird auf der Skale D die Ziffernfolge
des Quotienten abgelesen.

Es soll die Zahl 8 durch die Zahl 4 dividiert werden (Bild A 9).

1.) Wir verschieben die Zunge so, daB der Teilstrich 4 der Skale C iiber dem Teil-
strich 8 der Skale D steht.

2.) Wir suchen auf der Skale C den Anfangspunkt | auf und lesen auf der Skale D
unter diesem Punkt den Quotienten 8:4 = 2 ab.
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Es soll der Quotient 51,7 : 1,74 berechnet werden.
1.) Uberschlag: 50:2 = 25.

2.) Wir stellen C 1—-7—4 iiber D 5—1—7 ein.

3.) Wir lesen unter (| die Ziffernfolge D 2—9—7 ab.
Ergebnis: 51,7:1,74 ~ 29,7

Beim Dividieren mit Hilfe des Rechenstabs kann es vorkommen, da8 unter dem
Anfangspunkt C 1 der Skale nicht mehr abgelesen werden kann. In diesem Falle
wird die Ziffernfolge des Quotienten unter C 10 abgelesen.

Es soll der Quotient 5,81 : 8,74 berechnet werden.

15) Uberschlag: 5:10 = 0,5.

2.) Wir stellen C 8—7—4 iiber D 5—8—1 ein.

3.) Wir lesen unter C 10 die Ziffernfolge D 6—6—5 ab.
Ergebnis: 5,81 : 8,74 ~ 0,665

Aufgaben a 20 bis 25



6 Verbindung von Division und Multiplikation

Ein Vorteil des Rech brech iiber dem schriftlichen Rechnen wird
bei der Verbindung von Divisions- mit Multlpllkatlonsaufgahen deutlich.

Es soll der Term LZ;E berechnet werden.

Zuerst wird der Quotient 0.157 = v ermittelt. AnschlieBend wird dann das Pro-

42,3
dukt x- 375 berechnet.
Beim schriftlichen Rech muB hst das Zwisch gebnis x h
werden Bei Verwendung des Rechenstabs finden wir das Ergebms, ohne daf} das

Z h gebnis x abgel werden muB.
1.) Uberschlag: %(;—'93 2

2.) Wir stellen C 4-2—3 iiber D 1—-5—7 ein.
3.) Wir lesen unter C 3—7—5 die Ziffernfolge D 1-3—9 ab.
0,157 - 375
E; iss ——— ~ 1,39.
rgebnis. 3 39

b
Beim Berechnen eines Terms der FormaT (c = 0) mit Hilfe des Rechenstabs

fiihren wir folgende Schritte aus (Bild A 10):

1.) Durch Uberschlag wird ein Naherungswert fiir das Ergebnis ermittelt.

2.) Auf der Skale D wird mit dem Ablesestrich die Zahl a eingestellt. Die Zunge
wird so verschoben, daB der Teilstrich ¢ der Skale C unter dem Ablesestrich
erscheint.

3.) Auf der Skale C wird mit dem Ablesestrich die Zahl b eingestellt. Auf der
Skale D wird unter dem Ablesestrich die Ziffernfolge des Ergebnisses abgelesen.

Wenn im Schritt 3.) die Zahl b auf der Skale ¢ nicht eingestellt werden kann, so ist

zunichst ein Riickschlag erforderlich.

Es soll der Term % berechnet werden.
1.) Uberschlag: 1—010 =15

2.) Wir stellen C 9—7—1 iiber D 4—5—3 ein.
3.) Riickschlag: Wir stellen den Ablesestrich iiber C 10 und verschieben die
Zunge so, daB C 1 unter dem Ablesestrich erscheint.
4.) Wir lesen unter C 1—1-9 die Ziffernfolge D 5-5—5 ab.
Eiebnisi 4,53 - 11,9 ~ 555
rgebnis: o1 ~ 5,
Aufgaben a 26 bis 29
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7 Verhdltnisgleichungen

Jede Gleichung der Form

%:%bzw. atb=c:dmithd+0
heiBt Verhiiltnisgleichung.
Die Verhaltnisgleichung % = % kann nach a, nach b, nach ¢ oder nach d auf-

gelost werden.

Gegeben ist die Verhaltnisgleichung % = —} :

a) Die Gleichung ist nach a aufzuld b) Die Gleichung ist nach ¢ aufzulésen.
Wir multiplizieren die Verhiltnis- Wir multiplizieren die Verhaltnis-
gleichung mit b: gleichung mit d:

a c a c
—b—-b=T-b T~d=7-d.
c-b Wir vertauschen die Seiten der
C=TT Gleichung: -
= a-d
)

¢) Die Gleichung ist nach b aufzul d) Die Gleichung ist nach d aufzulssen.
Wir multiplizieren die Verhiltnis- Wir multiplizieren die Verhiltnis-
gleichung mit b - d: gleichung mit b - d:

a c a c
T~b-d=7-b-d T-b~d=7~b-d
a-d=c-b. a-d=c-b.
Dann dividieren wir durch ¢ und Dann dividieren wir durch a:
vertauschen die Seiten: a-d c'b
a-d _ u @ 8
¢ c b-c
potd Sy

Sind drei Glieder einer Verhﬁltnisgleichung bekannt, so kann das vierte Glied be-
rechnet werden.

Gesucht: x
cx
68
21,2-x=5,5-6,8 +21,2
. 5,5-6.8
ST
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Der Term % kann mit Hilfe des Rechenstabs berechnet werden.

Fiihre die Rechnung im Beispiel A 13 selbst zu Ende!

Die Genossenschaftsbauern einer LPG wollen auf ihre insgesamt 37,2 ha groBe
Weizenanbaufliche 41,3 dt Kalkstickstoff aufbringen. Wieviel Dezitonnen Kalk-
stickstoff werden fiir einen Schlag von 8,6 ha verbraucht, wenn auf alle Getreide-
flichen je Hektar die gleiche Menge kommen soll ?

Ansatz: Fliache in ha | 37,2 ! 8,6
Kalkstickstoff indt | 41,3 |z
Verhiltnisgleichung: Rechenstabrechnung:
37,2 8,6 L 40-10
13- x 1.) Uberschlag: 0= 10
41,3 - 8,6 2.) Wir stellen C 3—7—2 iiber
¥="mz D 4-1-3 ein.

3.) Wir lesen unter C 8—6 die Ziffern-
folge D 9—5—5 ab.

Ergebnis: Fiir den Schlag werden etwa 9,5 dt Kalkstickstoff verbraucht.

In 825,0 g einer bestimmten Salzlésung sind 47,9 g Salz enthalten. Von derselben
Lésung sollen weitere 165,0 g hergestellt werden. Wieviel Salz wird dazu benétigt ?

Ansatz: Salzldsung in g | 825,0 | 165,0
Salzmenge in g | 47,9 | x
Verhdltnisgleichung: Rechenstabrechnung:
825,0  165,0 . 50200
7o = 1.) Uberschlag: 00~ 12
47,9 - 165,0 2.) Wir stellen C 8—2—5 iiber D 4—7—9
¥ = T835.0 3.) Riickschlag: Wir stellen den Ab-

lesestrich iiber C 10 und schieben

C 1 unter den Ablesestrich. ’
4.) Wir lesen unter C 1—6—5 die

Ziffernfolge D 9—5—3 ab.

Ergebnis: Fiir die Salzlésung werden etwa 9,5 g Salz benétigt.

Aufgaben a 30 bis 45

8 Die Proportionaleinstellung des Rechenstabs

In den Beispielen A 13, 14, 15 haben wir das vierte Glicd einer Verhiltnisgleichung
berechnet und dabei den Rechenstab benutzt. Mit Hilfe der Proportionaleinstel-
lung des Rechenstabs kann man sich das Auflésen nach der Variablen ersparen.
Zur Berechnung von x im Beispiel A 14 stellen wir beispielsweise den Rechenstab
wie im Bild A 11 ein. Wir denken uns gewissermaflen die Gleitfuge als Bruch-
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strich und stellen auf der Skale C die Zihler und auf der Skale D die Nenner ein.

Also: z

1) Uberschlag: Da der Nenner auf der linken Seite etwas groBer als der Zihler
auf der linken Seite ist, muB auch der Nenner auf der rechten Seite etwas
groBer als der Zihler auf der rechten Seite (etwa 10) sein.

2.) Wir stellen C 3—7—2 iiber D 4—1—3.

3.) Wir lesen unter C 8—6 die Ziffernfolge D 9—5—5 ab.

Ergebnis: x = 9,55

Die Proportionaleinstellung ist b s vorteilhaft, wenn mehrere Werte durch
eine Einstellung abgelesen werden kénnen.

d

Gegeben sind folgende Entfernungen in S ilen:

1,7 sm; 2,3 sm; 3,9 sm; 5,1 sm. Diese Entfernungen sollen in Kilometer umge-
rechnet werden. Aus der Beziehung 1sm = 1,852 km folgt die Verhltnis-
gleichung

1 1,7

1,852 x
Wir stellen C 1 iiber D 1-8—5—2 ein. Dann lesen wir der Reihe nach ab (Bild A12):
a) unter C 1-7 die Ziffernfolge D 3—1—5,
b) unter C 2—3 die Ziffernfolge D 4—2—6,
¢) unter C3-9 die Ziffernfolge D 7—2—2,
d) unter C 5-1 die Ziffernfolge D 9—4—5.

Ergebnis: Die Umrechnung ergibt 3,15 km; 4,26 km; 7,22 km; 9,45 km.
Mit einer einzigen Einstellung
1 a

1,852 «x
kénnen wir in diesem Beispiel fiir jede Entfernung a, die uns in Seemeilen gegeben
ist, die Entfernung in Kilometern ablesen. Mglicherweise ist jedoch auch ein
Riickschlag erforderlich. In unserem Beispiel wire ein Riickschlag zum Beispiel
fiir die Umrechnung von 85 sm erforderlich geworden.
Wir stellen also C 10 iiber D 1-8—5—2 ein und lesen unter C 8—5 die Ziffernfolge
D 1-5-8 ab.

Ergebnis: 85 sm sind 158 km.

Gesucht sind Zahlenpaare [a; b], die die Verhiltnisgleichung
3 _a
55 b

erfiillen.
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' Wir stellen C 3 iiber D 5—5 ein. Dann finden wir zu jeder beliebigen Zahl a, deren

Ziffernfolge wir auf der Skale C aufsuchen, die Ziffernfolge der zugehérigen Zahl b
auf der Skale D.

Fiir @ = 4,2 erhalten wir b = 7,7, also [4,2; 7,7].

Fiir a = 18 erhalten wir b = 33, also [18; 33].

Stelle in einer Tabelle zehn Zahlenpaare [a; b] zusammen, die die Verhdltnis-
gleichung % S erfullen'

Gib mind. dret Zahlenpaare an, fiir die ein Riickschlag erforderlich ist!

Aufgaben a 46 bis 53

Prozentrechnung

9 Die Zahl 100 als Vergleichszahl

Viele Aufgaben des tiiglichen Lebens fiihren auf Zahlenvergleiche.

a) Teilnahme an der Mathematik- b) Jahresplanerfiillung bei der
olympiade Produktion von Maschinen
s ek e 2l KT Betrieb A | Betrieb B
Schiilerzahl 31 33 Plan - 260 350
| Teilnehmer 24 26 Planerfiillung 275 380

Frage: In welcher Klasse ist die Betei- Frage: Welcher Betrieb hat eine hohere
ligung besser ? Planerfiillung ?

Solche Aufgaben kénnen mit Hilfe der Prozentrechnung gelst werden.

Die Prozentrechnung ist ein Anwendungsgebiet der Verhiltnisgleichungen. Ver-
haltnisgleichungen haben wir mit Hilfe des Rechenstabs gelést. Daraus ist zu
ersehen, daB wir zur Lésung der Aufgaben aus der Prozentrechnung den Rech

stab verwenden kénnen.

Im Beispiel A 18a ist ein Vergleich beider Klassen nicht ohne weiteres mbglich
da beide Klassen unterschiedliche Schiilerzahlen haben.

In der Praxis werden zur Erleichterung des Vergleichs viele Zahlenangaben euf
die Zahl 100 bezogen.

Die Normen fiir die Viehhaltung in der Landwirtschaft beziehen sich auf 100 ha
landwirtschaftlicher Nutzfliche.

Die Angaben iiber den Kraftstoffverbrauch fiir Kraftfahrzeuge erfolgen je
100 km Fahrstrecke.

Die Preise verschiedener Waren werden je 100 g angegeben usw.

Auch beim Vergleich von Zahlenverhiltnissen (Quotienten) wird die Zahl 100 als
Vergleichszahl verwendet ; die Quotienten werden dann in Briiche mit dem Haupt-
nenner 100 verwandelt.
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Die Norm fiir den Kraftstoffverbrauch des PKW Trabant 601 betrigt 6,81 je

100 km Fahrstrecke. Ein Kraftfahrer benstigte fiir seinen Wagen von diesem
Typ 271 Kraftstoff fiir eine Fahrstrecke von 375 km. Es soll der Kraftstoffver-
brauch je 100 km Fahrstrecke berechnet werden. Um wieviel Liter weicht der
Verbrauch vom Normverbrauch ab ?

Fahrstrecke in km | 100 | 375

Verbranch fa'l x | 27

Da der Verbrauch und die Fahrstrecke direkt proportional sind, ergibt sich die
Verhaltnisgleichung

100 375

x 27"
Wir finden
100 - 27 2700

R IR T
Die Berechnung mit dem Rechenstab ergibt x &~ 7,2.
Ergebnis: Der Verbrauch betrigt 7.21 je 100 km und liegt also um 0,4 1 je 100 km
héher als die Norm.

In 715 g einer Kochsalzlosung A seien 107 g Kochsalz gelsst. In einer anderen
Kochsalzlosung B seien in 565 g dieser Losung 79 g Kochsalz enthalten. Welche
Lésung ist salzhaltiger ?

Der Losungsweg ist aus der folgenden Tabelle zu ersehen:

Salzlosung A Salalonang B
Uberschlag : : %NO,I %xo,l
gnmhnmzm R;;:Q“::ﬁmm ;T";w 015= %' | %m ;;14 =nl%‘o

Ergebnis: Die Salzlssung A ist salzhaltiger, denn auf 100 g dieser Lésung entfallen
15 g Salz, wihrend 100 g Salzlssung B nur 14 g Salz enthalten.

Beantworte die in den Beispielen A 18a und b gestellten Fragen!

Aufgaben a 54 bis 59

10 Prozentbegriff

Der Vergleich von Zahlenverhiltnissen wird in der Praxis meistens auf den Ver-
gleich von Briichen mit dem Nenner 100 zuriickgefiihrt. Im Beispiel A 20 betrug
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der Salzanteil der Losung Alt]_s() und der Salzanteil der Lésung B % . Auf100 g

der Salzlésung A entfallen 15 g Salz, auf 100 g der Salzlésung B 14 g Salz. Da der
Vergleich von Briichen mit dem Nenner 100 sehr hiufig vorkommt, wurde fiir
die Angaben in Hundertstel ein besonderer Begriff eingefiihrt. Fiir 1 Hundertstel
einer gegebenen Zahl wird die Bezeichnung 1 Prozent (geschrieben 19) verwen-
det. Das Wort ,,Prozent* geht auf die lateinischen Worter ,,pro centum* zuriick,
die ,,fiir hundert*, sinngemiB also ,,Hundertstel*, bedeuten.

Die Salzlssungen A und B im Beispiel B 20 enthalten also 159, bzw. 149, Salz.

DEFINITION: Ein Prozent einer Zahl ist der hundertste Teil dieser Zahl.

19, von a toimll00 S

Jede Angabe in Prozenten kann durch einen Dezimalbruch ersetzt werden. Um-
gekehrt 1aBt sich jeder Bruch mit dem Nenner Hundert durch eine Prozentangabe
ersetzen. In der folgenden Tabelle sind einige Prozentangaben mit den zugehori-
gen Dezimalbriichen angegeben.

Prozente 1% | 49% | 10% | 23% [ 50% | 75% | 1009% | 105% [231%

Dezimalbruch 0,01 | 0,04 | 0,10 | 0,23 | 0,50 | 0,75 [ 1,00 1,05 2,31

Wenn also beispielsweise die Hilfte aller Schiiler einer Klasse aktive Sportler
sind, so kann auch gesagt werden, daB8 50 9%, aller Schiiler dieser Klasse aktiv
Sport betreiben. Umgekehrt bedeutet die Angabe, daB 759, der Schiiler einer

3
Klasse 7 den Englisch richt b hen, daB — aller Schiiler dieser Klasse Eng-
g 4 g

lisch lernen.

Erliutere folgende Angaben:

a) In der Klasse 7a einer Schule nahmen 77 %, der Schiiler und in der Klasse 7 b
derselben Schule nahmen 79 %, der Schiiler an der Mathematikolympiade teil!

b) Der Betrieb A hat den Jahresplan mit 106 %, der Betrieb B mit 109 %, erfiillt!

11 Grundwert, Prozentsatz, Prozentwert

Eine landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft stellte sich in einem Jahres-
plan die Aufgabe, 362 dt Schlachtrind (Lebendgewicht) abzuliefern

Nach Ablauf des ersten Quartals wurden 94 dt abgeliefert. Wie hoch war die pro-
zentuale Erfiillung des Jahresplanes nach dem ersten Quartal ?

Tabelle: Jahresplan: 362 dt

Im 1. Quartal geliefert: | 94dt
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Wir berechnen die prozentuale Erfiillung, indem wir auf Hundertstel umrechnen:
94

362 ~ 0,26, das sind 26 9,.

Wir fiihren nun folgende Bezeichnungen ein, die wir in jeder Aufgabe aus der
Prozentrechnung benutzen: Grundwert (G), Prozentwert (P), Prozentsatz (p)-

Im Beispiel A 21 war:
der Grundwert der Jahresplan in dt,
der Prozentwert die Leistung im ersten Quartal in dt,
der Prozentsatz die Anzahl der Hundertstel.

Wir kénnen also schreihen: G = 362, P = 94, p = 26.

Fiihre eine entsprechende Berechnung fiir zwei andere landwirtschaftliche Produk-
tionsgenossenschaften durch:

LPG A LPGB
Jahresplan 248 di 144 dv
Planerfiillung nach dem ersten Quartal 62 dt 32dt

Ist ein Grundwert G gegeben, so ist jedem Prozentsatz von diesem Grundwert ein
Prozentwert zugeordnet. Umgekehrt ist auch jedem Prozentwert ein Prozentsatz
von diesem Grundwert zugeordnet.

Der Grundwert betrage 248 dt. Dann gilt die folgende Zuordnung:

Prozentsa )| 2 8 |.oa] 10 |l SO 70 100

496|744 ... |248( ... | 124 | ... |173,6] ... 248

Jeder Prozentwert ergibt sich aus dem zugehérigen Prozentsatz durch Multipli-
kation mit dem Proportionalitatsfaktor 2,48. Zwischen den Prozentsitzen und den
ihnen zugeordneten Prozentwerten besteht Proportionalitit. Dem Prozentsatz
1009, ist der Grundwert G zugeordnet.

Wegen der Proportionalitit kann die Tabelle kiirzer geschrieben werden.

Prozentsatz P 100 (G = 248)

| Prozentwert in dt P 248

Es gilt die Verhiltnisgleichung
P _ 2
p 100"

Wenn wir fiir den Grundwert das Zeichen G schreiben, erhalten wir
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12 Berechnung von Prozentwerten

Bei bekanntem Grundwert G und Prozentsatz p laBt sich der Prozentwert P be-
rechnen, der dem gegebenen Prozentsatz zugeordnet ist. Wir losen dazu die Ver-

P G
altnisglei — = —nach £
hiltnisgleichung » 100 nach P au

Gp

100

Al3

In den letzten Jahren ist der Anteil
des Autobusverkehrs an der Personen-
befsrderung gegeniiber der Eisenbahn
und der Schiffahrt immer mehr ge-
stiegen. Dem ,,Statistischen Jahrbuch
der Deutschen Demokratischen Repu-
blik*, Jahrgang 1968, wurde die fol-
gende Ubersicht entnommen:

Beforderte Personen Anteil des Kraft-

Jahr J insgesamt verkehrs

_in Mill. in 9,
1950 2830 3,9
1955 3078 10,9
1960 3607 18,5
1964 3473 25,1
1967 3491 28,3
1968 3461 29,3

Durch die Tabelle sind die Grundwerte fiir die einzelnen Jahre und die Prozent-
sitze fiir den Anteil des Kraftverkehrs an der gesamten Personenbeférderung
gegeben. Wir wollen die jeweiligen Prozentwerte berechnen. Die Gesamtzahl der
befsrderten Personen ist der Grundwert. Fiir 1950 erhalten wir:

=Lp
100
2830 - 3.9
P="T0
P = 110,37

Ergebnis: P ~ 110, d. h., mit Autobussen wurden 1950 rund 110 Mill. Personen
beférdert.

Ermittle mit Hilfe des Rechenstabs die Anzahl der Personen, die durch den Kraft-
verkehr in den Jahren 1955, 1960, 1964, 1967 und 1968 beférdert wurden!

Aufgaben a 60 bis 74
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13 Berechnung von Prozentsiitzen

Bei bekanntem Grundwert und Prozentwert 148t sich der Prozentsatz berechnen,
der dem gegebenen Prozentwert zugeordnet ist. Wir losen dazu die Verhaltnis.
gleichungz = £ nach p auf:
P 100
P-100
S

Aus der folgenden Tabelle ist die Steigerung des Maschinenbestandes in den land-
wirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften unserer Republik ersichtlich.

1960 1968
Traktoren ; 43170 120 125
Miihdrescher 3241 15 461
Kartoffelsammelroder 3228 8182

Es ist zu berechnen, auf wieviel Prozent der Bestand jeweils gebracht wurde. Der
Bestand im Jahre 1960 ist jeweils der Grundwert.
Fiir Traktoren erhalten wir:

£ 6
p 100
P-100 120125-100
= =—0 s~ 278,
G 43170 18,26

Ergebnis: Der Bestand an Traktoren wurde auf rund 278,39, gesteigert.

Das Beispiel A 24 zeigt, daB der Prozentwert groer als der Grundwert sein kann.
Wenn P - ¢, so p < 100. Wenn P — (;, so p =100. Wenn P - (;, so p > 100.

Die Tabelle im Beispiel A 24 enthilt aufer Angaben fiir Traktoren auch die Be-
stinde an Mihdreschern und Kartoffelsammelrodern. Berechne auch fiir den Bestand
an Mihdreschern und Kartoffel. Irodern die pr le Steigerung! In welcher
Position wurde die grofte Steigerung erzielt ?

Aufgaben a 75 bis 86

14 Berechnung von Grundwerten

Bei bekanntem Prozentsatz und Prozentwert liBt sich der Grundwert berechnen,

auf den sich die gegeb Angaben beziehen. Wir lgsen dazu die Verhaltnis-
gleichlmgp£ = % nach G auf:
P10
=
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Die Sowjetunion hat ihre Erdolforde-
rung stindig steigern kénnen. Dabei
war die Zunahme groBer als in vielen
anderen Lindern der Erde; groBer als
z. B. in den USA, Venezuela oder Saudi-
Arabien. Dadurch erhéhte sich der An-
teil der Sowjetunion an der Erdélforde-
rung der Welt immer mehr (Bild A 14).

Jahr 1950 b 1955 1960 1964 1966
Erdslforderung in der SU

in Mill. ¢ "1 38 71 147 223 264
Anteil an der Wdlﬁlu‘lmg 1,3% 9,29%, 13,99% 15,8% 16,2%

Die Angaben in dieser Tabelle sind Prozentwerte bzw. Prozentsitze, die sich auf
die Erdolfsrderung der gesamten Welt beziehen. Wir wollen die jeweilige Welt-
forderung berechnen.

Fiir 1950 erhalten wir:

i 16
p 100
P-1
¢ = 00
P
38- 100
G = 73 ~ 521

Ergebnis: Die Erdolforderung der Welt betrug 1950 rund 521 Mill. t.
Berechne die Erdolforderung der Welt in den Jahren 1955, 1960, 1964 und 1966!

Aufgaben a 87 bis 94

15 Bequeme Prozentsdtze

Es gibt Prozentsitze, mit denen es sich besonders einfach rechnen laft.

a) 509 von 240 sind 120. b) 259% von 480 sind 120. ¢) 4%, von 600 sind 24.
Ist der Prozentsatz p ein Teiler der Zahl 100, so 148t sich der Bruch lpﬁ kiirzen.

Wir erhalten einen Bruch mit dem Zahler 1. Die gesuchten Prozentwerte finden
wir, indem wir die betreffenden Grundwerte durch den jeweiligen Nenner divi-
dieren. Besitzen der Prozentsatz p und die Zahl 100 einen gemeinsamen Teiler,

so laBt sich der Bruch fp(i)ﬁ ebenfalls kiirzen. Auch in diesen Fillen kann die Rech-

nung vereinfacht werden.
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759, von 120 sind 90.

3

Diesem Prozentsatz ist der Bruch 17750 =% zugeordnet. Wir rechnen also
3
120 - T) 3

Die folgende Tabelle enthilt einige Prozentsitze, mit denen es sich besonders ein-
fach rechnen laBt.

w, 1 4 S |10 12% 20 | 25 33% 50 | 75 | 100 | 150 | 200

B L1 afifafatala)a]sf [s],
100 10025 | 2010 8 | 54| 3|24 2

Diese ,,bequemen“ Prozentsitze werden hiufig fiir Uberschlagsrechnungen ver-
wendet.

Die durchschnittliche jihrliche Milchleistung wurde in einer LPG von 1900 kg

auf 2790 kg je Kuh gesteigert. Auf wieviel Prozent. der friiheren Leistung ist die

jetzige Leistung gestiegen ? 5

Bekannt sind der Grundwert G = 1900 und der Prozentwert P — 2790. Gesucht

P- 100
G

ist der Prozentsatz p —

3000

ssung: sl 2000, .8 0
Lisung: 1. Uberschlag: 100 ~ 2000 = 32 ° also p &~ 150 %,

2.p= % . Die Berechnung mit dem Rechenstab ergibt

p = 1479,

Ergebnis: Die jahrliche Milchleistung ist auf rund 147 % der fritheren Leistung je
Kuh gesteigert worden.

Aufgaben a 95 bis 98

16 Graphische Darstellungen

Wenn zwei Zahlenfolgen gegeben sind und wenn den Zahlen der einen Folge
Zahlen der anderen Folge zugeordnet sind, so kann diese Zuordnung graphisch
dargestellt werden.

Die folgende Tabelle gibt den Schiffsbestand der Handelsflotte der DDR an.

a ]‘.In" ; 1952 [ 1954 | 1956 | 1958 | 1960 | 1962 | 1964 | 1966 | 1968

1 3 17 31 47 82 110 | 150 | 163




P

60
P
w —
w
Als 0

1952 19% 1956 1958 190 1%62 1964 1966 1968
/

Jeder Jahreszahl a ist eine (und nur eine) Zahl b zugeordnet, die die Anzahl der
Hochseeschiffe unserer Handelsflotte in dem betreffenden Jahr angibt. Tragen
wir die Jahreszahlen a auf einer horizontalen Achse und die Zahlen b auf einer
vertikalen Achse auf, so ist jedem Zahlenpaar [a; b] ein Punkt der Ebene zu-
geordnet (Bl.ld A 15). Wir verbmden diese Punkte durch einen Streckenzug und
erhalten ein sog Li das die Entwicklung des Schiffs-
bestandes in der DDR veranschaulicht.

Liniendiagramme zeigen Entwicklungstendenzen an. Sie geben im allgemeinen
keinen AufschluB iiber Zwischenwerte. Im Jahre 1965 beispielsweise bestand die
Handelsflotte der DDR aus 127 Schiffen. Das Bild A 15 zeigt jedoch fiir das Jahr
1965 einen Bestand von 130 Schiffen an. Das liegt daran, daB die Verbindung der
gegebenen Ebenenpunkte durch einen Streckenzug mathematisch nur in heson-
deren Fillen gerechtfertigt ist. )

Die graphische Darstellung von Zahl erial durch Liniendiagramme erfolgt
haufig so, daB die gegeb Zahlen ichst in Prozentsitze beziiglich eines will-
kiirlich gewéhlten Grundwertes umgerech- ’
net werden.

sh

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick 4
iiber die Entwicklung der Walzstahlerzeu-

gung in unserer Republik. Wegen der /
groBen Zahlen sind die Angaben in der

zweiten Zeile uniibersichtlich. Wir wihlen ‘/
deshalb die Produktion von 1950 als /
Grundwert (100%,) und rechnen die auf 300

diesen Wert bezogenen Prozentsiitze fiir /
die iibrigen Jahre aus. (Mit Hilfe des /
Rechenstabs ergeben sich die Prozentsitze g
mit einer einzigen Einstellung.) Die Pro-
zentsiitze werden auf einer vertikalen /
Achse abgetragen (Bild A 16). /

/

Al6. 4y
1950 1955 1960 1965 1967
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Walzetahlge ¢ 1 doe Toolaiiins Deshobea necha Wopetls
Jahr 1950 1955 1960 1965 1967
int 780 700 1884100 | 2613300 | 2986 300‘ 3075 200
in %

1950 2 100 %, 100 241 334 382 394

Eine weitere Mbg‘lichkeit zur graphischen Darstellung von Zahlenmaterial sind
Streifendi

5 &

Die folgende Tabelle, die im Streifendiagramm (Bild A 17) dargestellt ist, zeigt
die Entwicklung der Produktion von Rundfunkempfingern, wobei der Anteil an

Kofferempfingern besonders vermerkt wurde.

Jahr 1955 1960 - 1965 1967

R

(insgesamt) 724 659 809 582 808 008 932 009

davon Kofferempfinger 137327 305 743 264 350
17% 37,8% 28%

\Sonstige Flachen)

1955 1960 1965 1967 Jaf
Al8
Zahlenangaben kénnen auch durch Kreisdi: graphisch dar-

gestellt werden. Kreisdiagramme werden besonders dann bevorzugt, wenn be-
Aufteil h

Lich

B

ver

werden sollen.

Drei landwirtschaftliche Prn----- t
inschaft mit i

rati

en haben sich zu einer Koope-
t 2163 ha Flﬁche zusammengeschlossen. Davon

sind 1316 ha Ackerland, 450 ha Wiesen und Weiden und 362 ha Wald. Der ver-
bleibende Rest entfillt auf Wege, bebautes Gelinde und Odland (Bild A 18).
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(Wir rechnen mit Hilfe der Proportionaleinstellung des Rechenstabs!)

2163 ha £ 100 9, 100 9% = 360°
13l6ha = 60,89 60,8%, 2 219°
450 ha 2 20,89, 20,89 & 75°
362 ha 2 167% 16,7% 2 60°
35ha2 1,69 16%2 6

(Die Abweichungen von 100 %, die sich bei der Addition der prozentualen Anteile
ergeben, sind auf das Runden zuriickzufiihren.)

Bei den bisherigen Aufgaben der Prozentrechnung sind wir von der Verhiltnis-
P G

gleichung — = Top “usgesang Wird der Prozentsatz p fest gewihlt, so laBt sich
P
der Zusammenhang zwischen P und G Al9
mit Hilfe eines Koordinatensystems = T T T
graphisch darstellen. i s we i B B B
Die Grundwerte werden auf der hori- 6+ 4 : } .
zontalen, die Prozentwerte auf der ver- 54 e o | P
tikalen Achse abgetragen. 5 } | E i = |
bl g (]

Die Auflésung der Verhiltnisgleichung il 4{ —i,. —y —!

P ¢ S I I 4
= m nach P ergibt die Gleichung Y : j’ "!’7 | —If
P_W G =0l26. _+"T}/!'“"f“""‘“‘?"

t T T
Wir tragen die Grundwerte auf einer -1 e =+

einer vertikalen Achse ab (Bild A 19).
Fiir G = 45 finden wir P = 5,4.

horizontalen und die Prozentwerte auf [ T T T
14

Das Bild A 20 zeigt die graphischen Darstellungen der Gleichung P = £ G fiir
mehrere Prozentsitze, die fest gewihlt wurden. 100

5

THTY
e

i
—

-
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17 Weitere Aufgaben aus der Prozentrechnung

Besondere Beachtung verdienen in den Aufgabentexten die Wortverbindungen
»Steigerung um* oder ,,Steigerung auf* hzw. »Senkung um* oder ,»Senkung auf*.

In einem Betrieb werden monatlich 530 Apparate hergestellt.
a) Nach dem Einbau einer automatischen TaktstraBe war eine Steigerung um
1309, festzustellen. Wieviel Apparate werden nun monatlich hergestellt ?
b) Nach dem Einbau einer automatischen TaktstraBe war eine Steigerung auf
1309, festzustellen. Wieviel Apparate werden nun monatlich hergestellt ?’

Im Beispiel 34 a stellen wir die Verhiltnisgleichung

100 230

530 «x
auf, denn die Produktion von 100 %, wird um 1309, gesteigert:

1009% + 130%, = 230 %,
Wir erhalten als Ergebnis: x = 1219,
Das Beispiel 34b fiihrt auf die Verhiltnisgleichung

100 130

530  x
denn die Steigerung auf 130 %, bedeutet, daB sie nur 30 9, héher ist als zuvor.
Wir erhalten als Ergebnis: x = 689.
Es gibt Aufgaben, bei denen an Stelle des Grundwertes ein vermehrter Grund-
wert gegeben ist, z. B.:
,»In einem Jahr produzierte ein Betrieb Waren im Werte von 32,4 Millionen Mark.
Das sind 1089, der Produktion des Vorjahres. Um wieviel Mark wurde die Pro-
duktion gegeniiber dem Vorjahr gesteigert ?*
In dieser Aufgabe ist an Stelle des Grundwertes ein um 8 9, vermehrter Wert ge-
geben. Um die Produktionssteigerung in Mark zu berechnen, kann zunichst der
Grundwert bestimmt werden. Die Produktionssteigerung ergibt sich dann als
Differenz aus dem vermehrten Grundwert und dem Grundwert. Aus der Verhilt-

nisgleichung
324 108 32,4 - 100
6 100 finden wir G = —W_ao.

Ergebnis: Die Produktionssteigerung betrigt 2,4 Mill. M.

Die geplante Produktion eines Betriebes wurde im Jahre 1968 mit einem Betrag
von 6 Millionen Mark iiberboten. Die Produktion betrug insgesamt 126 Millionen
Mark. Um wieviel Prozent wurde die geplante Produktion iiberboten ?
In dieser Aufgabe ist an Stelle des Grundwertes ein um 6 Millionen Mark vermehr-
ter Grundwert gegeben. Um die Produktionssteigerung in Prozenten zu berech-
nen, ist es giinstig, zundchst den Grundwert zu ermitteln. Er ergibt sich als
Differenz aus dem vermehrten Grundwert und dem iiberplanméfigen Betrag:

G =126 — 6 = 120.
Den Prozentsatz finden wir nun aus der Verhaltnisgleichung

120 100

6 p
Es ergibt sich p = 5.

Ergebnis: Die Produktion wurde um 59, gesteigert.
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Aufgaben, bei denen an Stelle des Grundwertes ein vermehrter Grundwert ge-
geben ist, werden also geldst, indem zunichst der Grundwert berechnet wird.
AnschlieBend wird die gesuchte GréBe ermittelt.

Entsprechend gibt es Aufgaben, bei denen an Stelle des Grundwertes ein vermin-
derter Grundwert angegeben ist.

Durch Materialeinsparung konnten die Kosten fiir die Herstellung eines Werk-
stiicks urh 9 9, gesenkt werden und betragen nun nur noch 455 Mark. Um wieviel
Mark wurden die Herstellungskosten je Werkstiick gesenkt ?
In dieser Aufgabe ist ein um 9%, verminderter Grundwert gegeben. Die Kosten-
senkung in Mark ergibt sich als Differenz aus den alten und den neuen Kosten.
Dazu miissen zunichst die alten Kosten berechnet werden. Wir stellen hierzu die
Verhiiltnisgleichung
455 91
G 100
auf. Es ergibt sich
455 - 100
h==g
G =500 .

Ergebnis: Die Kosten konnten um 45 M gesenkt werden.

Die Selbstkosten fiir ein Werkstiick betragen 235 Mark. Sie liegen damit um
15 Mark unter den geplanten Selbstkosten. Um wieviel Prozent wurden die ge-
planten Selbstkosten unterboten ?
In dieser Aufgabe ist ein um 15 Mark verminderter Grundwert gegeben. Den
Grundwert finden wir als Summe aus dem verminderten Grundwert und dem
Betrag, um den die geplanten Selbstkosten unterboten wurden.
G=235+15
G = 250.
Die Selbstkostensenkung in Prozenten ergibt sich jetzt aus der Verhaltnis-
gleichung
250 100
BT p
Wir finden
_15-100
250
p=i6.

Ergebnis: Die geplanten Selbstkosten wurden um 6 %, unterboten.
Manche Aufgaben aus der Prozentrechnung fiihren infolge ihrer Fragestellung
nicht auf direkte, sondern auf umgekehrte Proportionalitit.

Die Normzeit fiir die Uberholung einer Maschine betrigt 66 Stunden. Die Ma-
schine wurde in 60 Stunden iiberholt. Welcher prozentualen Planerfiillung ent-
spricht das ?

Bei halbem Zeitaufwand wiirde eine Planerfiillung von 200 %, angerechnet wer-
den. Je geringer der Zeitaufwand ist, desto héher ist die Planerfiillung. Aus diesem
Grunde gehen wir in diesem Beispiel nicht von einer Verhltnisgleichung, sondern
von einer Produktgleichung aus.
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Zeitaufwand in h 66 60

Prozentsatz 100 P

Produktgleichung: 66 - 100 = 60 - p
~66-100
P="%0

=110.

Ergebnis:
Der Plan wurde mit 110 % erfiillt.
(In dieser Aufgabe spiegelt die Fragestellung nicht genau den Sachverhalt wider.
Es miiBite danach gefragt werden, um wieviel Prozent die Normzeit unterboten
wurde.)

Aufgaben a 99 bis 108

18 Zinsrechnung

Die Zinsrechnung ist eine Al g der Prozentrechnung auf das Geldwesen.
Die Sparkasse vergiitet fiir die eingezahlten Geldbetrige jihrlich einen bestimm-
ten Betrag, der von der Hohe des Guthabens und von dem festgelegten Prozentsatz
abhingt. Dieser Betrag stellt den Prozentwert dar und wird Zinsen genannt.

Bei der Zinsrechnung wird die Zeit mit in Rechnung gesetzt. Die Zinsen werden
nur von vollen Markbetrigen berechnet.

In der folgenden Tabelle stellen wir die besonderen Fachausdriicke der Zins-
den Ausdriicken in der Prozentrechnung gegeniiber.

reck g den entspr

Pr i F T

Grundwert G | Guthaben G

Prozentsatz p | Zinssatz P
Prozentwert| P | Zinsen z
Zeit t

Bei den folgenden Betrachtungen nehmen wir stets an, daB sich das Guthaben im
Laufe eines Jahres nicht dndert. Unter dieser Voraussetzung gilt in der Zinsrech-
nung die Grundbeziehung

o,
100

z
4

mit der die Zinsen fiir das Guthaben G beim Zinssatz p fiir die Laufzeit 1 Jahr
berechnet werden.
G p
=0
Sparguthaben werden in der DDR einheitlich mit 3,25 9 jahrlich verzinst.
Fiir Kredite sind jedoch auch andere Zinssitze iiblich.
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Am Anfang eines Jahres laBt sich jemand ein Sparbuch ausstellen und zahlt
250,00 M ein. Der Zinssatz betragt 3,25 %. Im Laufe des Jahres idndert sich das
Guthaben nicht. Wieviel Zinsen erhilt der Sparer am Ende des Jahres ?
Gegeben sind das Guthaben G = 250 und der Zinssatz p = 3,25.

Gesucht sind die Zinsen Z fiir ein Jahr.

z G
Ansatz: -; =100
2 _6»p
Lésung: Z = 100
z 250+ 3,25 — 8125
o100 7
Ergebnis:

Die Zinsen betragen 8,13 M.
(Im Bankwesen und Geschiftsleben wird, wenn am Ende einer Ziffer die Grund-
ziffer 5 steht, stets aufgerundet.)

Um die Zinsen fiir mehrere Jahre berechnen zu kénnen gehen wir wieder von
der Annahme aus, daB das Guthaben fiir den betrachteten Zeitraum unverindert
bleibt und daB die Zinsen nach jedem Jahr ausgezahlt werden. Hiufig lassen
Sparer die Zinsen zum Guthaben zuschlagen. Dann bringen die Zinsen im nichsten
Jahr wieder Zinsen usw. Aufgaben dieser Art, die zur sogenannten Zinseszins-
rechnung gehéren, werden in Klasse 7 nicht behandelt.

Die Formel fiir das Berechnen der Zinsen mehrerer Jahre finden wir folgender-
maBen:

Die Zinsen fiir cin Jahr betragen Z;, = Lop (%
100 =
- —— s _GP ,
die Zinsen fiir zwei Jahre betragen Z, = Z, - 2 = 00 2
i " A 2 G-p .,
die Zinsen fiir drei Jahre betragen Z, = Z,- 3 = o 3 usw.
B 2 " G p
Die Zinsen fiir t Jahre betragen Zi =2t = oo 3.

In vielen Fillen miissen die Zinsen fiir einen kiirzeren Zeitraum als ein Jahr be-
rechnet werden. Bei diesen Rechnungen ist es in der DDR wie in vielen anderen
Staaten iiblich, das Jahr zu 360 Tagen und den Monat zu 30 Tagen in Rechnung
zu setzen.

Die Zinsen fiir einen Tag ergeben sich aus den Zinsen Z fiir ein Jahr, indem die

Jahreszinsen mit dem Faktor 360 multipliziert werden.

Die Zinsen fiir t Tage ergeben sich aus den Jahreszinsen Z durch Multiplikation

n t
mit dem Faktor 360"

Berechnung der Zinsen

Zinsen fiir t Jahre Zinsen fiir t Tage
=% -t L N
~ 100 © 100 360
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Ein Kredit von 1284 Mark hat eine Laufzeit von 75 Tagen und wird mit 6%,
verzinst. Wieviel Mark miissen zuriickgezahlt werdén ?

G-p ¢t 1284-6-75
=00 360 - 100-360 — 1005

Ergebnis: 1300,05 Mark miissen zuriickgezahlt werden.

Aufgaben a 109 bis 118
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30 Der Begriff ,rationale Zahl“ :

Riickblick auf gebrochene Zahlen (8. 30). Differenzen (S 31). RuuonllQZlmhn(S-M)
36 Ordnung rationaler Zahlen

Entgegengesetzte Zahlen (S. 36). Absoluter Betrag (S. 38). Drdmmg . 38) "
39  Addition und Subtrakti Somalos Zaklen:

Eigenschaften der Addition rationaler Zahlen (3. 42). Die Suhtnktion rationaler
Zahlen (S. 43). Verallgemeinerung des Begriffs , Summe* (S.44) .

45 Multiplikation und Division rationaler Zahlen

Eigenschaften der Multiplikation rationaler Zahlen (S. 48). Ptoauku mt mehr als I

2 Faktoren (S. 48). Division rationaler Zahlen (S. 50)
5‘, 1 hiek b 3 Zahl G Lt &

Vereinfach der Schreibweise (8. 51). Teilbereiche (8. S2)i,'Ub§n_id:t iiber die

Zahlenbereiche (S, 53) g o el B S

Einige Grundbegriffe der Fehl h g

z

Auf iy s wird tiglich mehrmals die Lufttemp Die
Thermometer beﬁnden sich in weiBen Wetterhduschen, in die ﬂnrch bmna 6Ennngen die
AuBenluft eintreten kann Auf diese Weise wird gesichert, daB die Tmpwatmnmnnht
durch S b 2 pfen oder auf andere Weise beeinfiuBt wird, sondern
dal dchlich die Lufi ermittelt wird. Bei Frost zeigt das Thermometer eine
Temperatur an, die unter 0 o0 liegt, z. B. — 5 °C. Die MaBzahl — 5 bei dieser Temperatur-
angabe ist keine natiirliche Zahl und keine gebrochene Znh] Slo gshon einem anderen
Zahlenbereich an, dem Bereich der nuonnleu Zauvn.
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Der Begriff ,,rationale Zahl*
1 Riickblick auf die gebrochenen Zahlen

In der 5. Klasse haben wir aus natiirlichen Zahlen m und n geordnete Zahlen-
paare éebﬂdet. Diese Paare haben wir in der Form ,,%“ geschrieben, wobei n
nicht Null sein durfte.

Geordnete Zahlenpaare % nennen wir Briiche.

Die Menge aller dieser Briiche ist in Klassen eingeteilt. Einer Klasse gehort
jeweils ein Bruch an und alle und nur diejenigen Briiche, die durch Kiirzen oder
Erweitern aus diesem Bruch hervorgehen.

Eine gebrochene Zahl ist eine solche Klasse von Briichen.

Zur Bezeichnung gebrochener Zahlen werden auch Variablen ,,a%, ,,b*, ,,c, ...
verwendet.

Ordnung: Fiir gebrochene Zahlen @ und b gilt immer nur genau einer der drei
Fiille:

1) a<b, 2) a=b,

Die gebrochene Zahl 0 ist die kleinste gebrochene Zahl.
Im Gegensatz zu den natiirlichen Zahlen hat keine gebrochene Zahl einen un-
mittelbaren Nachfolger; denn zwischen je zwei gebrochenen Zahlen liegen belie-
big viele weitere. Wir sagen: die gebrochenen Zahlen liegen iiberall dicht.
Rechenoperationen: Die Addition und die Multiplikation sind uneingeschrinkt
ausfithrbar. Das bedeutet: Zu beliebigen gebrochenen Zahlen a und b gibt es
immer die eindeutig bestimmte Summe a + b und immer das eindeutig be-
stimmte Produkt a - b.

Fiir alle gebrochenen Zahlen a, b und ¢ gilt:

3) a > b.

Addition Multiplikation
Kommutativitit at+b=b+a u-b=b-a.
Assoziativitit (@a+b+c=a+(b+c) (@-b)-c=a-(b-c)
Distributivitit a-b+c)=a-b+a-c
a+0=a=0+a a'l=a=1-a
a'0=0=0-a
Die Subtraktion ist die Umkehrung Die Division ist die Umkehrung der

der Addition. Multiplikation.

x = b— a bedeutet:
a+x=>b oder x +a =b.
Die Subtraktion gebrochener Zahlen ist
nicht uneingeschriinkt ausfiihrbar.
Sie ist dann ausfithrbar, wenn der Sub-
trahend kleiner als der Minuend ist,
oder wenn beide gleich sind.
Sie ist nicht ausfiihrbar, wenn der Sub-
trahend groBer als. der Minuend ist.
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x =b:a (a % 0) bedeutet:
a-x=>boder x-a="b
Die Division gebrochener Zahlen ist
uneingeschrinkt ausfiihrbar, falls der
Divisor von 0 verschieden ist.



Fiir jede gebrochene Zahl a gilt

a—0=a a:l=a l:a=l
a
a—a=10 . 5 P ;
(Reziprokes von a) Diese drei Gleichungen
1 gelten nur fiir a + 0
a:a=a-—=1
a
0:a=0
Beachte:
a—b=b—a a:b=b:a
ilt nur fiira = b ilt nur fiir @ = b, falls @ und damit
8L

auch b von 0 verschieden ist.

In der Menge der gebrochenen Zahlen gibt es eine Teilmenge von Zahlen, die sich
beim Vergleichen und Rech g verhalten' wie die natiirlichen Zahlen.
Das sind die gebrochenen Zahlen, die sich durch Briiche mit dem Nenner 1 und
mit einer natiirlichen Zahl als Zahler darstellen lassen. Daher kénnen wir diese
gebrochenen Zahlen durch die natiirlichen Zahlen ersetzen. Wir sagen dann:
Die natiirlichen Zahlen bilden einen Teilbereich des Bereichs der gebrochenen
Zahlen.

Aufgaben b 1 bis 7

2 Veranschaulichung von Differenzen gebrochener Zahlen
durch Streckenabtragung

In einem Kiihlraum soll die Temperatur, die augenblicklich 4 °C iiber dem Ge-
frierpunkt (iiber Null) betrégt, um 9 Grad gesenkt werden. Welche Temperatur
soll also im Kiithlraum herrschen ?

Dieses Problem fiihrt zu-der Aufgabe 4 — 9.

Nun wissen wir von der Benutzung des Thermometers her, daB in diesem Fall die
Temperatur im Kiihlraum auf — 5 °C sinkt.

Man miiBite also rechnen kénnen: 4 — 0 5.

Das ist aber im Bereich der gebrochenen Zahlen nicht méglich.

Wir sind also gezwungen, iiber diesen Bereich hinaus einen neuen Zahlenbereich
aufzubauen. Diese Zahlenbereichserweiterung werden wir in #hnlicher Weise
durchfiihren wie die Erweiterung des Bereichs der natiirlichen Zahlen zum Be-
reich der gebrochenen Zahlen. DaB diese Erweiterung notwendig ist, sollen uns
noch folgende Beispiele zeigen:

a) Hohenangaben auf einer Landkarte mit Hohen unter Normalnull. (Vgl.
Atlas, Karte Sowjetunion, europiischer Teil, Seite 50/51 und Karte Nord-
afrika, Seite 74/75.) Mit ,,Normalnull ist ein Bezugspunkt gemeint, der etwa
im Niveau des Mittelwassers der Meere liegt.

b) Ist ein Eisentriger 2 mm linger als vorgeschrieben, so sagt man, daB seine
Linge um + 20 mm vom vorgeschriebenen MaB abweicht. Ist er dagegen
um 20 mm zu kurz, so sagt man, sie weicht um — 20 mm davon ab.
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B1

¢) Mit Hilfe einer Rachenlehre iiberpriift man die MaBhaltig-
keit von Werkstiicken (Bild B 1). Die Offnung mit der

11
Aufschrift — 11 ist Topg ™™ enger als das geforderte MaB.

Wir suchen nun nach einem geeigneten Weg, den neuen Zahlenbereich, in dem
auch die Subtraktion stets ausfithrbar sein soll, so aufzubauen, daB er den Be-
reich der gebrochenen Zahlen als Teilbereich enthilt. Wir wissen: Differenzen
gebrochener Zahlen, in denen der Subtrahend nicht gréBer als der Minuend ist,
lassen sich durch Streckenabtragung am Zahlenstrahl darstellen (Bilder B 2
und 3). Derartige Differenzen sind gebrochene Zahlen, und es ist ihnen eindeutig
ein Punkt auf dem Zahlenstrahl zugeordnet.

Differenzen gebrochener Zahlen, in denen der Subtrahend groBer als der Minuend
ist, sind keine gebrochenen Zahlen, denn in diesem Fall ist die Subtraktion ja nicht
ausfithrbar. Daher lassen sie sich auch nicht am Zahlenstrahl darstellen. Wir
wollen aber solchen ,,Differenzen®, z. B. (4 —9), dennoch durch Streckenabtra-
gung bestimmte Punkte zuordnen. Wir behelfen uns zunichst, indem wir statt des
Zahlenstrahls eine Gerade verwenden und auf ihr einen Punkt A4 festlegen
(Bild B 4a). Wir tragen nun z. B. Strecken von 4 cm bzw. 9 cm Linge wie im
Bild B 4b ab und erhalten einen Punkt P.

B

! il 4 {1 4 8 - ! ‘l L d &
o o i e e e e F 1 T T
01 2 3 45 6783910 0 1 2 3
B2 B3
a '

o

a "

|

P A 4om 8

B4

Unter Beibehaltung der gewihlten Einheit (in diesem Beispiel 1 cm) kénnen wir
zu jeder beliebigen anderen ,,Differenz® gebrochener Zahlen genau einen Punkt
auf dieser Geraden finden. Den auf diese Weise erhaltenen Punkten und damit
auch den ,,Differenzen* gebrochener Zahlen sind aber noch keine Zahlen zuge-
ordnet. Um anzudeuten, daB diesé ,,Differenzen* keine Zahlen sind, setzen wir
alle ,,Differenzen‘ gebrochener Zahlen zunichst in Klammern. Der im Bild B 4b
eingetragene Punkt P kann bei festem Punkt A durch die Veranschaulichung
vieler ,,Differenzen‘* gebrochener Zahlen erhalten werden (Bild B 5).
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Im Beispiel des Bildes B 5 wurde im ersten Fall zum Minuenden und zum Sub-
trahenden dieselbe Zahl, nimlich 0,6, addiert. Im zweiten Fall wurde jeweils

2 % subtrahiert.

Dem Punkt P im Bild B 5 sind also u. a. die ,,Differenzen* 4—9), (4,6 —9,6),
(l%— 6% zugeordnet.

Wenn wir allen Punkten dieser Geraden, die wir auf diese Weise gewinnen, Zahlen
zuordnen kénnen, so kénnten wir mit diesen Zahlen uneingeschrinkt subtrahie-
ren.

Aufgaben b 8 und 9

3 Klassen von Differenzen gebrochener Zahlen

Ver hauliche die folgenden ,,Differenzen* durch Streckenabtragung!
a) (5—3), (9—7), (4—2)
b (3—5), (7—9). (2—4)

3\ (138 11\ (19
—2) (=) (=0
) (2 2 ’(4 ) \2

o(3-2) ($-%) (-2
o (3-3). (2-2a). p—4)

Allgemein gilt:

Einer ,,Differenz‘ sei der Punkt P zugeordnet. Wird zum Minuenden und zum
Subtrahenden dieser ,,Differenz* dieselbe Zahl addiert, so ist der neuen ,,Diffe-
renz* derselbe Punkt P zugeordnet.

Dasselbe gilt, wenn man vom Minuenden und vom Subtrahenden die gleiche
Zahl subtrahiert (falls das méglich ist).

Wir fassen nun alle ,,Differenzen‘ gebrochener Zahlen, denen derselbe Punkt auf
einer Geraden zugeordnet ist, zu einer Klasse zusammen. Jede dieser Klassen
enthilt mit einer ,,Differenz* (a — b) gebrochener Zahlen auch alle diejenigen
sDifferenzen®, die durch Addition derselben gebrochenen Zahl zu a und b oder
(falls méglich) durch Subtraktion derselben gebrochenen Zahl von a und b aus
der ,,Differenz** (@ — b) hervorgehen. Jeder dieser Klassen ist dann eindeutig
ein Punkt dieser Geraden zugeordnet. (Umgekehrt ist jedoch nicht jedem Punkt
der Geraden eine Klasse von ,,Differenzen‘ gebrochener Zahlen zugeordnet.)
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@ Ubertrage die folgende Tabelle in dein Heft und ergiinze sie!

a b c d (a—b) (¢c—d) at+d | b+ec
17 10 920 83 (17—10) | (90 —83) 100 100
0 9 91 100
7 5 0 2
||
3 2 4 3
N
4 5 60 6
4 14
38 3 30 5
17 62
2 I

Stelle fest, in welchen Zeilen der Tabelle ,,Differenzen‘ stehen, die demselben Punkt
zugeordnet sind, die also in einer Klasse liegen!
Bei einem Vergleich der Spalten im Auftrag B 2 stelien wir fest:

b SATZ: Fiir ,,Differenzen (a —b) und (¢ — d) von gebrochenen Zahlen, die in
einer Klasse liegen gilt: a+d=b+c.

Mit Hilfe dieses Satzes konnen wir leicht feststellen, ob zwei ,,Differenzen** der-
selbe Punkt zugeordnet ist.

@ Welche der folgenden ,,Differenzen’ liegen jeweils in einer Klasse ?

17 4 20 7
a) (20—8)  und (16—4) b) (T_? und (2T
25 1 17 65 13 6l
o (’2’7 _?) e (T_z). b (ﬁ—ﬁ) (E )
128 56 101 2
el 94,1 — ol ) S s ed)
¢) (64,3 —90,6) und (24,1 —40.8) 1) ( p 37) und ( e 37)

Aufgaben b 10 bis 13

4 Rationale Zahlen

Mit Hilfe der in Lerneinheit B 3 gew Klassen kénnen wir nunmehr
jedem Punkt der Geraden, der durch die beschriebene Streckenabtragung er-
halten werden kann, durch die folgende Definition eine Zahl zuordnen.

b DEFINITION: Jede Klasse von ,,Differenzen®, die bei der Streckenabtragung den-
selben Punkt ergibt, wird rationale Zahl genannt.
Alle ,,Differenzen®, die in einer Klasse liegen, stellen ein und dieselbe rationale
Zahl dar.
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Beispiele fiir Differenzen aus den einzelnen Klassen Durch die Zuordnung der rationalen
Zahlen zu den entsprechenden

Punkten wird die bei der Strecken-
abtragung verwendete Gerade zu
einer Zahlengeraden (Bild B6). Liegt
der einer rationalen Zahl zugeord-
nete Punkt auf der Zahlengeraden
rechts vom Punkt 4, so wollen wir
dafiir kiirzer sagen:

Die betreffende rationale Zahl liegt
rechts von A.

Andererseits sagen wir:

Die rationale Zahl liegt links von A,
wenn der ihr zugeordnete Punkt
B6 links von A liegt. ’

Zur Bezeict g einer rationalen Zahl ist jede ,,Differenz* aus der jeweiligen
Klasse geeignet. So kann zum Beispiel die rationale Zahl, die dem Punkt P, im
Bild B 6 zugeordnet ist, mit (7,4 — 9,4) oder mit (0 — 2) oder mit %—69—7)
oder mit vielen anderen ,,Differenzen®, die in dieser Klasse liegen, bezeichnet
werden.

Zur Vereinfachung wollen wir jetzt zu einer einheitlichen Bezeichnung iiber-
gehen, indem wir aus jeder Klasse eine spezielle ,,Differenz** auswihlen.

Wenn eine Klasse von ,,Differenzen** einem Punkt zugeordnet ist, der rechts von
A liegt, so enthilt diese Klasse genau eine ,,Differenz* (a — 0) mit a 4 0.
‘Wenn eine Klasse von ,,Differenzen* einem Punkt zugeordnet ist, der links von A4
liegt, so enthilt diese Klasse genau eine ,,Differenz* (0 — a) mit a = 0.

Eine Klasse von ,,Differenzen ist dem Punkt A selbst zugeordnet. Nur diese
Klasse enthilt die ,,Differenz* (0 — 0).

Wir legen nun fest (Bild B 7):

B7

DEFINITION: Die rationale Zahl, in der die ,,Differenz (a —0) vorkommt,
wird mit + a (gel : plus a) bezeich

Die rationale Zahl, in der die ,,Differenz“ (0 — a) vorkommt, wird mit — a (ge-
lesen: minus a) bezeichnet.

Die rationale Zahl, in der die ,,Differenz* (0 — 0) vorkommt, wird mit 0 (Null)
bezeichnet.

Hierbei ist a als Variable fiir eine gebrochene Zahl verwendet worden.
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] =
D =t
= positive rationale Zahlen
+1 +2
5, -3, %
27" Yo
*—H—fﬂ—*—'—f—‘— negative rationale Zahlen
*_g_ *7*1’1‘ +2
2%173 :
nichtnegative rationale Zahlen
& Mg 0 B8

In den Bezeichnungen ,,+ a** bzw. ,,— a* fiir die rationalen Zahlen heiflen die
Zeichen ,,+* bzw. ,,—* die Vorzeichen der rationalen Zahlen. Nur die Null hat
kein Vorzeichen.

Die rationalen Zahlen, die auf der Zahlengeraden rechts von Null liegen, heiBen
positive rationale Zahlen.

Die rationalen Zahlen, die auf der Zahlengeraden links von Null liegen, heiBlen
negative rationale Zahlen.

Die positiven rationalen Zahlen und die Zahl 0 werden als nichtnegative rationale
Zahlen bezeichnet.

Die Menge der rationalen Zahlen bezeick wir kiinftig mit R (Bild B 8). Wenn
nichts anderes angegeben wurde, sollen kiinftig die Buchstaben ,,a%, ,,b*, ..., ,,x*,
»¥", ... als Variablen fiir rationale Zahlen benutzt werden. Das hat zur Folge,
daB z. B. a eine positive, eine negative oder die Zahl 0 sein kann.

ZUSAMMENFASSUNG

Jede rationale Zahl ist eine Klasse von ,,Differenzen gebrochener Zahlen.

Dabei liegen in einer Klasse alle diejenigen ,,Differenzen®, die aus einer ge-

gebenen ,,Differenz* durch Addition oder Subtraktion ein und derselben

Zahl im Minuenden und im Subtrahenden hervorgehen.

Es gilt fiir die ,,Differenzen‘ (¢ — b) und (c — d) derselben Klasse:
a+d=b+c (ab,c,deR).

Die rationalen Zahlen ko an einer Zahlengeraden v haulich

werden.

Aufgaben b 14 und 15

Ordnung rationaler Zahlen

5 Entgegengesetzte Zahlen

Ver hauliche die folgenden rationalen Zahlen an einer Zahlengeraden!
3
a) +5und —5 b) — 1,5 und + 1,5 c)+%und—?
17 17 1 1 16 16
d)—ﬁund +70 e) +I?und—1—3— f) ——s—und +?
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DEFINITION: Rationale Zahlen, die sich nur durch das Vorzeichen unterschei-
den, heiflen zueinand tgegeng . Die Zahl Null ist zu sich selbst entgegen-
geselzl.

Einander entgegengesetzte Zahlen liegen auf der Zahlengeraden symmetrisch zur
Null.

SATZ: Zu jeder rationalen Zahl gibt es eine eindeutig b gegeng
Zahl.
Wir bezeichnen die zu einer gegeb rationalen Zahl a entgegengesetzte Zahl

mit ,,— a*. Dieses Minuszeichen darf nicht mit dem Vorzeichen der rationalen
Zahl a verwechselt werden. Zur besseren Ubersicht setzen wir dabei die gegebene
rationale Zahl in Klammern.

a) — (+ 6) = — 6, denn — 6 ist die zu + 6 entgegengesetzte Zahl.

b) — (— %—) =4 -;L , denn + %ist die zu =7 entgegengesetzte Zahl.

Wir kénnen von der zu a entgegengesetzten Zahl — a erneut die entgegengesetate
Zahl — (— a) bilden.

l)¢=+%; —a=—%; —(—u)=+%
bB)a=—18 —a=+18 —(—a=—18 [ (=0
)a=—9; —a=+4+9; —(—a)=—9

SATZ: Es gilt stets: — (— a) = a.

Genauso wie @ kann auch — a sowohl eine positive als auch eine negative ratio-

nale Zahl als auch Null sein.
a) Wenn wir in — a fiir @ die rationale Zahl —%eimetzen, so erhalten wir
3 3
- (— 7) it
Also kann — a durchaus eine positive rationale Zahl sein.

b) Wenn wir in — a fiir a die rationale Zahl +%einsetzen, so erhalten wir

3 3
~{g)=—3-
In diesem Falle ist — a eine negative rationale Zahl.

Aufgabe b 16
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