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Erlduterungen zur Arbeit mit dem Buch

Der Lehrstoff wurde in die Kapitel A, B, C und D aufgegliedert. Zu jedem
Kapitel gehért ein Inhaltsverzeichnis.

Die Kapitel wurden wiederum in numerierte Lerneinheiten unterteilt.
Am Rand jeder Seite findest du eine farbige Marke. Sie soll dir helfen,
die einzelnen Kapitel schnell aufzufinden. Das Vorsatz enthdlt eine Uber-
sicht Gber den Inhalt des Buches.

Innerhalb der einzelnen Lerneinheiten werden Beispiele, Auftrdge und
Merksétze durch folgende Zeichen besonders hervorgehoben:

| Beispiele
@ Avftrage
p Merksdtze

Beispiele, Auftrdge und Merksétze sind numeriert.

Am Ende der Lerneinheiten findest du einen Hinweis darauf, welche Auf-
gaben zu dem soeben behandelten Stoff gehéren. Die Aufgaben stehen
dann in den Kapiteln a, b, c und d im zweiten Teil des Buches.

Wenn du einen bestimmten Begriff suchst, so schldgst du zuerst das Re-
gister am SchluB des Buches auf. Es enthélt Stichwérter. Diese helfen dir,
den gesuchten Begriff schneller zu finden.
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A. Die vier Grundrechenoperationen
mit natirlichen Zahlen

Seite

5 Zur Wiederholung
6 Addition natirlicher Zahlen
7 Subtraktion natirlicher Zahlen
9 Multiplikation natirlicher Zahlen
10 Division natirlicher Zahlen
12 Gesetze der Addition und Multiplikation
14 Rechenvorteile
15 Gleichungen und Ungleichungen
17 Das arithmetische Mittel

Zur Wiederholung
1 P

Fir natirliche Zahlen a und b gilt stets:
Entweder a>> b oder a = b oder a < b.

@ Vergleiche die folgenden Zahlen miteinander und setze das richtige Zeichen
(<= >)!
a) 1112 und 1134;
b) 475 und 475;
c) 218 und 217;
d) 325 und 326

[f] wir vergleichen 218 mit 217. 218> 217
217 ist Vorgénger von 218, denn 218 = 217 + 1.

b Der Nachfolger von a ist a + 1. Esista < a + 1.
Der Vorgdnger vona (a5 0) ista — 1. Esista>a—1.



@ Ubertrage in dein Heft und vervollstandige die Tabelle!

T 15 0,
a 3 1000 119
a+1 1 273

Aufgaben a1 bis 15

Wir kénnen jede Zahl als Summe von mindestens zwei Summanden darstellen.

a)2=1+41;  13=746; 346 =310 +35+1

b) 346 085 = 300 000 + 40 000 + 6 000 + 80 + 5
=3-100000 + 410000 + 61000 + 0-100 +8-10 4 5- 1
=3-10°4+4-10% +6-10° +0-102 +8-10! 4 5-1

Beispiel 2 b zeigt eine Zerlegung in Summanden, die Vielfache von 1; 10;100;
1000; ... sind. ,,346 085" ist die Darstellung dieser in Summanden zerlegten
Zahl im dekadischen Positionssystem. Zur Darstellung der Zahlen kénnen wir
auch eine Stellentafel benutzen.

@ a) Trage folgende Zahlen in eine Stellentafel ein:
3005 677; 91 905; 52; 376 008; 425!

b) Erlédutere folgende Darstellungen!

102} 10 25 1°2¢ 232 i FABAET
100( 10| 1 32(16| 8| 4|21 125025 51 1
5|7 1]1(1]0]of1 2| 02
51 Aufgaben a 16 bis 18

Addition natiirlicher Zahlen
3

Bild A1 veranschaulicht die Addition zweier natiirlicher Zahlen.
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Zy natiirlichen Zahlen a und b gibt es stets genau eine natirliche Zahl x,
die die Summe der Zahlen a und b ist: a + b = x.

a und b heiBen in dieser Gleichung Summanden, a + b bzw. x heiBt Summe.

Berechne die Summen!

a) 4642 + 229 b) 9768 + 223 c) 4369 + 3312
2748 + 5634 3101 + 5248 5246 + 815

Es gibt auch Additionsaufgaben mit mehr als zwei Summanden.
4+56+11+4=c 144 + 23 + 45 +2=4d

Wibhle in der Gleichung a + b = x fir a die Zahl 5 und fiir b nacheinander die
Zahlen 10; 9; 8; ...; 1; 0! Berechne jeweils die Summe!

Wir addieren die Zahl 0.
359 + 0= 359

Wenn wir zu einer beliebigen natirlichen Zahl a die Zahl 0 addieren, so erhalten
wir als Summe wieder die Zahl a.

Fiir jede natiirliche Zahl a gilt: a + 0 = a.

Bilde selbst d@hnliche Aufgaben wie im Auftrag 5! Aufgaben a 19 bis 24

Subtraktion natiirlicher Zahlen
% .

In der Gleichung 23 + x = 34 ist der Summand x eindeutig bestimmt:
x =11, denn 23 + 11 = 34.
Um diesen Summanden zu bestimmen, muB man subtrahieren: x = 34 — 23.

Lose folgende Gleichungen und mache die Probe!

a) 65 + x =112; ) 123 + x = 224;
b) x + 47 = 63; d) 354+ x= 28

Nicht alle Gleichungen im Auftrag 7 haben im Bereich der natiirlichen Zahlen
eine Lésung.

So gibt es zum Beispiel keine natirliche Zahl x, fir die 35 + x = 28 gilt. Daher
ist die Subtraktion 28 — 35 nicht ausfiihrbar.




Bild A 2 veranschaulicht die Differenz zweier natiirlicher Zahlen.
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Die Subtraktion ist die Umkehroperation der Addition.

Statt x + b = a schreiben wir x = a—b.

a heiBt in dieser Gleichung Minuend, b heiBt Subtrahend, a — b bzw. x heifit
Differenz.

Die Subtraktion a — b ist im Bereich der natiirlichen Zahlen nur dann aus-
fihrbar,

wenn der Minuend a griBer ist als der Subtrahend b oder

wenn der Minuend a gleich dem Subtrahenden b ist.

Die Differenz ist dann eindeutig bestimmt.

Kirzer: a — b ist eindeutig ausfihrbar, wenn a > b oder wenn a = b.

Es gibt auch Subtraktionsaufgaben mit mehr als einem Subtrahenden:
1246 — 386 —15—99 = x; 32 —112—81—13 =y

Wenn mehrere Subtrahenden zu subtrahieren sind, gilt:

Die Subtraktion ist im Bereich der natirlichen Zahlen nur dann ausfiihrbar,
wenn der Minuend gréBer ist als die Summe der Subtrahenden oder wenn der
Minuend gleich der Summe der Subtrahenden ist. Die Differenz ist dann ein-
déutig bestimmt.

Lose folgende Gleichungen!

a) x + 0 =697 b) 233 +x= 233
x+0= 20 1012 + x =1012
x+0= a a+x=a

Wenn wir von einer beliebigen Zahl a die Zahl 0 subtrahieren, so erhalten wir
als Differenz wieder die Zahl a.

Wenn wir von einer beliebigen Zahl a dieselbe Zahl a subtrahieren, so erhalten
wir als Differenz die Zahl 0. Anders ausgedrijckt:

Fir jede natirliche Zahl a gilt:

() a=0=a denn a =
) +0=a.
(2)a—a=0 Aufgaben a 25 bis 34

8



Multiplikation natiirlicher Zahlen
5

Bild A 3 veranschaulicht die Multiplikation zweier natirlicher Zahlen.

ANy A =3:-4=12
34+434343=4-3=12

Zu natirlichen Zahlen a und b gibt es stets genau eine natirliche Zahl x,
die das Produkt der Zahlen a und b ist: a-b = x.

a und b heiBen in dieser Gleichung Faktoren, a - b bzw. x heiBt Produkt.

Lose folgende Aufgaben!

a) 2%47- 2 ) 473- 0
0-758 64 - 384

b) 34-891 d) 265 - 63
939- 22 320 1

Es gibt auch Multiplikationsaufgaben mit mehr als zwei Faktoren:
7:2:5=m, 8:3:2:7=n.

Wir multiplizieren die Zahl 12 nacheinander mit den Zahlen 5; 4; 3; 2;1; 0.

12-5 =60
124 =48
12-3 =36
12:2=2%
12:4.=12
Es wird festgelegt:
12:0=0

Wenn wir eine beliebige Zahl a mit der Zahl 1 multiplizieren, so erhalten wir
als Produkt wieder die Zahl a. Anders ausgedrijckt:

Fir jede natirliche Zahl a gilt:
(1) a-0=0
2 a1=a Aufgaben a 35 bis 44

9




Division natiirlicher Zahlen
6

In der Gleichung 3 - x = 18 ist der Faktor x eindeutig bestimmt: x = 6, denn
3-6=18.
Um diesen Faktor zu bestimmen, muB man dividieren: x = 18: 3.

Al

Lése folgende Gleichungen und mache die Probe!

a) 21 x =126;
b) x-91 = 364;
c) x-17 =187;
d)12-x = 63

Nicht alle Gleichungen des Auftrags 10 haben im Bereich der natiirlichen Zahlen
eine Losung.

So gibt es zum Beispiel keine natiirliche Zahl x, fiir die 12 - x = 63 gilt, denn 63
ist nicht Vielfaches von 12. Daher ist die Division 63:12 nicht ausfihrbar.

Die Division ist die Umkehroperation der Multiplikation.

Statt b x = a schreiben wir x = a:b.

In der Gleichung a:b = x nennen wir a Dividend, b Divisor, a: b bzw. x
Quotient.

Die Division a: b ist im Bereich der natiirlichen Zahlen nur dann ausfihr-
bar, wenn der Dividend a ein Vielfaches des Divisors b ist.

Der Quotient ist dann eindeutig bestimmt.

Die Division a: 0 ist nicht ausfihrbar.

Begriindung:

Wir gehen von der Gleichung 0 x = a aus.

Fall 1: Ist a'5= 0, so gibt es keine Zahl x mit 0 - x = a, denn 0 - x ist immer
gleich 0. Also ista: Osinnlos.

Fall 2: Ist a = 0, so erfiillen alle Zahlen x die Gleichung 0 x = 0. Auch in die-
sem Falle ist also a: 0 sinnlos.

10



a) Die Division 15:0 ist nicht ausfihrbar, denn es gibt keine Zahl x, die
die Gleichung 0 - x =15 erfillt.

b) Die Division 0:0 ist nicht ausfihrbar, denn alle Zahlen erfillen die Glei-
chung 0 x =0.

c) Aber 0:3 =0, denn 0-3 =0.

Lose folgende Gleichungen'!

a) x-1=18 b) 45-x= 45
x-1=35 265 - x = 265
x-1=a ax= a

Allgemein sagen wir: Wenn wir eine beliebige Zahl a durch die Zahl 1 divi-
dieren, so erhalten wir als Quotienten wieder die Zahl a.

Wenn wir eine beliebige Zahl a (a = 0) durch sich selbst dividieren, so erhal-
ten wir als Quotienten die Zahl 1.

Fir jede natiirliche Zahl a gilt:

(1) a:1=a | )= v =
(2) a:ta=1(a=0) [ dennior 1= R =g Aufgaben a 45 bis 54
7

Eine Summe aus mehreren gleichen Summanden kénnen wir kiirzer als Produkt
schreiben.

747 =2-7 a+a =2-a
74747 =3-7 a+a+a =3-a
7T4+747+4+7=4-7 a+a+at+a=4-a

Wenn der Summand 7 in einer Summe ~ Wenn der Summand a in einer Summe

n-mal vorkommt, schreiben wir n-mal vorkommt, schreiben wir
T+7 450 +Ti=n"T7 a4+a+...4a=n-a
e R

n Summanden 7 n Summanden a

Das Produkt n-a kann man als Summe aus n gleichen Summanden a auf-
fassen: )

n-a=a+a+...+a
—_—

n Summanden a




®

Ein Produkt aus mehreren gleichen Faktoren kénnen wir kiirzer als Potenz
schreiben.

10-10 =102 a-a =a?

10-10-10 =103 a-a-a =a

10-10-10-10 = 10 g-a-a-a=at

Wenn der Faktor 10 in einem Pro- Wenn der Faktor a in einem Produkt
dukt n-mal vorkommt, schreiben wir  n-mal vorkommt, schreiben wir
1010+ ;.. ¢ 10=10" g-a-...-a=4d"

n Faktoren 10 n Faktoren a

Unter der Potenz a” (n > 1) versteht man das Produkt aus n gleichen Fak-
toren a:
a" =ag-a-...-a

n Faktoren a

In der Gleichung a” = b heiBt a Basis (oder Grundzahl) der Potenz, n Exponent

" (oder Hochzahl) der Potenz, a" bzw. b heiBt Potenz.

Schreibe als Potenzen!

8; 27; 64 (mehrere Méglichkeiten); 1000 000; 125; 49; 32

a) 3' 442=3:3-3-34+4-4= 81+4+16= 97

b) 43 —32=4-4-4 —3-3= 64— 9= 55

)52 -28=(5-5-(2-2-2) = 25 - 8=200

d) 63 :32=(6-6-6):(3-3) =216 : 9= 24 Aufgaben a 55 bis 76

Gesetze der Addition und Multiplikation
8

Kommutativgesetz der Addition:
Fir alle natiirlichen Zahien a und b gilt: a+b b +a.
Bei der Addition von zwei Summanden kann man die Summanden vertauschen.

5411 =11 +5; 306 + 81 =81 + 306

Formuliere das Kommutativgesetz der Multiplikation natiirlicher Zahlen und
gib dafiir einige Zahlenbeispiele an'!

Assoziativgesetz der Addition:
Fir alle natirlichen Zahlen a. b, ¢ gilt: (a + b) + ¢ = a + (b + ¢).

12



(1348 +7=13+@8+7)
M 47=13+15
28 = 28

Formuliere das Assoziativgesetz der Multiplikation natirlicher Zahlen und gib

dafir einige Zahlenbeispiele an!

Distributivgesetz:
Fiir alle natiirliche Zahlen a, b, c gilt: (@ + b)-c=a-c+b-c.

(1549)-3=(15+9) +15+9 +(15+9)
— 1549 + 1549 + 15+9
15415+ 1549 +9+9

= 3:15 4 349

: Die v!&"Grun({mhénopergtiqnen 4

Die Addiﬁon.is' im Bereich der natirlichen Zahlen immer ausfihrbar.
Zu natirlichen Zahlen a und b gibt es genau eine Summe a + b.
Insbesondere gilt: a 4+ 0 =a

Die Subtraktion ist die Umkehroperation der Addition.

Die Subtraktion ist im Bereich der natiirlichen Zahlen ausfihrbar, wenn
der Minuend gréBer ist als der Subtrahend oder wenn der Minuvend gleich
dem Subtrahenden ist; es gibt dann genau eine Differenz.

Insbesondere gilt: a—0=a; a—a=20

Die Multiplikation ist im Bereich der natiirlichen Zahlen immer ausfihrbar.
Zu natiirlichen Zahlen a und b gibt es genau ein Produkt a* b. A
Insbesondere gilt: a+0 = 0; g 1=@ iy g

Die Division ist die Umkehroperation der Multiplikation.

Die Division ist im Bereich der natirlichen Zahlen ausfuhrbar, wenn der
Dividend ein Vielfaches des Divisors ist; es gibt dann genau einen Quotienten.
Der Divisor muB von Null verschieden sein.

Insbesondere gilt:

0:a=0 (@a40) -

a:1=a

aia=1 (a+0)

Fir.jedes a gilt:

a: 0 ist nicht ausfuhrbar.




chhangueize:fﬂp die Addition und Multiplikation:
Fur alle natirlichen Zahlen o, b und c gilt:

Kommutativgesetz: a+b=b+a a:b=b-a
Assoziativgesefz: (0 + b) + c = a + (b + ¢) (@ b)-c=a-(b-c)
Distributivgesetz: (a + b)- c=a-¢c+ b c 3 -

Aufgaben a 77 bis 91

Rechenvorteile
9

Q) 34 + 71 443 +16 + 27 + 49 = x
Wir kénnen die Summanden in dieser Aufgabe in verschiedener Reihenfolge
addieren, zum Beispiel:

34 oder 34,

7 16 S+E=T0
43 71
16 w) THI=10
27 43
s +27) 34+7=10
240 240
b) 40137,
105904\, 74+3=10
90 472) bi4-6:=10
4 566 2
+ 900923 Als letzte Ziffer kann im Ergebnis
..... 2 nur 2 stehen. ¥

@ a) Multipliziere folgende Zahlen mit 10 (100, 1 000)!
374; 12; 9015; 6 000; 35216; 3 005; 708
Erldutere den Rechenweg!
b) Wahle fir die Aufgabe 23 - 34 657 einen méglichst kurzen Rechenweg!

) Vergleiche folgende Schreibweisen miteinander und erldutere sie!

243-175  oder 243 -175
243 1701
1701 1215

1215 42525
42525

14



a) Die Aufgabe 23 456 - 5 = x soll méglichst schnell gelést werden. Wir kénnen
rechnen: 234 560: 2 = 117 280.
Der erste Faktor wird mit 10 multipliziert, und dann wird das Produktdurch 2
dividiert, denn 10: 2 = 5. §

b) Die Aufgabe 4 673 - 25 = x soll mglichst schnell geldst werden. Wir kénnen
rechnen: 467 300 : 4 = 116 825.
Der erste Faktor wird mit 100 multipliziert, und dann wird das Produkt
durch 4 dividiert, denn 100: 4 = 25.

Uberlege, ob es fir folgende Aufgaben dhnliche Rechenvorteile gibt wie im
Beispiel 13!
a) 170:5 b) 1250:5 «c) 24600:25 Aufgaben a 92 bis 104

Gleichungen und Ungleichungen
10

a) Es soll die Gleichung 13 + 2 x = 17 gelost werden. Es gibt nur eine natir-
liche Zahl, die diese Gleichung erfiillt, ndmlich die Zahl 2.
Jede von 2 verschiedene natiirliche Zahl erfiillt diese Gleichung nicht.
Setzen wir fir x in diese Gleichung z. B. 0 ein, so erhalten wir 13 +2-0 =17.
Das ist aber falsch.

b) Die Ungleichung 3 < 2m < 10 wird von mehreren natiirlichen Zahlen
erfillt némlich von den Zahlen 2, 3 und 4.

Welche natiirlichen Zahlen kannst du in die Gleichung x = b —a fir a und b
einsetzen, damit die Subtraktion ausfiihrbar ist? Gib Beispiele an!

Es soll die natiirliche Zahl ermittelt werden, die die Gleichung 34 + 24a = 78
erfillt.

34+=7a
=78—34

2 a ist das Doppelte von a. a ist halb so groB wie 2 a, also a = 22.

Probe: 34 4 222 = 34 + 44 =78
Die natiirliche Zahl 22 erfillt die obige Gleichung.

Aufgaben a 105 bis 114

15




1

Es sollen die natiirlichen Zahlen ermittelt werden, die die Gleichung a- b =1
erfillen. A

Diese Gleichung wird nur erfillt fira = 1 und b = 1, also nur von dem Zahlen-
paar (1; 1).

In vielen Féllen gibt es unendlich viele Zahlenpaare, die eine Gleichung er-
fillen. Das heiBt: Ganz gleich, wie viele Zahlenpaare, die die Gleichung erfillen,
auch schon ermittelt wurden, stets gibt es noch weitere Zahlenpaare mit dieser
Eigenschaft. 8

m=n+1
Wihlen wir n = 3, so erhalten wir m = 4,

wahlen wir n = 12, so erhalten wir n = 13.

Um einige Zahlenpaare anzugeben, die diese Gleichung erfiillen, verwenden
wir eine Tabelle.

njoj1]2]|3 L[ 1s]16]...[103]...

R KN R N I B T A S K

Es gibt unendlich viele Zahlenpaare (n, m), die diese Gleichung erfiillen.
Weiche Zahlenpaare (c, d) erfilllen die Gleichung d = ¢ — 1? Gib Beispiele an!

Es sollen die Zahlenpaare (a, b) ermittelt werden, die die Ungleichunga+b<3
erfiillen.

Wenn a = 0 ist, so kann b = 0 oder b =1 oder b = 2 sein:

wenn a =1 ist, so kann b = 0 oder b = 1 sein;

wenn a = 2 ist, so kann b nur gleich 0 sein.

aJojJoJoJ1]1]2

blfol 1 2o o Aufgaben a 115 bis 130

12

Eine LPG bebaut 35 ha mit Zuckerriben und mit Futterriiben: z ha Zucker-
riben und f ha Futterriiben.

Es ist z 4+ f = 35.

Diese Gleichung hat mehrere Zahlenpaare als Losung. Das heiBt, aus den An-
gaben geht nicht eindeutig hervor, wieviel Hektar Zuckerriiben und wieviel
Hektar Futterriben angebaut werden.

16



N
S

Will mandiese Frage beantworten, dann mijssen noch weitere Angaben gemacht
werden.

Eine LPG baut 35 ha Riben an. Dabei baut sie 5 ha mehr Zuckerriben an als
Futterriiben.

Losungsweg:

Beide Fldchen ergeben zusammen 35 ha: z 4 f = 35.

Da 5 ha mehr Zuckerriilben angebaut werden als Futterriiben, subtrahieren wir
diese 5 ha von 35ha: (z—5) +f = 35—5.

Da nun beide Fldchen gleich groB sind, dividieren wir die Gesamtflidche von
30 ha durch 2 und erhalten fiir f:

f=230:2
=15
Antwortsatz:

Es werden 15 ha Futterriiben und 20 ha Zuckerriiben angebaut.

Probe: 15 + 20 = 35

In einer Klasse sind 28 Schiler. Es sind dreimal soviel Mddchen wie Jungen.
Wieviel Jungen und wieviel Médchen sind in dieser Klasse?

Losungsweg:

Wir bezeichnen die Anzahl der Jungen mit n. Die Anzahl der Mddchen ist drei-
mal so groB, also 3 n. Zusammen sind 28 Schiiler in dieser Klasse.

n+3n=28
4n=28
n=28:4
n= 7

Antwortsatz:

In dieser Klasse sind 7 Jungen und 21 Médchen.

Probe: 7 +21 = 28
: Aufgaben a 131 bis 138

Das arithmetische Mittel
13

In einer Sportstunde fiihren die 15 Jungen der Klasse 5a in zwei Gruppen zu
7 und 8 Schillern einen Wettkampf im Schlagballweitwurf durch. Es wurden
folgende Weiten gemessen:

2 [00 05 01] 17




Gruppe A Gruppe B

Peter 28m Christian 27 m
Ingolf 21m Dieter 21m
Hans 20m Rainer 19m
Werner 23 m Wolfgang 22 m
Fred 17m Volker 20m
Joachim 16 m Hartmut 16 m
Frank 22m Jirgen 29m

Klaus 2m

Welche Gruppe hat gewonnen? Diese Frage kénnen wir nicht sofort beant-
worten, weil nicht in jeder Gruppe gleich viel Schiler sind und weil die Schijler
unterschiedliche Weiten erzielt haben.

Wir I6sen die Aufgabe folgendermaBen:

Wir bilden die Summe aller erreichten Weiten einer jeden Gruppe und dividie-
ren diese Summe durch die Anzahl der Teilnehmer.

Gruppe A: 28rn+21m+20m+23m+17m+16m+22m=1/o7m
147m:7=21m

GruppeB: 27m +21m +19m +22m +20m+16m+29m +22m =176m
176 m:8=22m

Die Gruppe B war im Durchschnitt besser.

Man errechnet auch GréBen wie Durchschnittslohn, Durchschnittsalter, Durch-
schnittsertrag usw.

Berechne die mittlere (durchschnittliche) Tagestemperatur bei folgenden
Messungen!

1 Uhr 7 Uhr 13 Uhr 19 Uhr
7 Grad 9 Grad 17 Grad 15 Grad




Eine LPG hatte auf finf verschiedenen Feldern insgesamt 35 ha Getreide an-
gebaut. Sie erntete davon 1085 dt Getreide.

Wir berechnen den durchschnittlichen Hektarertrag folgendermaBén:
1085:35 =31.

Auf jedem Hektar wurden durchschnittlich 31 dt Getreide geerntet. Dabei kann
der Ertrag auf einigen Feldern héher gewesen sein und auf anderen niedriger.

In der Mathematik nennt man den Durchschnitt von Zahlen oder MaBangaben

das arithmetische Mittel.

Das arithmetische Mittel A von n natirlichen Zahlen ay, a,, ..., g, ist der
Quotient aus der Summe dieser Zahlen und ihrer Anzahl, falls die Divi-
sion ausfihrbar ist.

=(ay+a+ ... +a,):n

n Summanden

Bestimme das arithmetische Mittel der Zahlen 19, 20, 23, 21 und 22!

Aufgaben a 139 bis 180

14

Die Aufgabe (37 + 65) - 8 + 17 soll in Worten wiedergegeben werden. Wir
kénnen folgendermaBen formulieren:

Die Summe der Zahlen 37 und 65 ist mit 8 zu mthpIIZIeren Zu diesem Produkt
soll 17 addiert werden.

(37 4 65)-8 +17 =102-8 + 17 =816 + 17 =833

Wir erhalten eine véllig andere Aufgabe, wenn wir folgendermaBen formu-
lieren: '
Die Summe der Zahlen 37 und 65 ist mit der Summe der Zahlen 8 und 17 zu
multiplizieren!
Wir erhalten dann die Aufgabe
(37 + 65) - (8 +17) =102 - 25 = 2550

2 Aufgaben a 181 bis 266
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21 Zur Wiederholung
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Zur Wiederholung
1

@ a) Erldutere mit Hilfe der Bilder B1, B2 und B3 die Begriffe ,,Gerade",
,,Strahl** und ,,Strecke**!

b) Zeichne zwei Geraden g, und g,, die einander schneiden! Zeichne dann
zwei Geraden h, und h,, die einander nicht schneiden!
Erldutere die Begriffe ,,Richtung* und ,,Richtungssinn®!

Gerade AB Strahl AB (AC) Strecke AB

= ‘
/ B # vy H //E/g
A c A

B1 B2 B3

Al



Durch zwei Punkte geht genau eine Gerade. Jede Gerade legt genau eine
Richtung fest. Zwei Geraden haben entweder gleiche oder verschiedene
Richtung. Geraden, die gleiche Richtung haben, sind zueinander parallel.
Durch einen Punkt gibt es zu einer Geraden genau eine Parallele.

Aufgaben b 1 bis ¢

Streckenmessung, Einheiten der Lénge
2

Beim Messen von Strecken vergleichen wir die Lange der gegebenen Strecke
mit der Lénge einer anderen Strecke, der Einheitsstrecke.

Friher war es Ublich, mit Handspanne, FuBldnge, Schrittldnge, Radldnge,
Handbreite, Armldnge usw. zu messen.

Gib die Ldnge einer Tischkante (einer Hauswand, eines Fensterbrettes, einer
Tirsffnung) mit Hilfe einer Einheitsstrecke an! Waéhle eine zweckméBige Ein-
heitsstrecke aus!

Im Jahre 1872 wurde von vielen Landern beschlossen, an Stelle der unterschied-
lichen Einheiten der Ldnge eine einheitliche Einheit einzufihren. Diese Einheit
ist das Meter. i

Millimeter mm [ 1 mm

Zentimeter cm | 1 cm =10 mm

Dezimeter dm | 1dm =10 cm = 100 mm

Meter m |1 m=10dm =100 cm = 1 000 mm

Kilometer km | 1km =1000m = 10000 dm = 100 000 cm
= 1000 000 mm

Die folgenden Léngenangaben sind jeweils in einer kleineren Einheit an-
gegeben worden.

a) 4m = 40 dm = 400 cm

b) 42 cm = 420 mm

€) 5km 340 m =5000m + 340 m = 5340 m

d)7m5ecm =700cm +5cm = 705cm
e) 3,524km =3 km 524m =352m
f) 6,03 m =6m3cm = 603tm

22



Die folgenden Léngenangaben sind jeweils in einer gréBeren Einheit an-
gegeben worden.

a) 6000 m = 6 km

b) 300 cm =30dm =3m

c) 6450 m = 6000 m + 450 m = 6,450 km

d) 502 cm =500 cm + 2 cm = 5,02 m

e) 5km 24 m = 5,024 km

f)8m7cm=807m Aufgaben b 7 bis 26

Wir kénnen die Ldnge von Strecken zum Beispiel mit einem Lineal, MeBband
oder GliedermaBstab messen. Dabei achten wir darauf, daB8 das MeBinstrument
an der Strecke anliegt und der Nullstrich mit einem Endpunkt der Strecke
bereinstimmt.

Die Ldnge einer Strecke AB konnen wir dann zum Beispiel folgendermaBen
angeben: AB = 35 mm (lies: die Strecke AB hat eine Lédnge von 35 mm).

Man bezeichnet Strecken auch mit kleinen lateinischen Buchstaben (g, b, ¢, ...)
und gibt ihre Ldnge dann zum Beispiel so an: o = 35 mm (lies: die Strecke a
hat eine Ldnge von 35 mm).

a) Zeichne drei Geraden! Lege auf jeder Geraden zwei Punkte fest! Gib die
Lédnge der entstandenen Strecken in Zentimetern und in Millimetern an!

b) MiB die Ldnge der Strecken im Bild B 4!

B4 = e

Wenn wir die Ldnge von Strecken schdtzen, so sind die Léngenangaben Néhe-
rungswerte. Dabei kénnen wir folgendermaBen verfahren:

Fir Strecken mit einer Ldnge bis zu 10 cm werden beim Schétzen Lédngen-
angaben auf volle Zenfimeter gemacht. Fir Strecken mit einer Ldnge zwi-
schen 10 cm und 1 m werden beim Schétzen Léngenangaben auf volle 10 cm
gemacht. Fiir Strecken mit einer Ldnge zwischen 1 m und 10 m werden beim
Schdtzen Ldngenangaben auf volle Meter gemacht. Fiir Strecken mit einer -
Ldnge zwischen 10 m und 100 m werden beim Schétzen Ldngenangaben auf
volle 10 m gemacht.
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@ Schétze im Klassenzimmer die Héhe der Tir, die Breite eines Fensters, die
Zimmerlédnge, die Breite der Wandtafel, die Breite eines Schiilertisches!

Beim Schétzen ist es nitzlich, wenn man die Ldnge von Vergleichsstrecken
kennt.

@ Ermittle die Ldnge folgender Strecken!
Daumenldnge ... cm, Ldnge «des Sportplatzes ... m, Handspanne ... cm,
Breite der Zimmertir ... m, Ldnge des Lineals ... cm!

Aufgaben b 27 bis 34

Zeichnen von Strecken
4

@ a) Zeichne eine Strecke PQ = 5,6 cm! b) Erldutere die Bilder B5 und B 6!

Abtragen von Strecken Antragen von Strecken
A 8 4 8
— em—
/ ) 4 8
L a — A

T P re——
T\ R
BS Bé6

Tragen wir auf einer Geraden wie im Beispiel 3 auf Bild B 7 zwei Strecken ab,
so erhalten wir die Summe dieser Strecken.

AB + CD = AD

Summe von zwei Strecken

Summe AD
—_—
A B
—_—
4 D
B7
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Es soll die Summe der Strecken AB = 2,5cm und D = 3,2 cm dargestellt
werden.
Hierzu tragen wir die Strecke CD an die Strecke AB an*(Bild B 7).

Tragen wir auf einer Geraden wie im Beispiel 4 auf Bild B 8 zwei Strecken ab,
so erhalten wir die Differenz dieser Strecken.

AB — CD = AC
e
Es soll die Differenz der Strecken AB = 4,9 cm und CD = 3,6 cm dargestellt
werden. Hierzu tragen wir die Strecke CD auf der Strecke AB von B aus ab
(Bild B 8).

Differenz von zwei Strecken

Differenz AC.

o
®

B8

Zeichne die Strecke AB = 3,6 cm! Trage an AB in B die Strecke CD = 2,7 cm an!
Trage an CDin D die Strecke EF = 2,4 cm an! Trage auf AF von F aus die Strecke
GH = 4,7 cm ab!

MiB die Strecke AH! Priife durch Rechnung! Aufgaben b 35 bis 47

Abstecken von Strecken im Geldnde
5

Im Geldnde kann man Punkte mit Hilfe von Fluchtstében festlegen. Durch
zwei in die Erde gesetzte Fluchtstidbe ist dann im Gelénde eine Gerade fest-
gelegt. Es geniigen statt der Fluchtstibe auch zwei in die Erde gerammte Pflécke
(Bild B 9).

Wir wollen auf der Geraden, die durch zwei Fluchtstdbe festgelegt ist, noch
weéitere Punkte markieren. Diese Punkte miissen wir mit Hilfe von Fluchtstdben

einpeilen oder einvisieren (Bild B 10).
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B9 B10

Wir stecken im Geldnde eine Strecke ab, indem wir durch Fluchtstédbe zwei
Punkte festlegen und von Punkt zu Punkt eine Schnur ziehen. Der Abstand
zwischen zwei solchen Punkten kann dann mit Hilfe einer MeBlatte oder eines
MeBbandes gemessen werden.

Aufgaben b 48 bis 51

Fldacheninhalt von Rechtecken
6

a) Zeichne auf Késtchenpapier folgende Strecken:

a=34cm;
b=28cm;
c=62cm;
d=57cm!

Zeichne diese Strecken dann auf Millimeterpapier!

b) Zeichne auf Millimeterpapier einen Streifen! Der Abstand der Geraden soll
23 mm betragen!

€) Zeichne auf Kdstchenpapier ein Rechteck mit folgenden MaBen:
Ldnge: 7 Késtchen, Breite: 4 Kdstchen!
Wieviel Kdstchen fiillen die Fldche des Rechtecks aus?

d) Schneide dir aus Pappe 30 Quadrate mit einer Seitenldnge von 1 cm aus!

26



Wir ermitteln im folgenden den Fldcheninhalt von Rechtecken, indem wir die
Fldchen mit Einheitsquadraten auslegen. Wenn sich beim Messen der beiden
Seiten eines Rechtecks Ldngenangaben in vollen Zentimetern ergeben, so kén-
nen wir die Rechteckfliche mit Einheitsquadraten von 1 cm Seitenldnge aus-
legen. Der Fldcheninhalt eines solchen Einheitsquadrates betrdgt 1 cm2. Wir
zdhlen die Einheitsquadrate und erhalten den Fldcheninhalt des Rechtecks.

a) Lege aus je 18 Einheitsquadraten verschiedene Rechtecke! Gib dann die
Lédnge und die Breite dieser Rechtecke an!

b) Lege das Rechteck im Bild B11 mit Einheitsquadraten aus! Ermittle den
Fldcheninhalt dieses Rechtecks!

B11

c) Lege auf ein Rechteck von 6 cm Lénge und 4 cm Breite ausgeschnittene
Quadrate streifenweise auf! Zahle die Einheitsquadrate streifenweise aus!

d) Lege dreimal einen Streifen aus 7 Einheitsquadraten! .
Lege dann siebenmal einen Streifen aus 3 Einheitsquadraten, so daB sich
immer ein Rechteck ergibt!

Wieviel Einheitsquadrate bilden jeweils die Rechteckfldche?

Wir kénnen uns das Zéhlen vereinfachen, indem wir die Einheitsquadrate
streifenweise zusammenfassen.

Der Fldcheninhalt des folgenden Rechtecks soll in Quadratzentimetern ermittelt
werden.

Lénge: a = 3 cm, Breite: b =2 cm.

Wir zeichnen das Rechteck und legen es streifenweise mit Einheitsquadraten aus,

1. Maglichkeit:

Es sind 3 Streifen

mit je 2 Einheitsquadraten.
3mal 2 Einheitsquadrate
sind 6 Einheitsquadrate.
a-b

Flacheninhalt: 6 cm?
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2. Maglichkeit:

Es sind 2 Streifen

mit je 3 Einheitsquadraten.
2mal 3 Einheitsquadrate
sind 6 Einheitsquadrate.
b-a

Fldcheninhalt: 6 cm?

Wir legen a Streifen mit je b Einheitsquadraten oder wir legen b Streifen mit je
a Einheitsquadraten. )

Die Produkte sind gleich. Das heiBt: Lénge und Breite kdnnen bei der Be-
stimmung des Flacheninhalts vertauscht werden.

Es gilt: a-b=b-a Aufgaben b 52 bis 57

Wenn die Seitenléngen eines Rechtecks nicht in vollen Zentimetern angegeben
werden kénnen, so versuchen wir, zum Auslegen kleinere Einheitsquadrate
zu verwenden. Einheitsquadrate von 1 mm Seitenldnge haben den Fldchen-
inhalt 1 mm? Anderseits kénnen wir den Flacheninhalt eines gréBeren Recht-
ecks ermitteln, indem wir zum Beispiel Einheitsquadrat mit einer Seitenldnge
von 1 m wahlen. Ein solches Einheitsquadrat hat dann einen Fldcheninhalt
von 1 m?

Einheiten des Flacheninhalt: Veransch lichung :
Quadratmillimeter mm? |  Quadrat mit 1 mm Seitenldnge
Quadratzentimeter cm?|  Quadrat mit 1 cm Seitenldnge
Quadratdezimeter dm?| Quadrat mit 1 dm Seitenldnge
Quadratmeter m?| Quadrat mit 1 m Seitenldnge

Ar a Quadrat mit 10 m Seitenldnge
Hektar ha Quadrat mit 100 m Seitenldnge
Quadratkilometer km?| Quadrat mit 1 km Seitenlénge

Zur Bestimmung des Flacheninhalts von Rechtecken verwenden wir nach Még-
lichkeit eine zweckmdBige Einheit.

Erldutere, in welcher Einheit du
a) den Fldcheninhalt eines rechteckigen Zimmers, »

b) den Flécheninhalt einer rechteckigen Tischplatte,
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c) den Fldcheninhalt eines rechteckigen Ackerstiickes,
d) den Fldcheninhalt einer rechteckigen Briefmarke angeben wiirdest!

Es soll ermittelt werden, wieviel Quadratmillimeter ein Quadratzentimeter
ausfillen.

Wir zeichnen auf Millimeterpapier ein Quadrat mit dem Fldcheninhalt 1 cm2.
Dieses Quadrat enthlt 10 Streifen mit je 10 Quadratmillimetern Fldcheninhalt:
1cm2 =100 mm?2.

a) Zeichne auf Millimeterpapier ein Quadrat mit 10 cm Seitenldnge (1 dm?)
und zghle die Quadratzentimeter aus!

b) Wieviel Quadratmillimeter ergeben ein Quadratdezimeter?

) Wieviel Quadratdezimeter ergeben ein Quadratmeter? ’

Begriinde deine Antwort!

Quadratmillimeter mm?| 1 mm?

Quadratzentimeter cm?| 1 ecm? = 100 mm?

Quadratdezimeter dm?| 1 dm? = 100 cm2 = 10 000 mm?

Quadratmeter m2[1m? = 100dm? = 10000 cm? = 1 000 000 mm?
Ar a|1a =100m? = 10000dm?

Hektar ha [1ha =100a =10000m? .
Quadratkilometer km? [ 1 km?=100ha = 10000 a = 1 000 000 m2

Die folgenden Flacheninhaltsangaben sind jeweils in einer kleineren Einheit
angegeben worden.

a) 5ha =500 a = 50000 m? d) 7,26 ha=7ha2a
b) 24 a 83 m2 = 2 400 m? + 83 m? =700a + 26a
= 2 483 m* =726a
c) 65cm? 8 mm2 = 6 500 mm? + 8 mm? e) 1502 m2 =15m2 2dm? .
= 6508 mm? =1500dm? + 2 dm?
= 1502 dm2

Die folgenden Fléicheninhaltsangaben sind jeweils in einer groBeren Einheit
angegeben worden.
a) 60000 m? = 600a = 6 ha
b) 845a =800a + 45a
=8ha45a '
= 8,45 ha

c) 3274dm? = 3200 dm? 4 74 dm?
= 32m? 74 dm?
= 32,74 m2 Aufgaben b 58 bis 82
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Man kann den Fldcheninhalt eines Rechtecks ermitteln, ohne das Rechteck zu
zeichnen und ohne es mit Einheitsquadraten auszulegen.

Das Rechteck im Bild B 14 1aBt sich Das Rechteck im Bild B 15 I&Bt sich

durch g Streifen mit je durch b Streifen mit je

b Einheitsquadraten auslegen. a Einheitsquadraten auslegen.
Der Fldcheninhalt betrédgt Der Fldcheninhalt betrédgt

a - b Einheitsquadrate. b - a Einheitsquadrate.

B14 B15

Die Anzahl der Einheitsquadrate, die die Rechtecke in den Bildern B 14 und B 15
ausfillen, ist gleich.

Der Fliicheninhalt A eines Rechtecks ist gleich dem Produkt aus der Lénge a

und der Breite b.

Wir verwenden in der Formel A = a - b die Variablen fir GréBenangaben.
Wenn die Linge a eines Rechtecks 5 cm und die Breite b dieses Rechtecks 3 cm
betrdgt, dann schreiben wir: A=>5cm -3 cm. Der Flacheninhalt wird in diesem
Beispiel in Quadratzentimetern angegeben.

A=15cm2

Wenn wir den Flacheninhalt eines Rechtecks mit Hilfe der Formel A=a-b
berechnen wollen, miissen wir die Lénge a und die Breite bimmer in der gleichen
Einheit verwenden.

Ldnge und Breite jeweils
angegeben in mm cm dm m km

Fldcheninhalt angegeben in mm? cm? dm? m? km?
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a) Es soll der Flacheninhalt eines Rechtecks berechnet werden, das 21 cm lang

b)

C,

~

und 7 cm breit ist.
gegeben:

Ldnge: a=21cm
Breite: b= 7cm

Losung:
A=a-b
A=21ecm-7cm
A =147 cm?

gesucht:

Flacheninhalt: A (in cm?)

Nebenrechnung:
217
147

Antwortsatz: Der Fldcheninhalt des Rechtecks betrédgt 147 cm2.

Es soll der Fldcheninhalt eines Rechtecks in Quadratzentimetern berechnet
werden. Das Rechteck ist ¢ 4cm lang und 4,5¢cm breit.

gegeben:

Lénge: a =6,4cm = 64 mm
Breite: b =45cm = 45mm

Losung:

A=a-b

A = 64 mm - 45 mm
A = 2880 mm?

A = 28,80 cm?

gesucht:

Flécheninhalt: A (in cm?)

Nebenrechnung:
64 - 45
256
320
2880 2880 mm? = 28,80 cm?

Antwortsatz: Der Flacheninhalt des Rechtecks betrdgt 28,80 cm?.

Es soll der Fldcheninhalt eines Rechtecks in Quadratdezimetern berechnet
werden. Das Rechteck ist 2,15 mlang und 82 ¢m breit.

gegeben:

Ldnge: a =215m =215 ¢m
Breite: b =82 cm

Losung:

A=a-b
A=215cm-82cm
A =17 630 cm?

A =176,30 dm*

gesucht:
Flacheninhalt: A (in dm?) -

Nebenrechnung:
215- 82
1720
430
17630 17 630 cm? = 176,30 dm?

Antwortsatz: Der Flidcheninhalt des Rechtecks betrdgt 176,30 dm2.

3




Umfang von Rechtecken
et

Der Umfang u' eines Rechtecks ist gleich der Summe seiner vier Seiten.
u=a+b+4+a+b

u=(a+b)+ (a +b)

u=2-(a+b)

Wir fassen die Variablen hier wieder als GréBenangaben auf. Lange und Breite
des Rechtecks missen in derselben Einheit angegeben werden.

Es soll der Umfang eines Rechtecks, das 2,15 m lang und 82 cm breit ist, in
Metern berechnet werden.

gegeben: gesucht:

Linge: a =215m =215cm Umfang: v (in m)
Breite: b =82cm

Lésung: Nebenrechnung:
u=2-(a +b) 215 297 -2
u=2-(215cm + 82cm) + 82 594
U = 5% cm 297 '
u=259%m 594 cm =59 m

Antwortsatz: Der Umfang des Rechtecks betrdgt 5,94 m.

Berechne Fldcheninhalt und Umfang eines Quadrates mit der Seitenldnge 7 cm!
Vergleiche mit den Berechnungen am Rechteck!

Aufgaben b 83 bis 104

Runden bei der Berechnung von Rechtecken
10

Bei der Berechnung von Rechtecken miissen wir iiberlegen, in welcher Einheit
und mit welcher Genavigkeit wir das Ergebnis sinnvollerweise angeben.

Ldnge und Breite eines Blattes Papier wurden gemessen.b Es ist 295 mm lang und
21,0 cm breit. Welchen Fldcheninhalt hat das Blatt Papier?

gegeben: gesucht:

Ldnge: a = 295 mm Flécheninhalt: A
Breite: b =21,0ecm =210 mm
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Losung : ! Nebenrechnung :

A=a-b 295- 210

A =295 mm - 210 mm 590

A = 61950mm? 2950
61950

Wir runden auf Vielfache von 100 und rechnen dann in Quadratzentimeter um
(100 mm2 =1 cm?).

A~ 62000mm? = 620 cm?
Antwortsatz: Das Blatt Papier hat einen Fldcheninhalt von rund 620 cm?.
Wir haben den Flidcheninhalt dieses Rechtecks bis auf Quadratzentimeter genau

angegeben. Die MeBergebnisse sind Néherungswerte, deshalb ist auch das Er-
gebnis ein Néherungswert.

Drei Birordume sollen mit FuBbodenbelag ausgelegt werden. Jeder Biroraum,
ist 8,50 m lang und 4,50 m breit. Wieviel FuBbodenbelag muB gekauft werden?
gegeben: gesucht:

Ldnge: a = 8,50 m = 850 cm (1) Flacheninhalt eines Biroraumes: A

Breite: b = 4,50 m = 450 cm (2) Flacheninhalt der drei Birordume: 3- A
Anzahl der Rdume: 3

Lésung: Nebenrechnung :
(1) A=a-b 850 - 450
A =850 cm - 450 cm 3400
A = 382 500 cm? 42500
(2) 3-A=3-382500 cm? 382500
3-A=1147 500 cm2 382500 - 3 = 1147 500

Wir runden auf Vielfache von 10 000 und rechnen dann in Quadratmeter um
(10000 cm? = 1 m?).

3+A~1150000cm?

3-Ax 115 m2

Antwortsatz: Es missen mindestens 115 m? FuBbodenbelag gekauft werden.

Es ist nicht zweckmaBig, den Fldcheninhalt im Beispiel 11 auf Quadratzentimeter
oder Quadratdezimeter genau anzugeben. Wir mussen bei dieser Angabe be-
denken, daB
(1) die Angaben fiir Lénge und Breite Néherungswerte sind und daB
(2) beim Auslegen des FuBbodenbelages etwas Abfall entsteht.
Deshalp formulieren wir auch im Antwortsatz: ,,Es miissen mindestens 115 m2
FuBbodenbelag gekauft werden.*

Aufgaben b 105 bis 117
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Abstecken von rechteckigen Fldchen im Geldnde
1

°
Wir stecken im Geldnde einen jq‘__
—~

rechten Winkel mit Hilfe
von Fluchtstdben und
einem Winkelkreuz (Bild B 16) ab.

B16

Es soll im Endpunkt B einer Strecke AB ein rechter Winkel abgesteckt werden.
Die Endpunkte der Strecke AB sind durch Fluchtstabe markiert. Wir peilen nun
vom Endpunkt B mit dem Winkelkreuz den Punkt A an. Gleichzeitig peilt ein
zweiter Schiiler senkrecht zur Strecke AB von B aus und l&Bt in dieser Richtung
einen Fluchtstab setzen. Damit ist der rechte Winkel abgesteckt.

\
a) Ube das Abstecken rechter Winkel, indem Mitschiiler die senkrecht auf-
einanderstehenden Geraden markieren!

b) Uberlege, wie du mit dem Wandtafeldreieck arbeiten kannst!

Es soll im Geldnde ein rechteckiges Fldchenstiick mit den Eckpunkten A, B, C, D
abgesteckt werden (Bild B17).

Wir stecken die Strecke AB ab (1). Dann errichten wir in ihren Endpunkten A
und B rechte Winkel (2) und tragen die Strecken AD und BC ab (3).
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B17 Aufgaben b 118 bis 139

Rauminhalt von Quadern
12

a) Erzdhle, was du vom Quader weiBt! Zeige seine Fldchen, seine Kanten und
seine Ecken! Bezeichne sie!

b) Erzéhle, was du vom Wiirfel weiBt! Zeige seine Fldchen, seine Kanten und
seine Ecken! Bezeichne sie!

Wir ermitteln im folgenden den Rauminhalt von Quadern, indem wir das In-
nere der Quader mit Einheitswiirfeln ausfillen. Wenn sich beim Messen der
Kanten eines Quaders Ldngenangaben in vollen Zentimetern ergeben, so
kénnen wir das Innere des Quaders mit Einheitswiirfeln von 1 cm Kantenldnge
ausfillen. Der Rauminhalt eines solchen Einheitswiirfels betrdgt dann 1 cm?.
Wir zdhlen die Einheitswiirfel und erhalten den Rauminhalt des Quaders.

a) Baue aus 36 Einheitswiirfeln einen Quader, der 6 cm lang, 3 cm breit und
2 cm hoch ist!

b) Ubertrage dann die Tabelle in dein Heft und vervollsténdige sie!

Anzahl der Schichten Anzahl der
Einheitswirfel

parallel zur Grund-
flache

parallel zur Vorder-
flache

parallel zu einer Seiten-
flache
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Wir kénnen den Rauminhalt eines Quaders ermitteln, indem wir ihn schichten-
weise mit Einheitswiirfeln ausfiillen. Es gibt dafir drei Méglichkeiten-

1. Maglichkeit:

Wir fillen den Quader parallel zur Grundfldche
schichtenweise mit Einheitswiirfeln aus (Bild B 18).
Es sind 3 Schichten mit je 4 - 2 Einheitswirfeln.

3- 4-2 Einheitswiirfel :

[ T

c-(a-b)

Rauminhalt: 24 Einheitswiirfel

2. Maglichkeit:

" Wir fiilllen den Quader parallel zu einer Seitenfldche
schichtenweise mit Einheitswiirfeln aus (Bild B 19).
Es sind 4 Schichten mit je 2 - 3 Einheitswiirfeln.

4- 2-3 Einheitswiirfel

T

a-(b-¢)

Rauminhalt: 24 Einheitswiirfel

3. Maglichkeit:

Wir fillen den Quader parallel zur Vorderfldche
schichtenweise mit Einheitswiirfeln aus (Bild B 20).
Es sind 2 Schichten mit je 4 - 3 Einheitswiirfeln.

2- 4-3 Einheitswiirfel

&7

b-(a-c)

Rauminhalt: 24 Einheitswiirfel

a
B18
E q
A b
a
B19

B20

Ergebnis: Wir ermitteln den Rauminhalt eines Quaders, indem wir ihn schichten-

weise mit Einheitswiirfeln ausfillen:

Wir legen ¢ Schichten mit je a- b Wiirfeln
oder wir legen a Schichten mit je b - ¢ Wiirfeln
oder wir legen b Schichten mit je a- ¢ Wiirfeln.

Die Produkte sind gleich. Es gilt:

c-(a-b)y=a-(b-c)=b-(a"c)=a-b-c

36
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13

Durch Vergleichen des Rauminhalts eines gegebenen Quaders mit dem Raum-
inhalt eines Einheitswiirfels kénnen wir den Rauminhalt eines Quaders er-
mitteln.

Einheiten des Rauminhalts Veranschaulichung

Kubikmillimeter mm3 Wiirfel mit 1 mm Kantenldnge
Kubikzentimeter cm? Wirfel mit 1 cm Kantenldnge
Kubikdezimeter dm? Wirfel mit 1 dm Kantenldnge
Kubikmeter m3 Wirfel mit 1 m  Kantenldnge

Zur Bestimmung des Rauminhalts verwenden wir nach Méglichkeit eine zweck-
mdBige Einheit.

Erldutere, in welcher Einheit du

a) den Rauminhalt eines Kultursaales,

b) den Rauminhalt eines Biicherschrankes,

c) den Rauminhalt eines Fingerhutes,

d) den Rauminhalt einer Pralinenschachtel ermitteln wiirdest!

Es soll ermittelt werden, grieviel Kubikzentimeter ein Kubikdezimeter ausfiillen.
Wir untersuchen das Modell eines Wiirfels von 1 dm Kantenldnge (Bild B 21).

Dieser Wiirfel @Bt sich in 10 gleich groBe quadratische Platten zerlegen. Jede
Platte enthdlt 10 - 10 Einheitswiirfel mit einer Kantenldnge von je 1 cm.
Ein Kubikdezimeter enthélt dann 10 - 10 - 10 Kubikzentimeter.

B21/2
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@ Wieviel Kubikmillimeter ergeben ein Kubikzentimeter?
Begriinde deine Antwort!

Kubikmillimeter mm3 1 mm?

Kubikzentimeter cm? 1 ecm® = 1000 mm?®
Kubikdezimeter dm? 1dm?® = 1000 cm?

Kubikmeter m3 1m? =1000dm?3 = 1000000 cm3

Die folgenden Rauminhaltsangaben sind jeweils in einer kleineren Einheit wie
folgt anzugeben.
a) 7m3 =7000dm?
b) 16 m3 245 dm?® = 16 000 dm® + 245 dm?
=16 245 dm?
c) 63dm? 8 cm? = 63 000 cm?® + 8 cm?
= 63 008 cm?
d) 5,720 m3 = 5 m3 720 dm3
= 5000 dm? 4 720 dm3
=5720dm3
e) 3,086 cm3 = 3 cm?® 86 mm?
= 3000 mm? 4 86 mm3
= 3086 mm3

E Die folgenden Rauminhaltsangaben sind jeweils in einer gréBeren Einheit wie
folgt anzugeben.
a) 4000 mm? = 4cm?
b) 8 640 cm® = 8 000 cm? + 640 cm?®
= 8dm? 640 cm?
= 8,640 dm?
€) 12056 mm? = 12 000 mm? + 56 mm?
=12 cm? 56 mm?
= 12,056 cm? Aufgaben b 144 bis 160

14

Man kann den Rauminhalt eines Quaders ermitteln, ohne den Quader mit Ein-
heitswiirfeln auszufiillen.
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Der Quader im Bild B 22

1aBt sich zum Beispiel durch

¢ Schichten mit b Stangen

zu je a Einheitswirfeln ausfillen
Der Rauminhalt betrégt

a-b-c Einheitswirfel.

Der Rauminhalt V eines Quaders ist gleich dem Produkt aus der Lénge a,
der Breite b und der Héhe c.

Wir verwenden auch in der Formel V=a- b c die Variablen fir GréBen-
angaben.

Wenn also die Ldnge a eines Quaders 7 cm, die Breite b 5 cm und die Héhe ¢
2 cm betrdgt, dann kénnen wir schreiben: V. =7 cm - 5cm - 2 cm. Der Raum-
inhalt wird hier in Kubikzentimetern angegeben: V = 70 cm3.

Ldnge, Breite und Héhe missen immer in der gleichen Einheit verwendet
werden.

Lénge, Breite und Hohe jeweils an-
gegeben in mm cm dm m

Rauminhalt anzugeben in mm? cm? dm3 m3

Der Rauminhalt eines Quaders soll in Kubikdezimetern angegeben werden.
Der Quader ist 3dm lang, 9 cm breit und 1,45 m hoch.

gegeben: gesucht:

Lénge: a =3dm =30cm Rauminhalt: V (in dm?)
Breite: b=9cm
Héhe: ¢ =1,45m =145cm

Losung: Nebenrechnung:
V=ag-b-c 30-9 =270
V=30cm-9cm-145cm 270 - 145
V = 39150 cm?® 1080
V = 39,150 dm? 1350
39150 39150 cm?® = 39,150 dm3

Antwortsatz: Der Rauminhalt des Quaders betrégt 39,150 dm?.
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Berechne den Rauminhalt folgender Quader!

a) Ldinge 7cm, Breite 4 cm, Hohe 5cm,
b) Lédnge 12 cm, Breite 8 cm, Héhe 10 cm,
c) Ldnge 6 mm, Breite 2 mm, Héhe 9 mm.

Oberfléiche von Quadern
15

Die Oberfliiche eines Quaders wird von allen Begrenzungsfldchen des Qua-
ders gebildet. Der Inhalt der Oberfléche ist die Summe der Fldcheninhalte aller
Begrenzungsfldchen.

Sieh dir einen Ziegelstein an! Vergleiche die Flachen miteinander, die ihn be-
grenzen! Wie wiirdest du den Oberfldcheninhalt bestimmen?

Wenn wir alle Begrenzungsfldchen eines Quaders auf einem Zeichenblatt nach-
zeichnen, erhalten wir ein Netz dieses Quaders (Bild B 23). Wenn wir das
Netz mit Klebefalzen versehen (Bild B 24), ausschneiden und dann zusammen-
kleben, erhalten wir ein Modell des Quaders.

—_——-
e,

B23 B24

Zeichne ein Netz fiir einen Quader von 3 cm Lénge, 1 cm Breite und 4 cm Hohe
mit Klebefalzen!

Zur Berechnung des Oberfldcheninhalts eines Quaders mit der Ldnge a, der
Breite b und der Héhe c addieren wir die Fldcheninhalte seiner sechs Be-

grenzungsflidchen (Bild B 25).
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B25

A=a-b+4+a-b+a-c+a-c+b-c+b-c
A=(-b+a-c+b-c)+(a-b+a-c+b-0)
A=2-(a-b+a-c+b-c)

Wir verwenden die Variablen wieder fir GréBenangaben.

Der Oberfldcheninhalt eines Quaders soll in Quadratzentimetern angegeben
werden. Der Quader ist 3dm lang, 9cm breit und 1,45m hoch.
gegeben: gesucht:

Lange: a =3dm =30cm_ Oberflécheninhalt: A (in cm?)
Breite: b =9cm
Hohe: < =1,45m =145cm

Losung: Nebenrechnung:
A=2-(ab+a-c+b-¢) 30- 9= 270 270
A=2-(30cm-9cm 145 - 30 = 4 350 4350

+ 30 cm - 145 cm 145 9 =1 305 1 305

+ 9cm 145 cm) 59252 = 11850
A = 11850 cm?

Antwortsatz: Der Oberfldcheninhalt des Quaders betrédgt 11 850 cm?.

a) Berechne Rauminhalt und Oberflacheninhalt eines Wirfels von der Kanten-
lange 5 cm!
Vergleiche mit den Berechnungen an Quadern!

b) Zeichne ein Netz dieses Wiirfels auf Zeichenkarton!

c) Fertige ein Modell dieses Wiirfels an!

Aufgaben b 161 bis 179

Al




Runden bei der Berechnung von Quadern
16

Bei der Berechnung von Quadern missen wir uns genauso wie bei der Berech-
nung von Rechtecken iberlegen, in welcher Einheit und mit welcher Genavuig-
keit wir das Ergebnis zweckméBigerweise angeben.

Ldnge, Breite und Hohe eines quaderférmigen Behdlters der Deutschen Reichs-
bahn wurden gemessen. Er ist 1,50 m lang, 84 cm breit und 105 cm hoch.
Welchen Rauminhalt kann die Ladung fiir einen solchen Behélter einnehmen?

gegeben: gesucht:
Ldnge: a =1,50m = 150 cm Rauminhalt (V)
Breite: b= 84cm
Héhe: ¢ =105cm
Lésung: Nebenrechnung:
V=a-b-c 150 - 84
V =150 cm - 84 cm- 105 cm 1200
V =1323000cm3 600
12600
12600 - 105
126000
63000
1323000

Wir runden auf Vielfache von 100 000 und geben dann das Ergebnis in Kubik-
metern an (1 000 000 cm?® =1 m3).

V'~ 1300000 cm? = 1000000 cm3 + 300000 cm?

Va1,3m?

Antwortsatz: Der Rauminhalt des Behilters betrdgt rund 1,3 m®.

Wir haben den Rauminhalt dieses Behélters” nur auf volle 100 dm? genau
angegeben. Denn wir missen bedenken,

(1) daB die MeBergebnisse N&herungswerte sind; deshalb ist auch das Ergebnis
ein Néherungswert und

(2) daB diese Genavigkeit fiir die Praxis véllig ausreicht.
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Weitere Raummafe
17

Der Rauminhalt kann auch mit Hilfe von Einheiten angegeben werden, die auf
das RaummaB ,,1 Liter‘* bezogen sind, zum Beispiel zwei Liter Milch (2 | Milch).

Den Rauminhalt, den Flissigkeiten einnehmen, kénnen wir mit folgenden
RaummaBen angeben:

/

Milliliter ml 1ml

Zentiliter cl 1cd=10ml

Deziliter dl 1dl =10 cl = 100 ml

Liter . | 11 =10dl =100cl = 1000 ml
Hektoliter hl 1hl=1001

Zum praktischen Messen verwenden wir zum Beispiel LitermaBe oder MeB-
zylinder.

a) Wieviel Hektoliter sind ein Kubikmeter?

b) Bei Kraftwagen gibt man den Zylinderinhalt (Hubraum) in Kubikzentimeter
oder in Litern an.
Gib den Hubraum jeweils in Kubikzentimetern an!

Wartburg 11 Wolga 215dl

Moskwitsch 1,41 Trabant 601 6dl
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7 _ T
Zusammenfassung
Strecken Die Ldnge wird gemessen in
mm, cm, dm, m, km_ 1
; e
- Rechteck, Der Fldcheninhalt
Quadrat ‘wird gemessen in b
mm?, cm?, dm?, m?, | 5
a, ha, km? a
A=a-b !
Quader, Der Rauminhalt
Wiirfel wird gemessen in_ :
oo mm?, cm?, dm?, m?
bzw. ml, cl, dI, |, hl
V=a:b-c

GrundriB eines Quaders

18

Aufgaben b 180 und 181

Lege eine quaderférmige Pappschachtel auf ein Zeichenblatt und betrachte sie

von oben!

Wir sehen fast keinen Kérper mehr, sondern nur noch ein Rechteck.

Wir zeichnen dieses Rechteck in natiirlicher GréBe auf das Zeichenblatt. Auf
diese Weise erhalten wir den GrundriB des Quaders auf der GrundriBtafel
(Bilder B 26, B 27).

B26

GrundriB

GrundriBtafel

B27


































































































































































































































































































































































