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Mathe - Aufgaben - iiber 2000 Jahre alt

1, Die Babylonier und die ihnen folgenden Griechen b en vor allem bei astronomischen
Berechnungen nicht Dezimalbriiche sondern Sexagesimalbriiche, Sie setzten:

1_30 . 3_45 7_46 )
278 %' @&

Gib in gleicher Form an:  a) —g b) % c) ’2'36 <2 © f) 2l

2. Aufgabe aus altbabylonischer Zeit (1900 bis 1600 v, u, Z, )

o F+xy=27 (Jy=33

3. Cinesisches Tangram - Spiel (Ch’i - Ch’ae - pan - "Siebenschlau")
Lege aus den sieben verschied Teilen bed igende Figuren zusammen,

5 )

|

LT T

4. In der Literatur der alten Brahmanen wird erzihlt, daB ein Affenfiirst seinem Feinde zehn-
tausend Sextillionen Affen im Kampfe gegeniibergestellt habe,
Mit wieviel Ziffern wird diese Zahl geschrieben?

4 Ornamente
Neben steinzeitlichen Ritzzeichnungen finden wir auch Hohlenzeichnungen, welche zwischen

15000 und 2000 v, u, Z. hergestellt wurden. Die handwerkliche Ornamentik der Tépfer und
Metallschmiede finden sich an Tr: gschniiren, gefloch Korben, KirbisgefiBen, Leder~

jacken, auf Gold-, Silber-, Kupfer- und Elfenbeinschmuck,
Unser Zeichner hat einige fiir euch zusammengestellt,
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1

LTt et

Wirtschaftstext aus Kreta (ca. 1800 v, u, Z.) zeigt uns:
Name des Lieferanten, Warenart, Zahlenangaben.
(Von links nach rechts gelesen).

i

Schreiber bei der Arbeit, um 2300 v, u. Z.
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Mach’s mal nach!

Die Agypter verwendeten schon mehrere Jahrtausende v. u, Z. zur schriftlichen Wiedergabe
der Zahlen von 1 bis zur Million Individualzeichen:

1 n der Zahtfinger 10 OOOR ein groBer Finger

10 ﬂ 1 0 0 O 0 0 eine Kaulquappe

100 @ ein Strick
I 0 0 0 i eine Lotosblume 1 000 000 ﬁgﬁjﬁ;ﬁm

1. Entziffere folgende Zahlen

“\W\ QR NNNNI
;&Z\i \“\ iiiii QR NnNNNIil

©

: {mg NN 1% IIQH ii a3t N

1l 1

" 2. Schreibe in 4gyptischen Individualzeichen!

o125 », 3075 -, 6200 000
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Ein- und Ausgaben ( an einem Tag) am Hofe eines
dgyptischen Konigs der 13, Dynastie (1800 v. u. Z.)
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Aufgaben aus dem agyptischen Alltag (1)

1
1, %Scheffel Getreide + — Scheffel Getreide = 96 Ro Getreide,
(Ro und Scheffel sind HohlmaBe)
Wieviel Ro sind demzufolge ein Scheffel ?

2. Die Jahreslieferung an Fett fiir Soldaten betrigt 10 Scheffzl, Wie groB ist die tédgliche Por-
tion fiir einen Soldaten im alten Agypten in Ro? ( 1Jahr = 364 Tage)

3. Wenn dir gesagt wird: 100 Brote der Stirke 10 ausgetauscht gegen Stirke 15, wieviel gibt
es dafiir?

4, Es sollen 100 Brote an zehn Personen verteilt werden, unter denen sich ein Bootsfiihrer, ein
Vormann und ein Wachmann befinden, welche doppelte Portionen erhalten.

5. Ein Schuhmacher schneidet an einem Tag zehn Sandalen zu oder er fertigt an einem Tag fiinf
(zugeschnittene) Sandalen, Gefragt ist, wieviel vollstindige Sandalen (mit Zuschneiden und fer-
tigndhen) er an einem Tage herstellen kann,

6. Zwei (bereits in Gleichungsform umgesetzte) formale Aufgaben :

9 4Ex+4=10; b x+F=13.

Goldringe werden gegen ein Frau verkauft Wein und Bier,
Bronzegewicht abgewogen,

. 2 s 1
7. Der knappe Text einer Aufgabe lautet: 3 hinzu, 7 weg, 10 ist der Rest, "
Dies bedeutet:

E%X)—%(X+ %—x):@ Rechne!




Schule im alten Pompeji (300 v.u.Z.)
N BRI

.l/,] k'\ME\l oPQ‘K}_[\%% ' .

AA B CDEF.,.. das ist der Anfang einer Inschrift an einer Haus-
wand, Der Schreiber war offenbar ein Junge. Als er von der Schule
nach Hause bummelte, erprobte er, wenn auch mit ungelenker

Hand, so doch mit einigem Stolz, seine Schreibkunst und die Kennt-
nisse des Alphabets. -

Die Schule war damals ein privates Unternehmen. Die Gebidude wa-
ren einfach und diirftig ausgestattet und lagen an einem zentralen
Platz. Lesen, Schreiben und Rechnen bildeten die Ficher des Elemen-
tarunterrichtes. Fiir die Jiingsten bestand das Schreibmaterial aus einem
metallenen Griffel und einer Holztafel, die mit einer Wachsschicht
iiberzogen war, Mit der Spitze des Griffels ritzten die Kinder die Zei-
chen in das Wachs. Mit dem flachen Ende des Griffels konnten sie die
Buchstaben und Zahlen wieder 16schen, Waren die Schreibkenntnisse
sicher, so wurden Papyrusblatter, Tinte und Federkiele verwendet.

Schulszene ( 150 u. Z )
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Aufgaben aus dem agyptischen Alitag (ll)

1, Berechne folgende Flichen!

Grundlinie: 4 Ruten | © Ruten

« < Hoéhe : 10 Ruten
4 Ruten

20 Ruten

2. Berechne mit den dir bekannten Mitteln die Fliche eines Kreises mit r = 9 LE (Léngen=
einheiten) und vergleiche dein Ergebnis mit dem der Agypter, welche zwei Wege beschritten,
um zum Ergebnis zu gelangen,

a) Sie verwendeten die Formel w
8 ,\2 2 g
=la ° d) oder -f =
A ( 9 9-4 >
b) sie stellten den Kreis angendhert dar und rechneten

3. Unterhaltungsmathematik: In einem Haus sind sieben Katzen, jede frit sieben Miuse, von
diesen jede sieben Ahren, von jeder von ihnen kénnte man sieben Scheffel ernten.

4, Die Agypter schrieben nach einem 1700 v u. Z. von Ahmes verfaften Mathematikbuch
nur Stammbriiche und stellten alle anderen Briiche als Summanden von Stammbriichen mit
verschiedenen Nennern dar, z. B.:

8 1t R W

§ 2%, 138 52104
Welche Briiche bezeichneten die Agypter mit:
Ad it A5 % b S I g A A
ntie T g™ e tig ™ w0 26% T 788 o0




u, Z.)

SonNTPNrERrTeN
aferestreyprreZiTH

Quittung eines Dolmetschers: Papyrus aus Theben, ausgestellt am
18, August 134v. u. Z.: Apollonius, Dolmetscher des Volks-
stammes der Trogodyten, griit den Bankier Diogenes. Ich erklire,
durch dich von der Bank in Theben zwei Kupt’ertalente erhalten

zu haben, macht (in Zahlen) 2 Talente,"




1"
Aus alten Schriften entnommen (1)

1, Aus dem Papyrus Rhind, dem &ltesten mathematischen Handbuch der Agypter (2000 v.u.Z.):
1 &

"Zu verteilen 700 Brote unter 4 Personen, % fiir einen, S fiir den zweiten, 3 fiir den dritten,

35 2

7} fiir den vierten, " (Gemeint: E usw. von einer gewissen Anzahl)

2. Aus einem 4gyptischen Rechenbuch von Akamesu (1700 v,u, Z.):

"Siehe, da kommt der Rinderhirte mit 70 Ochsen". Der Rechner fragt den Hirten: "Wieviel

bringst du von deinem zahlreichen Vieh?" Der Hirte antwortete: " Ich fithre 2 vom Drittel von
meinem Hornvieh, Berechne mir also die ganze Anzahl des Bestandes! "

friihe dgyptische
Feldmessung

3. Aus dem "Liber Assumptorum” des Archimedes (287 bis 212 v.u. Z.):

Es sei ABC ein Halbkreis, Uber den Durchmessern AD und DB sind zwei Halbkreise gezeichnet
und DC senkrecht zu AB. So entsteht ein Arbelos (Schusterknauf) . Er ist flichengleich dem
Kreise, dessen Durchmesser die Hohe DC ist, " Zeige das!

4, Heron von Alexandria schreibt (um 100 v,u, Z,):

Eine Zisterne von 12 Raumeinheiten erhilt Wasser durch zwei Rshren, deren eine in jeder Stunde
eine, deren andere in jeder Stunde vier Einheiten liefert, In welcher Zeit wird die Fiillung der
Zisterne von beiden Rshren gemeinsam bewirkt ¢

5. Eine alte vietnamesische Aufgabe:

Es gibt 100 Biiffel und 100 Biindel Heu. Jeder stehende Biiffel frift fiinf Biindel. Jeder liegende
Biiffel frift drei Biindel. Je drei alte Biiffel fressen zusammen ein Biindel Heu.

Wieviel stehende, liegende und alte Biiffel sind es?



@ Gleich und ungleich @

B

Zwei von den Bildern sind gleich, die andern beiden haben
je eine Abweichung., Welche Bilder sind gleich, wosind
die Abweichnungen?

A
2
h

"Du hast schon genug gebadet, Archimedes! Geh lieber »
lernen, hier fillt dir ohnehin nichts mehr ein, "
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Aus alten Schriften entnommen (ll)

1. Aus der chinesischen Arithmetik des Kiutschang (2600 v.u, Z.):
In einem Kifig sind Kaninchen und Fasanen. Die Tiere haben zusammen 35 Kopfe und 94
FiiBe. Wie viele Kaninchen und wie viele Fasanen sind im Kifig? ?

2. Die Cinesen schrieben ihre Zahlen streng

nach dem multiplikativen System, Sie fiigten

ndmlich den neun Zeichen fiir die Zahlen

1 bis 9 fiir die "Stufenzahlen" muliplikativ

hinzu, Nach diesem Prinzip wurde z. B.,

wenn M, C, X die Stufenzahlen 103, 102,

10! bezeichnen, 2345 wie 2M 3C 4X 5

und 6070 wie 6M 7X geschrieben,

a) Lies: 4M 3C 2X 4, ™ 9C 3,
M2c,. 2cl.

b) Schreibe nach diesem Prinzip die folgen-

den Zahlen: 43, 270 und 4503!

3. Die Inder, welche das dekadische Zahlensystem konseqyent durchfiihrten, indem sie fiir jede
Stufenzahl ein besonderes Zahlwort besaBen, lasen die Zahl 89123 wie folgt:

" 8 ayuta, 9 salasra, lfata, 2 decan, 3, " Wie sind demnach die Zahlen 1883, 45071 zu lesen?

4, Schreibe in rémischen Zahlzeichen, wenn

I=-1, X=10, L=50, C=100, D-500,
M=1000

a) 43, 69, 1005, 1980,
Fithre aus rémischer Schreibweise in unsere Schreibweise zuriick:
by MCClI, MMMDMXVII, CDIII, LXXIX.

5. Aus der Arithmetika" des Diophant von Alexandrien (um 275) :
Unbekannte um 10 und 30 Einheiten sind gleichen Unbekannten- 10 und 15 Einheiten,




re;- Null: nullus. Primzahlen:
prior. rationale, irrationale Zah-
- len: ratid. reelle, imaginire,
" komplexe Zahlen: rés, imitari,
plectere, Binom: bis. reciproker
Wert: reciprocus, Dezimalsystem:
decem. Rechenoperation: opus.
Addxtu;n--dere Summanden,
me: summus, Pluszeichen:
pi\us; Subtraktion, Subtrahend:

trahere, Minuend, Mmuszea.ghen;)‘

minor, Differenz: ferte. Mulipli-
kation, Multiplikand, Multiplika-
tors multus, plikare, Faktorph
facere. Produkt: ducere. Di
Dividend, Divisor: dlvtdére Quo—
tient: quot. potenzieren,v’po!@nﬁ&.
Numerus: numerus, Exponent: po-

nere, quadrieren: quadrare, radi-
zieren, Radikand: radex. Resultat: "

salzre numerisches Rechnen: nu~
(mems. P:qaomon, proportional:

portid. » »Kombinatorik, Kombina-
tion: bint, Ben‘utanoﬁen' mitare
Variationen: varius. ‘Gleichungen

/ etsten zwe!ten Grades: gradus,

identische Gle:chungen i’
substituieren, Sl%bstltuuoh'

ere. eliminierent Iimen. Koef

zient: facere. Matrix,
mater, Funktion:

te: stare. Variable; v:
Kosinus: sinus. Tang
gens: tangere, Arkus:
se Funktion: vertere, tr
te Funktion: scandere.

| Dimension: natiri, Punkt:

Linie, linear: linum. O
ordinaten: ordo. Absziss
scindere. Kurve: curvus, Pl
trie: planus, Quadrat: qua
plement- Supplementwink
Grad: gradus, Minute: m
de: sequi. Kongruenz,
congruere Triangulation
rota, oval: ovum, Spiralé
dius: radius, Tangente: t
kante, Segment, Sektol
drant: quadare, mensural
Lineal: linum, Zukel
Tabelle: tabula, ‘Fo
forma, Konstrukti

Figur: fingere




.
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In alten Schriften geblattert

1. Eine Griechin ging in den Tempel des Jupiter und bat, er moge ihr Geld verdoppeln. Dieser
erhorte ihre Bitte, und sie opferte ihm aus Dankbarkeit zwei Drachmen. Nun schritt sie zum
Tempel des Apollon und bat um ein gleiches, worauf sie wieder zwei Drachmen opferte, Als
sie nun ihr Geld zihlte, fand sie, daB sie gerade doppelt so viel wie anfangs hatte,

Wieviel hatte sie gehabt?

2. Ein reicher Athener lieB zu einem Gastmahl 130 Ochisen und 31 Schafe im Gesamtwert von
159 Drachmenischlachten, Ein Ochse kostet ihm 6 Drachmen mehr als ein Schaf,
Wieviel Drachmen zahlte er fiir ein Schaf?

3, Die von dem griechischen Geschichtsschreiber Herodot (484 bis 425 v.u. Z.) geriihmte
Schnelligkeit der persischen Postreiter machte es moglich, daf eine wichtige von Sardes nach
Susa gesandte Depesche an jedem Tag 60 Parasangen zuriicklegte, Dieser Depesche wurde genau
einen Tag spiter eine zweite Depesche nachgesandt, die an jedem Tag 70 Parasangen zuriick=
legte, umddie erste Depesche gerade in Susa einholte. Wieviel Kilometer betrdgt hiermit die
Entfernung zwischen Sardes und Susa, wenn 1 Parasang = 5549 m?

4, Im Alertum verwendete man Modelle von Kérpern als Gegenstinde des tdglichen Gebrauchs,
z, B. als Wigestiicke, Schmuckstiicke, Grabeinlagen, Im Pergamon-Museum konnt ihr z, B,
Siegel beriithmter Personlichkeiten in Kegel- bzw, Zylinderform betrachten, Als Schmuck wur-
den 2uch Wiirfel und Dodekaeder verwendet.

Zeichne den abgebildten halbregelmaBigen "Archimedischen Kérper" im MaBstab 2:1!

Pythagoras




Maander, einfach und mehrstreifig
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Welche der mit Buchstaben bezeichnet S dulen
A welchen der mit Z ffern bez h B k b-
gebrochen, Wer findet es am s hn 11
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Aus der | griechischen Anthologie”

einer Sammlung kleinerer griechischer Gedichte,
Sie enthilt auch 47 um 300 verfaBte arithmetische Epigramme,

1. Zu einer goldenen Bildsiule gab Charistios die Hilfte des Goldes, Thespis ein Achtel,
Solon ein Zehntel, Themison ein Zwanzigstel, wihrend Aristodikos neun Talente gab,
Wieviel Talente (wieviel kg) wog die Bildsiule? ( 1 Talent = 36,2 kg)

2, A kann in 12 Stunden 300 Ziegelsteine streichen %, B in derselben Zeit 200, C in derselben
Zeit 250, Nun arbeiten aber A, B, C gemeinschaftlich, Wieviel Stunden brauchen sie, um

300 Ziegel zu bewiltigen?

d.h. den Ton in quaderfésrmige Formen einstreichen,
»d.h, den Ton in quaderformige einstreic ;‘\\\“"l”/’

7z

! iy
0

D)

i

2

£

3 L
22 A b2k
i, T € X
4o P 4 s;f....-‘rqt:. yg..._g' cniYy

A: Abg por déna uvag, xal ToumAods 6od plvouat.
B: xdyd> Aafov ood tdg loag, 609 mevramAols.

3, Wieviel Minen (griechische Geldstiicke) haben A und B? Wenn B dem A 10 Minen gibt, so
hat A dreimal so viel Minen als B wenn dagegen A dem B 10 Minen gibt, so hat B filnfmal

soviel Minen als A.

4, Zu Augias einmal die gewaltige Kraft
des Alkiden

sprach, ausforschend der Rinder Gesamtzahl.

Jener entgegnet:

Rings um die Flut des Alfeios herum,

Freund , weidet die Hilfte,

aber %der Herde, am Hiigel ,

geweihet dem Kronos;

Am Taraxippos scdann ;{' noch,

fern an der Grenze,

Und 116 grast im altehrwiirdigen Elis;

Aber den 30, Teil rundum

in Arkadien lieB ich,

Was nun iibrig noch ist schaust, du hier:

Die Hilfte von Hundert,




An welchem Griff muf der Prinz
ziehen, damit ihn die Prinzessin hort?

Lautenspieler

Die vier Lautenspieler sehen sich so
dhnlich wie Vierlinge. Dennoch unter-,
scheiden sie sich, Worin?
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Aus der Geschichte der Geometrie

Leonardo da Vinci (1492 bis 1519)

Bei diesem Italiener findet sich folgende Figur:

1, In einem beliebigen Punkte A eines Kreisesum M wird mit dem Radius ein Bogen BMC ge=
schlagen und mit der gleichen Zirkelsffnung um B ein Bogen MDA, Die Verlingerung der Strecke
MD iiber D hinaus trifft den Kreis in E, An der Figur treten die zum regelmiBigen Dreieck,
Sechseck, Achteck, Zwélfeck, Vierundzwanzigeck gehsrigen Kreisbogen auf, Wo?

Albrecht Diirer (1525) .

Aus seiner Underweysung der messung mit dem Zirckel vi richtscheyt in Linien ebnen unnd
gantzen corporen...

2. "So ich bald ein eylf eck in ein Zirckel reyssen will/ nym ich ein vierteyl von des Zirckels
diameter und erl ng in / verlangere ihn um/ ein acht teyl augim selbs/vnd far mit diser leng
herumb im Zirckel das tryt beileufig ein/ also das es sich Mechanice / aber nit demonstratiue
findet/"

3. Fiir 7T sind folgende Naherungswerte in Bruchform angegeben worden:

a) Archimedes: b)  Archimedes: c) Diirer: d) Adrian  Antonisz:
& 10 1 16
83 S 8y 8 i1s
€) Tschu - Kong: f) Ptolemius: Vergleiche in jedem Falle den auf fiinf Dezi-
355 3 17 malen zu berechnenden Niherungswert mit
113 120 Tr= 3,14159265

4. Der Umfang eines Kreises, dessen Radius r = 5 cm ist, soll berechnet werden unter Benutzung
folgender Niherungswerte fiir 7T :

a) Brahmaguptu: ﬁ?; b) Vieta: 1,8 +V1_,—8.
Vergleiche die beiden Ergebnisse mit dem mit heutigen in der Schule verwendeten Mitteln
erzielten Resultat,

5. Der Inder Al-Batt3ni (um 900) behandelte die umbra extensa’, die Linge des Schattens, den
ein vertikaler Stab von der Linge 1 auf eine horizontale Fliche wirft, und  die "umbra versa",
die Lange des Schattens, den ein horizontaler Stab von der Linge 1 auf eine senkrecht zu ihm
stehende, also vertikale Fliche wirft,

Welche trigonometrischen Funktionen hat er damit benutzt ?


























































































































































































