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Stoffe — Stoffverdanderungen

Korper und Stoff 1

Im Physikunterricht werden alle Gegenstande unserer Umwelt als Kérper bezeichnet.
Solche Kérper kdnnen einfache Formen haben, wie eine Stahlkugel. Sie kénnen aber
auch komplizierter gestaltet sein, wie beispielsweise ein Fahrrad. Alle Kérper haben
ein Volumen, eine Masse, verdrangen einander, sind umformbar und kénnen Be-
wegungen ausfiihren.

Kérper kénnen entweder nur aus einem Stoff oder aus mehreren Stoffen bestehen
(Abb. 1). Die Stahlkugel besteht aus dem Stoff Stahl, am Fahrrad findet man verschie-
dene Stoffe, wie Stahl, Gummi und Leder. Im Werkunterricht werden Kérper
aus verschiedenen Stoffen hergestellt. In der Industrie werden Stoffe, wie Pappe,

a)
b)

Abb. 1

a) Verschieden geformte
Koérper kénnen aus

dem gleichen Stoff bestehen.
b) Einen Kérper kann man
aus verschiedenen Stoffen
herstellen.
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Holz, Plaste, Glas und Metall und viele andere verarbeitet. In jedem Beruf und auch
im Haushalt hat man mit Stoffen zu tun.@ @ @

Stoffe sind die Materialien, aus denen die Kérper bestehen.

Kenntnisse {iber Kérper werden von der Wissenschaft Physik erarbeitet. Die Wissen-
schaft Chemie beschéftigt sich dagegen vor allem mit den Stoffen und ihren Eigen-
schaften (S.9) und untersucht Veranderungen von Stoffen. Die Eisenteile des
Fahrrades kénnen an feuchter Luft rosten, der Stoff Eisen verandert sich. Der Che-
miker erforscht, wie und unter welchen'Bedingungen solche Vorgéange ablaufen.
Chemische Kenntnisse versetzen uns in die Lage, solche unerwiinschten Vorgange
wie das Rosten durch geeignete MaBnahmen zu verhindern.

Eigenschaften der Stoffe 2

Ermitteln der Eigenschaften

Vorsicht! Schwefel, Tafelkreide, Alkohol und Essig werden auf Geruch und Brennbarkeit
untersucht.

Je 1g Eisenpulver, Schwefelpulver, Zucker, Kochsalz und Mehl werden auf ihre Léslichkeit
in 5 ml Wasser gepriift.

Thermometer

Reagenzglas mit seitlichem Ansatzrohr

Ableitungsrohr

== Asbestdrahtnetz

\4

Dreifu

Becherglas

Abb.2 Wenn ein flissiger Stoff auf die Siedetemperatur erwarmt wird, geht er in den gas-
férmigen Aggregatzustand iiber. In den kalteren Teilen der Apparatur kondensiert er wieder.
Die Sied wird abgel , wenn die ersten Flissigkeitstropfen durch das
Ableitungsrohr laufen.

Abb.3 Wenn ein fester Stoff auf die Schmelztemperatur erwarmt wird, geht er in den flissi-
gen Aggr ustand iiber. Die Schmel p wird abgel ,wenn der gréBte Teil des
festen Stoffes geschmolzen ist.

8



0] Nenne weitere Stoffe, die zur Herstellung eines Fahrrades benétigt werden!

® Zahle die Stoffe auf, aus denen die Kérper Lampe, Zange und Fenster hergestellt sind!

® Gleichartige Kérper kann man aus verschiedenen Stoffen herstellen. Gib dazu Beispiele an!

3

\ Vorsicht! In einer Apparatur nach Abbildung 2 werden die Siedetemperaturen von Wasser
und Alkohol ermittelt.

4

\ 4 Vorsicht! Die Schmel tur von Schwefel wird bestimmt (Abb. 3).

; _Ein Stiick Plast (Ekadur) wird auf Farbe, Geruch, Elastizitat und Verhalten beim Erwarmen

sowie Abkiihlen und auf Brennbarkeit untersucht.

Die Eigenschaften der Stoffe kénnen unmittelbar mit den Sinnesorganen wahrgenom-
men oder experimentell ermittelt werden (Tab. 1). Aggregatzustand, Geruch, Farbe,
Glanz und Geschmack der Stoffe sind meist ohne Hilfsmittel mit den Sinnesorganen
zu erkennen. Bei der Feststellung dieser Eigenschaften, zum Beispiel des Geruchs,

Tabelle1 Ermitteln der Eigenschaften von Stoffen

Eig hafts Beispiele fiir Angaben B Schwefel W Alkohol
iiber die Eigenschaften
Aggregatzustand fest, flussig, gasférmig fest fliissig
bei 20 °C
Geruch A geruchlos, stechender geruchlos charakteristischer
Geruch Geruch
Farbe farblos, gelb, wei gelb farblos
Glanz 5 glanzend, Metaliglanz in Stiicken nicht prifbar
S glanzend
Brennbarkeit und brennbar, nicht brenn- brennbar mit brennbar mit
Begleit- bar, Farbe der Flamme, blauer Flamme, kaum leuchtender
erscheinungen RuBen der Flamme, stechender Flamme
(Experiment 1) Rickstand Geruch
Léslichkeit léslich in Wasser, unléslich 16slich
in Wasser wenig léslich in Wasser, | in Wasser in Wasser
(Experiment 2) unléslich in Wasser
118 °C —114 °C
MeBwerte 445 °C 78 °C
g y 9
T =
2,0 e 0,79 e

direkt feststellbare einfaches qualitatives Experiment quantitatives Experiment (Messen)
Eigenschaften experimentell bestimmbare Eigenschaften



Abb. 4

Bei der Geruchsprobe
fachelt man sich

die Gase zu

und riecht vorsichtig.

ist sehr vorsichtig zu verfahren (Abb. 4). Den Geschmack darf man wegen der
Giftigkeit vieler Stoffe nicht prifen.

Will man die Eigenschaften eines Stoffes angeben, so muB man die Bedingungen
beachten, unter denen der Stoff untersucht wird. Der Aggregatzustand héngt zum
Beispiel von der Temperatur ab, bei der er festgestellt wird. Meist gibt man ihn bei
Zimmertemperatur (20 °C) und normalem Luftdruck an. (1)

Die Farbe ein und desselben Stoffes kann unterschiedlich sein. Eisen sieht an der
Bruchflache silberglanzend aus, in Pulverform ist es dunkelgrau. Brennbarkeit, Lés-
lichkeit in Wasser und Hirte lassen sich durch einfache Experimente ermitteln.
Viele Stoffe verbrennen, nachdem sie geniigend erwarmt worden sind (Experiment 1).
Schmelzlemperatur, Siedetemperatur und Dichte sind Eigenschaften, die man
mit Hilfe eines MeBgerstes (z. B. Thermometer, Waage, Senkspindel) bestimmt
(Experimente 3 und 4). Die meBbaren Eigenschaften kennzeichnen einen Stoff be-
sonders gut. 2

AuBerdem gibt es noch andere typische Eigenschaften der Stoffe. Eisen ist zum Bei-
spiel magnetisierbar. Andere Stoffe sind giftig. Sie schadigen schon in sehr kleinen
Mengen den menschlichen Korper. Atzende Stoffe kénnen Haut oder Kleidung zer-
stéren oder schadigen, wenn sie bei unvorsichtigem Arbeiten darauf gelangen. Sie
greifen aber auch oft Farbanstriche und Metalloberflichen an.

Fiir das Erkennen eines Stoffes sind solche Eigenschaften besonders wichtig, die
diesen Stoff deutlich von anderen Stoffen unterscheiden. Man spricht auch von den

charakteristischen Eigenschaften eines Stoffes. @
Stoffe kann man an ihren Eigenschaften erkennen, wie Schmelz- und Siede-
temperatur, Dichte, Aggregatzustand, Farbe, Geruch, Glanz, Brennbarkeit
und Léslichkeit in Wasser.

10
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Gib an, welchen Aggregatzustand Wasser bei a) 150 °C; b) —50 °C; ¢) 20 °C hat! (* Tabel-
len und Formeln, S. 87)

Stelle fiir folgende Stoffe die dir bekannten Eigenschaften, die ir. Tabelle 1 angegeben sind,
zusammen: a) Kupfer; b) Blei; c) Silber; d) Wasser; e) Zucker; f) Kochsalz; g) Glas; h) Por-
zellan! (* Tabellen und Formeln, S. 85 bis 88)

haf

Priife an den in Kl n angegeb 1 Eigl ten, ob die ten Kérper aus dem
gleichen Stoff bestehen! a) Eisenblech, Eisendraht, Ei |, Eisenpulver (Magnetisierbar-
keit, Farbe); b) Kupferdraht, Kupferblech (Farbe, Glanz); c) Kandiszucker, Kristallzucker,
Puderzucker (Ldslichkeit in Wasser, Verhalten beim Erhitzen, Brennbarkeit).

Vergleiche die Schmelz- und Siedetemperatur sowie die Dichte von Athanol und Wasser!
Stelle diese Eigenschaften sowie Farbe und Brennbarkeit beider Stoffe in einer Tabelle gegen-
iberl (/ Tabellen und Formeln, S. 88, S. 87)

An welchen Eigenschaften kann man Eisen und Blei unterscheiden?

L )

Unterscheiden von Stoffen

Jeweils zwei Stoffe (Eisen und Blei, Puderzucker und Mehl, Wasser und Alkohol) sind

durch die Angabe von Farbe, Geruch, Brennbarkeit und Léslichkeit zu unterscheid

Stoffe kénnen in einer Reihe von Eigenschaften ibereinstimmen (Experiment 6).
Deshalb kann man sie meist nicht an einer Eigenschaft allein unterscheiden. Will
man Stoffe erkennen, so sind stets mehrere Eigenschaften zu beachten.

Wasser und Alkohol sind farblose Fliissigkeiten. Sie unterscheiden sich aber durch
Geruch und Brennbarkeit. Wasser ist im Gegensatz zu Alkohol geruchlos und nicht
brennbar. Unterschiede bestehen auch zwischen den Schmelztemperaturen, den
Siedetemperaturen und den Dichten beider Stoffe. 4

Das Unterscheiden von Kochsalz und Zucker ist schon schwieriger. Beides sind feste
Stoffe, sie erscheinen weiB und sind in Wasser Iéslich. lhre Dichten unterscheiden
sich ebenfalls nicht stark. Wesentliche Unterschiede in den Eigenschaften zeigen sich
beim Erwarmen und hinsichtlich der Brennbarkeit. Mit einer Lupe kann man auBerdem
feststellen, daB Zucker- und Kochsalzkristalle vorliegen. 5

Zum Unterscheiden von Stoffen sind mehrere Eigenschaften zu vergleichen.

Umgang mit Chemikalien und Laborgeriten 3

Ein wichtiges Hilfsmittel des Chemikers zur Untersuchung von Stoffen und Stoffver-
anderungen ist das chemische Experiment. Alle Experimente sind mit groBer Vorsicht
und Sorgfalt genau nach den Anweisungen des Lehrers oder der Experimentieran-
leitung durchzufithren. Nur dadurch erhalt man eindeutige Ergebnisse und vermeidet
Schadigungen der Gesundheit, der Bekleidung, der Geréte oder der Einrichtung des
Chemieraumes und damit auch unnétige Kosten.

1
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Abb.5 Flaschen mit Chemikalien sind in besonderer Weise beschriftet.

Die zur Ausfihrung der Experimente notwendigen Gerate ( Anfang und Ende des
Buches) und Chemikalien kénnen bei unsachgemafBer Behandlung gefahriich sein.
Viele Chemikalien sind giftige, leicht brennbare oder atzende Stoffe. VorratsgefaBe,
in denen Chemikalien aufbewahrt werden, sind deshalb so zu beschriften, daB der
Inhalt genau gekennzeichnet ist, Verwechslungen vermieden werden und Gefahren
eindeutig erkennbar sind (Abb. 5).

Chemikalien diirfen niemals in GefaBe gefillt werden, die auch zur Aufbewahrung
von Lebensmitteln dienen (z. B. Marmeladenglaser, Milchflaschen).i/

Beim chemischen Experimentieren sind bestimmte VorsichtsmaBnahmen genau zu
beachten, damit keine Unfélle eintreten kénnen: Es dirfen nur kleine Chemikalien-
mengen benutzt werden. Die Chemikalien mussen mit sauberen Geraten (z. B. Spatel-
I6ffeln) aus den Vorratsflaschen entnommen und dirfen nicht wieder in die Flaschen
zuriickgegeben werden. Dadurch vermeidet man eine Verunreinigung der Chemika-
lien. Wenn Flissigkeiten aus Flaschen zu gieBen sind, halt man die Beschriftung auf
der Flasche so, daB sie durch herablaufende Tropfen nicht beschédigt wird. Chemika-
lien sollen méglichst nicht mit den Handen beriihrt werden. Durch einen Kittel oder
eine Schiirze schiitzt man seine Kleidung. Vorgeschriebene Schutzvorrichtungen,
zum Beispiel Schutzbrillen, sind gewissenhaft zu benutzen. Nach dem Experimentie-
ren muB man sich stets die Hande waschen. 2 @

Chemikalienabfalle werden nur in die dafiir voll'géseheneh Behalter gegeben.

Viele Laborgerite bestehen aus Glas oder Porzellan und sind leicht zerbrechlich. Nur
dinnwandige Laborgerite aus Glas und Porzellan diirfen erwarmt werden. Starke
Temperaturschwankungen halten sie nicht aus. HeiBe Laborgerate sind deshalb auf
Holzunterlagen abzustellen. )

Beim Einfiihren von Glasrohren in Gummistopfen muB die Hand stets durch ein Tuch
geschiitzt werden.

Besondere Umsicht ist bei der Benutzung von Brennern notwendig, damit Brande
oder Gasvergiftungen vermieden werden. §

Beim Umgang mit Chemikalien und Geréten ist stets gréBte Vorsicht und Sorg-
falt notwendig. Alle Hinweise des Lehrers sind gewissenhaft zu beachten.

12
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Begriinde, weshalb Chemikalien nicht in Behaltern fir Lebensmittel aufbewahrt werden diirfen
faBe fir Chemikalien ordr 4B zu beschriften sind!

und warum Vor
Warum wird der Geschmack von Stoffen im allgemeinen nicht gepruft?
Wie priift man den Geruch von Chemikalien?

Warum darf man heiBe Laborgeréate nicht auf eine kalte Eisenplatte stellen? Vergleiche die
Eigenschaften von Eisen und Holz!

Arbeite den Abschnitt 3 griindlich durch und formuliere Regeln fiir das Experimentieren!

- d-~

Stoffgemische 4

Herstellen von Stoffgemischen

Ein isch von Eisenfeilspa und Schwefel wird mit der Lupe betrachtet. Ein Teil
davon wird mit einem Magneten (Abb. 6), der andere mit Wasser behandelt.

Zucker und Kreidepulver werden jeweils mit Wasser geschittelt. Die GefaBe bleiben
einige Zeit stehen.

|

Abb. 6

Eisen hat seine ma-
gnetischen Eigenschaften
im Stoffgemisch

aus Schwefel und Eisen
behalten (a).

Es kann daher mit einem
Magneten vom Schwefel
getrennt werden (b).

s — Papier

AuBer reinen Stoffen, wie Eisen, Kupfer, Schwefel, Blei, Zucker und Kochsalz, gibt
es auch Stoffgemische.

In der Natur vorkommende Stoffe sind haufig Stoffgemische (z. B. Mineralien, Erze,
Meerwasser).

Mértel ist ein Stoffgemisch aus Kalk, Sand und Wasser. In Gesteinen Ias‘sen sich
verschiedene Bestandteile nebeneinander erkennen. Tinte enthalt Farbstoffe und
Wasser.

In einem Stoffgemisch sind die Bestandteile in mehr oder weniger feiner Verteilung
nebeneinander vorhanden (Abb. 7). In einem Stoffgemisch aus Eisenfeilspanen und

13
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Stoff A Stoffgemisch aus den Stoffen A und B Stoff B

Abb.7 In einem Stoffgemisch liegen die Bestandteile verteilt vor.

Schwefel lassen sie sich zum Beispiel noch gut beobachten (Experiment 7). In ande-
ren Fillen, wie bei Lésungen, ist die Verteilung jedoch derartig fein, daB man die
Bestandteile nicht wahrnehmen kann. Aus diesem Grunde ist die Entscheidung, ob
ein reiner Stoff oder ein Stoffgemisch vorliegt, oft schwierig.

Stoffgemische erhalt man durch Mischen unterschiedlicher Stoffe. Besondere Arten
des Mischens sind das Lésen und das Aufschlammen. Durchsichtige, wéBrige
Lésungen entstehen dadurch, daB sich I6sliche Stoffe, zum Beispiel Zucker, voll-
standig in Wasser verteilen. Schiittelt man Kreidepulver in Wasser, so 1st es sich
nicht. Es entsteht eine Aufschlammung. Aus der triiben Aufschldmmung scheiden
sich die festen Bestandteile wieder ab (Experiment 8). 2

Stoff iceh tetah

g 3 . durch Mischen von mindest zwei verschied
Stoffen. Beim Mischen bleiben die einzelnen Stoffe und ihre charakteristi-
schen Eigenschaften erhalten.

Trennen von Stoffgemischen

Einen Teil einer Aufschla g von Kreidepulver in Wasser trennt man durch Dekantieren
(Abb. 8), einen zweiten durch Filtrieren (Abb. 9).

Etwa 1 g Kochsalz wird in einer Abdampfschale gewogen und in Wasser gelést. Die Losung
wird eingedampft (Abb. 10). Anschli d wagt man die Abdampfschale mit dem zuriick-
gewonnenen Kochsalz.

Stoffgemische lassen sich verhaltnismaBig leicht wieder in die Bestandteile zerlegen.
Dabei nutzt man die unterschiedlichen Eigenschaften der Bestandteile aus. Einige
Operationen zur Trennung von Gemischen fester und flﬁésiger Stoffe sind Dekan-
tieren, Filtrieren und Eindampfen.

Durch Dekantieren kénnen Aufschlammungen getrennt werden. Dabei nutzt man
die unterschiedliche Dichte der Stoffe. 3 4

Aus einer Aufschlammung von Kreidepulver in Wasser setzt sich das Kreidepulver
nach einiger Zeit als Bodensatz ab (Experiment 9). Seine Dichte ist gréBer als die des
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Entscheide, ob es sich um reine Stoffe oder Stoffgemische handelt! a) Zink; b) Wasser;
¢) Kuchenteig; d) Ackerboden; e) Kupferdraht; f) Kupferblech; g) Zuckerldsung; h) Schwefel-
pulver; i) Schiammkreide in Wasser; k) Kochsalzldsung.

Schiittle folgende Stoffe jeweils mit Wasser: a) Sand; b) Mehl; ¢) Zucker; d) Fewa! Ent-
scheide, in welchen Fallen L6 und in welchen Aufschla gen ent den sind!
Begriinde deine Entscheidung! ¢

Was ist in einer Aufschlammung zu erwarten, in der die Dichte des festen Stoffes geringer ist
als die Dichte der Fliissigkeit (z. B. Korkpulver und Wasser)?

Kennzeichne den dir aus dem Geographieunterricht bekannten Vorgang des Sedimentierens
als Form des Dekantierens!

Abdampfschale

_\\\0/// a

Halbmikro - Tropfer Druck durch

| Handgeblase
Halbmikro-
Kochglas
b

Abb.8 Dekantieren. a) GroBe Mengen einer Aufschlammung dekantiert man durch Ab-
gieBen; b) kleine Mengen einer Aufschla ing dekantiert man durch Absaugen.

Abb.9 Filtrieren. a) GroBe Mengen einer Aufschlammung werden beim Filtrieren mit Hilfe
von Filterpapier getrennt; b) kleine Mengen einer Aufschldammung werden beim Filtrieren
mit Hilfe eines Wattepfropfens getrennt.

Abb.10 Eind fen. a) GroBe Mengen einer waBrigen Lésung werden in der Abdampf-
schale ei ft; b) kleine M einer wéBrigen Lésung werden im Reagenzglas ein-
gedampft.

Reagenzglas
Filterrahrchen

q/
Wattepfropfen N

Halbmikro -
Reagenzglas

b
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Salzlasung 4— _.

Abb. 11 Klarbehalter in einem Kaliwerk unserer Republik
Abb.12 In den Klarbehalter flieBt standig eine Aufschla 2u, feste B, dteile setzen
sich ab, und die Salzlésung flieBt ab.

Wassers. Die Fliissigkeit (iber dem Bodensatz kann dann vorsichtig abgegossen
(dekantiert) oder abgesaugt werden (Abb.8). Das Dekantieren wird auch in der
Industrie angewendet. Zur Gewinnung von Kalidiingesalzen werden aus den Salz-
lagerstatten gewonnene Kalirohsalze mit Wasser tberspilt. Dabei 16sen sich Be-
standteile, die spater in dem Diingesalz enthalten sind. Die nicht geldsten Bestand-
teile werden durch Dekantieren in Klarbehaltern von der Losung getrennt (Abb. 11
und 12). Eine vollstandige Trennung der Stoffe ist beim Dekantieren nur schwer zu
erreichen. (D

Beim Filtrieren wird die Aufschlammung auf ein Filter gegeben. Es a8t Flussigkeiten
oder Lésungen hindurchflieBen, halt aber die festen Bestandteile zuriick (Experiment
9). Beim Filtrieren wird die unterschiedliche TeilchengréBe der Stoffe zum Trennen
genutzt. Im Laboratorium verwendet man Filterpapier oder Watte als Filter. Ein
rundes Filterblatt wird nach zweimaligem Falten (Abb. 13) in einen Trichter eingelegt

Abb. 13 J
Arbeitsschritte beim Falten eines runden Blattes Filterpapier zum Rundfilter

16



Erlautere an der Abbildung 12 den Vorgang des Dekantierens im Klarbehalter! Vergleiche mit
den Teilvorgangen beim Experiment in Abbild 8 (Ubereinsti Unterschiede)!

Stelle je eine Aufschlammung von Sand, von felp und von Kohlepulver in Wasser
her! Trenne jeweils einen Teil dieser Aufschla durch Dekanti , einen zweiten durch
Filtrieren!

Entwickle Vorschlage zur Tr folaender Stoff b
a) Eisen und Zucker; b) Sand und Kochsalz; c) Séagespéne und Ei ane; d) Schia
kreide und Kochsalz!

Alle Stoffe sollen nach der Trennung wieder vorliegen.

und angefeuchtet. Dann driickt man es allseitig an die Trichterwand. Die Aufschlam-
mung laBt man an einem Glasstab, der iiber die Trichteréffnung gehalten wird, her-
abflieBen (Abb. 9a, S. 15). Bei sehr kleinen Substanzmengen werden an Stelle von
Filterpapier und Trichter ein Wattepfropfen. mit einem Filterréhrchen verwendet
(Abb. 9b, S. 15).
Den festen Riickstand auf dem Filter bezeichnet man als Filterriickstand, die ab-
gelaufene Fliissigkeit als Filtrat. In Industrie und Haushalt wird das Filtrieren haufig
angewandt. So entfernt man b iel igungen bei der Trinkwasser-
gewinnung durch Sandfilter. @
Durch Eindampfen kann man aus wéaBrigen Losungen geldste feste Stoffe zuriick-
gewinnen. Bei diesem Verfahren werden die unterschiedlichen Siedetemperaturen
von Wasser und geléstem Stoff zur Trennung genutzt. Man erhitzt die Lésung bis
zum Sieden, so daB das Wasser verdampft (Experiment 10). Im Laboratorium werden
Losungen im Reagenzglas, in einer Abdampfschale oder einem Kochglas eingedampft
(Abb. 10, S. 15). Die Warmezufuhr muB langsam und gleichméBig erfolgen. AuBer-
dem ist die heiBe Losung standig umzurithren. Wenn diese VorsichtsmaBregeln ein-
gehalten werden, kann die heiBe Lésung nicht verspritzen.
Das Eindampfen ist elne wichtige Trennoperation in der Industrie. Man wendet sie
iel an, um Spei Iz (Siedesalz) aus Salzlésungen zu gewinnen oder
um Zucker aus Zuckerld ab heiden. 3)

Verunrei

Trenn- zum Trennen ausgenutzte zu trennendes
operation Eigenschaft der Bestandteile Stoffgemisch

Dekantieren unterschiedliche Dichte Aufschldmmung
Filtrieren unterschiedliche TeilchengréBe Aufschldmmung
Eind f te hiedliche Sied p Ldsung
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Physikalischer Vorgang - chemische Reaktion 5
Phyéikalischer Vorgang

Kristallzucker wird in einer Reibschale mit Hilfe eines Pistills zerrieben. Eigenschaften
des Zuckers werden vor und nach dem Zerreiben untersucht.

Im Reagenzglas wird Schwefel vorsichtig zum Schmelzen erhitzt. Die Schmelze 18t man
wieder erkalten. Vor und nach dem Erhitzen werden Brennbarkeit und Léslichkeit in
Wasser untersucht.

Beim Mischen bleiben die charakteristischen Eigenschaften der Stoffe erhalten.
Auch beim Zerkleinern andern sie sich nicht; die Stoffe erhalten nur eine andere
Form. Zum Beispiel ist zerriebener Zucker (Puderzucker) wie der Kristallzucker weil3,
in Wasser l6slich, auch geruchlos (Experiment 11).

Beim Schmelzen und Erstarren andert sich nur der Aggregatzustand des Stoffes.
Der Stoff selbst aber bleibt mit seinen charakteristischen Eigenschaften erhalten
(Experiment 12). (0

Lageveranderungen, Anderungen des Aggregatzustandes, Mischen von Stoffen und
Trennen von Stoffgemischen sowie Zerkleinern sind Vorgénge, bei denen die Stoffe
und ihre charakteristischen Eigenschaften erhalten bleiben. Man bezeichnet sie als
physikalische Vorgidnge. 2

Bei physikalischen Vorgangen bleiben die Stoffe erhalten. Es dndert sich nur
deren Form, Aggregatzustand oder Lage.

Chemische Reaktion

Vorsicht! Zucker wird im Reagenzglas kraftig erwarmt (Abb. 14).

Vorsicht! Im Reagenzglas wird Schwefel geschmolzen und verdampft. In den Schwefel-
dampf halt man erhitztes, diinnes Kupfer, z. B. Kupferblech (Abb. 15).

Vorsicht! Schutzbrille benutzen! Uber einer Abdampfschale wird ein M
verbrannt (Abb. 16). )

Stoffe kénnen verandert werden. Durch chemische Reaktionen werden sie in andere
Stoffe umgewandelt, die neue Eigenschaften aufweisen.

Aus den Stoffen Holz und Kohle entstehen beim Verbrennen Rauch, Gase und Riick-
stande. Eisen wird an feuchter Luft zu Rost umgewandelt. Aus Zucker erhilt man
beim Erwérmen zunachst eine braune, zahflissige und klebrige Masse, aus der
schlieBlich ein brockliger, schwarzer Stoff entsteht. Es entweicht Rauch mit unan-
genehmem Geruch (Experiment 13).

Rotbraunes glanzendes Kupfer reagiert im Schwefeldampf zu einem blau-schwarzen,
sproden Stoff, der keine Ahnlichkeit mehr mit Kupfer hat (Experiment 14). Das Metall
Magnesium verbrennt an der Luft unter greller Lichterscheinung zu einem weiBen
Pulver (Experiment 15).
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Belege an den Ergebnissen von Experiment 12 (* S. 18), daB die Stoffe beim Schmelzen und
Erstarren ihre charakteristischen Eig haften nicht dndern!

Nenne Beispiele fiir physikalische Vorgange, die du im Phy richt k lernt hast!
Begriinde, daB bei diesen Vorgéngen keine stofflichen Verénderungen auftreten!

Nenne Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte bei den Experimenten 13 und 14! Lies zur Be-
antwortung der Aufgabe nochmals die Angaben zu den Experimenten im Text (7S.18)!

Gib Eigs haften der A ffe und der Reakti odukte der chemischen Reak-
tionen an, die bei den Experimenten 13- --15 (# S. 18) abgelaufen sind!

Tiegelzange

7

N

i -/

Abb. 14 Zucker wandelt sich beim Erhitzen in andere Stoffe um.
Abb.15 Aus Kupfer und Schwefel entsteht beim Erhitzen ein Stoff mit neuen Eigenschaften.
Abb.16 Beim Verbrennen von Magnesium bildet sich ein neuer Stoff.

Auch in der Natur laufen viele chemische Reaktionen ab. Der Stoffwechsel von Pflan-
zen und Tieren vollzieht sich auf Grund solcher Reaktionen. Das Géaren von Obstsaft,
das Sauerwerden von Milch sind weitere Beispiele.

Chemische Reaktionen sind Stoffumwandlungen. Bei einer chemischen Re-
aktion entstehen neue Stoffe mit neuen Eigenschaften.

Bei chemischen Reaktionen unterscheidet man zwischen Ausgangsstoffen und Re-
aktionsprodukten. Ausgangsstoffe sind die Stoffe, die vor Beginn der Reaktion vor-
liegen. Reaktionsprodukte sind die neuen Stoffe, die durch die chemische Re-
aktion entstehen.

Beim Rosten sind Eisen und feuchte Luft die Ausgangsstoffe, der Rost ist Reaktions-
produkt. 3 @

Eine chemische Reaktion kann man deshalb auch folgendermaBen angeben:
Ausgangsstoffe reagieren zu Reaktionsprodukten oder kiirzer

A toffe Reakti dukit

2" 19



Haufig soll entschieden werden, ob eine chemische Reaktion abgelaufen ist. Da che-
mische Reaktionen Stoffumwandlungen sind, miissen die Eigenschaften der Stoffe
vor und nach Ablauf des Vorgangs sowie die Art des Vorgangs untersucht

werden. 1

Vorgehen beim F 1l hemischer Reakti 2
Schritt M Erhitzen von Zucker M Zerreiben von Zucker
1. Vergleichen der die Stoffe haben andere die Stoffe haben dieselben
Stoffe vor und charakteristische charakteristischen
nach Ablauf 3 Eigenschaften; Eigenschaften
des Vorganges neue Stoffe sind entstan- (weiBer Stoff, 16slich in

den (aus weiBem, I6slichem | Wasser)
Stoff ist schwarzer, unlés-
licher Stoff entstanden)

2. Kennzeichnen Zersetzen des Zuckers Zerkleinern des Zuckers,
des Vorganges unter Bildung von Rauch keine Stoffumwandlung
und schwarzem Riickstand;

Stoffumwandlung

3. Enhcheldung, ob eine | Stoffumwandlung, keine Stoffumwandlung,
i Reakti also chemische Reaktion also keine chemische Re-
abgelaufen ist aktion, sondern physika-

lischer Vorgang

Stoffe reagieren nur, wenn die erforderlichen Reaktionsbedingungen vorhanden
sind.

Die Verbrennung von Magnesium beginnt erst, wenn der Stoff stark genug erwarmt
worden ist (Experiment 15). Kupfer und Schwefel reagieren nur, wenn den Ausgangs-
stoffen genligend Warme zugefiihrt worden ist (Experiment 14). Zu den Bedingungen
fiir den Ablauf einer chemischen Reaktion gehért also, daB die Ausgangsstoffe auf
eine gentigend hohe Temperatur gebracht worden sind.

Die genaue Kenntnis solcher Reaktionsbedi gen ermdglicht es dem Menschen,
chemische Reaktionen ablaufen zu lassen und zu beeinflussen.

Das Erwéarmen der Stoffe ist ein physikalischer Vorgang. Beim Erwarmen laufen wei-
tere physikalische Vorgange ab. Beim Experiment 14 dehnt sich das Kupfer aus, der
Schwefel schmilzt und verdampft. Aber auch bei chemischen Reaktionen laufen
gleichzeitig physikalische Vorgénge ab. Das Kupfer gliiht im Schwefeldampf auf. Es
wird also Warme frei und Licht ausgestrahit. '3

(©

Fiir jede chemische Reaktion sind bestimmte Reaktionsbedingungen erfor-
derlich.

Ch teche Roakti

sind von physik
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Nenne fiir chemisch kti IV he A ffe und kti 0-
dukte anzugeben!

Entscheide, ob es sich bei den folgenden Vorgéngen um chemische Reaktionen handelt:
a) Verbrennen von Kohle; ) Mahlen von Getreide;

b) Erwarmen von Milch; @) Verdunsten von Wasser;

c) Feilen von Eisen; h) Schmelzen von Blei;

d) Herstellen von Benzin aus Kohle; : i) Lésen von Kochsalz in Wasser.

e) Herstellen von Gummi aus Kohle und Kalk;

Nenne die physikalischen Vorgénge, von denen die chemischen Reaktionen in den Experi-
menten 13 - -+ 15 (* S. 18) begleitet werden! U heid isch Ichen Vorga die
vor und d der kti fen!

der Wi

Gib aus deinen Erfahrungen Beispiele fiir die Arb
und Physik an!

Lies den Abschnitt ,,Chemie als Naturwissenschaft'* bis zu dieser Stelle! Ermittle: a) Unter-
schiede zwischen Chemie, Physik und Biologie; b) Beispiele fiir das Z irken der
drei Naturwissenschaften!

Bedeutung der Chemie 6

Chemie als Naturwissenschaft

Die Wissenschaft Chemie untersucht einen besonderen Bereich der Natur: die Stoffe
und die Stoffumwandlungen (chemischen Reaktionen). Sie ist deshalb eine Natur-
wissenschaft neben anderen wie Physik und Biologie.

Die Physik untersucht vor allem Vorgénge, bei denen sich keine Stoffumwandlungen,
sondern nur Zustands-, Form- und Lageveranderungen der Kérper vollziehen. Die
Biologie erforscht die Lebewesen, zum Beispiel ihren Bau und die Lebensvorgénge.
@)

Die Arbeitsgebiete der einzelnen Naturwissenschaften lassen sich nicht streng von-
einander abgrenzen. Die Organismen, mit denen sich die Biologie beschéftigt, be-
stehen aus Stoffen; bei den Lebensvorgéngen vollziehen sich chemische Reaktionen
und physikalische Vorgéange. Deshalb werden auch in der Biologie grindliche chemi-
sche und physikalische Kenntnisse benétigt. Viele physikalische Untersuchungen,
zum Beispiel iiber Zustandsanderungen, Licht- und Warmeerscheinungen, werden an
Stoffen ausgefiihrt. Die Physik liefert der Chemie dadurch wichtige Angaben iber
die Eigenschaften der Stoffe. Immer gréBere Bedeutung erlangen deshalb auch
Arbeitsgebiete, wie physikalische Chemie, Biochemie und Biophysik, in denen ver-
schiedene Naturwi haften eng miteinander verbunden sind. 5

Die Chemie ist eine Naturwissenschaft. Sie untersucht die Stoffe und chemi-
schen Reaktionen. Zwischen der Chemie und den anderen Naturwissenschaf-
ten gibt es enge Beziehungen.
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Landwirtschaft

Lebensmittelindustrie

Unkrautbekdampfungsmittel,

Konservierungsmittel,
Diingemittel; Futtermittel

Fette, Geschmacksstoffe

Bergbau <=

Sprengstoffe Lacke, Frostschutzmittel,

Bereifung, Kraftstoffe

Bauwirtschaft Energiebetriebe

Korrosionsschutzmittel, Bedarf der Bevélkerung Heizgas, Schmierdle,

Baustoffe, Plaste Waschmittel, Plaste, Farben, Heizéle, Isoliermittel
Kérperpflegemittel, Putzmittel,

Metallurgie Lacke, Fotomaterial Maschinenbau

Schwefelsaure, Soda, Korrosionsschutzmittel,
Kalk, Natronlauge, Koks Plaste, Metalle, Lacke

Abb. 17 In den Betrieben der chemischen Industrie werden mit Hilfe chemischer Reaktionen
zahlreiche Produkte fiir den Bedarf der Bevdlkerung und fiir die Produktion in anderen
Wirtschaftszweigen hergestellt.
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Erlautere an der Abbildung 17, welche Bedeutung Produkte der chemischen Industrie fiir die
Landwirtschaft, die Textilindustrie, die Metallurgie und das Verkehrswesen haben!

Ermittle, wo in unserer
Anhydrit vorkommen! (* Atlas)

und in der Sowj ion Erdél, Kohle, Kalisalze, Steinsalz und

Lies die beiden letzten Abschnitte!
Kennzeichne
a) die unterschiedlichen Ei altni im S und im Kapitali

b) die Folgerungen aus den Eigentumsverhaltnissen fir das Nutzen chemischer Erkenntmsse'

Nenne Beispiele dafiir, daB imperialistische Armeen chemische Produkte zur Vernich von
Menschen eingesetzt haben! Nimm dazu Stellung!

Schon im Altertum nutzten die Menschen chemische Erscheinungen aus. Sie ge-
zum Beispiel Metalle aus Erzen, | ten Farbstoffe aus Naturstoffen gewin-
nen und verwenden. Der Ablauf der Reaktionen war ihnen jedoch im einzelnen noch
nicht bekannt. Erst im 18. Jahrhundert wurden chemische Erscheinungen griindlicher
untersucht. Die Chemie wurde zur Wissenschaft. Mit der industriellen Revolution am
Anfang des 19. Jahrhunderts entstand .das Bediirfnis, groBe Mengen an Stoffen in-
dustriell herzustellen. Aus einzelnen Kleinbetrieben entwickelte sich die chemische
Industrie als bedeutender Industriezweig. Zugleich entwickeln sich die chemischen
Erkenntnisse rasch weiter.
In den Chemiebetrieben werden in der Natur vorkommende Stoffe, wie Erddl, Kohle,
Kalisalze, Steinsalz, Kalkstein und Anhydrit, umgewandelt. Es entsteht eine Fille
verschiedenartiger Produkte, die in allen Zweigen der Volkswirtschaft oder im tag-
lichen Leben benétigt werden (Abb. 17). @ 2
Chemische Erkenntnisse gewinnen heute immer starkeren EinfluB auf die chemische
Industrie und andere Wirtschaftszweige. In der Nutzung der wissenschatftlichen Er- -
kenntnisse und der chemischen Produkte bestehen aber auf Grund der unterschied-
lichen Produktionsverhaltnisse wesentliche Unterschiede zwischen der sozialisti-
schen und der kapitalistischen Gesellschaftsordnung. In den sozialistischen Staaten
ist die chemische Industrie Volkseigentum. Die Erzeugni und Einnahmen der che-
mischen Industrie kommen dem Volke zugute. Die Ergebnisse der Wissenschaft
Chemie kdnnen sehr schnell in der Industrie umgesetzt werden. Dadurch ist ein
schnelles Wachstum der Industrieproduktion méglich.

In den kapitalistischen Staaten ist die chemische Industrie Eigentum der Konzern-
herren, die nach Maximalprofit streben und sich standig auf Kosten der Werktatigen
bereichern. Die Konzernherren stimmen untereinander und im Zusammenwirken
mit ihrer Regierung ab, wie die chemischen Erkenntnisse genutzt und welche Pro-
dukte in ihren Betrieben hergestellt werden. Darin liegt die Gefahr, daB chemlsche
Erkenntnisse und Produkte von den Chemiekonzernen der kapitalisti St
miBbraucht werden, zum Beispiel zur Herstellung und Anwendung von Massenver-
nichtungswaffen.

@@
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Unsere chemische Industrie

Die Deutsche Demokratische Republik verfiigt iber eine moderne chemische In-
dustrie. Mit Unterstiitzung der Sowjetunion sind die schwer zerstorten Anlagen der
chemischen Industrie nach dem zweiten Weltkrieg wieder aufgebaut worden. Schon
im Jahre 1948 erreichte die Produktion den Stand von 1936. Seitdem ist die chemische
Industrie in unserer Republik unter der Fiihrung der Partei der Arbeiterklasse zu einem
der wichtigsten Industriezweige entwickelt worden. Neue Betriebe groBen AusmaBes,
wie der VEB Braunkohlenkombinat Lauchh , der VEB Gaskombinat ,,Schwarze
Pumpe*’, der VEB Petrolchemisches Kombinat Schwedt und der Werkteil Leuna Il
des VEB Leuna-Werke ,,Walter Ulbricht' sind errichtet worden (Abb. 18). Viele
Chemiebetriebe sind in letzter Zeit zu groBen Kombinaten zt ngeschl
worden, damit sie noch wirtschaftlicher produzieren kdnnen.

Veranderungen traten auch in der Rohstoffgrundlage unserer chemischen Industrie
ein. Neben der Braunkohle wird in steigendem MaBe Erdél eingesetzt. Wir beziehen
es vor allem aus der Sowjetunion. Von dort wird es durch die Erdélleitung ,,Freund-
schaft'* (Abb. 19) bis in den VEB Petrolchemisches Kombinat Schwedt transportiert.
Produkte aus diesem Chemiebetrieb werden durch eine Rohrleitung bis nach Leuna
geleitet. Aus Erddl und aus Kohle kann man die gleichen Produkte, zum Beispiel
Plaste, Chemiefasern, Kraftstoffe und Diingemittel, erzeugen. Die Herstellung aus
Erdal ist jedoch rationeller und daher mit geringeren Kosten verbunden. ®

Ganze Zweige der chemischen Industrie sind neu entstanden. Chemief n, wie

Abb.18 Im VEB Petrolchemisches Kombinat Sch dt (Oder)
werden aus sowjetischem Erddl Kraftstoffe, Diingemittel
und Produkte zur weiteren Verarbeitung in anderen Chemiebetrieben erzeugt.
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Stelle auf Grund deiner Kenntnisse aus dem Geographieunterricht und mit Hilfe der Wirt-
schaftskarte der DDR (/7 Atlas) zusammen: a) Namen wichtiger Chemiebetriebe; b) Geo-
graphische Lage dieser Chemiebetriebe; ¢) Zentren der chemischen Industrie; d) .Rohstoff-

vor fur die chemisch Industrie!

i okl

Weise an Beispielen nach, wie die En unserer chemischen Industrie durch die
Partei der Arbeiterklasse und unsere Regierung systematisch gefordert worden ist!

Abb. 19

Durch die Erdélleitung
€RDGLLEITUNG DER FREUNDSCHAFT ,,Freundschaft'* erhalten

die Volksrepublik Polen,

- die DDR, die CSSR und

die Ungarische Volksrepublik
Erdél aus der Sowjetunion.

ERAISIAVA, '
-
P
*”

LY
N rusarist

Dederon, Wolpryla und Grisuten, wurden 1950 noch gar nicht oder nur in unbedeuten-
dem MaBe hergestellt. Heute gehort die Chemiefaserproduktion zu den wichtigsten
Industriezweigen unserer Republik. Diese Erzeugnisse haben zu einer weitgehenden
Veranderung der Produktion in unserer Textilindustrie gefiihrt. Auch auf andere In-
dustriezweige und die Landwirtschaft bt die chemische Industrie groBen EinfluB aus.
Sie stellt zum Beispiel Kraftstoffe, Ole und Schmierstoffe her, ohne die es unmoglich
ware, Kraftfahrzeuge und Maschinen zu betreiben. Diingemittel sowie Pflanzenschutz-
und Schédlingsbekémpfungsmittel tragen zu den hohen Ertragen der Landwirtschaft
wesentlich bei. Im Maschinenbau werden fiir viele Zwecke Plaste an Stelle von Metal-
len verwendet. Plaste haben Kleinere Dichte als Metalle, sind rostbestandig sowie ein-
facher und fast verlustfrei umzuformen. Metallteile werden heute schon haufig nicht
mehr durch Schrauben, Nieten oder SchweiBnéhte verbunden, sondern mit hoch-
wertigen Klebestoffen aus der chemischen Industrie haltbar verklebt. Diese Beein-
flussung aller Zweige der Produktion durch chemische Stoffe und Verfahren
bezeichnet man als Chemisierung der Volkswirtschaft.

Die Produkte unserer chemischen Industrie dienen jedoch nicht nur zum Verbrauch
im eigenen Lande. Sie sind wertvolle Exportprodukte unseres Arbeiter-und-Bauern-
Staates. Die Ausfuhr von Soda hat sich in den letzten 10 Jahren etwa verdreifacht,
die von Seifen versechsfacht. Solche hochwertigen Erzeugnisse, wie die ORWO-
Filme des VEB Filmfabrik Wolfen, Fotochemisches Kombinat, kiinden heute in aller
Welt von der Leistungsfahigkeit unserer chemischen Industrie.

Wegen ihrer auBerordentlich groBen Bedeutung wenden die Partei der Arbeiter-
Klasse und unsere Regierung der schnellen Entwicklung der chemischen Industrie
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‘groBe Aufmerk keit zu. Die standig wachsenden Kooperationsbeziehungen mit
den anderen sozialistischen Staaten fordern die rasche Entwicklung der chemischen
Industrie im gesamten sozialistischen Lager. @ (7 S.25)

Die chemische Industrie stellt unserer Volkswirtschaft zunehmend neue
Werkstoffe und Hilfsmittel zur Verfiigung. Sie hat groBen EinfluB auf die Stei-

gerung der Arbeitsproduktivitit in Industrie und Landwirtschaf
Wiederholung und Ubung 7

1. Nenne Kérper, die aus dem Stoff Aluminium bestehen!

2. Gib fiir die Stoffe Wasser, Kochsalz, Kupfer und Schwefel wichtige Eigenschaften
an (Aggregatzustand, Farbe, Léslichkeit, Glanz, Brennbarkeit)! Fiihre notwendige
Untersuchungen aus!

3. Vergleiche folgende Stoffe! Nenne iibereinstimmende und unterschiedliche
Eigenschaften!

a) Wasser und Essig; b) Kupfer und Aluminium; c) Blei und Zinn;
d) Glas und Porzellan.

4. Gib Beispiele fiir physikalische Vorgange an! Begriinde jeweils deine Aussage!

5. Ein Gemisch von Eisenfeilsp , Ségespanen, Kochsalz und Wasser soll in
seine Bestandteile zerlegt werden. Entwickle verschledene Vorschlage fiir das
Vorgehen! Fiihre einen der Vorschlage experimentell aus!

6. Erklare am Beispiel der Verbrennung von Magnesium, was man unter einer che-
mischen Reaktion versteht!

7. Gib bei folgenden chemischen Reaktionen Ausgangsstoffe und Reaktionspro-
dukte an: a) Erhitzen von Zucker; b) Rosten von Eisen!

8. Unterscheide zwischen physikalischen Vorgangen und chemischen Reaktionen:
a) Verbrennen von Papier; b) Falten von Papier; c) Biegen von Eisendraht;

d) Rosten von Eisendraht; e) Mahlen von Zucker!
9. Begriinde, warum die Chemie eine Naturwissenschaft ist!

10. Kennzeichne an Beispielen die Bedeutung der chemischen Industrie a) fiir die
Textilindustrie; b) fir den Maschinenbau; c) fiir die Landwirtschaft; d) fiir das
Verkehrswesen! Benutze den Lehrbuchtext, Abbildung 17 und deine Kenntnisse
aus dem Geographieunterricht!
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Sauerstoff — Oxydation

Sauerstoff 8

Vork und D H

Im Gasentwickler 148t man Wasserstoffperoxid auf angefeuchteten Braunstein tropfen.
Das entstehende Gas wird pneumatisch aufgefangen (Abb. 20).

Ki t wird im R las erhitzt. Das entstehende Gas ist in Reagenz-
glasern pneumatisch aufzufangen.

Tropftrichter

(Gasableitungsrohr
Standzylinder

a Gasentwickler pneumatische Wanne b

Abb.20 a) Sauerstoff entsteht, wenn Wasserstoffperoxid mit Braunstein im Rundkolben
des icklers L t. b) Beim p ischen Auff driickt das Gas
Flissigkeit aus dem Auff faB heraus.

Sauerstoff ist ein Bestandteil der Luft. Er kommt auBerdem im Wasser gelést vor
und ist der verbreitetste Stoff in der Erdrinde.

Im Laboratorium stellt man Sauerstoff mit Hilfe chemischer Reaktionen dar. Es gibt
sauerstoffhaltige Stoffe, die unter bestimmten Bedingungen reagieren und dabei
Sauerstoff abgeben. Kaliumpermanganat und Wasserstoffperoxid enthalten Sauer-
stoff. Sie geben ihn beim Erwarmen ab. Den Sauerstoff aus dem Wasserstoffperoxid
erhalt man bereits bei Zimmertemperatur, wenn Braunstein anwesend ist (Experi-
ment 16).
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Chemische Reaktionen zur Darstellung von Sauerstoff oder anderen Gasen kann man
in Gasentwicklern ablaufen lassen. Fliissige und feste Stoffe (Wasserstoffperoxid
und Braunstein) werden im Gasentwickler zunachst in getrennten GefaBen aufbe-
wahrt und bei Bedarf zusammengegeben (Abb.20a). Durch Abtrennen der Flissigkeit
wird die Gasentwicklung unterbrochen. Entsteht das Gas aus einem festen Stoff
durch Erwarmen, dann geniigt als Gasentwickler ein Reagenzglas, das mit einem
Ableitungsrohr versehen ist (Experiment 17). 1) 2, 3

Aufgefangen wird der Sauerstoff, indem man ihn von unten in ein mit Wasser ge-
fiilltes AuffanggefaB, zum Beispiel einen Standzylinder, einleitet. Das Gas verdréangt
dann das Wasser aus dem Auffanggefa8 (Abb.20b). Diese Arbeitsweise heiBt
pneumatisches Auffangen. Sie wird im Laboratorium bei solchen Gasen angewen-
det, die sich nicht oder nur wenig in Wasser lésen. 4

Fiir die Verwendung in der chemischen Industrie wird Sauerstoff aus der Luft ge-
wonnen. Er wird in Stahlflaschen mit blauem Farbanstrich (Abb.21) oder auch in
besonderen Tankwagen aufbewahrt und transportiert.

Abb.21 Stahlflaschen
fiir verschiedene Gase
sind an charak-
teristischen Kennfarben
zu unterscheiden.

Sauerstoff wird im Laboratorium durch Erhitzen von Kaliumpermanganat

oder aus Wasserstoffperoxid (in Geg rt von B tein) dargestelit.

Eig haften und Ver dung

Sauerstoff wird auf Farbe, Geruch und Brennbarkeit gepriift. In ein Reagenzglas mit
Sauerstoff taucht man einen glimmenden Holzspan.

Ein Reagenzglas mit Sauerstoff wird mit der Miindung nach oben aufgestellt. Ein zweites,
ebenfalls mit Sauerstoff gefiilites R las befestigt man mit der Miind nach unten
an einem Stativ. Die Miind beider R: laser werden gleichzeitig gedffnet. Nach
einigen Minuten werden die Stoffe in beiden Glasern mit einem glimmenden Holzspan
gepruft.

Sauerstoff ist bei Zimmertemperatur und normalem Druck ein Gas. Gasférmiger
Sauerstoff ist farblos und geruchlos (Experiment 18). Flissiger Sauerstoff ist himmel-
blau und siedet bei etwa —183 °C. Gasférmiger Sauerstoff hat eine etwas groBere
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Erlautere an Hand der Abbildung 20 (* S.27) die physikalischen Vorgéange, die beim Auf-
fangen eines Gases iber Wasser ablaufen!

Begriinde, warum es sich bei der Darstellung von Sauerstoff aus a) Wasserstoffperoxid und
b) Kaliump t um chemisch: kti handelt!

Erlautere den Aufbau und die Benutzung des Gasentwicklers, der in Abbildung 20 (* S.27)
dargestellt ist!

In der Physik gibt es den Satz, daB sich Kérper gegenseitig verdrangen. Wende diesen auf
das pneumatische Auffangen von Sauerstoff an!

Begriinde, wieso man mit Hilfe von Experiment 19 die Dichte von Sauerstoff und Luft verglei-
chen kann!

Dichte als Luft (Experiment 19). Sie betragt bei Zimmertemperatur etwa 1,43%.
Sauerstoff 16st sich nur wenig in Wasser. Er ist nicht brennbar, bringt aber einen
glimmenden Holzspan zum Aufflammen (Experiment 18). Sauerstoff fordert die
Verbrennung. 5

zur Atmung in Atemschutz- zum SchweiBen und

und Beatmungsgeraten Schneiden von Stahl zum Antrieb von Raketen

2ur Herstellung von

2ur Herstellung von Sauren
9 Explosivstoffen

Abb.22 Einige Verwendungsmadglichkeiten von Sauerstoff

29





































































































































































































































































