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A. Arithmetik

I. Wiederholungsiibungen aus dem 4. Schuljahr
1. Der Zahlbereich bis zu den Millionen

1. Lies die folgenden Zahlen!

a) 421000 b) 1735261 ¢) 9740004 d) 303303
607755 63747 87638 443010
2708000 3017005 5307500 9023 409
6283245 8316861 1101101 4192536

2. Schreibe die folgenden Zahlen in Ziffern!
Dreiundsechzigtausentisiebenhundertfiinf,  siebentausendneunhundert-
siebenundachtzig, vierhundertdreiundzwanzig, vier Millionen sechs-
hunderttausendzweihundertfiinfzehn, sechshunderteinundachtzigtau-
sendfiinfhundertachtundvierzig, vier Millionen sechzigtausenddreiund-
vierzig, vier Millionen sechstausenddreihundertvierzig, achthundertein-
undzwanzigtausend, neunundachtzigtausendvierundvierzig. drei Mil-
lionen sechsundsiebzigtausendvierhundert, drei Millionen sechshundert-
siebzigtausendvierzig, drei Millionen siebentausendvier, fiinfhundert-
tausendfiinfhundertfiinfzig, finfhundertfiinftausendfiinfundfiinfzig,
sechsunddreiBigtausendeinundzwanzig, sechshundertdreiBigtausendein-
hunderteins, drei Millionen dreitausenddrei, fiinf Millionen siebzigtau-
sendachtzig, vierhundertneuntausenddreihundertneun.

Zihle in Spriingen weiter!
3. a) 35000 b) 350000 ¢) 390000 d) 87900 ¢) 64000

35100 351000 391000 88400 67000
35200 352000 392000 88900 70000

bis bis bis bis bis
36000 360000 400000 92900 94000
4. a) 31000 b) 450000 ¢) 930000 d) 558000 e) 44200
30900 449000 929000 556000 43900
30800 448000 928000 554000 43600

bis bis bis bis bis

30000 440000 920000 538000 41200



6 Wiederholungsibungen aus dem 4. Schuljahr
5. Wie heiBt die Zahl, die um 3 (50, 900) groBer ist als
a) 3747, h) 45297, ¢) 270158?
6. Wie heiflt die Zahl, die um 5 (70, 600) kleiner ist als
a) 5897, b) 56149, ¢) 3500627
2. Zusammenzihlen (Addition)
Kopfrechnen

1. Zihle jeweils in einer Zeile zu jeder Zahl der Spalten a bis e jede Zahl

der Spalten A bisD!
a b ¢ d ‘ e A B I C D
1 26491 35244 | 55296 | 507421 | 218444 I 1 10 100 | 1000
2 18743 | 37834 | 67872 | 318345 | 337979 | 2 30 400 | 7000
3 19822 | 44583 | 51338 | 432507 ’ 240513 5 60 300 | 5000
4 217581 39627 62649 | 872564 | 561278 || 9 20 700 | 9000
3 17249 | 41248 | 56957 | 708519 | 100935 ‘ 7 80 600 | 4000
6 29563 | 47856 | 65979 | 234072 | 99624 J 8 90 500 | 6000

Schriftliches Rechnen

2. Schreibe die Zahlen jeder Aufgabe richtig untereinander und zéhle sic
zusammen !

a)

L))

g)

450 + 240
390 4 210
420 + 250
180 + 810
270 4 730

4642 + 229
2748 + 5634

255 + 4018
4534 4 5166
6450 + 1826

27481 + 33719
33562 + 46474
56908 + 17248
38425 + 62637
88737 411263

b)

¢)

h)

271 4 520
484 + 410
170 + 524
842 + 120
593 4 160

9768 + 223
3101 + 5248
4754 4+ 218
1874 + 4321
3627 + 1381

123561 + 35247
296880 + 122539
65427 4 341526
336949 + 12356
5233 + 495767

<)

f)

637 + 293
323 4 396
179 + 461
451 4 644
443 -+ 508

4369 4 3312
5246 + 815
3708 + 4119

63 4 2458
2925 + 96

i) 210670 + 18384

495396 + 271285
186023 + 251999
471253 4 377839
627432 + 213527



Zusammenzihlen (Addition) 7

3. Zihle 1. die Zahlen in den Spalten A) bis D),
2. die Zahlen in den Zeilen a) bis k) zusammen!
Achte darauf, daB du die Zahlen richtig untereinander schreibst!

4) B) ) D)
a) 1344 + 528 + 4291 + 807
b) 59 + 4807 + 2372 + 6024
¢) 1561 4 764 4 69 + 5793
d) 325 4 42007 4 4838 + 5106
e) 2726 4 1839 + 573 4 4547
f) 2559 + 708 4 4619 + 2127
g) 53220 + 1736 + 2541 - 999
h) 308 + 2548 4 23215 + 1537
i) 2633 + 4079 + 6558 + 31228
k) 3045 + 2406 +— 1807 + 4296

4. Zahle 1. die Zahlen in den Spalten A) bis D),
2. die Zahlen in den Zeilen a) bis d) zusammen!

Achte darauf, daB du die Zahlen richtig untereinander schreibst!

A B c D

6493 | 244325 96037 | 681578
45728 749 | 235509 | 510893
247833 56138 4698 | 345769
539566 | 473257 | 132678 5697

see TR

Schreibe die Zahlen jeder Aufgabe richtig untereinander und zihle sie
zusammen !

6. a) 13,26 DM + 31,07 DM + 52,84 DM 4 9,68 DM
b) 5,13 DM + 18,94 DM + 0,52 DM -+ 33,09 DM
¢) 48,27 DM + 0,85 DM + 6,62 DM + 28,42 DM
d) 21,38 DM + 10,71 DM + 0,35 DM + 1,26 DM

6. a) 27,300 km 4 19,502 km + 8,007 km, 4 14,600 km
b) 12,072 km - 25,300 km +16,415 km + 42,547 km
¢) '5,850 km + 87,345 km + 0,900 km + 6,045 km
d) 23,400 km + 16,210 km + 8,280 km -+ 36,705 km
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Wiederholungsiibungen aus dem 4. Schuljahr

5,275 kg + 23,228 kg + 9,115 kg + 0,378 kg

h) 71,259 kg + 19,105 kg -+ 6,088 kg + 13,625 kg

¢)
d)
a) 2832m 19,18 m + 33,26 m 4 4,72m
b) 32,24 m + 53.67 m - 81.58 m + 59,77 m
¢) 625m +1348m 4 9.34m - 097 m
d) 58,70 m + 62,65 m -+ 94,32 m + 77,76 m

3. Abzichen (Subtraktion)

Kopfrechnen

22200 kg + 36,487 kg <- 9,184 kg + 8,234 kg
15,370 kg + 3,108 kg < 0,050 kg + 10,637 kg

1. Ziehe jeweils in einer Zeile von jeder Zahl:in den Spalten a bis ¢ jede
Zahl der Spalten A bis D ab!

a | b ¢ A e |A[B] C| D
1| 26491 | 35244 | 55206 | 507421 | 218444 || 1 | 20 | 100 | 2000
2 | 18743 | 37834 | 67872 | 318345 | 337979 | 2 | 30 | 200 | 3000
3 | 10822 | 44583 | 51338 | 432507 | 240513 | 4 | 30 | 500 | 6000
1| 27581 | 39627 | 62649 | 872564 | 561278 || 7 | 60 | 700 | 8000
5 | 17240 | 41248 | 56957 | 708519 | 100935 || 9 | 80 | 900 | 9000
6 | 20563 | 47856 | 65979 | 234072 | 99624 || 6 | 40 | 300 | 5000

Schriftliches Rechnen

Schreibe die Zahlen jeder Aufgabe richtig untercinander und ziehe ab!

2.8) 587 —257  3.a) 497 — 259
b) 863 — 423 b) 486 — 367
¢) 425 —115 ¢) 634 — 452
d) 971 — 441 d) 776 — 287
¢) 552 — 232 ¢) 916 — 188

5.a) 15785 — 8638 6.a) 800 — 347
b) 27450 — 9687  b) 5000 — 296
¢) 98172 — 73659  ¢) 900 — 567
d) 189353 — 67769 ) 60000 — 481
¢) 35446 — 17523 ¢) 700 — 78

8. a) 35981 — 16675

b) 844047 — 465239
e) 67853 — 39267
d) 567029 — 482837

4. a) 3416 — 1283
b) 56278 — 33654
¢) 7065 — 542
d) 42789 — 7427
¢) 6813— 591

7.2) 2000 — 1463
b) 3000 — 2571
¢) 8000 — 4354
d) 6000 — 2149
¢) 7000 — 5218

9. a) 584391 — 62478

b) 728456 — 453624
¢) 65328 — 42466
d) 315471 — 52743
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Abzichen (Subtraktion)

9

a) 73235DM — 311,18 DM 11. a) 28375kg — 19918 kg
b) 967,76 DM — 81,97 DM b) 357,125 kg — 264,873 kg
¢) 285,44 DM — 196,57 DM ¢) 96229kg — 44835 kg
d) 3948,55 DM — 1684,78 DM d) 172218 kg — 96,453 kg
.a) 75,61m — 19,32m 13, a) 38471 — 1264 — 396 — 4718
b) 164,38 m — 96.73m  b) 52561 — 3548 — 5176 — 54l

c) 24529 m — 178,34 m c) 571396 — 52144 — 6963 — 128479
d) 4556 m — 32,78 m d) 819099 — 26144 — 47796 — 96723

14. a) 2863,19 DM — 362,45 DM — 428,73 DM — 993,19 DM
b) 6351,43 DM — 478,39 DM — 521,31 DM — 644,56 DM
¢) 76000,00 DM — 53718,00 DM — 4291,17 DM — 8422,69 DM
d) 3417,44 DM — 681,39 DM — 527,73 DM — 496,57 DM
4. Malnchmen (Multiplikation)
Kopfrechnen
1. a) 120-3 h) 7602 ¢) 1090-5 d) 3007 -4
4605 307 -6 14006 5090 - 2
209 -7 990 - 4 2050-3 6002 -9
508 - 8 607 -9 4008 - 7 8030 -8
2. a) 130-2 b) 202-3 ¢) 1200-2 d) 120-3
190 -5 4052 1400 -7 130 -4
20-9 601 -8 1600 -3 140 5
150 - 4 307 -7 1500 -6 160 - 6
3. a) 19005 b) 17000 -6 ¢) 22000 -4 d) 16000 -7
130C-8 12000 -9 31000 -3 19000 - 8
24003 15000 - 8 52000 - 8 14000 -9
2500 - 4 18000 - 4 35000 - 5 13000 - 6
Schriftliches Rechnen
4. a) 121 2 b) 321- 2 e) 127- 6 d) 712 6
133 3 331- 3 13- 7 133+ 7
215 4 521- 4 125+ 8 512- 8
346- 5 634- 5 436- 9 346- 9
5. a) 41320 n) 1423 - 50 e) 341-70 d) 51830
324 - 30 234 - 60 423 - 90 426 - 90
418 - 40 148 - 70 614 - 80 718 - 70
23730 723 - 30 917 - 30 519 - 50



10 Wiederholungsibungen aus dem 4. Schuljahr

6. a) 413 - 80 b) 124 -50 c) 341-30 d) 518 -40
324 - 50 234 - 90 423 - 60 462 - 90
481 - 40 184 - 70 641 - 80 78170
327 - 30 732 - 30 971 - 30 591 - 50

7. Multipliziere jede Zahl der Tabelle mit 6 (5, 9, 2, 8, 3, 4 und 7)!

A | B | ¢ D E

a | 458 | 4215 23178 | 12075 | 5087

b | 536 | 3140 | 18506 | 144503 | 15814

e | 1a7 | 2833 | 44263 | 250063 | 43497

d | 863 | 7462 | 56843 | 607109 | 541901
8.a) 247-21 b) 891-34 ¢) 473-58  d) 265-63
e) 758-24  f) 93922 g) 384-64 h) 320-36
9.a) 196-11 b) 234-73 ¢) 518-95 d) 207-82
10. a) 4009-35  b) 3705-44 ¢) 603338 d) 5147-65
11. a) 2214814  b) 43037-25  ¢) 37040-33  d) 39000 -84
12.3) 9087-74  b) 20107 -39 ¢) 4502737  d) 52003 - 31

Beachte: Vor dem Malnehmen muBt du verwandeln!
13. a) 307DM-3 b) 561DM-5 ¢) 635DM-4 d) 862DM-8
14. a) 2,21 DM -43 b) 90,80 DM-18 ¢) 3,14 DM -21 d) 72,02 DM - 34

16.2) 271,30 m -9 b) 428,37m -7

c) 13945m -46 d) 38,21m:65

16. a) 526,700km - 47 b) 125,38 DM - 15 ¢) 3,791 km - 34 d) 258,1 cm - 23

Kopfrechnen

1. a) 15000
4200

350 :

5600 :

2.a) 670:
570
480 :
630 :

SNMOWw Saow

b)

b)

b. Teilen (Division)

180:
4500 :
64000 :
760 :

434 :
348 :
476 :
576 :

WH WM AUt

¢) 3090:
4040 :
810:
5400 :

c) 384:
351 :

981 :
1218:

d) 8080:
920 :
63000 :
910:

d) 535:
892 :
402 :
672:

DOWN OB W
WM O I3 ®



Teilen (Division)

Schriftliches Rechnen

3. a) 456:
681 :
625 :
528 :
4. a) 264 :
252
297 :
395:5

TSN AW

5. a) 4,32 DM:
540 DM :
3,84 DM :
2,75 DM :

6.a) 184m:
240 m:

2,64 m:

2,84 m:

7. a) 373:
806 :

591 :

317:

b) 584:2 e) 594:3

564 : 4 826:7

654:3 624:6

414:3 738:6

b) 2493:3 ¢) 48725:5

3764 : 4 37744:8

5238:6 27336: 2

9583 :7 19008 : 9

Beachte: Vor dem Teilen mufBt du verwandeln!

2 b) 651DM:7 c¢) 435,75 DM:
6 8,64 DM: 8 736,25 DM :
4 9,75 DM : 5 914,64 DM :
5 8,91 DM: 9 452,13 DM :
2 b) 3532km:4 ¢) 6478kg:
8 4,950 km : 6 5,370 kg :
3 5,760 km : 5 13,750 kg :
4 5,390 km : 7 26,184 kg :
4 b)  2725:2 ¢)  18362:
6 3641:3 25491 :
9 4573:5 12740 :
3 6075:6 84048 :

OO UMDY WSt

d)

d)

d) 32,64 DM:
39,63 DM :
17,92 DM :
73,26 DM :

d) 296,480 ¢:
137,400 t :
97,263 t :
82,584 t:
141302
532584 :

395600 :
202906 :

d)

3476 :
8511 :
6424 :
9765 :

524377 :
643792 :
746001 :
489643 :

11
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8. Teile jede Zahl der Tahelle durch 13 (24, 31, 59 und 92)! Fiihre stets
die Probe durch!

A B | ¢ ! D E
a 761 451 | 501 489 841
b | 4507 8972 6010 3873 4763
¢ | 21496 | 55381 95716 | 66234 | 76295
a| 9108 4476 2826 3988 7871

9. Teile jede Zahl der Tabelle durch 17 (38, 45, 67 und 78)! Fiihre stets

die Probe durch!
A B[ ¢ | D E
a | 18236 46585 26333 51603 | 21514
b | 5814 3626 7519 2140 4639
¢ | 36257 15367 81472 28367 12845
d 604 492 399 707 655




I1. Zahl und Ziffer

6. Romische Zahlzeichen

An Bauwerken sowie an manchen Uhren finden wir Zeichen, deren Be-
deutung wir kennenlernen wollen. So ist am Leipziger Alten Rathaus zu
lesen: MDLVI (Abb. 1). Die Abbildung 2 zeigt die Hafeneinfahrt von
Lindau im Bodensee mit den Zeichen MDCCCLVI. Auch an der groBen Uhr
des wieder aufgebauten Roten Rathauses in Berlin (Abb. 3) sind solche
Zeichen zu sehen:

I, I, III. IV, V. VI, VIL. VIIL. IX. X. XI. XII.

Es handelt sich dabei um rémische Zahlzeichen.
Die Romer hatten folgende sieben Zahlzeichen, die gleichzeitig Buch-
staben ihres Alphabets waren:

L vV, X. L. C, D, M.
1 5 10 50 100 500 1000

Sie schrieben die Zahlen. indem sie die Zahlzeichen zusammensctzten.
Dabei wurden folgende Regeln angewendet:

1) Die Zahlzeichen werden ihrer GréBenordnung entsprechend neben-
einandergesetzt, und zwar steht links das Zahlzeichen mit dem gréBten
Wert innerhalb einer Zahl. Die Zeichen werden dabei meistens zu-
sammengezihlt, einige auch abgezogen.

2) Die Zeichen I, X, C und M konnen beim Schreiben anderer Zahlen
wiederholt nebeneinandergesetzt werden.
Zum Beispiel .
Il bedeutet 1 +1 = 2.
XXX bedeutet 10 -- 10 - 10 = 30.
CC hedeutet 100 + 100 = 200.

Mehr als drei gleiche Zahlzeichen werden
im allgemeinen wegen der Ubersichtlich-
keit nicht nebeneinandergesetzt.

Abb. 1

3) Die Zeichen V, Lund D werden stets nur einmal in einer Zahl verwendet.

1) Steht eine kleinere Einhcit rechts neben einer groBeren, so zihlt man
sie zu dieser zu.
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E

Abb. 2 Abb. 3

Zum Beispiel:
VI bedeutet 5 + 1 = 6.
XIT bedeutet 10 +-1 4 1 = 12,
XXIII bedeutet 23, LXX bedeutet 70, CXVII bedeutet 117.
Erklire den Aufbau dieser Zahlen!
3) Stehen die Zeichen I, X, C links neben einer grofleren Einheit. so sind
sie von dieser abzuziehen. Man zieht jedoch nur von solchen Zahlen ab,
die aus einem Zeichen bestehen.

Zum Beispiel :
IV bedeutet 5 — 1 = 4.
IX bedeutet 10 — 1 = 9.
XIX bedeutet 19, CXC bedeutet 190.
MCMLVII bedeutet 1957.

Mit Hilfe dieser Regeln sind wir in der Lage, die Zahlen an den ab-
gebildeten Bauwerken zu lesen. Es handelt sich dabei um Jahreszahlen.

MDLVT bedeutet 1556 (Abb. 1),
MDCCCLVI bedeutet 1856 (Abb. 2).

Lies die auf Seite 12 oben angegebenen Stundenzahlen der Rathausuhr
und erklire ihren Aufbau!
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Aufgaben
1. Lies die folgenden Zahlen!

a) XX, CCC, V, III, MM, XXX, MMM, CC, C, IT

b) XII, XXIII, VIII, L, XVII, LII, D, LXXXV, CX, CXXIII,
CCXVIII, DCLXVI, LXXV, MCCXXII, MDCLXVI

e¢) IV, IX, XIX, XL, XL1V, XC, XCIV, CD, CM, CMIL

d) DCCCXX, LXXVI, DCCCXLIII, MDCCCLXXIX, MCMXLVI
Schreibe die Zusammensetzung der Zahlen aus Aufgabe d) ausfiihrlich
auf, zum Beispiel: XXVI bedeutet 10 4 10 + 5 + 1 = 26!

2. a) Am Koélner Dom ist MCCXLVIII als das Jahr der Grundsteinlegung
und MDCCCLXXX als das Jahr der Vollendung angegeben. Nenne
beide Jahreszahlen!

b) Nenne Gebaude oder Denkmiler deines Wohnortes oder seiner Um-
gebung, an denen Jahreszahlen in romischen Zahlzeichen zu finden
sind! Schreibe diese Zahlen mit unseren Ziffern!

3. Schreibe mit romischen Zahlzeichen
a) die Zahlen von 11 bis 30;
b)Y 17, 38, 267, 573, 855, 1877, 1883, 1899, 1913, 1932, 1951;
c) 14, 39, 49, 99, 429, 498, 934, 1493, 1906, 1949!

7. Die Zehnerordnung unserer Zahlen

Die rémische Zahlenschreibweise war nicht die einzige im Altertum.
Die Zahlen wurden nach verschiedenen Regeln geschrieben. Viele Volker
bildeten die Zahlzeichen aus Buchstaben ihres Alphabets. Andere wiederum
verwendeten Bilder zur Darstellung von Zahlen.

Die bei uns heute gebriuchliche Schreibweise von Zahlen und die ge-
briuchlichen Ziffern stammen von den Indern. Sie verwendeten zum
Schreiben von Zahlen zehn verschiedene Zeichen (siehe Abb. 4). Neun davon
sind Zeichen fiir die Zahlen 1 bis 9.
Das zehnte Zeichen ist das Zeichen
fir die Null, das die Inder vor etwa,
“‘ 2 3 b’ ll { ? ‘ Q 0] 1500 Jahren erfanden. Die zehn
Zeichen heilen Ziffern.

Abb. 4 Die Araber iibernahmen die
Zahlenschreibweise und die Ziffern
der Inder. Die Europder lernten

diese Ziffern und diese Zahlen-
’ a\ } = 9 6 7 8 9 ° schreibweise von den Arabern
kennen, die vor etwa 1200 Jahren
Abb. 5 in Spanien eindrangen. (Die
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Abb. 5 zeigt westarabische Ziffern.) Man nennt deshalb diese Ziffern auch
heute noch bei uns ,arabische Ziffern. Es vergingen aber noch einige
hundert Jahre, bis in Europa die ,,arabischen Ziffern‘ allgemein verwendet
wurden.

1) Mit Hilfe der zehn Ziffern konnten die Zahlen in einer neuen Art ge-
schrieben werden.

Jede Ziffer hat einen bestimmten Stellenwert innerhalb des Zahlen-
aufbaues. Es gibt Stellenwerte verschiedener Stufen. Die am weitesten
rechts stehende Ziffer hat den niedrigsten Stellenwert. Das sind die Einer.
Die am weitesten links stehende Ziffer hat den héchsten Stellenwert. In
der Zahl 15 sind es Zehner. Sie enthilt also 1 Zehner und 5 Einer. Dem
Stellenwert Zehner folgt der Stellenwert Hunderter.

Die Zahl einhundertfiinf enthilt ebenfalls die Ziffern 1 und 5, und zwar
1 Hunderter und 5 Einer. Es sind keine Zehner vorhanden. Deshalb setzen
wir in diese Stelle die Ziffer 0 und schreiben 105. Auch die Zahl einhundert-
fiinfzig enthilt die Ziffern 1 und 5, und zwar 1 Hunderter und 5 Zehner,
aber keine Einer. Fiir die fehlenden Einer setzen wir die Ziffer 0; wir
schreiben 150.

Wiirden wir bei 105 und 150 die Null fortlassen, so wiirden beide zu 15
werden. Wir sehen also, welche Bedeutung die Erfindung der Null hat.

Wir wollen die Schreibweise mit arabischen Ziffern weiter untersuchen.

Die Zahl 1166 enthilt die Ziffern 1 und 6. Den héchsten Stellenwert
haben die Tausender. 1166 enthilt also 1 Tausender, 1 Hunderter,
6 Zehner und 6 Einer. Wir lescn die Zahl als eintausendeinhundertsechs-
undsechzig.

Betrachten wir die einzelnen Stufen des Zahlenaufbaues, so erkennen wir,
daB 10 Einheiten einer Stufe eine Einheit der nichsthoheren Stufe hilden.

Das hei3t also:

10 Einer (E) bilden einen Zehner (Z),

10 Zehner bilden einen Hunderter (H),

10 Hunderter bilden einen Tausender (T),

10 Tausender bilden einen Zehntausender (ZT),

10 Zehntausender bilden einen Hunderttausender (HT),
10 Hunderttausender bilden eine Million (M) usw.

Da der Aufbau des Zahlensystems mit den arabischen Ziffern in Zehner-
stufen fortschreitet, nennt man dieses Zahlensystem Zehnersystem oder
dekadisches Zahlensystem.

Mit 10 verschiedenen Ziffern (darunter die Ziffer Null) kann jetzt jede
Zahl geschrieben werden.
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2) Nun kénnen wir noch gréBere Zahlen bilden.

Zihlen wir von. der Million weiter, so kommen wir iiber 2 Millionen,
3 Millionen und so fort zu 10 Millionen ; dann iiber 20 Millionen, 30 Millionen
und so fort zu 100 Millionen und schlieBlich zu 1000 Millionen. 1000 Mil-
lionen nennt man eine Milliarde (Md).

Stellentafel
Md | HM | ZM ; M | HT | 7T T H 1 Z | E
1 0
0 0
1 0 0 0
1 0 ' 0 0

Schreibe die Stellentafel ab, erginze sie und vergleiche die einzelnen
Zehnerstufen!

Beispiele: 10E=12Z
1000E=100Z=10H=1T

a) Schreibe die folgenden Zahlen in Ziffern!

Eintausend, eine Million, eine Milliarde, fiinfhundertfiinfundfiinfzig, drei-
undsechzigtausendsechshundertsieben, siebenhundertfiinftausendvierhun-
derteinunddreiBig, sechs Millionen fiinfundvierzigtausendsechs, drei Mil-
lionen zweihundertachtundsechzigtausenddreihundertdreiundsiebzig.

Gib den Stellenwert der Ziffern jeder einzelnen Zahl an!

h) Schreibe die folgenden Zahlen erst in arabischen Ziffern und dann in
romischen Zahlzeichen!

Sieben, neun, achtzehn, dreiunddreiBig, sechsundfiinfzig, vierundachtzig,
neunundneunzig, zweihundertsieben, sechshundertfiinfundvierzig.

Beispiele: romisch arabisch
vier v 4
siebenundzwanzig XXVII 27
dreihundertachtundachtzig CCCLXXXVIII 388

Erklidre den Aufbau jeder Zahl nach der entsprechenden Schreibweise!

Welche der beiden Zahlenschreibweisen ist die einfachere?
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3) Wir erweitern die Stellentafel bis zur 12. Stufe. Von der 7. Stufe an nach
links heiBen die Stufen: Million (M), zehn Millionen (ZM), hundert Mil-
lionen (HM), Milliarde (Md), zehn Milliarden (ZMd), hundert Milliarden
(HMd). Lies die Zahlen in der Stellentafel!

« |HMd Zl\ld'Md HMIZM| M|HT|ZT| T |H | Z | E
5| 8|3

310 7]4|6]1

7180013 [5]0|7]|4

6 008|205 3|1

6 5 200 (7|58 |3]2|0]|F5

0 oJo|7(0}7;0|7]100]}7

9 1 0}j]5|3]0J0,0|4]8|0]0

Die Stellentafel kann nach links stindig erweitert werden. In der 13. Stufe
heiBt die Einheit Billion (das sind 1000 Milliarden), in der 16. Stufe
Billiarde, in der 19. Stufe Trillion. Jeweils nach 3 weiteren Stufen
folgt cine neue Bezeichnung.

Beispiele: 37586000000000 (siebenunddreiBig Billionen fiinfhundert-
sechsundachtzig Milliarden),

125000000000000 (einhundertfiinfundzwanzig Billionen),
18000000000000000000 (achtzehn Trillionen).

Zusammenfassung: Im Zehnersystem kann man alle Zahlen mit den
zehn Ziffern 0 bis 9 schreiben. Jede Ziffer hat einen bestimmten Stellenwert ;
er richtet sich nach der Stellung innerhalb einer Zahl.

10 Einheiten eines Stellenwertes bilden eine Einheit des nichsthéheren
Stellenwertes. Bezeichnet man die einzelnen Stellenwerte als Zehnerstufen,
so kann man auch sagen: 10 Einheiten einer Zehnerstufe bilden eine
Einheit der nichsthéheren Stufe. Alle Zahlen sind nach Zehnerstufen auf-
gebaut. Fehlt eine Zehnerstufe, so wird dafiir die Ziffer 0 geschrieben.
Dieser Zahlenaufbau heiBt Zehnersystem oder dekadisches Zahlensystem.

Beachte: Zahlen schreibt man der Ubersichtlichkeit wegen grundsitzlich
in Dreiergruppen. Man bildet die Gruppen, bei den Einern beginnend, nach
links gehend, zum Beispiel 27384165.

2 [00594-1)
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1.

6.

Zah)l und Ziffer

Aufgaben

Zeichne eine Stellentafel der ersten 12 Stufen in das Rechenheft!
Schreibe die Ziffer 1 in die erste Spalte rechts! Riicke in der folgenden
Zeile eine Stelle weiter nach links und fiille beide Spalten mit einer 1
aus! Riicke in jeder folgenden Zeile eine Stelle weiter nach links bis
zur hochsten Stelle und fiille nach rechts die Spalten mit je einer 1 aus!
Wie heilen die Zahlen in jeder Zeile?

Zeichne noch eine Stellentafel wie in Aufgabe 1! Schreibe die folgen-
den Zahlen hinein!

a)4T5H7Z3E b) 9ZT 4T 5H 2 E

¢) SM5HT 4T 7Z d)5M4T7HI9E

) 5 M4T 3H 2E f) SZMOMS5T 3H

g) THM 3ZT 5 E h) 3Md 4HM 8M 6 HT 3H 22

i) 2ZMd 3M 2 HT k) 9HMd 7Md 6 HM 3ZM 3HT 1H 5E

Lies die Zahlen!

a) Schreibe die Zahlen von Aufgabe 2 ohne Stellentafel!
b) Lies die Zahlen!

Schreibe als Zahlen im Zehnersystem

a) 8T5H3Z4E, b)9ZT 7Z 5E, ¢) THT 3ZT 5Z 2 E,
d) 5M3ZT 2T 8Z, ¢) 12H 2Z 1 E, fy9oH 97Z,

g) eintausendachthundertacht, h) vierundneunzigtausendvier,

i) sieben Millionen siebentausendsieben,

k) neunzig Milliarden siebentausend!

. Die Zahl 567 kann man verschieden lesen: 567 Einer oder 56 Zehner

7 Einer oder 5 Hunderter 67 Einer oder 5 Hunderter 6 Zehner 7 Einer.
Welche Lesart ist am gebrauchlichsten?

Lies die folgenden Zahlen!

a) 349, 5843, 11418, 297654, 5939484, 8004307, 270060, 9043710
b) 2537, 146729, 765483, 2984645, 7355216, 15347825

¢) 7305, 10835, 60704, 560809, 500302, 1040105

d) 64, 39468572, 5000003, 601002400, 3008, 7080005, 509620084
e) 43456332, 918500700, 59000089, 5237832456, 450520300000

a) Setze bei 2425 zwischen 4 und 2 sowie zwischen 2 und 5 je eine Null!
Welche Zahl erhilt man? Lies die Zahl!
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b) Vertausche bei 2425 die beiden mittleren Ziffern und gib an, welche
der beiden Zahlen grofer ist!

¢) Vertausche bei 2425 die beiden duBeren Ziffern und gib an, welche
der beiden Zahlen groBer ist!

d) Bilde aus den Ziffern 2, 9 und 5 (7, 0, 3 und 8) die gréBte und die
kleinste Zahl! Bilde selbst dhnliche Aufgaben!

e) Vertausche bei 37045 die Ziffern so, daB sich einmal die groBte
und einmal die kleinste Zahl ergibt!

f) Vertausche bei 240083 die Ziffern so, dal einmal die gréBte und
einmal die kleinste Zahl entsteht!

7. Welche Zahl folgt auf 999, 7999, 9099, 899999, 999909, 999099,
990999, 909999, 999999, 5999999, 699999999, 12999999 999*

8. Welche Zahl steht vor 1000, 28000, 70000, 100000, 300500, 950000,
26000000, 7100000000, 4560000, 100110111000?

9. Zihle 15 Zahlen vorwirts! Beginne bei 2895, 29996, 499989, 3999992,
150238997!

10. Zihle 15 Zahlen riickwiirts! Beginne bei 1104, 70006, 98005, 200007,
1000005, 8500003, 802222999, 120999999609, 5799002!

Zshle in den angegebenen Spriingen der folgenden Aufgaben bis zur zehn-
ten Zahl!

11. Zihle in Zehnern vorwirts von
a) 23940, b) 128569, ¢) 301220568!
Zihle in Zehnern riickwirts von
d) 200030, e) 4890047, f) 1298320101!

12. Zihle in Hundertern vorwirts von
a) 87800, b) 579716, ¢) 1235167811
Zihle in Hundertern riickwirts von
d) 410300, e) 1340239, f) 398729302!

13. Zihle in Tausendern vorwirts von
a) 94000, b) 889000, c¢) 3095028, d) 7997239, e) 720336229,
f) 81220337440, g) 45743!

14. Zihle in Tausendern riickwirts von
a) 10300, h) 1004000, c¢) 5072500, d) 601038, e) 23874238,
f) 1012235446, g) 97403146!

2%
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III. MaBeinheiten

8. Geldeinheiten — Miinzen und Banknoten

Unsere Geldeinheiten sind die Deutsche Mark (DM) der Deutschen Noten-
bank und der Pfennig (Pf). Eine Deutsche Mark hat 100 Pfennig.

Geldstiicke werden Miinzen genannt. Geldscheine heilen Banknoten.
Beide werden in der Deutschen Demokratischen Republik von der Deutschen
Notenbank herausgegeben. Auf die Banknoten ist ein bestimmter Geld-
betrag aufgedruckt, zum Beispiel Zwanzig Deutsche Mark, Fiinfzig Deutsche
Mark, Einhundert Deutsche Mark.

1) Die Arten der Miinzen und Banknoten lassen den Aufbau nach dem
Zehnersystem erkennen.

Kleinste Einheit: 1 Einpfennigstiick

10 Einpfennigstiicke 1 Zehnpfennigstiick?!)

10 Zehnpfennigstiicke 1 Einmarkschein oder 1 Einmarkstiick

10 Einmarkscheine 1 Zehnmarkschein

10 Zehnmarkscheine 1 Hundertmarkschein

10 Hundertmarkscheine = 1 Tausendmarkschein
Die Abbildung 6 zeigt, wieviel der genannten Miinzen und Banknoten
zum Bezahlen von 89,76 DM benétigt werden!

[

2) Zur Erleichterung beim Umgang mit Geld wurden auch
Fiinfpfennigstiicke, Fiinfzigpfennigstiicke,
Finfzigpfennigscheine, Fiinfmarkscheine, Fiinfzigmarkscheine,
Zweimarkscheine, Zwanzigmarkscheine

herausgegeben. Mit Hilfe dieser Miinzen und Banknoten konnen Zahlungen

leichter vorgenommen werden, zum Beispiel Lohnzahlungen oder Zahlungen

bei Einkiufen.
Stelle aus der Abbildung 7 fest, wieviel Miinzen und Banknoten beim

Bezahlen von 89,76 DM mindestens benotigt werden!

Es gibt demnach an Miinzen

Einpfennigstiicke, Fiinfzigpfennigstiicke,

Finfpfennigstiicke, Einmarkstiicke

Zehnpfennigstiicke,

und an Banknoten:

Fiinfzigpfennigscheine, Zehnmarkscheine,

Einmarkscheine, Zwanzigmarkscheine,

Zweimarkscheine, Fiinfzigmarkscheine,

Fiinfmarkscheine, Hundertmarkscheine,
Tausendmarkscheine.

1) Das Zeichen 2 bedeutet ,,entsprechen.
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@L/L/

Abb. 6

3) Geldbetrige werden in DM oder in Pf angegeben, zum Beispiel 0,84 DM

oder 84 Pf.
Zahlen, die einen Geldbetrag in Deutschen Mark und Pfennig aus-

driicken, schreibt man mit Komma; man gibt ihnen die Benennung DM,
zum Beispiel 1 DM 25 Pf = 1,25 DM oder 3 DM 5 Pf = 3,05 DM.

Aufgaben

1.a) Wieviel Pfennig sind 2 DM, 5 DM, 7 DM, 8 DM, 10 DM, 14 DM,
19 DM, 20 DM, 46 DM, 85 DM?
b) Wieviel Deutsche Mark sind 300 Pf, 400 Pf, 600 Pf, 1500 Pf,
1700 Pf, 3100 Pf, 4000 Pf, 5300 Pf?
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¢) Wieviel Pfennig sind 1 DM 50 Pf, 2DM 75Pf, 4 DM 2 Pf,
6 DM 83 Pf, 8 DM 64 Pf, 9 DM 6 Pf, 10 DM 10 Pf, 16 DM 20 Pf,
24 DM 12 Pf, 50 DM 90 Pf?%

d) Wieviel Deutsche Mark und Pfennig sind 234 Pf, 446 Pf, 565 Pf,
627 Pf, 705 Pf, 795 Pf, 970 Pf, 1010 Pf, 1209 Pf, 1505 Pf?

. a) Schreibe als Deutsche Mark 4 DM 19 Pf, 4 DM 90 Pf, 4 DM 9 Pf,

37 Pf, 42 Pf, 39 Pf, 50 Pf, 9 Pf, 5 Pf!
b) Was bedeuten 8,30 DM, 6,06 DM, 0,95 DM, 0,07 DM, 0,70 DM?

. LaB bei 3,05 DM das Komma weg! Wieviel Mark sind es jetzt?

Wenn es sich um Quittungen oder*Zahlungsanweisungen iiber Geld-
betrige (zum Beispiel Postanweisung, Zahlkarte) handelt, schreibt
man den Betrag nicht nur in Zahlen, sondern auch in Worten aus.
Warum geschieht das?

. Mit welchen Miinzen und Banknoten kann ein Betrag von

a) 1547DM, b) 874DM, «¢) 13,25DM, d) 42,80 DM,
e) 51,53DM, f) 281 DM, g) 27,156DM, h) 6558 DM,
i) 102,60 DM, k) 154,25 DM, 1) 178,07 DM, m) 260,34 DM

bezahlt werden, wenn moglichst wenig Miinzen und Banknoten ge-
nommen werden sollen?

. Mit einem Fiinfmarkschein kauft Hans a) fiir 1,35 DM, b) fiir 2,76 DM,

¢) fir 3,18 DM ein. Welche Miinzen und Banknoten miissen heraus-
gegeben werden, wenn deren Anzahl recht gering sein soll?

. Mit einem Zehnmarkschein kauft Erika an verschiedenen Tagen

a) fiir 2,97 DM, b) fiir 4,33 DM, ¢) fiir 7,85 DM ein. Welche Miinzen
und Banknoten konnen herausgegeben werden, wenn moglichst wenig
Miinzen und Banknoten genommen werden sollen?

. Mit einem Zwanzigmarkschein wird a) fir 8,37 DM, b) fir 12,55 DM,

¢) fir 15,62 DM eingekauft. Welche Miinzen und Banknoten kénnen
herausgegeben werden? (Vergleiche mit Aufgabe 6!)

. Gib an, auf wieviel verschiedene Arten du einen Zehnmarkschein in

Ein-, Zwei- und Fiinfmarkscheine wechseln kannst!

. Manfred 6ffnet seine Sparbiichse. Sie enthdlt 2 Zweimarkscheine,

3 Einmarkscheine, 5 Einmarkstiicke, 4 Fiunfzigpfennigstiicke, 17 Zehn-
pfennigstiicke, 22 Fiinfpfennigstiicke und 19 Einpfennigstiicke.
Wieviel Mark hat Manfred gespart?
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10. Bernd, Rolf und Heidrun haben fiir Mutters Geburtstag gespart. Sie
wollen gemeinsam etwas schenken. Einige Tage vor dem Geburtstag
leeren sie ihre Sparbiichsen und zihlen.

Bernd hat in seiner Sparbiichse 4 Einmarkscheine, 3 Einmarkstiicke,
2 Finfzigpfennigscheine, 7 Fiinfzigpfennigstiicke, 12 Zehnpfennig-
stiicke, 18 Fiinfpfennigstiicke und 28 Einpfennigstiicke.

Rolf zihlt 5 Einmarkstiicke, 4 Fiinfzigpfennigscheine, 2 Fiinfzigpfennig-
stiicke, 17 Zehnpfennigstiicke, 23 Fiinfpfennigstiicke und 38 Einpfennig-
stiicke.

Heidrun hat 6 Einmarkscheine, 2 Einmarkstiicke, 1 Fiinfzigpfennig-
schein, 3 Fiinfzigpfennigstiicke, 14 Zehnpfennigstiicke, 27 Fiinfpfennig-
stiicke und 11 Einpfennigstiicke gespart.

a) Wieviel Mark hat jedes der Kinder gespart?

b) Wieviel Mark haben sie insgesamt gespart?

11. Die Geschifte zahlen tiglich ihre Tageseinnahmen bei der Deutschen
Notenbank ein. Sie behalten nur einen bestimmten Betrag als Wechsel-
geld. Beim Einzahlen oder Abrechnen eines Geldbetrages wird das Geld
vorgezihlt. Das geschieht so, daBB die Miinzen und Banknoten nach ihrer
Art sortiert werden. Dann wird festgestellt, wieviel Banknoten oder
Miinzen von jeder Art vorhanden sind.

Die Leiterin einer HO-Betriebsverkaufsstelle priift am Abend den
Kassenbestand. Sie zdhlt

5 Fiinfzigmarkscheine, 26 Fiinfzigpfennigscheine,
6 Zwanzigmarkscheine, 45 Finfzigpfennigstiicke,
11 Zehnmarkscheine, 114 Zehnpfennigstiicke,
23 Fiinfmarkscheine, 31 Tunfpfennigstiicke,
137 Zweimarkscheine, 68 Einpfennigstiicke.

78 Einmarkscheine,
Wie groB ist der Kassenbestand?
Welcher Betrag muBl bei der Bank eingezahlt werden, wenn 50 DM
als Wechselgeld in der Kasse bleiben sollen?

12. An einem anderen Tage ist folgender Kassenbestand vorhanden:

3 Hundertmarkscheine, 21 Einmarkstiicke,
15 Finfzigmarkscheine, 12 Finfzigpfennigscheine,
12 Zwanzigmarkscheine, 18 Funfzigpfennigstiicke,
44 Zehnmarkscheine, 96 Zehnpfennigstiicke,
38 Fiinfmarkscheine, 52 Finfpfennigstiicke,
25 Zweimarkscheine, 34 Einpfennigstiicke.

27 Einmarkscheine,
Wie groB8 ist der Kassenbestand?
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E * 13. In den Geschiiften und in der
I StraBenbahn werden viele
Miinzen kassiert. Um das Ab-
rechnen bei der Bank zu er-
leichtern, verpackt man eine
bestimmte Anzahl gleich-
artiger Miinzen in ein be-
sonders vorbereitetes Papier
(Abb, 8), so daB eine Rolle
entsteht. Diese Papiere wer-
den von der Bank ausgegeben
und tragen als Aufschrift die
Art der Miinzen und den
Betrag.

Es gibt Rollen mit

Finfzigpfennigstiicken,
Zehnpfennigstiicken,
Fiinfpfennigstiicken,
Einpfennigstiicken

zu je 50 Stiick.

RN

X

5,

Sy
5.
5,
5,
o
5,
5,

5,
5,

Gib von jeder dieser Rollen
: > an, wie hoch der darin ent-
Abb. 8 haltene Geldbetrag ist!

14. Ineinem volkscigenen Betrieb wird dic Wochenlohnzahlung vorbereitet.
Ein Bote soll 3050 DM in Zehnmarkscheinen, Finfmarkscheinen, Zwei-
markscheinen und Einmarkscheinen sowie in Miinzen von der Bank
holen.

Er crhilt

100 Zehnmarkscheine,
250 Fiinfmarkscheine,
200 Zweimarkscheine,
200 Einmarkscheine,
5 Rollen mit Fiinfzigpfennigstiicken zu je 50 Stiick,
13 Rollen mit Zehnpfennigstiicken zu je 50 Stiick,
3 Rollen mit Fiinfpfennigstiicken zu je 50 Stiick,
5 Rollen mit Einpfennigstiicken zu je 50 Stiick.

Priife, ob er wirklich 3050 DM erhalten hat!
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<

15. Wechsle einen Fiinfzigmarkschein in Geldrollen mit

a) Zehnpfennigstiicken und b) Fiinfpfennigstiicken um!

¢) Wie kannst du den Fiinfzigmarkschein in Rollen mit Zehnpfennig-
und Fiinfpfennigstiicken wechseln?

d) Gib 5 Méglichkeiten fiir das Wechseln eines Fiinfzigmarkscheines
in Banknoten an!

16. Banknoten faBt man in Biindeln zusammen, um auch sie leichter
zihlen und besser beférdern zu konnen. Jedes Biindel von Banknoten
wird mit einem Streifband versehen, auf dem der Gesamtbetrag und
die Art der Banknoten aufgedruckt sind (Abb. 9). Es gibt Biindel mit

Hundertmarkscheinen zu 50 Stiick,
Fiinfzigmarkscheinen  zu 100 Stiick,
Zwanzigmarkscheinen zu 50 Stiick,

Zehnmarkscheinen zu 50 Stiick,
Fiinfmarkscheinen zu 100 Stiick,
Zweimarkscheinen zu 50 Stick,
Einmarkscheinen zu 100 Stiick,

Fiinfzigpfennigscheinen zu 100 Stiick.
Stelle fest, wieviel Mark die einzelnen Geldbiindel enthalten!

17. Der Buchhalter einer Maschinen-Traktoren-Station (MTS) holt am
Tage der Lohnzahlung bei einer Zweigstelle der Deutschen Notenbank
Bargeld ab.

Er erhalt
2 Biindel mit Zehnmarkscheinen,
1 Biindel mit Fiinfmarkscheinen,
1 Biindel mit Zweimarkscheinen,
33 Einmarkscheine,
14 Fiinfzigpfennigscheine,
1 Rolle mit Zehnpfennigstiicken und
13 Einpfennigstiicke.

Wieviel Geld hat der Buchhalter insgesamt abgeholt?
oM 5 o o o Vorgezahlt
DEUTSCHE NOTENBANK | "Nochgeroh!t

Nochgeprolt

E 366 1501 Ag.139/54 DOR 2.5 Baigm

Abb. 9
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9. LingenmaBe

Friiher, vor etwa hundert Jahren, wurden in einzelnen Lindern ver-
schiedene LingenmaBe benutzt. Sie waren hiufig vom menschlichen Kérper
hergeleitet, wie die Elle, die Spanne, der Ful und das Klafter. Ihre Linge
war in jedem Land anders festgelegt. So war zum Beispiel die preuBische
Elle nach unserem heutigen MaB 66,69 cm und die sichsische Elle 56,54 cm
lang. Durch diese Unterschiede gab es im Handel zwischen den Lindern
schwierige Umrechnungen und viele MiBverstindnisse. Deshalb beschlossen
im Jahre 1875 Vertreter vieler Linder, darunter auch Deutschlands, an
Stelle dieser unterschiedlichen MaBe ein einheitliches MaB einzufiihren.
Dieses Ma8 wurde Meter genannt. Nach 1875 haben noch einige andere
Linder das Meter eingefiihrt (z. B. die Sowjetunion nach der Oktober-
revolution). Es gibt aber auch heute noch Lénder, die ihre eigenen MaBe
verwenden (z. B. GroBbritannien).

Das Meter wurde vom Erdumfang hergeleitet; es ist ungefihr der
40millionste Teil des Erdumfanges. Es wurde ein Stab hergestellt, auf
dem die Linge des Meters genau an-
gegebenist (Abb.10). Dieser Stab heiBt
Urmeter; er wird in Paris aufbewahrt.
JedesLand, dassich der Vereinbarung
von 1875 anschloB, erhielt eine Nach-
bildung des Urmeters.

1) Im Gegensatz zu den fritheren
unterschiedlichen LangenmafBen sind
unsere heute giltigen Lingen-

- mafe nach dem Zehnersystem auf-
Abb. 10 gebaut.

Die Zehnerstufen der LingenmaBe sind
1 km = 1000 m,
1m = 10 dm = 100 em = 1000 mm,
ldm= 10em = 100 mm,
lem= 10 mm.

km ist die Abkiirzung fiir Kilometer (eintausend Meter),

m ist die Abkiirzung fiir Meter,

dm ist die Abkiirzung fiir Dezimeter (ein zehntel Meter),

em ist die Abkiirzung fiir Zentimeter (ein hundertstel Meter),
mm ist die Abkiirzung fiir Millimeter (ein tausendstel Meter).
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Abb. 11

2) Lingenangaben (also Zahlen mit der Benennung Kilometer, Meter,
Dezimeter, Zentimeter oder Millimeter) kann man mit Komma schreiben.
Die Benennung richtet sich stets nach der grofieren Einheit, die gegeben ist.
Zum Beispiel:

7km 341 m = 7,341 km, 6m 15mm = 6,015 m,

3m 6dm =3.6m, 5dm 8cm = 5,8 dm.

5m 27ecm = 5,27 m,
3) Lingen werden mit dem Metermall gemessen. Das Meterma8 wird in

verschiedenen Ausfiithrungen benutzt.

a) Der Gliedermafstab (Abb.11) und b) das kleine StahlbandmaB
(Abb. 13) werden zum Beispiel von Tischlern und Zimmerleuten ge-
braucht.

¢) Das LandmesserbandmaB (Abb. 12) wird bei Landvermessungen und
beim Sport verwendet.

d) Das SchneiderbandmaB (Abb. 14) benutzt der Schneider.

Nenne weitere Ausfithrungen des MetermaBes und ihre Verwendungsmog-
lichkeiten!

Abb. 12 (oben) AbD. 13 (unten) Abb. 14
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Aufgaben

1. a) Beschreibe die Einteilung auf den MetermaQen!
b) Zeichne an der Wandtafel eine gerade Linie von 1 m, von 4 dm,
von 56 cm Lénge!
¢) MiB an der Wand des Schulhauses eine Lange von 10 m ab!

[

. a) Beschreibe, wie Entfernungen an Kreuzungen von LandstraBen an-
gegeben werden (Abb. 15)!
b) Gib an, wie Entfernungen an LandstraBen gekennzeichnet sind!
(Abb. 16 zeigt einen Kilometerstein an einer Autobahn, Abb.17
einen Stein, auf dem noch cin altes Mafl angegeben ist.)

3. a) Verwandle in Zentimeter: 4 m, 6 m, 11 m, 16 m, 29 m, 50 m, 69 m,

84 m, 103 m, 200 m, S04 m!

b) Wieviel Meter sind 300 cm, 600 cm, 800 cm, 1900 cm, 2000 cm,
4500 em, 7000 ¢cm, 10000 em?

¢) Wieviel Zentimeter sind 3m 25cm, 5m 36cm, 22m 22 cm,
39m 40cm, 50 m 60cm, 18m 8c¢m, 76 m 2cm, 8§m 1 cm,
42m 4cm, 4m 40 cm?

d) Wieviel Meter und Zentimeter sind 192 cm, 321 cm, 1054 cm,
970 cm, 2010 cm, 6805 cm, 7007 cm, 485 cm, 6020 cm?

¢) Was bedeuten 9,17 m, 2,50 m, 3,08 m, 0,26 m, 0,40 m, 6,70 m,
5,90 m, 0,70 m, 3,7 cm, 2,5 cm, 0,2 ¢cm, 0,9 cm?

f) Wie lassen sich die folgenden Lingen als Meter schreiben: 15m 5cm,
4md6em, 7m 90 cem, 3m Sem, I m 9 em, 93 em, 60 em, 6 cm?

) Verwandle in Zentimeter: 2,73 m, 42,40 m, 60, 06m, 0,56 m, 0,03 m!

Abb. 15 Abb. 16
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. a) Schreibe als Dezimeter (mit Komma):

. a

. a
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2cm, 5 em, 8cm, 18 cm, 27 cm, 39 cm,
50 cm, 100 cm, 328 cm!

Schreibe als Meter: 25 cm, 30 cm, 54 cm,
70 ecm, 100 cm, 180 cm, 450 cm, 700 cm,
1080 em, 2500 cm!

Wieviel Meter und Millimeter sind
6000mm, 8500mm, 12000 mm, 18000 mm,
39000 mm, 2700 mm, 2080 mm, 4072 mm,
3070mm, 5357mm, 6030 mm, 9005mm?
Schreibe als Meter: 1m 513 mm, 3m
158 mm, 3 m 48 mm, 4 m 26 mm, 18 m
18mm, 40m 30 mm, 50m 7 mm, 876 mm!

b

~

~

b

~

~

Verwandle in Zentimeter: 20 mm, 50 mm, Abb. 17

75 mm, 80 mm, 100 mm, 270 mm, 950 mm !

Verwandle in Millimeter: 1 cm, 6 cm, 9 em, 15 em, 27 em, 34 cm,

46 cm, 53 em, 75 cm!

Wieviel Millimeter sind 5,8 em, 14,9 em, 26,7 cm, 0,4 cm, 32,8 cm,

55,4 cm, 76,3 cm, 0,7 cm, 84,2 cm?

a) Verwandle in Meter: 1km, 3 km, 5km, 7 km, 10km, 30 km, 37 km,
98 km, 100 km, 510 km, 807 km!

b) Wieviel Kilometer und Meter sind 2184 m, 3090 m, 5140 m,
7205 m, 9780 m, 12005 m, 80060 m, 40072 m, 90009 m, 100000 m?

¢) Schreibe als Kilometer: 3540 m, 17329 m, 80060 m, 30070 m,
45008 m, 9 km 576 m, 439 km 95 m, 18 km 9 m, 376 m, 69 km 8 m!

d) Wieviel Meter sind 3,148 km, 5,406 km, 21,080 km, 439,009 km,

38,800 km, 5,8 km, 21,6 km, 0,346 km, 0,048 km, 0,5 km?

h

~

c

~

. Schreibe als Meter: 845 mm, 38 mm, 3400 mm, 460 mm, 3954 mm,

268 cm, 58 cm, 3 cm!

. Fertige eine Stellentafel an, in die du die Zehnerstufen unserer Lingen-

mafBe eintrigst! Beginne rechts mit den Millimetern und trage nach
links die anderen MaBe ein! Schreibe in die Millimeterspalte die Ziffer 1!
Fiille in jeder weiteren Zeile eine Spalte mehr nach links mit der Ziffer 1
aus! Lies die Zahlen und gib ihnen die entsprechenden Benennungen!
Vergleiche diese Stellentafel mit der Stellentafel des Zehnersystems!
Was stellst du fest?

a) Schitze die Lingen der beiden in Abbildung 18 gezeichneten Strecken
und priife durch Messen mit dem Lineal die Genauigkeit der
Schéitzung!
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b) Zeichne eine waagerechte und eine senkrechte
Strecke! Schétze ihre Langen und kontrolliere
deine Schitzungen durch Nachmessen!
Beachte: Waagerechte Strecken schitzt man
hiufig zu kurz, senkrechte zu lang. Man kann
sich also auf das AugenmaB nicht verlassen.

11. Welche der beiden Strecken in der Abbildung 19

Abb. 18 ist langer? Schitzc und kontrolliere durch Messen |

—

Abb. 19

Zeichne nach AugenmaB} Strecken, die 1 cm, 5 cm, 20 em, 50 cm lang
sein sollen! MiB mit dem MetermaBl nach und vergleiche!

Schiitze Linge und Breite a) des Rechenheftes, b) des Lesebuches!
Kontrolliere die Schitzungen durch Nachmessen!

Schitze im Klassenzimmer Hohe und Breite der Tiir, eines Fensters,
der Tafel, der Bank, des Pultes, eines Bildes! Bestimme die MaBe mit
einem GliedermaBstab und vergleiche die geschitzten mit den ge-
messenen Gréfien!

Man hat nicht immer ein Meterma zur Hand; darum muf man be-

helfsméBige MaBe kennen. Mi3

a) die Breite des Daumens,

b) die Linge des letzten Daumengliedes,

¢) die Spannweite der Hand,

d) die Spannweite der Arme (Klafterweite),

¢) die Linge des Unterarmknochens (Elle) vom Ellenbogen bis zum
Handgelenk !

f) Zeichne die folgende Tafel in dein Heft und trage die gefundenen
Zahlen in die entsprechenden Spalten ein!

Daumen- Linge des Spannweite | Spannweite Linge
breite | letzten Daumengliedes | der Hand | der Arme der Elle
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16. Wieviel Schritte muBt du gehen, um 1 km zuriickzulegen?
17. Schitze die Linge deines Schulweges! Priife mit der Schrittlinge nach!

18. Peter hat eines Morgens auf dem Schulweg die Schritte gezihlt. Er
braucht von der Wohnung biszum Schulgebdude ungefihr 2000 Schritte
von je60 cm Linge. Wieviel Meter legt er téglich fiir den Hin- und Heim-
weg zuriick? Wieviel Kilometer sind das? Wieviel Kilometer legt Peter
in einem Monat (26 Schultage) zuriick?

10. Kilogramm — Gramm

Alle Linder, die das Meter eingefiihrt haben, verwenden zum Wiegen
auch einheitlich das Kilogramm.

1) Neben dem Kilogramm gibt es die Tonne, den Doppelzentner, das
Gramm.

Sie sind in Zehnerstufen wie folgt aufgebaut:

1t=10dz = 1000 kg,
1dz= 100 kg,
1 kg = 1000 g.
t ist die Abkiirzung fiir Tonne,
dz ist die Abkiirzung fiir Doppelzentner,
kg ist die Abkiirzung fiir Kilogramm (eintausend Gramm),
g ist die Abkiirzung fiir Gramm.

Dieser Aufbau in Zehnerstufen ist ein groBer Vorzug gegeniiber den
frither giiltigen, sehr unterschiedlichen GewichtsmaBen.

2) Auch Gewichtsangaben (also Zahlen mit der Benennung Tonne, Doppel-’
zentner, Kilogramm oder Gramm) kann man mit einem Komma schreiben.
Zum Beispiel :

5t7dz=57 t, 3dz 67kg = 3,67 dz,
4t 650 kg = 4,650 t, 7kg 810 g = 7,810 kg.

3) Gegenstiinde konnen auf verschiedenen Arten von Waagen gewogen
werden.

In den meisten Geschiften wird die Zeigerwaage (Abb. 20) verwendet.
An ihr kann schnell und sicher das Gewicht abgelesen werden. Ferner ist
es moglich, gleichzeitig den Preis mit abzulesen. Die Beilage zeigt die Skala
einer solchen Zeigerwaage.
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Die in der Abbildung 21 ge-
zeigte Neigungswaage mit
Laufgewicht ist in vielen Haus-
halten zu finden. Auf ihr kénnen
Gegenstande bis zu 10 kg ge-
wogen werden. Mitunter findet
man auch noch Tafelwaagen
(Abb.22). Beiihnensind Gewichts-
stiicke erforderlich (Abb. 23).
Aufler den abgebildeten gibt es
noch andere Arten von Waagen.

Wenn eine Wagenladung ge-
wogen werden soll, wird das
Fahrzeug zusammen mit der
Ladung auf eine groBe Waage
gefahren. Fiir diesen Zweck gibt
es ,,amtliche Waagen* (Abb. 24).
Vom Wiegecergebnis zicht man
das Eigengewicht des Fahrzeuges
(Gewicht ohne Ladung) ab. Man
muB also das Eigengewicht
kennen. Wenn es nicht bekannt
ist, so wiegt man das lecre
Fahrzeug vor dem Beladen oder nach dem Entladen. Auch bei der Eisen-
bahn wird das Gewicht von Wagenladungen auf diese Weise ermittelt. An
jedem Giiterwagen ist das Eigengewicht angegeben.

Alle im Gebrauch befindlichen Waagen und Gewichtsstiicke sind auf das
festgesetzte Kilogramm abgestimmt. In Deutschland gibt es eine Nach-
bildung des in Frankreich aufbewahrten Kilogramms.

Waagen und Gewichtsstiicke, die im Handel verwendet werden, miissen
amtlich gepriift sein. Man sagt, sie sind geeicht. Sie erhalten cinen amtlichen
Eichstempel.

Abb. 20

Abb. 21 Abb. 22
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Abb. 23

Aufgaben

1. a) Wieviel Gramm sind 8,432 kg, 30,089 kg, 5,700 kg, 10,009 kg,
0,084 kg, 46,705 kg, 11,275 kg, 1,050 kg?
h) Schreibe als Kilogramm: 4591 g, 18072 g, 9 g, 564 g, 38 g, 439 g!
2. a) Verwandlein Kilogramm:5+t, 28 t, 80 t, 42 t, 4 t 369 kg, 30 t 80 kg,
2t 5 kg, 14t 36 kg!
b) Wieviel Tonnen und Kilogramm sind 8000 kg, 46000 kg, 20448 kg,
30086 kg, 550380 kg, 600003 kg, 984 kg, 7846 ke, 93175 kg,
7005 kg?
¢) Wieviel Kilogramm sind 5,638 t, 35,908 t, 68,056 t, 8,006 t, 0,490 t,
0,003 t?
d) Schreibeals Tonnen: 46351 kg, 380480 kg, 9t 571 kg, 20 t 70 kg,
380 t 9 kg, 594 kg, 76 kg, 8 kg, 7t 23 kg, 409 kg, 5t 5 ke!
3. a) Wieviel Kilogramm sind 2 dz, 14 dz, 7 dz, 56 dz, 12dz 56 kg,
3 dz 78 kg, 26 dz 32 kg?
b) Wieviel Kilogramm sind 3,50 dz, 7,04 dz, 60,22 dz, 0,67 dz, 0,34 dz,
0,05 dz, 0,01 dz?
¢) Schreibe als Doppelzentner: 735 kg, 1216 kg, 105 kg, 17 kg, 36 kg,
99 kg, 8 kg, 1 kg!

Abb. 24
3 [00504-1)
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d) Wieviel Doppelzentner sind 2t,7t,14t,3t 5dz, 17t 9dz, 3,5¢t,
78t, 10,2 t, 36,1 t?
e) Schreibe als Tonnen: 35 dz, 78 dz, 105 dz, 378 dz, 4 dz, 28 dz, 1 dz!

. a) Wieviel Gramm sind 1 kg, 1t, 7 kg, 70 kg, 15 kg, 29 kg, 114 kg?

b) Wieviel Kilogramm sind 480 t, 560000 g, 40000 g, 384 t, 209 t,
843000 g?

. Uberlege, ob man mit dem Gewichtssatz (Abb. 23) alle Gewichte bis

1000 g zusammenstellen kann!

. Schitze, wie schwer das Lesebuch, das Rechenbuch, ein Heft ist!

Schitze das Gewicht deiner Schultasche, wenn sie leer und wenn sie
gefiillt ist! Priife mit einer Waage nach!

. Schitze, welche Anzahl a) Bohnen, b) Erbsen, ¢) Murmeln etwa 50 g

wiegt ! Priife durch Wiegen nach!

. In Kochbiichern sind hdufig Angaben zu finden wie a) ein EBl6ffel Salz,

b) ein EBloffel Zucker, ¢) ein gehdutter EBI5ffel Mehl. Bestimme die
Gewichte dieser Mengen !

. Schitze das Gewicht folgender Gegenstinde: eines Blattes Papier,

eines Briefes mit Umschlag, einer Postkarte, eines Bleistiftes, eines
Federhalters, einer Stahlfeder!
Benutze zum Nachwiegen eine Briefwaage!

Neben den genannten Waagen finden wir beim Kohlen- oder Kartoffel-

hiandler eine Waage, mit der grole Mengen gewogen werden, die

Dezimalwaage (Abb. 25). Bei der Dezimalwaage entspricht 1 kg auf

der Gewichtsschale 10 kg des zu wiegenden Gegenstandes.

a) Auf der Dezimalwaage sollen 50 kg Kartoffeln oder Kohlen ge-
wogen werden. Welches Gewichtsstiick muB auf die Gewichtsschale
gelegt werden?

b) Gib die Gewichtsstiicke
an, die auf der Gewichts-
schale stehen miissen,
wenn 15, 25,40, 85,100 kg
abgewogen werden sollen!

¢) Auf der Gewichtsschale
stehen 350g, 800g, 1kg
400 g, 3kg 500 g, 4kg
500g. Welche Mengen wer-
den auf der Dezimalwaage
abgewogen?

11. In einem FDGB-Heim
steht auf der Speisekarte,

daB als Abendverpflegung
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jeder Urlauber 75 g Wurst, 50 g Fleischsalat, 80 g Kiise und 40 g Butter
erhilt. Wieviel Kilogramm Wurst, Fleischsalat, Kéise und Butter muBten
bereitgestellt werden, wenn 247 Personen verpflegt werden sollten?

11. ZeitmaBe

1) Die groBen ZeitmaBe sind das Jahr (J.), der Monat (Mon.), die Woche
(Wo.) und der Tag (Tg.). Die Dauer des Jahres, des Monats und des Tages
sind durch den Lauf der Erde und des Mondes bestimmt. In einem Jahr
umkreist die Erde die Sonne und ungefihr in einem Monat der Mond die
Erde. Die Erde dreht sich an einem Tag einmal um ihre Achse.
a) Der Umlauf der Erde um dic Sonne dauert etwas linger als 365 Tage.
Der Unterschied betrigt nach vier Jahren fast einen Tag. Er wird durch
Schaltjahre ausgeglichen. Deshalb hat jedes vierte Jahr, das Schaltjahr,
366 Tage. Im Schaltjahr hat der Februar 29 Tage.
b) Lies vom Kalender ab, nach wieviel Tagen immer wieder Vollmond ist!
Du erkennst, da die Dauer des Monats anndhernd dem Lauf des Mondes
um die Erde entspricht, aber nicht mit ihm ibereinstimmt.

Die Monate mit ihren Abkiirzungen und ihrer Dauer sind in der folgenden
Tabelle zusammengefaBt.

Name | Abkiirzung l Dauer ‘5 Name Ji;\bk‘urzung Dauer
Januar Jan. 31 Tage | Juli 31 Tage
Februar Febr. 28(29) Tage || August Aug. 31 Tage
Mirz 31 Tage September Sept. 30 Tage
April Apr. 30 Tage | Oktober Okt. 31 Tage
Mai 31 Tage |i November Nov. 30 Tage
Juni 30 Tage | Dezember Dez. 31 Tage

Im Wirtschaftsleben wird oft das Jahr zu 360 Tg., der Monat zu 30 Tg.
gerechnet.

Bei der Angabe des Datums werden in den meisten Fillen die Monate
durch die Zahl genannt, die der Reihenfolge der Monate im Ablauf des
Jahres entspricht. Die Zahl wird mit arabischen Ziffern geschrieben,

zum Beispiel fiir den 20. Mai 1957 kurz 20. 5. 1957.
¢) Auch die Woche ist ein ZeitmaB. Sie hat 7 Tage.

Fiir die Namen der Wochentage sind ebenfalls Abkiirzungen eingefiihrt.

Wochentag | Abkiirzun

i
a
||

Wochentag l Abkiirzung

Sonntag So | Donnerstag Do
Montag Mo Freitag Fr
Dienstag Di Sonnabend

Mittwoch Mi | oder Samstag Sa
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2) Die kleineren ZeitmaBe sind Teile des Tages.
Der Tag wird in 24 Stunden (Abkiirzung Std.)
eingeteilt. Jede Stunde hat 60 Minuten (Abkiir-
zung Min.) und jede Minute 60 Sekunden (Ab-
kiirzung Sck.).

Die kleineren ZeitmaBe werden mit der Uhr
gemessen. Uhren haben Stunden- und Minuten-
zeiger. Manche auch Sekundenzeiger. Letztere
finden wir hdufig an Armband- und Taschen-
uhren (Abb. 26). Um die Zeit richtig messen zu
konnen, muB man die Uhren stidndig auf ihren
genauen Gang iiberpriifen.

Durch den Rundfunk wird die genaue Uhrzeit
iibermittelt und mit vollen Stunden und Minuten,
auch oft mit Sekunden, angesagt.

Eine Vorstellung von der sehr kurzen Zeit-
dauer ciner Sekunde erhilt man, wenn man nach
einer Uhr mit Sekundenzeiger bei jeder Sekunde
auf den Tisch klopft und um eins weiterzihlt.
Beim Photographicren zahlt mandie Belichtungs-
zeit in Sekunden mit ,,ein-und-zwan-zig, zwei-
und-zwan-zig‘‘usw. aus.

Zihle gleichmaBig von 21 bis 30 nach dem
Sekundenzeiger einer Uhr so, daB du in 10 Se-
kunden die zehn Zahlen ausgesprochen hast!

. Prige dir dic Sprechweise ein!
Abb. 27 Beim Sport kommt es oft darauf an, die Zeit
sehr genau zu messen (zum Beispiel beim
Hundertmeterlauf). Dazu gibt es besondere Uhren, zum Beispiel die
Stoppuhr (Abb. 27). Mitihr kann man noch Teile einer Sekunde messen.

3) Fir Zeitangaben gibt es eine besondere Schreibweise. Wir lesen sie in
den Fahrplinen der Deutschen Reichsbahn, der StraBenbahnen oder der
Autobuslinien. Zum Beispiel soll ein Zug um 12.25 Uhr abfahren. Man
spricht diese Zeitangabe als 12 Uhr 25 Minuten oder kiirzer als 12 Uhr 25.
In Fahrplinen werden die Bezeichnungen fiir die ZeitmaBe fortgelassen
und Stunden von Minuten durch einen Punkt getrennt.

Um Irrtiimer zwischen Stundenangaben fir den Vormittag und den
Nachmittag auszuschlieBen, werden die Stunden des Tages von 1 bis 24
gezihlt. Wir sprechen also nicht von 1 Uhr mittags, sondern von 13 Uhr.



1.
2.

ZeitmaBe 37

Aufgaben
Zshle die Monate a) mit 30, b) mit 31 Tagen auf!
Schreibe die folgenden Daten in kurzer Form!
a) 19. Septemher 1957 h) 29. Februar 1958 ¢) 21. April 1958
d) 1. Juli 1958 ¢) 18. August 1958  f) 24. Dezemnber 1957
Was verstehen wir unter den Kurzformen
a) 6.2.1958, b) 15.3.1958, e¢) 1. 5.1958,
d) 18.9.1957, e) 25.8.1958, f) 31.10.1957?
a) Wieviel Tage hat eine Woche?

b) Wieviel Wochen gehéren zu einem Jahr?

. Rechne den Monat zu 30 Tagen und das Jahr zu 360 Tagen!

a) Wieviel Tage sind 3 Mon., 4 Mon., 6 Mon., 7 Mon., 11 Mon,,
734 Mon., 12 Mon.?

b) Wieviel Tage sind 2J.,5J.,9J.,7J.,4J.,1} J., 2} J.%

¢) Wieviel Tage sind 4 Wo., 7 Wo., 3 Wo., 9 Wo., 12 Wo., 15 Wo.,
11 Wo.?

. a) Wieviel Monate sind 90 Tg., 150 Tg., 60 Tg., 240 Tg., 300 Tg.,

180 Tg., 75 Tg.?

b) Wieviel Jahre sind 24 Mon., 48 Mon., 60 Mon., 18 Mon., 72 Mon.,
36 Mon., 95 Mon.?

¢) Wieviel Jahre sind 180 Tg., 720 Tg., 540 Tg., 1440 Tg., 900 Tg.?

7. Zihle wihrend einer Minute die Puls- oder Herzschlige!

8. Schreibe einige Ankunfts- und Abfahrtszeiten a) der Ziige des Bahn-

10.

11.

hofs in deinem Wohnort, b) die Abfahrtszeiten einiger StraBenbahnen
von Endhaltestellen, ¢) die Abfahrtszeiten eines Omnibusses von der
nichstgelegenen Haltestelle auf!

. Wo stehen der groBe und der kleine Zeiger um

a) 12.00, 12.05, 12.10, 15.15, 17.45, 21.00, 22.30, 23.15, 23.45;
b) 1.15, 235, 535, 7.20, 0.26, 16.15, 20.15, 0.13, 6.30?

Welche Zeit zeigt die Uhr,

a) wenn der groBe Zeiger auf 3, der kleine wenig nach 1 steht,

b) wenn der groBe Zeiger auf 4, der kleine zwischen 2 und 3 steht,
¢) wenn der groBe Zeiger auf 7, der kleine zwischen 4 und 5 steht?

a) Wieviel Stunden sind 3 Tg., 4 Tg., 5Tg., 2 Tg., 3} Tg., 11 Tg.,
2 Tg.?

b) Wieviel Minuten sind 4 Std., 7 Std., 3 Std., 24 Std., 33 Std.,
5 Std.?
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¢) Wieviel Sekunden sind 2 Min., 12 Min., 7 Min., 5 Min., 84 Min.,
34 Min., 63 Min.?

a) Wieviel Tage sind 12 Std., 24 Std., 36 Std., 60 Std., 72 Std.,
84 Std., 120 Std., 96 Std.?

b) Wieviel Stunden sind 30 Min., 150 Min., 420 Min., 90 Min.,
120 Min., 180 Min., 240 Min., 210 Min.?

¢) Wieviel Minuten sind 30 Sek., 90 Sek., 150 Sek., 180 Sek., 240 Sek.,
270 Sek., 300 Sek.?

Verwandle in Sekunden

a) # Min., } Min., 2} Min., 94 Min., 3 Min., 5 Min., 4} Min.;

b) 8 Min. 25 Sek., 15 Min. 45 Sek., 28 Min. 52 Sek., 2 Min. 14 Sek.,
6 Min. 5 Sek., 5 Min. 3 Sek.!

Wieviel Minuten und Sekunden sind 150 Sek., 540 Sek., 78 Sek.,
90 Sek., 92 Sek., 141 Sek., 243 Sek., 184 Sek.?

Zeitangaben iiber Geschwindigkeiten im Sport (Laufen, Skisport,

Schwimmen, Motorsport und andere) werden folgendermafBen ge-

schrieben: 1:07: 15 Std. Man liest die Angabe als 1 Std.7 Min. 15 Sek.

Die Angabe 13 : 07 Min. liest man 13 Min. 7 Sek.

a) Lies die Angaben: 3:39:13 Std., 1:08:26 Std., 9:27 Min,,
2:56:03 Std.!

b) Schreibe in kurzer Form: 4 Std. 15 Min. 36 Sek., 6 Std. 5 Min.
13 Sek., 1 Std. 42 Min. 17 Sek., 3 Std. 1 Min. 24 Sek., 18 Min.
37 Sek., 5 Min. 7 Sck.!

¢) Nenne die Zeiten von zehn sportlichen Leistungen und schreibe die
Zeiten ausfiihrlich auf!

Auszug aus einem Fahrplan der StraBenbahn:

Abfahrt ab Hauptbahnhof

Erster Wagen fiir 12-Minuten-Verkehr ab 4.39

erster Wagen fiir 15-Minuten-Verkehr ab 8.39

erster Wagen fiir 10-Minuten-Verkehr ab 15.09

erster Wagen fiir 20-Minuten-Verkehr ab 19.59

letzter Wagen ab 0.39
Wievielmal fahren StraBenbahnen im 12-Minuten-Verkehr, im
15-Minuten-Verkehr, im 10-Minuten-Verkehr und im 20-Minuten-
Verkehr vom Hauptbahnhof ab?

Wie lange dauert es, wenn man 100 DM a) in Einpfennigstiicken,
b) in Fiinfpfennigstiicken, ¢) in Zehnpfennigstiicken, d) in Fiinfzig-
pfennigstiicken, e) in Einmarkscheinen aufzdhlt und jede Sekunde
eine Miinze oder eine Banknote auflegt?
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IV. Das Runden

Im Erdkundeunterricht werden uns die Einwohnerzahlen groBer
Stadte genannt.

Am 31. Dezember 1955 hatte zum Beispiel die Stadt Leipzig 613707 Ein-
wohner. Diese Zahl kann man sich nur schwer merken. Es ist auch gar nicht
notwendig, daf wir uns eine so genaue Zahl einpriagen, weil sie sich durch
Geburten, Todesfille und Umzug immer wieder verdndert. Es geniigt also,
wenn wir eine ungefihre Zahl angeben. Diese ungefihre Zahl wihlen
wir so: Sie soll einfach werden, ihr Unterschied zur genauen Zahl soll
aber méglichst klein sein. Im betrachteten Beispiel kénnten wir
613000 oder 614000 angeben. Bei 613000 wire der Unterschied 707.
Bei 614 000 wire er dagegen nur 293. Deshalb merken wir uns als Einwohner-
zahl von Leipzig 614000. Wir sagen: die Einwohnerzahl von Leipzig ist auf
volle Tausend gerundet. Da die gerundete Zahl gréBer ist als die genaue,
sagen wir, sie ist auf volle Tausend aufgerundet.

Am 31. Dezember 1955 betrug die Einwohnerzahl von Erfurt 188112. Als
gerundete Einwohnerzahl von Erfurt geben wir 188000 an. Der Unterschied
betrigt 112. Wiirden wir 189000 angeben, so wiirde der Unterschied 888
betragen. Dieser wire dann groBer. Weil die gerundete Zahl 188000 kleiner
ist als die genaue Zahl 188112, sagen wir, sie ist abgerundet.

Oft ist es auch aus anderen Griinden zweckm#Big zu runden. Beim
Rechnen mit groBen Zahlen wollen wir stets vorher feststellen, wie grof3
ungefihr das Ergebnis wird. Dadurch kénnen wir Rechenfehler vermeiden.
Wir runden deshalb die Zahlen so, daB wir mit den gerundeten Zahlen im
Kopf rechnen konnen.

Beispiele:
a) 195-5
Wir runden 193 zu 200 .auf. 5-200 = 1000. Das Ergebnis wird etwa
1000 sein.
h) 30178
Wir runden 3017 zu 3000 ab. 8 - 3000 == 24000. Das Ergebnis wird etwa
24000 sein.
¢) 28767 + 52292
Wir runden 28767 zu 30000 auf und 52292 zu 50000 ab.
30000 + 50000 = 80000. Das Ergebais wird etwa 80000 sein.
Im Beispiel a) haben wir auf volle Hundert, im Beispiel b) auf volle
Tausend und im Beispiel ¢) auf volle Zehntausend gerundet.

Fiir jeden einzelnen Fall muB man entscheiden, ob man aufrundet oder
abrundet. Dazu gilt die folgende. Grundregel:
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Man rundet so, daB der Unterschied zwischen der genauen und der
gerundeten Zahl moglichst klein wird. Das Runden nach dieser Grundregel
ist einfach durchzufiihren:

Wenn man auf volle Zehn rundet, betrachtet man die Einerstelle;
wenn man auf volle Hundert rundet, betrachtet man die Zehnerstelle
usw. Ist die betrachtete Stelle kleiner als 5, so wird abgerundet; ist sie
gleich 5 oder groBer als 5, so wird aufgerundet.

Beispicle:
Im Beispiel a) haben wir 193 zu 200 aufgerundet, da wir auf volle Hundert
runden wollten und in der Zehnerstelle eine 9 stand; 9 ist gréBer als 5.
Im Beispiel ¢) haben wir 52292 zu 50000 abgerundet, da wir auf volle

Zehntausend runden wollten und in der Tausenderstelle eine 2 stand; 2 ist
aber kleiner als 5.

Wenn wir runden, miissen wir bedenken, daB jede gerundete Zahl ungenau
ist. Auf welche Stelle wir runden (ob auf volle Zehn, volle Hundert, volle
Tausend usw.), hingt vom einzelnen Beispiel ab. Wir miissen in jedem
Fall feststellen, wie genau unsere gerundete Zahl sein muB. Wird die
Zahl zu ungenau, so wird sie unbrauchbar.

Beispiel:

Am 31. Dezember 1955 hatte Rostock 150004 Einwohner. Wiirden wir
diese Zahl auf volle Hunderttausend runden, so miiten wir 200000 an-
geben. Diese Zahl wire aber zu ungenau. Wir runden deshalb nur auf volle
Zehntausend und geben 150000 an. Bei Leipzig dagegen kann man auf

volle Hunderttausend runden. Wenn man die Einwohnerzahl von Leipzig
mit 600000 angibt, ist sie auch noch genau genug.

Wir kennen bereits das Gleichheitszeichen =, das man zwischen zwei
gleiche Zahlen setzt: 188112 = 188112. Nun wollen wir ein neues Zeichen
kennenlernen, das man zwischen ungefihr gleiche Zahlen setzt:

188112 = 188000. Das Zeichen ~ bedeutet ,,ungefahr gleich*“. Die Angabe
677 ~ 680 wird also gelesen: ,,677 ist ungefihr gleich 680¢.,

Aufgaben

1. Runde auf volle Zehn: 43, 67, 88, 192, 359, 975, 4863, 18774!
2. Runde auf volle Hundert: 312, 495, 684, 2136, 5961, 6849, 18451!

3. Runde auf volle Tausend: 4118, 9780, 16500, 37498, 261989, 455561,
43062, 58794, 215903 !

4, Runde auf volle Millionen 4396428, 9296117, 18741244, 27042196,
372819165, 17213817, 465496834 !
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5. Die folgenden Werte sollen fiir eine Berichterstattung auf tausend
Deutsche Mark gerundet werden:
67386 DM, 125461 DM, 36427 DM, 237573 DM, 84847 DM, 52655 DM.
6. Beim Wiegen von Lastkraftwagen mit Braunkohleladungen werden
die folgenden Gewichtszahlen abgelesen:
a) 2748 kg, b) 1432 kg, c) 4276 kg, d) 4563 kg.
Runde auf Doppelzentner!
7. Beim Wiegen von offenen Wagen der Reichsbahn mit Schrottladung
werden die folgenden Gewichtszahlen abgelesen:
a) 14782 kg, b) 14465 kg, ¢) 19348 kg, d) 15094 kg.
Runde auf Doppelzentner!
8. Von folgenden deutschen Bergen sind die H6hen angegeben:

Zugspitze (Bayr.Alpen) 2963 m Brocken (Harz) ...... 1142 m
GroBer Arber GrofBer Beerberg
(Bohmerwald)....... 1456 m (Thiir. Wald) . ..... 982 m
Fichtelberg Feldberg
(Erzgebirge)........ 1213 m (Schwarzwald) 1493 m

Runde auf volle Zehner!
9. Von einigen deutschen Fliissen sind die folgenden Lingen angegeben:

Elbe ..........o...e. 1144 km Saale................. 427 km
Mosel ................ 545 km Spree.......ooviiinnn 398 km
Main ....ovvvveennnn. 524 km Havel ....oovvvvinnne, 337 kmm

Runde auf volle Zehner!
10. Von folgenden Stidten der DDR sind die Einwohnerzahlen angegeben:

Bitterfeld .............. 32500 Naumburg ............. 39300
Brandenburg ........... 87100 Saalfeld ............... 27200
Gotha ...ooovvvinnvnnn. 57800 Schwerin .......... ... 94200
Jena ..o 83100 Wismar .....coovvvnnnn 54800

Runde die Einwohnerzahlen a) auf volle Tausend und
b) auf volle Zehntausend !

11. Von folgenden deutschen GroBstiddten sind die Einwohnerzahlen
angegeben:
Berlin............... 3343300 Hamburg ............ 1763900
Bremen ............. 499 800 Karl-Marx-Stadt 290200
Diisseldorf ........... 633500 Miinchen............. 947300
Hallesesoouivnnvnnn.. 289700 Stuttgart ............ 591700

Runde die Einwohnerzahlen a) auf volle Tausend,
b) auf volle Zehntausend,
¢) auf volle Hunderttausend!

Auf welche Stelle sind diese Zahlen bereits gerundet?
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V. Die vier Grundrechenarten, Vertiefung und Erweiterung

12. Addition

1) Das Zuzihlen konnen wir auch zeichnerisch darstellen. Dazu zeichnen
wir eine waagerechte gerade Linie. Den Anfang, den wir Nullpunkt
nennen wollen, kennzeichnen wir durch einen senkrechten Strich. Vom
Nullpunkt aus tragen wir mit dem Zirkel eine gleiche Strecke (Einheit)
mehrmals hintereinander nach rechts auf der geraden Linie ab. Die Linge
dieser Strecke konnen wir beliebig wihlen. Die entstehenden Schnittpunkte
numerieren wir: 1, 2, 3, usw. (siche Abb. 28). Wir kdnnen unsere gerade
Linie nach rechts beliebig verlingern. Das deuten wir durch einen Pfeil an.
Diese nach rechts verlaufende gerade Linie mit den dargestellten Zahlen
nennen wir Zahlenstrahl.

Wir wollen die Aufgabe 9 + 4 am Zahlenstrahl rechnen. Dazu gehen wir

erst bis zur Zahl 9 und schreiten dann auf dem Zahlenstrahl 4 Einheiten
vorwirts. An dem erreichten Punkt lesen wir das Ergebnis ab; in unserem
Falle ist es 13 (Abb. 29, Pfeile oberhalb des Zahlenstrahls). Wenn wir die
Pfeile unterhalb des Zahlenstrahls betrachten (Abb. 29), so erkennen wir,
daB auch die Aufgabe 4 + 9 zum Ergebnis 13 fithrt. Demnach ist beim
Zuzihlen die Reihenfolge der Glieder beliebig.
2) Das Zuzihlen wird in der Mathematik als Addition bezeichnet. Das
Tatigkeitswort dazu heift addieren. Die einzelnen Glieder einer Additions-
aufgabe nennt man Summanden. Sie sind durch das Rechenzeichen -
(sprich ,,plus‘‘) mit einander verbunden. Das Ergebnis einer Addition heiBt
Summe. Das Zeichen = bedcutet ,,gleich*.

9 + 4 13
4 + 9 13
Summand plus Summand gleich Summe
Die Summanden kinnen in beliebiger Reihenfolge addiert werden.

o !+ 2 3 & 5 6 7 8 9 w0
Abb. 28
f 9 - 4 {
R AR A AT
‘ 9 .

9+4=4+9
Abb. 29
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3) Bevor wir schriftlich addieren, iiberschlagen wir das Ergebnis. Wir
koénnen dann iiberpriifen, ob die beim schriftlichen Addieren gefundene
Summe ungeféihr gleich dem geschitzten Ergebnis ist.

a) Aufgabe: 1234 4 2345 4 4410

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
1000 1234
2000 2345
+4000 +4410
7000 7989

b) Aufgabe: 1234 + 2345 -+ 456 + 35 + 3572

Loésung

durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
1000 1234
2000 2345
456
35
+4000 +3572
7000 7642

Wir beginnen bei den Einern der
letzten Zahl und sprechen: 2, 7, 13,
18, 22, usw.

Um die Richtigkeit des Ergebnisses zu iiberpriifen, addiert man noch
einmal, bei den Einern: beginnend, in umgekehrter Reihenfolge, also von
oben nach unten. Begriinde, warum das Ergebnis das gleiche sein muB!

Bei der schriftlichen Addition miissen die Zahlen nicht immer unterein-

ander geschrieben werden, sondern man kann auch nebeneinanderstehende
Zahlen addieren.

¢) Aufgabe: 1097 + 563 4 2776 4 8341
Lésung: Wir iiberschlagen zuerst das Ergebnis:
1000 + 1000 4+ 3000 + 8000 = 13000.
Das Ergebnis ist etwa 13000.
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Nun rechnen wir schriftlich :

Die vier Grundrechenarten

1097 4+ 563 + 2776 + 8341 = 12777

Wir beginnen bei den Einern der letzten Zahl und sprechen:

1, 7, 10, 1%, (Die fettgedruckten Ziffern wurden, bei den
, 5, 12, 18, 2%, Einern beginnend, nach links in die ent-

2, 5, 12, 19, sprechenden Zehnerstufen eingesetzt.)

1, 9, 11, 12.

Aufgaben

1. a) Zeichne einen Zahlenstrahl! Wihle als Einheit 1 cm und stelle die
Zahlen 3, 5, 10, 13, 17 und 20 dar!
b) Zeichne einen Zahlenstrahl mit der Einheit 5 mm und stelle die
Zahlen 8, 15, 24, 32 und 40 dar!

2. Verdeutliche an je einem Zahlenstrahl (Einheit 5 mm) die Aufgaben:
a) 84+9, b) 12 +16, ¢) 18 + 14!

Kopfrechnen
3.a) 25+ 36+ 75
¢) 250 + 317 + 750
e) 999 + 78 + 1001 + 22
g) 235 + 65 + 612 4 88
i) 627 + 111 + 373 4 89

A) B) 0 D) E)

4. 2) 12 4+ 18 + 21 + 39 + 48
b) 13 + 23 + 11 + 35 + 54
¢) 28 + 15 + 63 + 29 + 17
d) 16 + 31 + 43 + 24 + 19
©) 34 + 18 4 22 +41 + 12

4) B) € D)

6. 8) 27 + 81 + 65 + 19
b) 42 + 16 + 13 + 34

¢) 33 +25 422 +45
d) 16 + 35 + 28 + 25
e) 18 + 29 + 45 + 41

A) B) € D)

8. a) 270 + 810 + 650 + 190
b) 160 + 540 + 720 + 630

¢) 570 + 840 + 230 + 160

d) 280 + 340 + 470 + 520

¢) 930 + 210 + 420 + 740

b) 18 + 32+ 72
d) 65+ 784135
1) 875 + 76 + 125 + 124
h) 345 + 17 + 155 + 83
K) 439 + 218 + 561 + 182

A) B) ¢ D) E)
5.2) 31 +27 +19 +28 + 73
b) 55 + 44 + 45 + 19 + 56
¢) 69 + 23 + 31 + 22 + 177
d) 38 + 97 + 45 + 62 + 55
e) 45 + 56 4 55 + 11 + 44

A) B) ¢) D) E)

7. a) 35+ 73 + 32 + 66 + 91
b) 88 +47 +17 +32 + 15
€) 57 + 28 4 49 + 18 + 47
d) 42 + 24 + 51 + 47 + 63
¢) 15 + 82 + 62 + 93 + 81

4 B O D
9. a) 1600 + 2500 + 4100 + 3700
b) 4300 + 5200 + 2900 + 6300
¢) 5700 + 1200 + 3100 + 9600
d) 8100 + 2700 + 5200 + 7500
€) 2100 + 4800 + 9500 + 6200
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10. Wie kann man leicht rechnen
a) 327 + 199, b) 1456 + 997, c¢) 2356 -+ 1998?
Bilde selbst dhnliche Beispiele!

Schriftliches Rechnen
Uberschlage vor dem Rechnen das Ergebnis!
4) B) ) D) E) F)

11. a) 756 + 4235 416555 + 603 + 189 + 7357
b) 2803 + 507 + 202 4 34777 + 6507 + 204
¢) 47290 + 99 + 5317 + 802 + 3275 + 9117
d) 624 + 54347 4+ 209 + 7553 + 773+ 94
e) 701 4+ 502+ 4278 4 26 + 25280 4+ 972
f) 8160 + 6312+ 164+ 9994 201 + 37

A) B) 0) D) E) F)
12.2) 1097 + 563 + 37505 + 8462 + 72 + 4560
b) 345+ 4378+ 61 + 5448 + 183 + 9354
¢) 8077 + 18268 + 7449 + 454 + 4359+ 76
dy 49+ 94 453+ 73244 368+ 173
) 46678 + 389 + 3227 4 642 + 64748 + 8443
f) 8765 + 1271 + 448 + 1273 + 1291 + 1871

A) B) 0) D) E)
13

by

14. a) Addiere die Zahlen in jeder der Spaiten A bis F!

a) 1237609 + 803509 + 695432 + 8023546 4- 381026
b) 56813 4 7482345 + 519 + 123456 + 4726
e) 776331 + 4768 + 713825 - 43504 + 9382472
d) 6820549 + 5613451 + 3424298 + 254321 + 6368
e) 8354281 4+ 327528 4 9461030 + 6051302 + 36420
f) 367084 + 8407673 + 47573 + 5692461 + 78

45

b) Addiere die Zahlen in den Zeilen a bis h, ohne sie untereinander zu

schreiben!
A B C D E F
a 11026 312 4746 | 45689012 191311 1321515
b 34826345 2697225 3621 128 276456 27
c 48| 76005406 277 | 3745422 887754 45496
d 392001 {4726 392495 | 504723708 7832 69! 4920010
e 6925 554123 741681756119 | 5730182 695681
f |6507921862 6892100 694 254 34258 (703981775 4078
g 394 | 594207691 2005 781246 65763 7411222
h 521291 89321 8027865 811 8793 :687 374699
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16. In einem Kreis wurden im letzten Sommer sechs Ferienlager ein-
gerichtet. Die Lager waren folgendermafen belegt:

1. Lager 327 Schiiler 4. Lager 325 Schiiler
2. Lager 331 Schiiler 5. Lager 333 Schiiler
3. Lager 329 Schiiler 6. Lager 167 Schiiler

Wieviel Schiiler verbrachten ihre Ferien in diesen Lagern?

16. Ein Betrieb fertigte im letzten Jahr Handwagen an, und zwar im
1. Vierteljahr 7048 St., im 2. Vierteljahr 8312 St.,im 3. Vierteljahr
7984 St. und im 4. Vierteljahr 9166 St.

Wieviel Handwagen wurden im ganzen Jahr hergestellt?

17. Die Friedensfahrt Warschau—Berlin—Prag 1956 war in folgende
Etappen aufgeteilt:

1. Etappe: Rund um Warschau........... 110 km
2. Etappe: Warschau—L6dz 140 km
3. Etappe: Lodz—Katowice .............. 215 km
4. Etappe: Katowice—Wroclaw 185 km
5. Etappe: Wroclaw—Gorlitz 190 km
6. Etappe: Gorlitz—Berlin ............... 228 km
7. Etappe: Berlin—Leipzig ............... 206 km
8. Etappe: Leipzig—Karl-Marx-Stadt...... 190 km
9. Etappe: Karl-Marx-Stadt—Karlovy Vary 147 km
10. Etappe: Karlovy Vary—Téabor ......... 207 km
11. Etappe: Tdbor—Brno ................. 177 km
12. Etappe: Brno—Prag .................. 224 km

Wieviel Kilometer muBten die Fahrer von Warschau iiber Berlin nach
Prag fahren?

18. Drei Konsum-Verkaufsstellen zahlten in einer Woche die folgenden
Betrige bei der Deutschen Notenbank ein:

1. Verkaufsstelle 963,25 DM, 871,37 DM, 744,76 DM,
984,63 DM, 1215,18 DM, 1437,69 DM;
2. Verkaufsstelle 1034,32 DM, 915,21 DM, 1065.,33 DM,
284,25 DM, 873,68 DM, 2119,76 DM;
3. Verkaufsstelle 338,24 DM, 609,83 DM, 265,54 DM,
724,19 DM, 972,28 DM, 1903,62 DM.
Welche Summe wurde insgesamt von jeder Verkaufsstelle eingezahlt?
Wieviel Mark wurden von den drei Verkaufsstellen zusammen ein-
gezahlt?
19. An eine GroBmarkthalle wurden in einer Woche verschiedene Waren
geliefert:
a) Obst: 725kg, 93 kg, 121 kg, 96 kg, 176 kg, 134 kg.
Wieviel Kilogramm Obst wurden in dieser Wocheinsgesamtgeliefert ?
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b) Verschiedene Sorten Gemiise: 18,35 dz, 64,20 dz, 39,55 dz, 44,60 dz,
21,40 dz, 56,75 dz.

Wieviel Tonnen Gemiise erhielt die GroBmarkthalle in dieser
Woche?

¢) Kartoffeln: 3,7¢, 6,4¢, 198¢t, 7,3¢t, 12,2¢, 94 t.
Wie gro8 war die Lieferung an Kartoffeln in einer Woche?

20. An eine Textilverkaufsstelle wurden verschiedene Stoffe geliefert.

21.

a) Anzugstoffe: 28,30 m, 31,20 m, 25,40 m, 27,50 m, 30,80 m.
Wieviel Meter Anzugstoff wurden geliefert?

b) Hemdenstoffe: 42,30 m, 45,20 m, 48,60 m, 44,70 m, 49,50 m.
Wieviel Meter Hemdenstoff erhielt die Verkaufsstelle?

¢) Dekorationsstoffe: 62,80 m, 59,10 m, 60,30 m, 64,20 m, 57,50 m.
Wie groB war die Lieferung an Dekorationsstoffen?

Schreibe die folgenden MaBangaben mit Komma und addiere sie!

a) 5m 17 cm, 6 m 54 cm, 11 m 51 cm, 23m 7cm, 9m 5cm, 13 m
7cm, 19m 8 cm

b) 14m 3cm, 23m 5cm, 8 m 74 cm, 4m 4 cm, 8 cm, 21 m 64 cm
c¢) 5km 8 m, 3km 127 m, 362m, 2 km 9 m, 8 km 706 m
d) 19 km 196 m, 14 km 212 m, 11 km 65 m, 13 km 871 m

22, Fiinf Verkaufsstellen eines HO-Kreisbetriebes hatten in der ersten

Septemberwoche die folgenden Einnahmen.

Verkaufs- | Verkaufs- | Verkaufs- | Verkaufs- | Verkaufs-
stelle 1 stelle 2 stelle 3 stelle 4 stelle 5

DM DM DM DM DM
i
Montag 4548,67 3219,32 5457,96 2982,63 5793,77
Dienstag 5587,95 4 648,56 4987,47 3296,82 6175,59

Mittwoch 4952,73 5579,82 5228,38 4165,93 6384,92
Donnerstag 5149,24 5286,37 6193,53 5233,48 5296,41
Freitag 5388,29 44173,59 3992,48 4857,52 7123,53
Sonnabend 6293,37 4991,78 5247,28 4935,69 6867,43

a) Wie groB war die Einnahme jeder Verkaufsstelle?

b) Welche Verkaufsstelle hatte die groBte und welche die kleinste
Einnahme?
¢) Wie gro war die Einnahme insgesamt?



48 Die vier Grundrechenarten

13. Subtraktion

1) Auch das Abziehen kann man am Zahlenstrahl darstellen. Wir wollen
die Aufgabe 9 — 4 am Zahlenstrahl 16sen.

Zunéchst gehen wir vom Nullpunkt aus bis zur 9 vorwirts. Dann schreiten
wir am Zahlenstrahl 4 Einheiten zuriick. Am erreichten Punkt lesen wir
das Ergebnis ab; in unserem Falle ist es 5 (Abb. 30). Das Abziehen
bedeutet ein Riickwirtsschreiten.

I
I
? 1 2 3 4 5 6 7 8

9-4=5
Abb. 30

2) Das Abziehen wird in der Mathematik als Subtraktion bezeichnet. Das
Tiatigkeitswort heiBt subtrahieren. Beim Abziehen nennen wir das erste
Glied Minuend. Das ist die Zahl, von der wir etwas abziehen. Das zweite
Glied heiBt Subtrahend. Es ist die Zahl, die abgezogen wird. Das Ergebnis
heiBt Differenz. Das Rechenzeichen — wird ,,minus‘‘ gelesen.

9 — 4 = 5
Minuend minus Subtrahend gleich Differenz
3) Wir betrachten noch einmal unsere Aufgabe 9 — 4 am Zahlenstrahl.
Von 9 sind wir 4 Einheiten zuriickgeschritten und haben 5 erhalten.

Schreiten wir 4 Einheiten von § aus vorwirts, so erhalten wir wieder 9;
denn 5 4 4 = 9 (Abb. 31).

N qQ
I J -
0 1 2 3 4 s 6 7 8 s w0 u
! 5 | ]
+
5+4=9
Abb. 31

Daraus ergibt sich, daB die Subtraktion die Umkehrung der Addition ist.
Diese Erkenntnis verwenden wir, wenn wir nach der Losung einer Sub-
traktionsaufgabe die Probe machen.
Beispiel: Die Probe zur Subtraktionsaufgabe 9 — 4 = 5 lautet
5+4=9
Probe: b + 4 = 9
Differenz plus Subtrahend gleich Minuend
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4) Bei der schriftlichen Subtraktion wird eine Verfahrensweise angewandt,
von der auch im téiglichen Leben Gebrauch gemacht wird.

So hat zum Beispiel ein Kunde in einem Lebensmittelgeschift fiir 6 DM
Lebensmittel gekauft; er bezahlt mit einem Zwanzigmarkschein. Der Ver-
kiufer ziahlt beim Herausgeben: ,,Sieben—acht—neun—zehn Mark und
zehn Mark sind zwanzig Mark*“. Er legt dabei 4 Einmarkscheine und einen
Zehnmarkschein auf den Tisch. Der Kunde erhilt 14 DM zuriick, denn
20 DM — 6 DM = 14 DM. Die Differenz wurde durch Erginzen des
Subtrahenden zum Minuenden errechnet.

Dieses Verfahren nennt man Ergéinzungsverfahren.

Die folgenden Aufgaben sollen es erldutern.

a) Aufgabe: 6759 — 4325

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
7000 6759 Wir beginnen bei den Einern:
—4000 —4325 5 E plus 4 E gleich 9 E,
3000 2434 2 Z plus 3 Z gleich 5 Z,

3 H plus 4 H gleich 7 H,

4T plus @ T gleich 6 T.
Probe: 2434 (Differenz)
+4325 (Subtrahend)

6759 (Minuend)
b) Wir rechnen

1. 60 62 68 2. 46 56 66
—30 —32 —38 —23 —33 —43
30 30 30 23 23 23

In jedem Beispiel wurden der Minuend und der Subtrahend um die
gleiche Zahl erhoht. Die Differenz blieb in beiden Gruppen gleich. Wir
merken uns also:

Die Differenz bleibt die gleiche, wenn zum Minuenden und zum Sub-
trahenden die gleiche Zahl addiert wird.

¢) Aufgabe: 571 — 346

Losung
durch Uberschlagen:
600
—300
300 Das Ergebnis ist etwa 300.

4 [00504-1]
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durch schriftliches Rechnen:

571 (Minuend) Wir rechnen:
— 346 (Subtrahend) Da wir 6 E nicht bis 1 E ergiinzen konnen,
225 (Differenz) zihlen wir zum Minuenden 10 E hinzu

und rechnen:
6E4+SE=11E.

Probe: Damit das Ergebnis der Aufgabe richtig
225 (Differenz) bleibt, miissen wir zu den 4 Z im Sub-
+ 346 (Subtrahend) trahenden 1 Z hinzufiigen und rechnen:

5Z +2Z=172.
Bei den Hundertern rechnen wir:
SH+2H=5H.

d) Stelle an dem folgenden Beispiel die entsprechenden Uberlegungen an
wie bei €)!
Aufgabe: 8443 — 2516

571 (Minuend)

Losung

durch Uberschlagen:

8000
—3000

5000 Das Ergebnis ist etwa 5000.
durch schriftliches Rechnen:

8443 Wir sprechen, bei den Einern beginnend :
—2516 6 plus ¥ gleich 13,
5027 1 plus 1 gleich 2, 2 plus @ gleich 4,

5 plus 9 gleich 14,
1 plus 2 gleich 3, 3 plus & gleich 8.

Probe: 5927 (Differenz)
42516 (Subtrahend)

8443 (Minuend)

¢) Der Vorteil des Ergiinzungsverfahrens zeigt sich besonders beim Sub-
trahieren von mehreren Subtrahenden.
Aufgabe: 84153 — 4571 — 834 — 27319 — 8065 (Runde beim Uber-
schlagen auf volle Zehntausend.) ’
Losung
durch Uberschlagen:
80000
—30000
—10000
40000 Das Ergebnis ist etwa 40000.
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durch schriftliches Rechnen:

51

84153 Wir sprechen, bei den Einern beginnend:
— 4571 5, 14, 18, 19 plus 4 gleich 23,
— 834 2, 8, 9, 12, 19 plus @ gleich 25,
— 27319 2, 5, 13, 18 plus 3 gleich 21,
— 8065 2, 10, 17, 21 plus 3 gleich 24,
43364 2, 4 plus 4 gleich 8.
Probe: 43364 (Differenz)
+ 8065
::_— 27 3;2 (Subtrahenden)
+ 4571
84153 (Minuend)
Aufgaben
1. Verdeutliche an je einem Zahlenstrahl (Einheiten zu 5§ mm) die Aufgaben
a) 16 —10, b) 28 —11, e¢) 12—8, d) 24 —9, e) 23— 16!
Kopfrechnen
2.a) 73— 43 h) 186 — 56 ¢) 391 — 81
d) 568 — 128 e) 773 — 253 f) 917 — 307
g) 865 — 145 h) 644 — 434 i) 788 — 438
3. a) 345 — 215 b) 759 — 639 ¢) 573 — 423
d) 458 — 328 e) 591 — 181 f) 647 — 327
g) 854 — 434 h) 368 — 228 i) 674 — 354
Schriftliches Rechnen
4. a) 8367 — 4145 b) 6549 — 1423 ¢) 26847 — 3714
d) 72548 — 50232 e) 83826 — 52713 f) 65754 — 53442
g) 573426 — 252312 h) 274648 — 131326 i) 837418 — 521307
5. a) 92439 — 70218 b) 85978 — 41715
e) 45497 — 23181 d) 5376929 — 3264307
@) 2981764 — 561253 f) 3426873 — 2105651
6. a) 156 — 86 b) 341 — 81 c) 428 — 158
d) 753 — 273 ¢) 835 — 165 f) 558 — 488
g) 907 — 317 h) 444 — 264 i) 629 — 259
7.a) 1015 — 345 b) 2739 — 659 c) 6408 — 3328

d) 5081 — 1091
g) 7362 — 2282
4*

) 9627 — 3347
h) 3654 — 2374

f) 2834 — 1454
i) 4839 — 1959



8.a) 127— 43 b) 296 — 154
d) 839 — 341 €) 582 — 424
g) 444 — 227 h) 697 — 323
9.2) 445— 207 b) 691 — 304
d) 937 — 206 e) 2741 — 1007
g) 5339 — 3005 h) 6742 — 4008
10. a) 5741 — 4857 b) 9237 — 4349

d) 3125 — 2837

€) 6471 — 4868
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¢) 345 — 262
f) 961 — 537
i) 732— 368
¢) 565 — 408

f) 4563 — 2009
i) 7384 — 5090

¢) 7231 — 5648
f) 8567 — 4678

g) 8327 — 6442 h) 7475 — 3888 i) 4346 — 2678
11. a) 45673 — 9824 b) 62738 — 53439 ¢) 26239 — 17781
d) 87432 — 19635 e) 53214 — 44981 ) 92400 — 45827
g) 54000 — 37896 h) 75340 — 59449 i) 35400 — 19873
12. a) 84900 — 5328 b) 87354 — 28937 ¢) 87067 — 75348
d) 21756 — 19983 ¢) 35003 — 29817 f) 45123 — 37987
g) 98263 — 23448 h) 83703 — 45945 i) 54300 — 29928

13. a) 895004 — 72835
d) 476103 — 329437
g) 218433 — 192528

14. a) 6832040 — 1937504
¢) 4923018 — 1456304
e) 8000003 — 6999876
g) 15432107 — 8741815

b) 398706 — 235980
e) 521300 — 295739
h) 845700 — 497321

¢) 823707 — 645819
f) 641500 — 337792
i) 333333 — 266667

b) 8430000 — 7134364
d) 9406065 — 8320948
f) 9020050 — 2879346
h) 34714000 — 17348532

Schreibe die Zahlen richtig untereinander und subtrahiere !

15. a) 7863 — 379 — 2595
b) 15795 — 6796 — 842
c) 81912 — 7004 — 3150
d) 89125 — 375 — 8831
e) 5983 — 1796 — 977
f) 33957 — 8989 — 2746
g) 54000 — 9745 — 744
h) 73000 — 9409 — 765

17.3) 34239 —

491 —

5863 —

22863 — 4215 — 5579
b) 60007 — 8339 — 4296
c) 98213 — 12008 — 25134
d) 54738 — 11015 — 17339
e) 59398 — 21209 — 17328
f) 96000 — 42538 — 13758
g) 431420 — 33725 — 62819
h) 500000 — 65248 — 72823

19713 — 2639

b) 3344591 — 563783 — 681427 — 987635 — 471169

¢) 637528 —

63819 — 125679 —

79037 — 228443

d) 15783615 — 6928437 — 247581 — 2671344 — 3936593
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18. a) 825961 — 348769 — 18521 — 206428 — 35296
b) 379418 — 125237 — 35469 — 76580 — 168244
e) 937826 — 259743 — 74372 — 280444 — 38872
d) 521000 — 173285 — 144362 — 102873 — 175489

19. a) 93526 — 4219 — 8941 — 15743 — 45352 — 6465
b) 224563 — 25145 — 75937 — 6774 — 18614 — 6410
c) 896806 — 215665 — 175148 — 93789 — 87495 — 61324
d) 5623796 — 1245817 — 637625 — 24577 — 908548 — 1053866

20. a) 339427 — 85004 — 47641 — 113928 — 5369
b) 951099 — 407213 — 37941 — 128567 — 96909
c) 1405658 — 470796 — 36248 — 239837 — 328552
d) 53607219 — 25821925 — 1576432 — 8924364 — 4096 809

21. a) 733286 — 202805 — 193429 — 94663 — 240717
b) 827901 — 151864 — 39733 — 140205 — 396096
e) 6094872 — 1008374 — 7607 — 4384596 — 73258
d) 6408316 — 1593673 — 3271612 — 500461 — 1042558

22. Beachte, daB es fiir das Ergebnis ohne Bedeutung ist, in welcher
Reihenfolge Additionen und Subtraktionen ausgefiihrt werden!
a) 75319 4 14027 — 53866 — 17838 — 2486
b) 69756 4 16789 — 42645 — 24577 — 3444
¢) 87951 — 23870 — 17614 — 2687 + 14918
d) 74237 — 43510 — 22218 4 25902 — 13745
e) 637897 — 84795 + 87495 + 61243 — 6410

23. Aufgaben mit besonderen Ergebnissen:
a) 96428 + 3743 + 8764 + 989 + 58754 17657
b) 34567 — 9786 4+ 76798 — 88796 + 98765 — 33771
c) 468 + 7896 — 987 4+ 8965 — 5896 4 38979 — 16092
d) 654321 — 280987 — 249878
e) 47689 + 88976 — 78947 + 456789 — 8076 + 708090 — 337978

24. Gisela kauft fiir 11,24 DM im Lebensmittelgeschéft ein und bezahlt mit
einem Zwanzigmarkschein. a) Wieviel Geld bekommt sie zuriick?
b) Welche Banknoten und welche Miinzen kénnte sie zuriickerhalten
haben? Nenne drei Moglichkeiten !

25. Heinz hat fiir 7,72 DM eingekauft. Er bezahlt mit einem Zehnmarkschein.
Wieviel wurde herausgegeben?

26. Auf einem Wiegezettel ist angegeben: Gewicht des Wagens 1865 kg,
Gesamtgewicht 4230 kg. Was kann man berechnen? Welche Zahl ist
der Minuend, welche der Subtrahend?
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27.

29.

30.

3L

33

36.

Die vier Grundrechenarten

Eine Fahrradfabrik sollte nach ihrem Planim letzten Jahr 26320 Rider
herstellen. Sie fertigte aber 27918 Stiick an. Wieviel Rider wurden
mehr hergestellt, als urspriinglich geplant war?

. Der Bauer Kurt Richter schlo mit der MTS einen Vertrag ab. Da-

nach werden fiir ihn Ackerarbeiten von der MTS wiihrend eines Jahres
ausgefiihrt. Er muB dafiir 718,26 DM zahlen. Hitte er die Arbeiten selbst
verrichtet, so widren ihm allein fiir Pferd und Gerite 1169,58 DM
Kosten entstanden. Wieviel Mark hitte er ohne Hilfe mehr aufwenden
miissen?

Ein Jugendaktiv in einem Betriebswerk der Reichsbahn senkte den
Kohlenverbrauch im Giiterverkehr. Das Aktiv durfte planmiBig
4186,850t verbrauchen, benétigte aber nur 3707,570t. Wieviel Tonnen
Iohle wurden eingespart?

Von einem Sparkassenbuch mit einem Guthaben von 5296.00 DM
werden nach und nach die folgenden Betriige abgehoben: 486,50 DM,
1270,00 DM, 364,00 DM, 782,75 DM. Welcher Betrag steht noch auf
dem Sparbuch?

Bei einer Sparkasse wurden an einem Tag insgesamt 243752,73 DM
eingezahlt und insgesamt 196 863,98 DM abgehoben. Um wieviel Mark
waren die Einzahlungen grofier als die Auszahlungen?

. Das Bankkonto eines volkseigenen Betriebes wies ein Guthaben von

56748,25 DM auf. Es wurden zum Bezahlen von verschiedenen Rech-
nungen die folgenden Betrige abgebucht: 843,48 DM, 2629,75 DM,
5391,52 DM, 672,39 DM, 8865,64 DM. Gib das neue Guthaben des
Betriebes an!

Ein Ballen Anzugstoff war 32,30 m lang. Davon wurden an einem Tag
3,25m, 1,10 m, 2,10 m, 4,45 m, 2,75 m, 3,15 m, 4,25 m verkauft. Wic-
viel Meter Anzugstoff blieben iibrig?

. Zum Verkauf lagen 64,40 m Vorhangstoff bereit. Davon wurden an

einem Tage 16,25 m, 5,40 m, 11,25 m, 8,50 m, 9,60 m, 6,75 m ver-
kauft. Wieviel Meter betrug der Rest des Vorhangstoffes?

5. Ein Kiihlhaus liefert an verschiedenen Tagen von 56244 Eiern

2460 St., 1830 St., 2150 St., 3490 St., 2370 St., 3250 St., 5550 St.,
1550 St. Wieviel Eier sind noch im Kiihlhaus?

Eine GroBmarkthalle bekam eine Lieferung von 186 dz WeiBkohl.
Sie gab an die Konsumgenossenschaft 68 dz, an die HO-Lebens-
mittel 49 dz und an Einzelhindler 64 dz ab. Wieviel Doppelzentner
Kohl blieben tibrig?
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37.a) 2475m — 13 m 22cm
c) 64m 42cm — 14,88 m
e) 56 m 72cm — 39 m 86 cm
g) 32m 84 cm — 15,76 m

38.a) 6kg 247g —2kg 124 ¢
¢) 54kg 312 g — 991 ¢
¢) 13,375 kg — 7,125 kg
g) 38 kg 115 g — 23,895 kg
i) 153 kg 64 g — 96,305 kg

b) 27,22 m — 21 m 45 cm

d) 48m 13 cm — 29 m 45 cm
f) 264 m 17 cm — 96 m 54 cm
h) 75m 16 cm — 58 m 24 cm

h) 23 kg 81 g — 17 kg 902 g
d) 524 kg 9g — 298 kg 807 g
1) 41,225 kg — 27,815 kg

h) 82,072 kg — 45 kg 512 g
k) 64,008 kg — 47 kg 614 g

Rechenvorteile

A

=

einigen Beispielen sollen Rechenvorteile erliutert werden.

a) 257 — 98 = 257 — 100 + 2

b) 3526 — 995 = 3526 — 1000 -+ 5

Rechne vorteilhaft!
39.a) 329-— 97

d) 654 — 295
g) 2176 — 590
40, a) 2936 — 997
d) 6553 — 496

g) 1865 — 393

Anstatt 98 zu subtrahieren, kann

man 100 subtrahieren und 2 addie-

ren.

Anstatt 995 zu subtrahieren, kann

man auch 1000 subtrahieren und
5 wieder addieren.

b) 564 — 198
¢) 938 — 396
h) 6394 — 1900

b) 3748 — 950
¢) 8377 — 385
h) 9623 — 593

¢) 736 — 295
f) 1356 — 492
i) 36760 — 5990

¢) 4562 — 995
f) 5719 — 725
i) 7258 — 205

14. Ubungen zur angewandten Addition und Subtraktion

In den nachfolgenden Aufgaben werden beide Rechenarten angewandt.
Beachte wieder, daB es fiir das Ergebnis ohne Bedeutung ist, in welcher
Reihenfolge Addition und Subtraktion ausgefiihrt werden!

1. Eine Grundschule hat 367 Schiiler. Am Schlu88 des Schuljahres werden
48 entlassen, zu Beginn des neuen Schuljahres werden 63 aufgenommen.

Wieviel Schiiler besuchen dann die Schule?

2, Der Vater hat eine Primie von 142,50 DM erhalten und kauft fiir Horst
1 Paar Schuhe zu 22,50 DM, 1 Hemd zu 6,37 DM, 1 Trainingsanzug zu
18,45 DM und 2 Paar Socken zu je 2,38 DM. Wieviel Mark bleiben von

der Pramie noch iibrig?
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3. Die Mutter kauft in der HO fiir 18,54 DM Handtiicher, fiir 25,37 DM
ein Tischtuch und fir 52,80 DM Bettwische. Sie bezahlt mit einem
Hundertmarkschein.

4. Bilde selbst dhnliche Aufgaben wie 2 und 3!

6. In einer Miihle werden an einem Tage 475 kg, 962 kg und 313 kg
Weizen abgeliefert. In der Miihle sind jetzt insgesamt 58 dz vorhanden.
Wieviel Weizen lagerte vor der Lieferung in der Miihle?

6. Wihrend eines Sportfestes mehrerer Schulen wurden beim Schlagball-
weitwurf unter anderem folgende Wiirfe von 11 jahrigen Schiilern er-
zielt: 21,00 m, 37,50 m, 46,50 m und 52,00 m. Dic beste Leistung war
ein Wurf von 58,00 m.

Stelle den Unterschied zwischen der besten Leistung und jeder an-
deren Leistung fest!

7. Auf einem Sportfest mehrerer Schulen wurde auch ein Dreikampf in

folgenden Disziplinen ausgetragen: 60-m-Lauf, Weitsprung und Schlag-
ballwerfen. Von den Jungen der Klasse 5b wurden folgende Leistungen

erzielt:
Name 60m-Lauf | Weitsprung | Schlagballwerfen

Sek. m m

Dieter 9,3 4,41 54,0
Bernd 8,9 4,08 56,5
Klaus ....ooovviiiineniinnn 94 3,26 59,5
Manfred........ooovivinnnn 9,7 8,78 53,5
Michael ........oovvuivnn.. 8,5 4,62 56,5
Peter .....ovvvivinnnn A 9,2 4,20 53,0
D 37) e 10,2 3,66 48,5
Hans-Jiirgen e 9,6 3,81 52,5
Walter ........... 9,5 4,05 48,0
Giinther 8,7 4,56 59,0
Winfried 10,8 3,30 475
Wolfgang 9,6 3,84 38,5

a) Errechne fiir jeden Schiiler die erreichte Punktzahl! (Lies die Punkt-
zahlen fiir die Einzelleistungen aus der Wertetabelle ab!)

b) Vergleiche die einzelnen Leistungen und ordne sie nach der erreichten
Punktzahl! (Beginne mit der besten Gesamtleistung!)

¢) Stelle den punktmaBigen Unterschied zwischen der besten und der
schlechtesten Leistung fest!

d) Stellt auch in eurer Klasse eine Leistungstabelle der Jungen auf!
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Klasse B (10-12) Wertetabelle Jungen
Lelstungsnormen Leistungsnormen
Punkte 60-m-Lauf | Weitsprung |Schlagballw.| Punkte 60-m-Lauf | Weitsprung |Schlagbal
8ek. m m Sek. m m

100 8,0 4,80 65,0 69 3,87 49,5
99 4,77 64,5 68 9,6 3,84 49,0
08 8,1 4,74 64,0 67 3,81 48,5
97 4,711 63,5 66 9,7 3,78 48,0
96 8,2 4,68 63,0 65 , 3,75 47,5
05 4,65 62, 64 9,8 3,72 47,0
94 8,3 4,62 62,0 63 3,69 48,5
23 4,59 61,5 62 9,0 3,66 46,0
02 8,4 4,56 61,0 61 3,63 45,5
01 4,53 60,5 60 10,0 3,60 45,0
90 8,5 4,50 60,0 59 3,57 44,5
89 4,47 59,5 58 10,1 3,5¢ 44,0
88 8,6 1,44 59,0 57 3,51 43,5
87 4,41 58,5 56 10,2 3,48 43,0
86 8,7 4,38 58,0 55 3,45 42,5
85 4,35 57,5 54 10,3 3,42 42,0
84 8,8 4,32 57,0 53 3,39 41,5
83 4,20 56,5 52 10,4 3,36 41,0
82 8,9 4,26 56,0 51 3,33 40,5
81 4,23 55,5 50 10,5 3,30 40,0
80 9,0 4,20 55,0 49 3,27 39,5
79 4,17 54,5 48 10,6 3,24 39,0
78 9,1 4,14 54,0 47 3,21 38,5
77 4,11 53,5 46 10,7 3,18 38,0
76 9,2 4,08 53,0 45 3,15 37,5
75 4,05 52,5 44 10,8 3,12 37,0
74 9,3 4,02 52,0 43 8,09 36,5
73 3,00 51,5 42 10,9 3,08 36,0
72 9,4 3,08 51,0 41 3,03 35,5
71 3,08 50,5 40 11,0 3,00 35,0
70 9,6 3,90 50,0

id

10.

Eine HO-Verkiuferin sollte jeden Tag fiir 1340 DM Waren verkaufen.
Tatsiichlich verkaufte sie

am Montag fiir 1287,46 DM, am Dienstag fiir 1356,82 DM,
am Mittwoch fiir 1347,89 DM, am Donnerstag fiir 1315,63 DM,
am Freitag fir 1435,556 DM, am Sonnabend fiir 1476,25 DM.

Rechne mit diesen Zahlen!

Ein Kartoffelhdndler verkaufte im September 25,30dz, 36,70 dz,
18,20 dz, 62,40 dz, 21,80 dz, 45,90dz, 65,30dz, 105,60 dz, 34,20 dz
Kartoffeln. Es waren ihm einmal 15t und dann 20 t Kartoffeln ge-
liefert worden. AuBlerdem hatte er vorher noch einen Bestand von
83 dz. Wie hoch war am Monatsende sein Bestand?

a) Ein Kraftfahrer iibernahm einen Wagen, der schon 13714 km ge-
fahren war. Durch gute Pflege gelang es dem Kraftfahrer, bis zum
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Zihlerstand von 96372 km ohne Generalreparatur zu fahren. Wieviel

Kilometer fuhr er ohne groBere Reparatur des Wagens?

b) Ein zweiter Fahrer iibernahm einen Wagen mit einem Zahlerstand
von 5329 km. Die erste groBe Reparatur wurde beim Zihlerstand
von 114918 km notig. Wieviel Kilometer fuhr der zweite Fahrer
mehr als der erste, ohne eine grofilere Reparatur am Wagen zu

haben?

¢) Bilde selbst weitere Aufgaben!

11. In einer Braunkohlengrube wurden an 29 Tagen dic folgenden Mengen

Kohle gefordert:

Tag | Menge in t

Tag | Menge in t li Tag ‘ Menge in t
1. 2805 11. 3299
2. 3049 12. 3300
3. 3104 13. 3310
4. 2985 14. 3326
5. 2928 15. 3311
6. 3139 16. 3365
7. 3124 17. 3464
8. 3149 18. 3421
9. 2989 19. 3379

10. 2923 20. 3392

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

3430
3436
3446
3453
3334
3416
3487
3502
3516

a) Wie groB war die gesamte Fordermenge?
b) Im vorangegangenen Monat wurden 85863 t Kohle geférdert. Ver-

gleiche! ,
12, Helmut Schneider hat ein Sparkonto. Es zeigt die folgenden Ein-
tragungen :
Tag | Abhebungen | Einzahlungen | Guthaben
DM DM DM

1. L. 495,—
25. 1. 175,—

28. 2. 72,—

18. 3. 63,50

14. 5. 243,—

31. 5. 96.—

28. 6. 185,—

12. 8. 15,—

28. 9. 56,50

27. 10. 127,—

15.12. 165,—
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a) Stelle fest, wie groB das Guthaben nach jeder Verinderung war!
b) Vergleiche Gesamteinzahlung und Gesamtabhebung miteinander!

13. Auf der Erde wohnen rund 2655000000 Menschen. Davon leben in
Europa 565000000, in Asien 1496000000, in Nord- und Mittelamerika
239000000 Menschen. Wieviel Menschen leben in den iibrigen Teilen
der Erde?

15. Multiplikation

1) Das Malnehmen kann man ebenfalls am Zahlenstrahl darstellen. Wir
wollen die Aufgabe 4 - 6 16sen.

Dazu schreiten wir beim Nullpunkt beginnend 6mal 4 Einheiten am
Zahlenstrahl vorwiirts. Als Ergebnis lesen wir 24 ab (Abb. 32, Pfeile oberhalb
des Zahlenstrahles). Die 4 wurde 6mal als Summand gesetazt:

4+44+44+4+4+4=24 Kirzer:4:6=24

4 6=26
+ + + + +
[ t 4 t 4 t-—4 t bt =
O 1 2 ) ¢ S 6 7 8 9 101 1213 % IS 16 17 18 19 0 N 27 ) x5 %
l 6 - 6 —[ 6 I 6
+ + +
6:-4=24
Abb. 32

Das Malnehmen ist ein wiederholtes Addicren des gleichen Summanden.
Die Darstellung am Zahlenstrahl zeigt aber auch, dal man die 6 als
Summanden 4mal setzen kann und dabei das gleiche Ergebnis erhalt:
6 +6 4+ 6 + 6 =24. Kiirzer: 6 -4 =24
Die Aufgaben 4 -6 und 6 - 4 fithren zum gleichen Ergebnis. Das bedeutet:
Beim Malnehmen kénnen wir die Glieder vertauschen.

2) Das Malnehmen wird in der Mathematik als Multiplikation bezeichnet.
Das Titigkeitswort heiBt multiplizieren. Die Glieder der Aufgabe heifien
Faktoren. Das Ergebnis nennen wir Produkt.
4 6 = 24
6 4 = 24
Faktor mal Faktor gleich Produkt

Der zweite Faktor ist die Zahl, mit der multipliziert wird. Die Faktoren
kénnen vertauscht werden.
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3) Durch das schriftliche Multiplizieren sind wir in der Lage, vielstellige
Zahlen miteinander zu multiplizieren.

a) Aufgabe: 276 - 34

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
300 - 30 = 9000 276 - 34
Das Ergebnis ist etwa 9000. 828
1104
9384
b) Aufgabe: 837 - 456
Loésung
durch Uberschlagen : durch schriftliches Rechnen:
800 - 500 = 400000 837 - 456
Das Ergebnis ist etwa 400000. 3348
4185
_ 5022
381672

Wir rechnen:

837 - 4 (Hunderter) = 3348 (Hunderter)
837 .5 (Zehner) = 4185 (Zehner)
837 .6 (Einer) = 5022 (Einer)
Wir beginnen beim Schreiben der Téilprodukte immer unter der Stelle

des zweiten Faktors, mit dem multipliziert wird. Begriinde das!
Nach der Addition der Teilprodukte erhalten wir folgendes Ergebnis

837 - 456 = 381672.

¢) Aufgabe: 2967 - 3258
Losung:
durch Uberschlagen : durch schriftliches Rechnen:
3000 - 3000 = 9000000 2967 - 3258

Das Ergebnis ist etwa 9000000. 8901
' 5934
14835
23736
9666486

Wir beginnen mit dem Tausender des zweiten Faktors.
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d) Multiplikation von Zahlen mit Komma

Wir verwandeln die Zahl so, dafl das Komma wegfillt. Dazu éindern wir die
Benennung in die entsprechende kleinere Einheit, zum Beispiel DM in Pf,
km in m, dz in kg. Nach dem Lésen der Aufgabe wird das Ergebnis wieder
zuriickverwandelt.

Aufgabe: 7,3¢ DM - 28 7,34 DM = 734 Pf
Loésung
durch Uberschlagen : durch schriftliches Rechnen:
700 - 30 = 21000 734 - 28
Das Ergebnis ist etwa 21000 Pf. 1468
5872
20552

20552 Pf = 205,52 DM
Aufgaben

1. Verdeutliche an je einem Zahlenstrahl (Einheit 5 mm) die Aufgaben
a) 5-7, b)9-3, ¢)8-4!

Kopfrechnen

2.a) 105-4 b) 304-5 c¢) 807-3 d) 406-7
e) 903-6 f) 502-8 g) 1708-2 h) 202-9

3.2) 1005-4 b) 2007 -3 c) 4008 -5 d) 5004-9
e) 1050-3 f) 6040-7 g) 30705 h) 80306

4.a) 37-3 b) 37-6 e) 37-21 d) 37-12

b.a) 27-30 b) 36-50 c) 39-40 d) 23-70
e) 63-90 f) 52-40 g) 74-60 h) 65-80

6.a) 58:400 b) 72-200 ¢) 84-600 d) 91-300
6) 47-800 1) 93-500 g) 67-700 h) 86-900

Rechne vorteilhaft!
7.a) 99-5 b) 99-9 ¢) 97-3 d) 98-4
e) 999-3 f) 998-4 g) 9976 h) 996-6
8.a) 103-9 b) 101-15 c¢) 102-5 d) 105-6
e) 1001-11 f) 1008 -2 g) 1007 -8 h) 1005-5

Schriftliches Rechnen

9. Multipliziere die folgenden Zahlen der Reihe nach mit 8, 5, 4, 9, 6,
7 und 3!
a) 5632 b) 2089 c) 3674 d) 9826 e) 8107
f) 13472 g) 64890 h) 42937 i) 60635 k) 28503
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10. Multipliziere die folgenden Zahlen der Reihe nach mit 60, 20, 80, 300,
700 und 900!

a) 523

825 -
846 -
927 -
208 -
-43
-39

805 -
- 582
- 547

287 -
563 -
874 -
7935 -

4357 -
319

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

a)
)
g)
k)
n)
q)
a)
d)
g)
a)
d)
g)
a)
d)
g8)

9975
7536

437
729

5264

d) 91025
g) 80359

a) 34246 -
d) 26083 -
g) 53609 -

a) 25496 -
d) 33766
g) 54704 -
Bilde aus der folgenden Tabelle Multiplikationsaufgaben! Zum Beispiel:

Multipliziere in der ersten Zeile die Zahlen der Spalten a bis d mit
den Zahlen der Spalten A bis C!

. a) 27305 -

b) 6780

19
35
75
94

746

135
351
513
284
902

296

- 816
- 921

1337
2164
5173
2718
5247
8642

¢) 4910

b) 587
c) 657
h) 423
1) 8432
0) 5834
r) 6715

b) 452
¢) 692
h) 963

b) 369 -
e) 872
h) 926

b) 6739
¢) 7819
h) 4625-

h) 13902
¢) 84017
h) 17408 -

b) 15208 -
¢) 20683 -
h) 84533 -
b) 18953 -
¢) 50505 -
h) 97500 -

d) 20500

23

- 56
- 87
- 25
- 47
- 58

823

- 293
- 674

187

- 471
-+ 407

- 503
+371

187

-516
- 703

627

2084
3617
2948

3239
6213
7891

e) 18600

°)
f)
i)
m)
P
5)

¢)
1)
i)

¢)
f)
i)
)
f)
i)

f)
369

6587
3465

8495 -

- 385
345 -
- 975

429

268

476 -
432 -
637 -

8274 -
1346 -
6243 -

- 943

¢) 80523

f) 38563 -
i) 57906 -

¢) 63729 -

f) 42963
i) 52167
¢) 95018
1) 64321
i) 45678

a [ b|ec] ¢« [A]B]eC
1| 684 | 8057 13486 897358| 7 | 19 | 205
2| 347 | 6468 27003 802703| 9 | 34 | 403
8| 692 | 9305 32560 770047| 3 | 42 | 750
4| 803 | 2499 148281 542503 5 | 58 | 209
5| 756 | 4358 '01305/351970! 4 | o4 | 199
6| 555 | 5074 '46070 936005 8 | 63 | 978

84300

- 36
729 -
476 -
- 32
- 53

58
92

64

543

153
541
819

745
125

860

208

752

3105
- 4034
-2162

©4278
-+ 4567
+ 7650
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19.a) 78- 29 17 b) 65- 95- 36 ¢) 56- 39- 64

20.

21.

22,

24

26.

26.

d) 264- 52. 84-9 ) 56- 39- 20-60 1) 121-231-429
g) 615 - 326 - 507 h) 994 - 487 - 485 i) 423 - 606 - 284

a) 25m16cem- 93 b) 76m 37cm-335 ¢) 48m 28cm - 299
d) 137m 6cm- 473 ¢€) 229m 75em- 75 f) 42lm 3em - 45
g) 499m49cm-333 h) 278m Sem: 39 i) 813m 26cm - 234

a) 29,32DM- 16 bh) 92328DM:- 34 ¢) 602,08 DM- 69
d) 482,03 DM - 46 ¢) 704,08 DM- 47 f) 580,06 DM - 92
g) 134825 DM -13¢  h) 2618,91 DM -225 i) 3734,48 DM - 334

a) 43kg T5g- 92 b) 95kg 163 g- 67 ¢) 46 kg 239 g - 126
d) 57,107kg - 45 0) 68,332 kg -215 1) 75,825kg - 204
g) 19,006 kg -217  h) 30,000kg -405 i) 18,321 kg - 137

27 Pioniere gehen auf Fahrt. Die Reisekosten betragen fiir jeden
Pionier 24,30 DM. Wieviel Mark muBl der Pionierleiter einsammeln?

Zum KugelstoBen verwendet man Kugeln mit einem Gewicht von
5,000 kg und 6,250 kg. Zur Ubung auf dem Sportplatz sollen 6 Kugeln
zu je 5,000 kg und 6 Kugeln zu je 6,250 kg mitgenommen werden.
Wieviel Kilogramm miissen insgesamt mitgenommen werden?

Stelle das Gewicht deines Rechenbuches fest! Errechne das Gewicht
fiir 17 Rechenbiicher, die Dieter aus der Buchhandlung abholen muB}!

Der Bezugspreis fiir die Tageszeitung ,Neues Deutschland‘‘ betrigt
im Monat 3,50 DM. Die Zeitungstragerin kassiert zu Beginn des
Monats und hat schon von 165 Lesern das Geld erhalten. Wieviel Geld
hat sie eingenommen?

. In einer Nihwerkstatt werden

fur eine Bluse, Modell Lilo, 185 cm Stoff,
fir eine Bluse, Modell Ursel, 178 cm Stoff,
fiir eine Bluse, Modell Gisela, 206 cm Stoff gebraucht.

a) In der Niherei werden 345 Blusen des Modells Lilo, 276 Blusen des
Modells Ursel, 398 Blusen des Modells Gisela angefertigt. Wieviel
Meter Stoff werden insgesamt fiir die Anfertigung jedes Modells
benétigt? Wieviel Meter Stoff werden insgesamt fiir die Anfertigung
aller Modelle gebraucht?

b) Beim Zuschneiden des Modells Gisela konnten je Bluse 3 cm Stoff
eingespart werden. Wieviel Meter Stoff waren das insgesamt?
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28.

29.

30.

31.

32,

33.

34.

Die vier Grundrechenarten

AnliBlich des Tages der Aktivisten erhielten in einem volkseigenen
Betrieb )

15 Arbeiter eine Primie zu je 225 DM,

21 Arbeiter eine Primie zu je 165 DM,

18 Arbeiter eine Primie zu je 120 DM,

27 Arbeiter eine Primie zu je 85 DM.

Welcher Betrag wurde insgesamt fiir Pramien ausgegeben?

Fiir die Teilnahme am Aufbausparen konnten vier neue Kollegen ge-

wonnen werden. Der erste spart monatlich 12,50 DM, der zweite

18,50 DM, der dritte 25 DM und der vierte 21,50 DM.

a) Welchen Betrag spart jeder einzelne Kollege in einem Jahr?

b) Welche Summe sparen die vier Kollegen insgesamt innerhalb eines
Jahres?

Ein Kaufhaus erhilt folgende Lieferung:
176 Mintel zu 93,50 DM je Stiick,
238 Jacken zu 45,25 DM je Stiick,
94 Kostiime zu 97,00 DM je Stiick.

Welcher Betrag ist fiir die gelieferte Ware zu zahlen?

Eine Schlosserei fertigte Kunstschmiedegitter an. Ein Schlosser
arbeitete 82 Stunden an einem Gitter und erhielt 2,01 DM Lohn je
Stunde.
Wieviel Lohn muBte fir die Fertigstellung von vier Gittern gezahlt
werden?

Ein Bauer hat 5 Kiihe. Er verfiittert an jede Kuh je Tag 7 kg Heu, 25 kg

Riiben und 2 kg Kraftfutter.

a) Wieviel Kilogramm Heu, Riiben und Kraftfutter bendtigt der
Bauer téglich fiir seine 5 Kiihe?

b) Wieviel Kilogramm Heu, Riiben und Kraftfutter muB der Bauer
vorritig haben, wenn wir fiir die Zeit der Winterfiitterung 150 Tage
rechnen?

In einem Dorf sind 576 ha Land mit Getreide bestellt. Zur Ernte werden
fiir 1 ha 4 kg Bindegarn benétigt. Wieviel Kilogramm Bindegarn miissen
firr die ganze Gemeinde beschafft werden?

Der Traktorist Unger soll mit dem Mahbinder 13 ha Getreide bindern.

Der Schlepper verbraucht 8 Liter Dieselkraftstoff je Hektar. Wieviel
Liter Kraftstoff werden benotigt?

. Eine LPG will 34 ha Land mit Weizen bebauen.

a) Der Saatgutbedarf fiir Weizen betrigt 160 kg je Hektar. Wieviel
Kilogramm Saatweizen werden insgesamt benétigt? Rechne die Zahl
in Doppelzentner um !
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b) Die folgende Tabelle ist ein Auszug aus dem Anbauplan dieser LPG.

Rechne wie bei a)!
Saatguthedarf

Winterroggen 29 ha 130 kg je Hektar
Wintergerste 12 ha 140 kg je Hektar
Sommergerste 9 ha 160 kg je Hektar

Hafer 12 ha 160 kg je Hektar
Winterraps 6 ha 8 kg je Hektar
Kartoffeln 17ha 2000 kg je Hektar
Futterriiben 12 ha 26 kg je Hektar
Erbsen 6 ha 215 kg je Hektar

16. Division

1) Wir haben gelernt, daB die Subtraktion die Umkehrung der Addition
ist. Die Multiplikation hat sogar zwei Umkehrungen. Das wollen wir an
einem Beispiel kliren.
Multiplikationsaufgabe:
6 DM -3 =18 DM

1. Umkehrungsaufgabe (Teilen):
Edith hat 3 m Stoff fiir 18 DM gekauft.
Wieviel Mark kostet 1 m¢?
Sie rechnet :
18:3=26
1 m Stoff kostet 6 DM. Probe: 6 DM -3 = 18 DM
2. Umkehrungsaufgabe (Enthaltensein):
Gisela kaufte einen Stoffrest fiir 18 DM.
1 m kostete 6 DM. Wicviel Meter betrug der Stoffrest?
Sie rechnet:
6 DM in 18 DM = 3 mal
6 DM sind in 18 DM dreimal enthalten, also betrug der Stoffrest
3m.
Probe: 6 DM -3 = 18 DM

2) Teilen und Enthaltensein bezeichnet man beide als Division. Das
Titigkeitswort heiBt dividieren. Das erste Glied beim Teilen heit Dividend.
Es ist die Zahl, die geteilt werden soll. Das zweite Glied heiBt Divisor. Es
ist die Zahl, durch die man teilt. Das Ergebnis der Divisionsaufgabe heift
Quotient.
Division : 18 6 = 3
Dividend geteilt durch Divisor gleich Quotient

5 100504-1)
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Auch bei der Division kénnen wir eine Probe durchfithren. Dabei multipli-
zieren wir den Quotienten mit dem Divisor. Wenn wir richtig gerechnet
haben, erhalten wir als Ergebnis den Dividenden.
Beispiel: Die Probe zur Divisionsaufgabe 18 :6 = 3
lautet 3 - 6 = 18.
Probe : 3 6 = 18
Quotient mal Divisor gleich Dividend
Die Division ist die Umkehrung der Multiplikation.
3) Beim schriftlichen Rechnen wird das Enthaltensein in der gleichen
Weise gelost wie das Teilen.
Statt 6 DM in 18 DM rechnen wir schriftlich
18:6 = 3.
Stellt die Division eine Aufgabe des Teilens dar, so erhilt der Quotient
die Benennung des Dividenden.
Stellt die Division eine Aufgabe des Enthaltenseins dar, so erhidlt der
Quotient keine Benennung.
Dit Enthaltenseinsaufgabe 1a8t sich am Zahlenstrahl darstellen (Abb. 33).
Es lassen sich von 18 Emhelten dreimal 6 Einheiten wegnehmen, bis wir
Null erhalten.

f 18 y
|
¢I>rz:oz.56799101112131415161713192021
——t—
6 = 6 - 6 =
18: 6=3
Abb. 33

4) An einigen Beispielen soll die schriftliche Division erldutert werden.
a) Aufgabe: 861:7

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
900:7 ~ 130 861:7 =123

7
Das Ergebnis ist etwa 130. 16

14

“21

21

0
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Wir sprechen: 8 geteilt durch 7 ist 1,
1 mal 7 gleich 7, plus I gleich 8,

16 geteilt durch 7 ist 2,
2 mal 7 gleich 14, plus 2 gleich 16,

21 geteilt durch 7 gleich 3,
3 mal 7 gleich 21, plus 0 gleich 21.

(Die fettgedruckten Ziffern schreiben wir in den Quotienten, die
schriggedruckten in die Ausrechnung.)

Probe: 123-7 = 861

b) Aufgabe: 1012809 : 2837
Lésung
durch Uberschlagen : durch schriftliches Rechnen:

1000000 : 3000 ~ 300 1012809 : 2837 = 357
8511
Das Ergebnis ist etwa 300. 16170
14185
19859
19859

0

Wir sprechen: 10128 geteilt durch 2837 ist 3,
3 mal 7 gleich 21, 3 mal 3 gleich 9, plus 2 gleich 11,
3 mal 8 gleich 24, plus 1 gleich 25, 3 mal 2 gleich 6,
plus 2 gleich 8,
1 plus 7 gleich 8, 1 plus I gleich 2, 5 plus 6 gleich 11,
9 plus I gleich 10,

16170 geteilt durch 2837 ist 5,

5 mal 7 gleich 35, 5 mal 3 gleich 15, plus 3 gleich 18,
5 mal 8 gleich 40, plus 1 gleich 47, 5 mal 2 gleich 10,
plus 4 gleich 14,

5 plus 4 gleich 10, 9 plus &8 gleich 17, 2 plus 9 gleich11,
15 plus 1 gleich 16,

19859 geteilt durch 2837 gleich 7,

7 mal 7 gleich 49, 7 mal 3 gleich 21, plus 4 gleich 25,
7 mal 8 gleich 56, plus 2 gleich 58, 7 mal 2 gleich 14,
plus 5 gleich 19.

19859 plus 0 gleich 19859.

Probe: 357 - 2837 = 1012809
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¢) Verbleibt bei der Division ein Rest, so &ndert sich am Verfahren nichts.
Aufgabe: 35196 : 417

Loésung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
35000 : 400 ~ 80 35196 : 417 = 84 Rest 168
Das Ergebnis ist etwa 80. ﬁﬁ
1836
Probe: 417 - 84 1668
3336 “168
1668
35028
+ 168
35196

d) Dividieren von Zahlen mit Komma

Aufgabe: 245,25 DM sollen in 9 gleiche Betriige geteilt werden
(245,25 DM = 24525 Pf).

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
25000: 9 ~ 2800 24525:9 = 2725
Das Ergebnis ist etwa 2800. 18
65
63
22
18
45
24525 Pf: 9 = 2725 Pf = 27,25 DM 45
0

Aufgabe: Wie oft sind 2,15 DM in 81,70 DM enthalten?

Losung
durch Uberschlagen: durch schriftliches Rechnen:
200 Pf in 8200 Pf ~ 41 mal 8170:215 =38
Das Ergebnis ist etwa 41. 645
1720
1720
o

215 Pf sind also in 8170 Pf 38mal enthalten.
2,15 DM sind in 81,70 DM 38mal enthalten.
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Aufgaben

69

1. Verdeutliche an je einem Zahlenstrahl (Einheit 5 mm) die Aufgaben

a) 9in 36, h) 4in 32, ¢) 13in 39!
Kopfrechnen

2. a) 144:3 476: 4 762:6 375:5
b) 756:7 981:9 832:8 654:6
¢) 3276:3 7567 :7 8364 : 4 9567:9
d) 6444:6 8592 : 8 8276 : 4 5455:5
¢) 9294:3 9657 : 9 7504 :7 6564 : 6

3. a) 1350:50 1380: 30 1500 : 20 3440 : 40
b) 7920:60 17440: 80 7560 : 90 6720:70
¢) 8100:300 8400 : 600 18000 : 500 39200 : 700
d) 67500 : 900 52500 : 300 99200 : 800 70400 : 400

Schriftliches Rechnen

1. a) 7864 : 2 8792:2 4467:3 8853:3 5136 : 4
b) 7748 : 4 9185:5 9675: 5 6582:6 8514:6
¢) 8344 :7 9709:7 5312:8 7504 : 8 9752:8
d) 5958 : 9 6831:9 8973:9 9423:9 9774:9
e) 45552:4 13205:5 90345: 5 26346 : 6 73518: 6
1) 15554 : 7 30184 :7 38584 : 7 46417 :7 19112:8
g) 46304:8 63256 : 8 72792:8 10467 : 9 38844 :9
h) 172578:6 270702:9 133861 : 7 250656 : 7 90993 :7
i) 104112:8 925056 : 8 116163 : 9 198360: 9 878868 : 9
k) 3691386:6 4321206:6 2435447:7 6093059:7 2998740:4
1) 5799296:8 7762768:8 5043078:9 8989182:9 5080254:6

5. a) 473:11 925:13 1134: 14 3430:16 5685:15
b) 2058:21 3738 :34 4475:71 5948 : 56 3645 : 81
¢) 1920:32 4584 : 45 5096 : 52 6377 : 85 6900 : 92
d) 3168:33 5272 :52 1118:43 5396 : 76 4851 : 63
e) 4944 :24 2496 : 86 5632 : 44 7439 : 68 9118:94
f) 46307:54 58616:19 74326 : 87 485637 : 82 731584 : 95

6. a) 42120:216 b) 93627 : 309 c) 82716 : 732
d) 17732 : 572 e) 42745 : 415 f) 97544 : 712
o) 84988 : 817 h) 46513:193 i) 272916:798
k) 147744 : 432 1) 642249:729 m) 584408 : 638
n) 655498 : 987 0) 579244 : 809 p) 665334 : 999
q) 692742 :878 r) 1524428 :892 s) 1867232 : 989
t) 6507426 : 753 u) 3127080 : 824 v) 5528699 : 781
W) 1630590 : 676 X) 2104425 597 ¥) 1869192 : 936
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7. a) 183524:4268 b) 156054 :2517 c) 293322:5146
d) 553432:7282 e) 243688:2936 f) 952158:3729
g) 567034:8371 h) 3746838 : 3967 i) 8461469:7157

8. a) 2086070 : 238 b) 292707 : 879 ) 517482 : 666
d) 207936:456 e) 5332114 :1234 f) 378735650 : 8765

9. a) 34188:307 b) 18592:141 c) 58088 : 248
d) 645819:987 e) 887889 :999 f) 237693 : 687

10. a) Dividiere in jeder Zeile die Zahlen der Spalten a bis d durch die
Zahlen der Spalten A bis C!

b) Bilde andere Aufgaben!

a | b | e d [A|B| ¢
1926 6036‘15638 583008 | 2 | 12| 216
2 | 402 | 4567 | 38759 | 709216 | 8 | 32 | 305
8 | 528 | 2823 | 49207 | 823305 | 6 | 51 | 448
4795 | 8645 | 97504 | 441628 | 4 | 76 | 694
5 | 888 | 9579 | 83006 | 332703 | 5 | 88 | 536
6| 927 | 7004 | 62702 | 749440 | 9 | 94 | 423

11. Wie oft sind enthalten
a) 8 DM in 7976 DM,
¢) 3,45 DM in 2504,70 DM,
¢) 5,58 DM in 3537,72 DM,
g) 4,75 m in 123,50 m,
i) 8,50 m in 484,50 m,
1) 16,70 m in 1536,40 m,

Verwandle vor dem Rechnen!

12. a) 600,66 m :94
d) 740,700 km : 75

13. a) 815 kg 700 g:75
d) 216t 180 kg: 36

14.2) 39,66DM: 6
d) 6785,40 DM : 15
g) 8314,85 DM : 68

15. a) 4455,88 DM : 572
¢) 2000002,35 DM : 635
¢) 75491,52 DM : 789
g) 490,86 DM : 54

b) 400,66 m
¢) 726,750 km : 85

b) 320,607 kg : 49
¢) 641,750 t
b) 9326,16 DM: 9  ¢)

¢) 963460DM:20 f)
h) 9216,40 DM : 87

b) 93 DM in 53754 DM,

d) 6,75 DM in 5325,75 DM,
f) 9,87 DM in 66129 DM,
h) 2,250 kg in 108 kg,

k) 3,750 kg in 326,250 kg,
m) 4,500 kg in 2335,500 kg?

1 67 c) 674.88m :76

f) 638,166 km : 94

¢) 345,414 kg : 69
f) 656,966 t :94

584,40 DM : 12
795,75 DM : 25
i) 44837,38 DM : 78

b) 28307,94 DM : 843
d) 9716,08 DM : 724

f) 438271,40 DM : 5138
'h) 17331,48 DM : 372

: 85



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Division 71

Eine Stadt mit rund 15700 Einwohnern wird mit Kartoffeln versorgt

(je Einwohner 125 kg).

a) Wieviel Tonnen Kartoffeln werden benétigt? (Runde!)

b) Wieviel Giiterwagen der Reichsbahn mit 20 t Ladefiahigkeit werden
gebraucht, um die Kartoffelmengen heranzufahren?

¢) Wievielmal miiite ein Lastkraftwagen fahren (Ladefihigkeit 3 t),
bis die gesamte Kartoffelmenge antransportiert ist?

d) Es stehen 15 Lastkraftwagen (3 t) zur Verfiigung. Wie oft mu8 jeder
Lastkraftwagen fahren?

Halle hat rund 300000 Einwohner. Jeder Einwohner soll 125 kg

Einkellerungskartoffeln erhalten.

a) Wieviel Tonnen sind das?

b) Wieviel Giiterwagen mit einer Ladefihigkeit von 20 t sind zum
Transport erforderlich?

¢) Wieviel Giiterziige mit je 50 Giiterwagen sind das?

d) Ein Giiterwagen ist mit Puffernrund 11 m lang. Wieviel Meter Linge
wiirde es ergeben, wenn simtliche Giiterwagen hintereinanderstehen?
Veranschauliche dir die Lénge durch den Vergleich mit bekannten
Entfernungen in der Nihe deines Wohnortes!

Ein Kalk- und Zementwerk bendotigt tiglich 240 t Kalkstein, die durch
eine Seilbahn zugefiihrt werden. Eine Seilbahnlore fat 250 kg. Wieviel
Loren miissen téglich gefiillt werden?

Eine GroBbickerei der Konsumgenossenschaft bickt an 6 Tagen einer
Woche folgende Anzah! von Broten zu 1500 g: 18375 St., 15450 St.,
16720 St., 15825 St., 17700 St., 22450 St.

Wieviel Brote hat die Bickerei durchschnittlich je Tag gebacken?

Ein Drahtwerk stellte 7126000 m Draht her. Das Wievielfache der
Strecke Berlin—Rostock bedeutet das, wenn die StraBlenverbindung
zwischen diesen beiden Orten 246 km lang ist?

Ein Kunstdiingerwerk erfiillte seinen Jahresplan von 23900 t bereits

nach 267 Arbeitstagen.

a) Wie groB war die durchschnittliche Tagesleistung?

b) Wie groB ist die Produktion des Jahres, wenn fiir die restlichen
33 Arbeitstage die gleiche Tagesleistung angenommen wird?

In einem GroBbetrieb wurden an 417 Werktitige Leistungspramien
von insgesamt 67230 DM gezahlt. Wie hoch war die durchschnittliche
Priamie?
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Zur Wiederholung

1. Eine LPG hatte auf 194 ha Land Getreide angebaut.
a) Man rechnete mit einem durchschnittlichen Ertrag von 24 dz je
Hektar. Welcher Gesamtertrag war zu erwarten?
b) Tatsichlich wurden 4668 dz Getreide geerntet. Wie groB war der
durchschnittliche Ertrag je Hektar?

2. Eine LPG willauf 32 ha Land Roggen anbauen. Sierechnet damit, daBsie
je Hektar 29 dz Korner und 62 dz Stroh erntet. Fiir 1 dz Roggen wiirde
sie 21,— DM und fiir 1 dz Stroh 4,50 DM erhalten. Welchen Geldwert
hat die voraussichtliche Ernte?

3. Mit cinem Méhbinder wurden 74 ha Getreide gemiaht. Der Traktorist

stellt fest, daB dabei 555 1 Kraftstoff verbraucht wurden. Berechne den
Verbrauch je Hektar!

4. Eine LPG liefert ab:
Winterroggen 1437 dz (Preis je Doppelzentner 21,00 D)),
Futtergerste 204 dz (Preis je Doppelzentner 22,40 DM),
Friihkartoffeln 387 dz (Preis je Doppelzentner 22,00 DM),.
Spitkartoffeln 1600 dz (Preis je Doppelzentner 7,20 DM),
Zuckerriitben 2184 dz (Preis je Doppelzentner 6,00 DM).

Berechne die Einnahmen!

6. Von einem 3 ha groBen Kartoffelfeld wurden 720 dz Kartoffeln ge-
erntet. Die Kartoffeln wurden von 12 Hilfskriften aufgesammelt.
a) Berechne den durchschnittlichen Ertrag je Hektar!
b) Berechne, wieviel Doppelzentner Kartoffeln im Durchschnitt von
jeder Hilfskraft aufgesammelt wurden!

6. Eine LPG site auf ihrem Roggenfeld 135 kg Saatgut je Hektar aus.
Auf dem Weizenfeld wurden 165 kg, auf dem Kartoffelfeld 24 dz und
auf dem Zuckerriibenfeld 35 kg Saatgut je Hektar benotigt. Die
Ernte betrug 22,95 dz Roggen, 31,65 dz Weizen, 204 dz Kartoffeln und
287 dz Zuckerriiben je Hektar.

Berechne, wievielmal so groB bei den einzelnen Feldfriichten die Ernte
gegeniiber der Saatgutmenge ist!

7. Ein Bauer hat 8 Kiihe. Er will an jede Kuh téaglich neben anderem
Futter 15 kg Girfutter verfiittern. Sein Silo enthdlt 12600 kg Gér-
futter. Wie lange reicht der Vorrat?

8. Eine LPG hat 217 Legehennen. Man rechnet mit cinem Ertrag von
180 Eiern im Jahr je Henne.
a) Berechne den zu erwartenden Gesamtertrag an Eiern!
b) Firr den Eigenverbrauch rechnet man mit 10200 Eiern. Wieviel Eier
konnte man abliefern?
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¢) Die LPG muB 90 Eier je Henne abliefern (Pflichtablieferung). Fiir
jedes Ei erhilt die LPG 13 Pf. Berechne, wieviel Eier die LPG
abliefern muB und welchen Betrag sie dafiir erhilt!

d) Berechne, wieviel Eier die LPG tiber das Soll hinaus abliefern kann!
Dafiir erhilt sie je Ei 40 Pf. Berechne die Einnahme fiir diese Eicr!

¢) Mit welcher Gesamteinnahme fiir die Eier kann die LPG rechnen?

Bestimme nach der Entfernungstafel die Bahnentfernungen

a) von Leipzig nach Berlin, f) von Frankfurt (Oder) nach Leipzig,
b) von Berlin nach Erfurt, ) von Erfurt nach Cottbus,

¢) von Berlin nach Rostock, h) von Berlin nach Suhl.

d) von Dresden nach Suhl, i) von Leipzig nach Erfurt!

¢) von Halle (Saale)nach Gera,

LEntfernungstafel (Angabe in Bahnkilometern)

. E
2 | g £ ~| =3 | l -4
CHE-RE-E - vZ|Z2|§F! 3
TR |E|E1E21 833055 Fl2lz
g C|d &8 d 222 |5 =2 |2
Berlin - 118 189 271 I 81 238 162 | 211 165!295 335
Cottbus 118 120 266 87 222 187 200 149 413 330
Dresden 189 120 — 253 268 : 164, 158 80 120 475 317
|
Erfurt 271 266 253 — 353 I 891 109 173 117 448 64
Frankfurt 1 |
(Oder) 81 87 268 | 353 — 325 242 287 252 326 417
Gera 238 222 164 . 891 325 | — 1 92 84 73 473 153
Halle ’
(Saale) 162 187 158 109 ' 242 | 92 — 121 | 38 367 173
Karl-Marx- |
Stadt 211,200 80 173 287 84 121 — 81 503 237
| :
Leipzig 165 ' 149 120 117 252 ' T 38 81  — 422 181
Rostock 205 413475 448 326 473 367 503 422 — 512
Suhl 335 330 317 64 417 133 i 173 237 181 512 —

10. Herr Gellert muB beruflich oft verreisen. Dabei benutzt er die Eisen-

bahn.
Bestimme den Fahrpreis fiir den Personenzug 2. Klasse, wenn Herr

Gellert folgende Entfernungen mit dem Personenzug zuriicklegt:
a) 18 km b) 33 km c¢) 42km d) 67km
e) 85 km f) 98 km g) 135km h) 146 km



74 Die vier Grundrechenarten
Preistafel fiir den Personenverkehr fiir zuschlagfreie Ziige
‘ LKL | 2.KL LKl 2. K1 1. KL
km DM . M km DM DM km DM
1-3 ! 0,40 73 8,60 6,00 320 37,20
4 0,50 74 8,60 6,00 330 38,40
5 0,60 75 8,80 6,00 340 39,60
6 0,70 76 9,00 6,20 350 40,80
7 0,90 77 9,00 6,20 360 42,00
8 1,00 78 9,20 6,40 370 43,20
9 1,10 79 9,20 6,40 380 44,40
10 1,20 30 9,40 6,10 390 45,60
11 1,30 81 9,40 6,80 400 46,40
12 1,40 82 9,60 6,60 410 47,60
13 1,60 83 9,80 6,80 420 48,80
14 1,70 84 9,80 6,80 430 50,00
15 1,80 85 10,00 6,80 440 51,20
16 1,90 86 10,00 7,00 450 52,40
17 2,00 87 10,20 7,00 460 53,60
18 2,20 88 10.40 7,20 470 54,80
19 2,40 39 10,40 7,20 480 56,00
20 2,40 920 10,60 7,20 490 57,20
21 2,60 91 10,60 7,40 500 58,00
22 2,60 92 10,80 7,40 510 59,20
23 2,80 93 10,80 7,60 520 60,40
24 2,30 94 11,00 7,60 530 61,60
25 3,00 95 11,20 7,60 540 62,80
28 3,20 96 11,20 7,80 550 64,00
27 3,20 97 11,40 7,80 560 65,20
28 3,40 98 11,40 8,00 570 66,40
29 3,10 99 11,60 8,00 580 87,60
30 3,60 100 11,60 8,00 5 638,80
a1 3,60 110 12,80 8,80 600 69,60
32 3,80 120 14,00 9,60 610 70,80
33 4,00 130 15,20 10,40 620 72,00
34 4,00 140 16,40 22 630 73,20
85 4,20 150 17,40 640 74,40
36 4,20 160 18,60 650 75,60
37 4,40 170 19,80 660 76,80
38 4,60 180 21,20 670 78,00
39 4,60 190 22,40 680 79,20
40 4,80 200 23,20 690 82,00
41 4,80 210 24,40 700 82,00
42 5,00 220 25,60 710 84,00
43 5,00 230 206,80 720 84,00
44 5,20 240 28,00 730 86,00
45 5,40 250 20,20 740 86,00
48 5,40 260 30,40 750 83,00
47 5,60 270 31,80 760 90,00
48 5,60 280 32,80 770 90,00
49 5.80 200 34,00 780 92,00
50 5,80 300 34,80 790 92,00
51 6,00 310 36,00 800 94,00
52 6,20
gﬁ‘l g.‘fg Efl-, Schnell- und Fernschnellzugzuschlige
2; 3:33 Entfernungszonen in km f.ll!zg;.geﬂi “ngf(',)
57 6,80 1. Zone 1—300. .. 3,00 1,50
;3 ‘_‘:;g 2. Zone iiber 300 .. 5,00 2,50
7
X R Schneliziige (D und Dt)
g? ;:zg Entfernungszonen in km LKL 2 K.
62 7,20 1. Zone 1—300 6,00 8,00
23 ;,lo 2. Zone iiber300 . 10,00 5,00
4 ,60
65 7,60 Entfernungszonen in km Fernsﬁhrln\_e’llzuge (FD ‘]’\"ld FDt)*
66 7,80 - Kl 2. KL
87 7,80 1. Zone 1—300 4,00 2,00
68 8,00 2. Zone iiber 300 . .. 8,00 3,00
5 ———
23 B‘Eg * Fernschnellzugzuschlige werden bel Benutzung von Fernschnell-
71 810 ziigen und Fernschnelltriebwagen neben den Schnellzugzuschligen
72 840 erhoben.
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Wie hoch wire der Fahrpreis bei den Entfernungen a bis h fiir den
Personenzug 1. Klasse gewesen?

(Lies die Fahrpreise aus der Preistafel fiir den Personenverkehr fiir
zuschlagfreie Ziige ab! Beachte, daB zum Beispiel bei 135 km die
Fahrpreise fiir 130 km und 5 km addiert werden miissen! In manchen
Fillen rundet man den Fahrpreis noch auf; das wollen wir aber hier
nicht beriicksichtigen.)

GroBere Entfernungen legt man mit dem Eil-, Schnell- oder Fern-
schnellzug zuriick. Fiir die Benutzung dieser Ziige mu8 man Zu-
schlidge bezahlen (siche Preistafel).

Bestimme fiir folgende Entfernungen:

a) 128 km b) 595 km ¢) 286 km d) 119 km
¢) 460 km f) 723 km g) 196 km h) 302 km

1. den Preiszuschlag fiir den Eilzug 1. Klasse und 2. Klasse,
2. den Preiszuschlag fiir den Schnellzug 1. Klasse und 2. Klasse,
3. den Preiszuschlag fiir den Fernschnellzug 1. Klasse und 2. Klasse!

Berechne die Fahrpreise fiir eine Fahrt 2. Klasse a) mit dem Eilzug,
b) mit dem Schnellzug fiir folgende Entfernungen: 96 km, 715 km,
375 km, 407 km, 186 km, 219 km und 311 km!

(Lies erst den Fahrpreis fiir den zuschlagfreien Zug ab und addiere
dann den entsprechenden Zuschlag!)

. Berechne den Fahrpreis 2. Klasse

a) bei Benutzung des Personenzuges fiir die abgelesenen Entfernungen
der Aufgabe 9a bis i;

b) bei Benutzung des Schnellzuges fiir die abgelesenen Entfernungen
der Aufgabe 9a, b, ¢, g, h, i!

c) bei Benutzung des Eilzuges fiir die abgelesenen Entfernungen der
Aufgabe 9a, b, ¢, f, g, i!

. Bilde &hnliche Aufgaben und verwende dazu Zahlenangaben aus der

Entfernungstafel und der Fahrpreistabelle !

17. Das Rechnen mit ZeitmaBen

Beim Rechnen mit ZeitmaBen miissen wir beachten, daBl diese nicht

nach Zehnerstufen aufgebaut sind. Infolgedessen kann man Zahlen, die
Uhrzeiten oder andere ZeitmaBe ausdriicken, nicht mit Komma schreiben.
Sie werden mit einem Punkt geschrieben.

Rechnet man mit ihnen, so wird nach einzelnen Zeitmaflen (Sekunden,

Minuten, Stunden, Tagen und Monaten) getrennt gerechnet.
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a) Aufgabe: Esist 18.28 Uhr. Wie spit ist es nach 2 Std. 18 Min.?’
Losung: 18.28
+ 2.18
20.46  Es ist 20.46 Uhr.
b) Aufgabe: Esist 18.48 Uhr. Wie spit ist es nach 2 Std. 56 Min.!
Lésung: 18.48
+ 2.56
20104 = 2144 Es ist 21.44 Uhr.
Erliuterung: 1 Std. = 60 Min. Daraus ergibt sich:
104 Min. = 1 Std. 44 Min.
20.104 = 21.44

Il

¢) Aufgabe: In einem Kalender steht 1. am 9. Mai 1954: Sonnenaufgang
4.15 Uhr, Sonnenuntergang 19.39 Uhr, 2. am 23. Mai 1954: Sonnen-
aufgang 3.54 Uhr, Sonnenuntergang 20.01 Uhr. Wieviel Stunden und
Minuten sind vom Sonnenaufgang bis zum Sonnenuntergang ver-
gangen!?
Loésung zu 1t Von 4.15 bis 19.15 = 15 Std.,
von 19.15 bis 19.39 = 24 Min.,
von 4.15 bis 19.39 = 15 Std. 24 Min.
Von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang sind 15 Std. und 24 Min. ver-
gangen.
Losung zu 2: Von_ 3.54 bis 19.54 = 16 Std.,
von 19.54 bis 20.01 = 7 Min..
von 3.54 bis 20.01 = 16 Std. 7 Min.
Von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang sind 16 Std. und 7 Min. ver-
gangen.

2) Aufgabe: Wieviel Tage sind a) vom 13. Januar bis 20. Februar 1955,
b) vom 19. Februar bis 5. April 1955 vergangen! Rechne den Monat genau!
Losung zu a): Wir iiberlegen: Der Januar hat 31 Tg.
Vom 13. Januar bis 31. Januar = 18 Tg.,
bis 20. Februar = 20 Tg.
Es sind 38 Tg. vergangen.

Lésung zu b):
Wir iiberlegen: Der Februar hat 28 Tg., der Mirz hat 31 Tg.
Vom 19. Februar bis 28. Februar = 9 Tg.,
bis 31. Mirz =31 Tg.,
bis 5. April = 5Tg.
Es sind 45 Tg. vergangen.
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Aufgaben
Es ist 10.23 Uhr. Wie spiit ist es nach
a) 2 Std. 18 Min., b) 5 Std. 28 Min., e) 7 Std. 36 Min., d) 7 Std. 44 Min.?
Es ist 10.39 Uhr. Wie spiit ist es nach
a) 2 Std., b) 4 Std. 46 Min., ¢) 14 Std. 21 Min., d) 15 Std. 24 Min.?
Es ist 15.53 Uhr. Wie spiit war es vor
a) 2 Std. 9 Min., b) 4 Std. 42 Min., ¢) 7 Std. 56 Min.?
Es ist 8.17 Uhr. Wie spit war es vor
a) 4 Std. 25 Min., bh) 7 Std. 49 Min.. ¢) 9 Std. 28 Min.?

. Als im Rundfunk 7.15 Uhr angesagt wurde, zeigten drei Uhren

a) 7.21 Uhr, b) 7.08 Uhr. e¢) 6.53 Uhr. Wieviel Minuten gingen sic
vor oder nach’

. 10.15 Uhr werden Bohnen zum Einkochen aufgesetzt. Nach 48 Minuten

beginnen sie zu kochen. Die Bohnen miissen nun noch 2 Stunden ein-
gekocht werden. Wann ist das Einkochen beendet?

. 7.20 Uhr wurde die Schulwanderung begonnen und um 15.40 Uhr be-

endet. Gerastet wurde von 8.00 Uhr bis 8.30 Uhr, 10.15 Uhr bis
10.55 Uhr und 12.50 bis 13.30 Uhr. Wieviel Stunden und Minuten
betrug die reine Wanderzeit?

. a) Eine Uhr geht tiglich 4 Minuten vor. Wieviel Minuten geht sic

nach 4 Tagen vor? Wie spit ist es dann in Wirklichkeit, wenn dicse
Uhr 7.05 zeigt?

h) Eine andere Uhr bleibt tagllch 2 Min. 30 Sek zuriick. Wieviel
Minuten und Sekunden bleibt sie in 3 Tagen zuriick? Wic spiit ist
es dann in Wirklichkeit, wenn diese Uhr 20.55 anzeigt?

. Am 21. Juni geht die Sonne 3.36 Uhr auf und 20.26 Uhr unter, am

22, Dezember geht sie 8.09 Uhr auf und 15.48 Uhr unter. Vergleiche
die Dauer von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang an beiden Tagen!

In einer GroBstadt fihrt ein Angestellter von 7.22 Uhr bis 7.58 Uhr mit

der Straflenbahn zur Arbeitsstiatte. Nach der Arbeit steigt er 17.12 Uhr

in die StraBenbahn; die Rijickfahrt zu seiner Wohnung dauert bis

17.50 Uhr.

a) Wieviel Zeit braucht er fiir die tdgliche StraBenbahnfahrt?

h) Wieviel Tage und Stunden macht die Fahrzeit an 290 Arbeits-
tagen eines Jahres aus?

Wieviel Tage vergehen
a) vom 13. Januar bis einschlieBlich 5. Februar,
b) vom 19. Februar bis einschlielich 4. April,
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¢) vom 26. Februar bis einschlieBlich 15. Juni,
d) vom 4. Mai bis einschlieBlich 17. September?

Wieviel Tage vergehen

a) vom 3. 1. bis einschlieBlich 12.
b) vom 18. 2. bis einschlieBlich 11.
¢) vom 27.5. bis einschlieBlich 9.
d) vom 14. 4. bis einschlieBlich 17.1

.

)

QD W O

?
a) Wieviel Tage vom Monat sind heute vergangen?

b) Der wievielte Tag im Monat ist heute?

¢) Wieviel Tage waren am 14.7.1957 seit Jahresbeginn vergangen?
d) Wieviel Jahre, Monate und Tage bist du heute alt?

Bilde selbst 5 dhnliche Aufgaben!

Wieviel Tage vergehen in einem Schaltjahr
a) vom 25. Februar bis 4. Mirz, b) vom 2.Februar bis 19. Mirz,
¢) vom 13. Januar bis 3. April, d) vom 16. Januar bis 12. Mai?

Der Frihling beginnt am 21.Mérz, der Sommer am 21. Juni, der
Herbst am 23. September und der Winter am 21. Dezember. Wieviel
Tage dauert jede Jahreszeit?

. a) Klaushatam 22. Juli Geburtstag, seine Schwester 4 Monate 15 Tage

spater. Wann hat die Schwester Geburtstag?
b) Edith hat am 6. September Geburtstag, die Mutter 3 Monate
10 Tage frither. Wann ist das?

Die Unterrichtsstunden einer Klasse betragen 45 Minuten. Die erste
Stunde beginnt um 8.00 Uhr. Folgende vier Pausen sind vorgesehen:
5 Minuten, 10 Minuten, 15 Minuten, 5 Minuten. Wann enden die ein-
zelnen Stunden?

Aus einem Fahrplan

. Wie ist ein Schnellzug im Fahrplan gekennzeichnet ?
. Woran erkennt man, ob es in den angegebenen Ziigen Wagen der

1. oder 2. Klasse gibt?

. Was bedeuten bei den Schnellziigen folgende Zeichen: das Bett, das

gekreuzte Besteck, das Trinkglas und der Blitz?

. Was bedeutet die Eintragung ,,Stralsund —Dresden‘‘ beim Schnellzug

D 183!

. Wieviel Kilometer sind es von Stralsund bis Velgast, bis Ribnitz- Dam-

garten West, bis Révershagen, bis Rostock ?
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6. Berechne die Entfernungen von Altheide bis Starkow, bis Martensdorf,
bis Monchhagen, bis Buchenhorst !

i. Wie lange fahrt der Personenzug 872 von Stralsund nach Rostock ?
Wie lange dauert die Fahrt von Velgast nach Rostock mit den Ziigen
a) D183 und b) D81?

9. Wieviel Minuten benotigt der Personenzug 876 fiir die Strecke Vel-
gast —Rostock mehr als der D 183!

o

10. Wie groB sind die Zeitunterschiede zwischen der Abfahrt der Personen-
ziige 870, 872 und 876 von Stralsund ?

11. Wieviel Minuten Aufenthalt haben folgende Ziige in Ribnitz-Dam-
garten West:
a) die Personenziige 1604, 1606, 870, 872, 874 und 876,
b) die Schnellziige D 183 und D 81?

12. Wie lange ist ein Reisender auf einer Fahrt von Pantelitz nach Ménch-
hagen mit dem Personenzug 870 unterwegs !

13. Wieviel Mark kostet eine Fahrt 2. Klasse mit dem Personenzug

a) von Rostock nach Velgast,

b) von Ménchhagen nach Stralsund,

¢) von Rovershagen nach Martensdorf?

(Entnimm die Preise aus der Preistafel fiir den Personenverkehr!
Seite 74)

14. Entnimm aus der Preistafel fiir den Personenverkehr die Fahr-
preise fiir eine Fahrt 2. Klasse a) mit dem Personenzug, b) mit
dem Schnellzug fiir die Strecken Rostock —Stralsund und Ribnitz-
Damgarten West —Stralsund!

15. Stelle den Fahrpreis 1. Klasse fiir eine Fahrt mit dem Schnellzug
a) von Stralsund nach Rostock, b) von Velgast nach Rostock fest!

121 r Stralsund — Rostock
bl VL @300 ) ... k803 ...t e |
[l

{__Berlin Ostbi121,122

| |
|_Greifswald 122 . ... 1 5256481 8. 03 ols ol . £
km' Rbd Schwerin Zug Nr I)SIWN‘ I506| 870 Fn 183| 697l 872 7 I | i
lab Ribn-Damgarten OstRbd Gwd _Klasse 12061 2. | 2 E12] 2.| 2.1 2 2| 2.1 2 12
o‘,qs»"-_‘und 121,122,125¢ ... &b 421 6.53| 7.43|10.5212.55 ... ;
‘3Pontehts ... v 5317 | 7:58[12:0313 I 16.14 1
9.7 Martensdorf . ! 575 4 [8.01111.08 1619 17
127 Kummerow (Kr Straisund 02 ¢, 35 307111y 16.24 17
| anf .. X 151 8. .
18.4 Velgast 121g. 1250. o S AR AVLBYIIRT
211'Starkow. ... w . 17 © |11.30
24,4 Buchenhorst o 22 35
28.0 Langenhanshagen . : | .. 628 a1l
33,6 Altenwillershagen ..... .. . ab b 350 W .48
39.3Ribnitz-Damgarten Ost/RbdGwo ¥ 19398 43 ] .03
42.9 Ribnitz-Domgorten West 125d -2415.1316.48 1 7.42 08| .03
| 002... 26[5.16 [6.517 745 T6 .08
48,4 Altheide (Meck) . 34523658 1 o 2 Hpapy
52,7, Gelbensande ... 4053017.05:¢ 5 3 .3 123
55.1'Schwarzenofos! 146|535 710 12 5 3 igF
57.3Révershagen 121s . .52/ 5.4717.16 | 35 112.4 £es
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B. Geometrie

VI. Grundbegriffe der Geometrie

18. Wiederholungsiibungen aus dem 4. Schuljahr

. a) Wieviel Flichen, Kanten und Ecken hat ein Wiirfel?

h) Wieviel Flichen, Kanten und Ecken hat ein Quader?

. Eine Kante eines Wiirfels ist 6 cm lang. Wie lang sind die ibrigen

Kanten?

. a) Schreibe auf, was du iiber den Wiirfel weif3t!

b) Schreibe auf, was du tiber den Quader weifit!

. Gib an, welche Gegenstinde rechte Winkel haben! Priife mit dem

Zeichendreieck die von dir gefundenen rechten Winkel nach!

. Zeichne mit dem Zeichendreieck drei rechte Winkel in verschiedenen

Lagen!
Zeichne mit dem Zeichendreieck Quadrate, deren Seiten

a) 5ecm, b) 8cm, ¢) 25cm, d) 4,7cem
lang sind!

. Zeichne mit dem Zeichendreieck Rechtecke mit den Seiten

a) 8cm und 4 cm, b) 6 cm und 4 em, ¢) 3,5cm und 2,5 em!

. Nenne Gegenstinde, die die Form eines Zylinders haben!

9. Zeichne einen Kreis! Verwende dabei Faden und Bleistift !

10.
11.

12.

14

Zeichne einen Kreis mit Hilfe des Zirkels!
Zeichne einen Kreis mit dem Radius 5 em!

Zeichne drei Kreise mit den Radien a) 3 cm, b) 4,5 cm, ) 6 em um den-
selben Mittelpunkt!

. Entwirf Muster, die du mit dem Zirkel zeichnen kannst!

Zeichne in dein Heft eine gerade Linie und darunter eine krumme
Linie! Beschreibe den TUnterschied zwischen der geraden und der
krummen Linie!
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19. Strecke, Strahl und Gerade

Die Kanten eines Quaders sollen néher untersucht werden. Unter-
suche an einem Kasten oder an einer Streichholzschachtel, welche der zwolf
Kanten gleich lang sind! Die Abbildung 34a zeigt einen Quader. Auch bei
diesem Quader sind je
vier Kanten gleich lang. -
Zeige an der Abbil- |
dung 34b, welche Kan-
ten gleich lang sind!

Es haben folgende

Kanten jeweils die

gleiche Lange:

die vorderen und

hinteren Kanten der

Grund- und Deck-

fliche,

die rechten und lin-

ken Kanten der i )

Grund- und Deck- Abb. 34a Abb. 34b

flache,

die Seitenkanten, die jeweils eine Ecke der Grundfliche mit einer

Ecke der Deckfliche verbinden.

Wir stellen fest, daB diese Erklarung sehr umstiandlich ist. Wir miissen die
Lage der Kanten genau beschreiben, wenn wir uns verstiandlich ausdriicken
wollen.

In der Abbildung 35a ist ein Quader gezeichnet. Es ist in der Mathe-
matik iiblich, die Ecken eines Quaders mit groBen Buchstaben zu be-
nennen (Abb. 35b). Dadurch ist es moglich, die Kanten so zu beschreiben,
daB jeder weil3, welche gemeint sind. Die Kanten werden durch Angabe
der Eckpunkte bezeichnet, zwischen denen sie liegen. Zum Beispiel ist
die vordere Kante der Grundfliche die Kante 4 B. Benenne die anderen
Kanten des Quaders mit Hilfe der
grofen Buchstaben!

Mit den groBen Buchstaben kon-
nen wir nun klar und einfach auf-
schreiben, welche Xanten des
Quaders in der Abbildung 35b gleich
lang sind. Es sind

| AB=DC=EF = HG,

j — E F AD=BC=FEH=FQG,

L7 e AE = BF =CG = DH.
Man kann auch die Flichen eines

Abb. 35a Abb. 35b Quaders mit Hilfe der Eckpunkte

6 [00504-1)

H G
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Abb. 36 Abb. 37 Abb. 38
bezeichnen. Die Grundfliche zum Beispiel ist die A 8
Fliche A BFE. Man beginnt bei der Aufzihlung Abb. 39
gewohnlich mit dem linken vorderen Eckpunkt
und geht entgegen dem Drehsinn des Uhrzeigers um A a 8
die Fliche herum (Abb. 36). Abb. 40

Aufgaben

1. Benenne alle Flichen des Quaders in der Abbildung 35b mit Hilfe der
groBen Buchstaben!

2. Schreibe unter Verwendung der groBen Buchstaben auf, welche Flichen
des Quaders in deri Abbildung 35b einander gleich sind!

3. Nenne die Seiten der Fliche ABCD (Abb. 35b), die die gleiche Liinge
haben!

4, Zeichne das Rechteck ABCD mit den Seiten AB =2cm und
BC = 3,5cm!

Die Fliche A BOD in der Abbildung 37 wird durch die Kanten A4 B,
BC, CD und DA begrenzt.

In der Abbildung 38 ist die Fliche A BC D des Quaders von der Abbil-
dung 37 allein gezeichnet. Sie ist ein Rechteck. Die Seite A B dieses Recht-
ecks war vorher die Kante 4B des Quaders. Ebenso war die Seite BC
vorher die Kante BC des Quaders. Entsprechend sind auch die anderen
Seiten des Rechtecks aus den Kanten des Quaders entstanden. Nenne sie!

In einer Ecke des Quaders stoBen drei Kanten zusammen.

In den Eckpunkten des Rechtecks treffen zwei Seiten zusammen. Nenne
die Seiten, die in den Eckpunkten A4, B, C, D zusammentreffen !

In der Abbildung 39 ist die Seite A B des Rechtecks von der Ab-
bildung 38 allein gezeichnet. Sie ist eine gerade Linie, die 2 cm lang ist
und von den Punkten 4 und B begrenzt wird. Priife mit dem Lineal!l
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Erklarung: Eine gerade Linie, dic von zwei Punkten begrenzt wird,
heiBt Strecke.

Da eine Strecke an beiden Seiten begrenzt ist, hat sie immer eine be-
stimmte Linge, die man messen kann.

Strecken werden durch Angabe ihrer Endpunkte bezeichnet. Es ist jedoch
auch iiblich, eine Strecke durch einen kleinen Buchstaben zu bezeichnen.
Die Strecke 4 B in der Abbildung 40 trigt zum Beispiel die Bezeichnung
,,a'‘. Das heiBt also:

Strecke A B =a = 2 cm.

Verschiedene Strecken in einer Figur werden im allgemeinen mit ver-
schiedenen kleinen Buchstaben bezeichnet.

Die Strecke @ mit den Endpunkten 4 und B und der Linge 2 cm war
in der Abbildung 37 Kante eines Quaders. In der Abbildung 38 war sie
Seite eines Rechtecks, und in der Abbildung 39 war sie nur als Strecke
gezeichnet.

Aufgaben

6. MiB die Linge folgender Strecken:
a) die Lange der Wandtafel, b) die Breite der Schulbank, ¢) die Breite
des Klassenzimmers, d) Lénge und Breite eines Fensterfliigels,
¢) Linge und Breite der Tiir!

6. Suche andere Strecken im Zimmer und mif ihre Langen!

Zeichne eine Strecke 4 B =a = 6 cm in dein Heft! Zeichne die Ver-
lingerung der Strecke A B mit dem Lineal méoglichst weit iiber B hinaus!
Du kannst die Verlingerung nur bis zum Heftrand zeichnen. Lege neben
das Heft ein Blatt Papier und zeichne mit dem Lineal eine Verlingerung
auch bis zum Rand dieses Blattes! Wir kénnen die Verlingerung nur so
weit zeichnen, wie unser Papier reicht. Auch wenn wir sehr grofie Bogen
Papier zum Zeichnen nehmen oder an der Wandtafel zeichnen, miissen
wir an einer Stelle aufhéren. Wir kénnen uns aber die Verlingerung einer
Strecke beliebig lang denken.

Erkliarung: Eine gerade Linie, die nur an einer Seite von einem Punkt
begrenzt wird, heit Strahl.

Zeichne eine Strecke 4 B =a = 4 cm und deren Verlingerungen nach
beiden Seiten! Wir kénnen uns die Verlingerungen beliebig lang denken.

Erklarung: Eine gerade Linie, die an beiden Seiten unbegrenzt ist,
heiSt Gerade.

Strahlen und Geraden kénnen wir eigentlich gar nicht zeichnen, da uns
unser Zeichenblatt immer zwingt, irgendwo die Zeichnung abzubrechen.
Wir kénnen daher immer nur Teile eines Strahls oder einer Geraden zeichnen.
6‘
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In der Abbildung 41 ist 4 der Anfangspunkt des Strahls. Auf der
anderen Seite der Zeichnung ist kein Punkt eingezeichnet. Damit wird an-
gedeutet, daB nach dieser Richtung der Strahl in gerader Linie unbegrenzt

weiterverlduft.
2 Die Abbildung 42 zeigt eine Gerade.
Abb. 41 Auf ihr sind an beiden Seiten keine Be-

grenzungspunkte angegeben. Dadurch soll
angedeutet werden, daB die Gerade nach
beiden Richtungen in gerader Linie un-
Abb. 42 begrenzt weiterverlauft.

20, Zeichnen von Strecken

Was wir in der Geometrie lernen, benstigt man spiiter in vielen Berufen.
Auch im téglichen Leben miissen wir oft die erworbenen Kenntnisse an-
wenden, zum Beispiel beim Wandern und beim Sport. In der Geometrie
lernen wir vor allem auch, wie man Zeichnungen anfertigt. Geometrische
Zeichnungen miissen sorgfiltig und sauber angefertigt werden.

Als Zeichenwerkzeuge benétigen wir zunichst einen Zirkel, einen Blei-
stift (niemals einen Kopierstift), ein Zeichendreieck und ein Lineal. Der
Bleistift muB} stets gut gespitzt sein. Die Metallspitze des Zirkels soll sehr
sorgfiltig behandelt werden, damit sie nicht abbricht. Die Bleistiftspitze
des Zirkels soll wie in Abbildung 43 aussehen. Mit dem Lineal wollen wir
gerade Linien zeichnen. Folglich diirfen die Kanten des Lineals nicht be-
schidigt werden. So, wie wir spiater im Beruf unsere Werkzeuge sorgfiltig
pflegen, miissen wir jetzt unsere Zeichengerite in Ordnung halten.

Beachte: Zeichne stets diinn mit dem gut gespitzten Bleistift! Punkte
entstehen immer dort, wo sich zwei Linien schneiden. Deshalb gibt man
einen Punkt in der Zeichnung durch zwei sich schneidende Linien an
(Abb. 44a und b). Sie konnen unter Umsténden sehr kurz sein,
wie es die Abbildung 44b zeigt.

Aufgabe: Zeichne eine Strecke AB = a = 4 cm!

Lésung: Wir zeichnen zunichst eine Gerade mit dem Lineal.
Dann wird der Anfangspunkt der Strecke durch einen senkrechten
Strich eingezeichnet und mit 4 benannt. Die Linge der Strecke
(4 cm) wird mit dem Zirkel auf dem Lineal abgegriffen (Abb. 45a).
Mit dieser Zirkel6ffnung wird dann die Strecke auf der Geraden
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Abb, 43 Abb. 44a Abb. 44b































