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Vorbemerkungen

Das Ldsungsheft enthélt die Lésungen der Schilerauftrége und
Aufgaben des Lehrbuches "Mathematik, Klasse 6" (Titel=-Nr.:

00 06 08 - Ausgabe 1988). Debei wurden Konstruktionsaufgaben
nicht und Beweisaufgaben nicht in jedem Fall bericksichtigt.
Im Falle von Aufgaben, bei denen die Schiler Zahlen angeben
sollen, die représentativ fir eine grdoBere Anzahl mdglicher
Lésungen stehen, wurden ebenfalls Vorschliége unterbreitet.

Geforderte Begrindungen wurden nur in einigen Féllen aufge-
nommen. Sie tragen Beispielcharakter und sollten keinesfalls
ausschlie8lich in dieser Form vom Schiler erwartet werden.

Bei Anwendungsaufgaben wurde aus Platzgrinden im allgemeinen
auf den Ergebnissatz verzichtet.

Nicht lésbare Aufgaben treten im Lehrbuch hin und wieder mit
voller Absicht auf, Im Ldésungsheft wurde in den betreffenden
Féllen "n. 1." vermerkt.



Inhalt

A. Teilbarkeit natirlicher Zahlen

. e —

Zur wiederholung
Lerneinheit A 1:
Lerneinheit A 2:

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

A
A
A
A
A
A
A

3:
4:
5:
6:
7:
83
9:

und Teilbarkeites&tZe ....cceeveccecscsse
Vielfache und Teiler ....cccovececocecons

Beschreibung von Vielfachen mit Hilfe
von Variablen .....c.ecavesee

Teilbarkeit eines Produktes .....ccecoees
Mengen von Teilern und Vielfachen .......

Primzahlen und zusammengesetzte Zahlen ..
Teilbarkeit von Summen und Differenzen ..
Teilbarkeitsregeln ....ccecececccccccscase
Gemeinsame Teiler ....ccocecececccccccccs
Gemeinsame Vielfache .........

Aufgaben zur Ubung, Vertiefung und Wiederholung ..........

B. Gebrochene Zahlen

Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit

4

1:
2;

33

4:
5:
6:
73

83

93
10

11

123
: Bruchstrich und Divisionszeichen
: Division von Dezimalbriichen .......

13
14

15;

16

Briiche und gebrochene Zahlen .....cccc.
Vvergleichen und Ordnen gebrochener

Zahlen ..eseeeveesccsssccsososcaccconcns

wieviel Zahlen liegen zwischen 19
UNd 207 sececcsecascsccasocscscsseccanos

Kleiner, gleich oder gréBer.....eecceeee
Addition gebrochener Zahlen ..
Subtraktion gebrochener Zahlen .........

Kommutativ- und Assoziativgesetz der
AddLition ..eoeceecscsscccvssscscssccccanse

Addition und Subtraktion gebrochener
Zahlen in verschiedenen Darstellungen ..

Multiplikation gebrochener Zahlen ......

Multiplikation gebrochener Zahlen in
Dezimalbruchdarstellung .cc.ceccececccces

Eigenschaften der Multiplikation gebro-
chener Zahlen ....cececoceccccccscscncane

Division gebrochener Zahlen .......cc.0e

Komplexe Ubungen ....cccceee
Endliche und unendliche Dezimalbriche ..

: Periodische Dezimalbriche ....ccecececce

Seite

19

21

22
23
24
25

26

28
29

31

32
34
36

38
39

44
45

Lerneinheit B 17:
Lerneinheit B 18:

Lerneinheit B 19:

Aufgaben zur Ubung und Wiederholung ..

Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit

Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit

c
c

0O00000O0 o000

o000 o0o0

c

C. Planimetrie

9:

10:
11;
12:
13:
14:
15:

16:
17:
18:

I
o

N&herungswerte; zuverléssige Ziffern ...

Addition und Subtraktion von
NEherungswerten .cccceeceasscccccscsacce

Multiplikation und Division von
NEherungswerten ...cceceecescsversccccsns

Ebene Figuren ....cceceeccccccccsnsncocs

Vverschiebungen, Spiegelungen und
Drehungen e.cececevecscecscccsconcccanee

Eigenschaften der Verschiebungen,
Spiegelungen und Drehungen .....cccecees

Nacheinanderausfihrung von Verschie-
bungen, Spiegelungen und Drehungen .....

Bewegung und Kongruenz von Figuren .....
Eigenschaften von Bewegungen ....
Scheitelwinkel und Nebenwinkel .........

Sétze lber winkel an geschnittenen
Parallelen ..cecececcscccssscrcnascococss

Einteilung der Dreiecke ..ccececccececcne
Sétze uUber die Winkel eines Dreiecks ...
Gleichschenklige Dreiecke sc.ccceccccces

Seiten - Winkel - Beziehungen ..........
Dreiecksungleichung .eececececece
Ausfihrbarkeit von Konstruktionen ......

Eigenschaften zueinander kongruenter
Dreiecke ...ccececscoccsccscaccccccnncee

Der Kongruenzsatz (8 W 8) ecescccscscses

Weitere KongruenzsétZe ..cceeeccscons .
Erste Anwendungen der Kongruenzsédtze ...
Geometrische Grundkonstruktionen .......
Besondere Linien in Dreiecken ..........

Konstruktionen von Dreiecken, bei denen
eine Hohe gegeben 18t c.ccececcececncens

Vielecke ...ceccvrvcacccsccrascccrvcnnes

: Vierecke - ihre Diagonalen und Innen=-

Winkel ....ceceecccecccesoccoccasnccanne
Parallelogramme s..cceeeccaes
Besondere Parallelogramme ....cceeceecee

Seite

49
49

51

51

53

53
54

55

55

88898

59

60
60
61
62
62
63

64
64

64
65
66



Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

263
27:
28:
29;

30:
31:

32

Trapeze ...ceoeee
Drachenvierecke .....cceceocecevencccans
Axialsymmetrie bei Vierecken ..........
Flécheninhalt und Umfang von Recht-

LT
Flécheninhalt und Umfang von Vielecken
Der Flécheninhalt von Dreiecken e......

Der Flécheninhalt von Trapezen und
Parallelogrammen .....c.cccecceseseccoes

Komplexe Ubungen .....cceeeececscecccocecccscoscocsscnnce

D. Einfihrung in die Gleichungslehre; Proportionalitit
Lerneinheit D 1:

Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit
Lerneinheit
Lerneinheit

Lerneinheit

D

D
D
o]

o
D

D

D

)
D
D

D

2;

3:
43
S:

6:
7:

10

11
12
13

14

3
3
:

Terme, Gleichungen, Ungleichungen .....

Gleichungen und Ungleichungen mit
Variablen ccececececcccccccscoccccccncs

Lésen von Gleichungen der Form a.x=b ..
wunwnmumm”n“rﬂn%-b“

Darstellen von Zuordnungen in einem
rechtwinkligen Koordinatensystem ......

Beispiele fur Proportionalitét ........

Darstellen von Proportionalitét in
einem rechtwinkligen Koordinatensystem..

Proportionalitét in der Praxie .........
Umgekehrte Proportionalitédt ...cccceceoee

Weitere Eigenschaften der direkten bzw.
umgekehrten Proportionalitét ...cceeceee

VOrh&8ltnisse cc.ceceecvcvecccscccccaccns
Verhéaltnisgleichungen c...cececececaccss

Verhédltnisgleichungen bei direkter und
umgekehrter Proportionalitdt ...ceeeecss

Anwendungen zur direkten und zur umge-
kehrten Proportionalitdt ....cccecocccce

Komplexe ObUNGEN ..eecoevcorcrcecscsaccsassoscsvsascnncosas

Seite
67
68
68

68
69
69

70
71

77

333

80
81

82
83
83

84
84
85

86

A. Teilbarkeit natirlicher Zahlen

Motivierun

eseceseces

|aufgabe auf Seite 7
eelecesscsssssseas

Ein Vorbeimarsch in vollen Dreierreihen ist mbéglich, denn

246 ist durch 3 teilbar (246 : 3 = 82); in vollen Viererreihen
i1st ein Vorbeimarsch nicht méglich, denn 246 ist nicht durch 4
teilbar (246 : 4 = 61 R 2).

Zur Wiederholung und Teilbarkeitssétze
1. 18(16); 332(330); 2 001(1 999); 2 100(2 098);
4 101(4 099); 1(kein Vorgénger); 738 642(738 640);
n+1 (n=1); k + 6(k+d); x(x=2); 2+ m +1 (2¢m=1);
30k +1 (30k=1)

2. Alle natirlichen Zahlen haben einen Nachfolger; O hat keinen
Vorgénger.

d) 138-526=526+138 g) 578 - 17< 18 . 578
©) 733+211< 7354211 h) 37.45 = 4537
f) 618-12 = 619-13 1) 660:12 > 540112

3. a) 217 > 127
b) 330 < 330+1
c) 299 = 300-1

4, a) x = 10 d) n.l. g)x= 7 k) x = 77
b) x= 0 e)x =59 h) x = 29 1) n.l.
c) x =3 f)n.l. i) x = 0 m) x = 154

(Zur Aufg. 4 f): Diese Gleichung hat keine L&sung, da x = 'x
far elle (natirlichen) Zahlen x gleich O und daher verschieden
von 150 ist. Da es keine Zahl x gibt, die die Gleichung er-
fullt, kann sie auch nicht als Summe oder Differenz von
Zahlen geschrieben werden.)

5. a) 166 d) 770 g) 128 k) 460
b) 575 e) 810 h) 648 1) 680
c) 193 f) 1300 i) 203° m) 38
6. a) x = 24 c) x = 125 e) x = 500 g) n.l.
b) x= 0O d) x = 27 f) x = 1 h) x = 5
7. a) x = 8 c) x = 7 152 e) x = 56 g) x = 16
x =72 :9 x = 7152 : 1 x =78 x = 128:8



7. b) x = 120 d) x =0 f) n.l. h)*n.1.

x = 12 - 10 x =17 - 0
8. a) 22 ) 52 c) 3* d) a’
e) Fur das Produkt a » a *« ... » a aus n gleichen Faktoren

schreibt man a". Die Zahl a heiBt Basis, die Zahl n heiBt

Exponent der Potenz a".

9.8)32 b)8L c)i125° d) 12 e) 375 f) 72

10. a) x = 1 000 00O c) y=10 e) t=2 g)a=2
b) z =3 d) x =5 f) 8=5 h)n=2

11, a) 7 654 b) 101 010 «¢) 50 431 d) 6 262

12. 8) 5 - 10 + 5+ 103 + 7 - 102 4+ 9

b) 3 .20+ 4:120°+9.1202+7-.120+1
c)8.120*+8-10°+8.20%+8-10+8

13, a) 12; O; 68; 64; 60 Gerade Zahlen sind vielfache von 2.
(Stoff der Klasse 2)

b) 27; 33; 1; 49; 77 Diese Zahlen sind nicht Vielfache von 2.

-

Lerneinheit A 1: Vvielfache und Teiler

o 1 Er hat nicht recht. Ein Gegenbeispiel genigt, um die Aus-
sage, die fiur alle einstelligen Zahlen gelten soll, zu wi-
derlegen: 7 ) 180. (Auch mit Hilfe von 8 } 180 kann die
Aussage widerlegt werden.)

0 2 Die Aussage b) 7 | SO ist falsch, denn es gibt keine Zahl n,
s0 daB 7 + n = 50,
Die Aussage e) ist ebenfalls falsch: 1 + 2 + 3 = 6.

1, a) 21 (12; 45; 60; 75; 210; 246)
b) 7 (18; n.l.; 1; 9; 0; 13) c) 37 (1; 0; 19; 25)

2.8) 42 b)se c) 108 d) 121 e) 8 f) der dritte Teil
g) der funfte Teil h) O 1) 18 376 k) 5

4, a) wahr; 2 « 32 = 64 c) wahr; 3 » 32 = 96
b) falsch; 18 + 5 % 95 d) falech; 8 « 7 4 54

5. a) wahr; 13 ¢« 3 = 39 b) wahr; 17-1 = 17 c) wahr; 2.21 = 42
d) falsch; 9 £ 17 e) wahr; 13:0 = 0 f) wahr; 172 = 34
g) falsch; 16 £/ 8
h)’e wahr; gem#B Definition gilt a | b, wenn es (mindestens)
eine Zahl x gibt, so daB a ¢ x = b. Im vorliegenden Fall
gibt es sogar unendlich viele Zahlen x (so z. B. x = 7),
fur die gilt O - x = O.

6. a) 40; 8; 12; 0; 4; 20; 32 b) 40; O; 10; 5; 20; 15
c) 12; 0; 18 d) 0; 14 e) 40; 8; 0; 32 f) 9; 0; 18

7. Aussagen sind a), b), e) und f).

8, a b c 9.a)a=1; 2; 3; 4; 6; 12
4 | w w b) b = 0; 7; 14

Lerneinheit A 2: Beschreibung von Vielfachen mit Hilfe von
variablen

03 a)0; 2; 4; 6; 8; 2 000; es entstehen gerade Zahlen.

b) 14 = 2¢7; 10 = 2¢5; 56 = 2.28; 2 = 2-1; 0 = 2.0; 108 = 2-54

o4 a) 15; 11; 57; 1; 109 b) 0; 1; 2; 3; 4; 1 000

o5 a)_n 4) 3| 5] 20|11 7
7.nll 28 [ 21 | 35 | 140 771 49

gemeinsamer Teiler 7

) n || 21 7] 4] 2010} 5/3 44 faches von 5
s.n| 10 35[20[200] 0 [25]5

1. b) 112; 114; 116; 118; 120; 122 c) 753; 755
d) 31 - 15 = 16
Es gibt keine 2 ungeraden Zahlen mit der Differenz-9.

e) Es gibt keine 2 geraden Zahlen mit der Differenz 11,
30 - 2 = 28,
3.n | 22 1)o0] 13 n I 8] a7 |3 ] s
2-n 22] 2] o 26 2-n+af 17] 35] 7 |11
4.® Gerade Zahlen: b, ¢, f 5% Ungerade Zahlen: a, d



6. a) x 2°x b) k 3ok d) a 4.8
5 10 5 15 24
9 18 8 24 9 36
11 22 12 36 16 64
12| 24 2l a1 15 | 0
2 3 4

7. a) 10;20 9;
b) 11;33 6;
c) 4;20 12;

30;60 50;100 16;32
20;60 9;27 13;39
5;25 20;100 7:3

1
1

181 I
0]

8. a)8 *n b) 17 « n c)5+n d)2 +n e) 10 « n

Lerneinheit A 3: Teilbarkeit eines Produktes

1. a) wahr, denn 6 | 24 d) wahr, denn 12| 36
b) wahr, denn 13 | 13 e) wahr, denn 7 | 35
c) wahr, denn 7| 14 f) wahr, denn 4| 56
g)*z.B.20 36 =2°2:5.2.18
=8+ 5 . 18
=8 « 90 wahr, denn 8| 8
h)¥z.8.16 «21=24+8+3+7
=24 - 14 wahr, denn 14 | 14

2. Aufgrund des Satzes A 2 (Teilbarkeit eines Produktes) sind
folgende Angaben zu erwarten:
a) 1; 2; 3; 6; 7 b) 1; 2; 4; 5; 8; 16 ¢) 1; 2; 3; 6; 7; 14

d) 1; 2; 3; 5; 6; 7; 11; 22; 33; 35; 66 e) 1; 2; 5; 11; 13;
26; 55
Weitere Teiler, z. 9. in c) 4, kommen noch hinzu.

3. a) wahr; denn 2 | 20 b) falsch; denn 4} 15

4.8) 7 -600 b) 87000 )27 100 d) 270 - 100
e) 69 + 100 f) 300 + 100

5.%1; 2;

w

; 4: 5:; 6; 10; 12; 15; 20; 30; 60

6.* a) Wahr - gerade Zahlen sind darstellbar durch 2 « n,

Also: x = 2 « a; y=2 - bund x * y = 2.2:a-b = 4-a°b.
Daraus folgt: 4 | 4 « a « b bzw. 4 | x « y.

b) Falsch - ein Gegenbeispiel genigt: 3 4 5 * 7.

10

7. Er hat recht. Aus 8 = 2 » 2 « 2 folgt: 8 | x nur, wenn auch
2 | x, d. h., wenn x geradzahlig ist.

8, Der Betrag ldBt sich nur aus Finfmarkstiicken, nur aus Zehn-
markscheinen und auch nur aus Zwanzigmarkscheinen zusammen-
stellen.

9. @) 24 = 4.6 = 2.12 b) 24 = 1.24 = 3°8 ¢) n.l.

10. a) n.l. b) 36 = 4.9 (mdglich eind auch 1-36 und 3-12)
c) 36 = 66 = 2+18

Lerneinheit A 4: Mengen von Teilern und Vielfachen

1. a); b) ’

2. 8) M = {1;2; 4;8; 16}, My={0;4;8; 12; 16}, My = {20}
b) 16 € My; 20 € Mg; 12 € M,

3. a) z | 100 {10; 20; 25; 503 b) z | 36 {12; 18; 36}
c)25| z {25; 50; 75} d) 11 | z {11; 22; 33; ...; 99}

4, a) P€ k, QE€ k b) Pe g, Se g, Te g
5. a), b) und d) sind wahre Aussagen.
6. Die Aussage a) ist wahr; die Aussagen b) und c) sind falsch.

7. a) und c) sind wahre Aussagen.

8. b)¥{34; 35; 36}; {34; 36; 37}; {34; 35; 37}; {35; 36; 37}

10.™ Die folgenden Wérter erfillen die Aufgabenstellung:
a) BUCH, BUG, BAR, REGAL, LAGER, LURCH, UHR, RUHE, BACH, LAGE,
BRUCH, EGAL, AUCH, RAUCH, BAUCH, LAUB, RACHE, HAGER, HAGEL,

REH
b) DIENER, DREI c) EI
»
11. a) Vy5C Vs B)* vy Yy

Lerneinheit A 5: Primzahlen und zusammengesetzte Zahlen
o8a)il; 3; 7; 21 (4 Teiler) b) 1; 23 (2 Teiler)
c) 1; 5; 25 (3 Teiler) d) 1; 2; 4; 7; 14; 28 (6 Teiler)
e) 1 (1 Teiler)
11



09 a)2; 3; 5; 7; 11; 13 b) 4 = 2+2; 6 = 23; 8 = 2:2:2; 9 = 3°3;
10 = 25; 12 = 2¢23; 14 = 2¢7; 15 = 3.5

1, a) 1; 3; 5; 15 b) 1; 2; 4; 8; 16 c) 1; 5; 7; 35 d) 1; 19

2. 2; 4; 8 oder 16 Mitspieler

3. a) nein» b) nein 4. a), b) und c) sind wahre Aussagen.

5. a) 17; 19; 23; 29 b) 31; 37

6. a) 7; 17 b) 19; 29; 43; 73

7. a) 2 b) 11 ¢) keine

8.a)2+2 11 b)2+23 ¢)3+5+5 d)2.2:3¢5
e)7 +7 f)2+.2+:5+.5g)2.2+5.7h)2+3+3.17
1) 2220223 k)2 22222222

9, a) 1; 3; 7; 11; 21; 33; 77 b) 1; 3; 7; 21; 49
c) 1; 3; 5; 9; 15; 25; 45; 75

10.* 25 .16 21 « 7 =175 + 8 + 14 - 3
Jedes der beiden Produkte hat die gleiche Zerlegung in
Primfaktoren.

11.* 56 - 25 + 27> 12 . 18 . 75,
denn 56+25°27 = 2.28+25.3:9 = 28.75.18 und 28 > 12,

12.*:) nein; kann nicht 2 sein, muB aber gerade sein;
b) ja (z. B. 2-1)
Lerneinheit A 6: Teilbarkeit von Summen und Differenzen
o 10 a) Wenn bei einer Summe mindestens ein Summand durch 3 teil-
bar ist, so ist auch die Summe durch 3 teilbar (falsche

Augsage).
b) a | b |3la|3|b]3la+b
21 7 Ja nein nein
14 18 nein | ja nein
2 400 36 Ja Ja Ja

12

0 11 a) Voraussetzung; 7 | a; 7 | b Beweis: 7 | a a =7 o x

Behauptung: 7| a+b Zlb b=7-.y

a + b= 7ex + 7y

X +y=2z, ZE N =7 ¢ (x +y)
a+b=7¢.2

7| a+b

1. a_| b | &a=3x | b=3-y | 8 + b= 3.2z
24 6 24 = 3.8 6 = 3-2 24 + 6 = 3-10
27 18 27 = 3.9 18 = 36 27 + 18 = 3-15
21 36 21 = 3.7 36 = 3-12 21 + 36 = 319

2=x+y(9+6=15; 7 + 12 = 19)
2. a)1;3 b) 1; 3 ¢)1; 5 d) 1; 2; 4 e) 1; 2; 3; 4; 6; 12

3. a)nein; 4/ 78 b) ja; 6| 78 und 6 | 36
c) nein; 74 22 d) ja; 8| 7 200 und 8 | 56

4. a) ja; 5| 65 und 5 | 70 b) nein, 3 ¥ 25
c) ja; 210 + 38 = 248 = 200 + 48; 4 | 200 und 4 | 48
d) ja; 7 | 560 und 7 | 35 e) nein; 9 f 80
f) ja; 6 | 420 und 6 | 54

5. 603; 96; 3 072 6. 1 428, (1 400 + 28); 2 828; 70 777

7. a) 36 + 12 (oder 36 + O; 36 + 24 u. a.)
b) 36 + 1 (oder 36 + 2; 36 + 3 u, a.)
c)n=6 (13; 20; 27; ...)

9, a) ja b) nein (9 ¥ 17)

10. a

~

Ja: 7 | 630 + 63 b) ja; 9 | 810 + 72 c) ja; 6 | 360 - 6

11. a) 42 280, denn 7 | 42 000 + 280 oder 42 980
b) 42 180, denn 6 | 42 000 + 180 oder 42 480 oder 42 780

12. a) (180 - 3) : 3 = 59  b) (270 - 18) : 9 = 28
c) (450 - 5) + 5 =89  d) (900 - 9) 3 3 = 297
e) (350 - 7) 1+ 7 = 49

14. a) 24 = 2 + 22 b) n. 1.
c) 23 + 1

gerade
ungerade ungerade.

13



15. Da 7 4 1 430 ist (1 430 = 1 400+30 und 7 | 1 400 und 7 ¥30),
kann der Betrag nicht stimmen. Mdgliche Betrége wiéren
1421 M, 1 428 M, 1 435 M, 1 442 M, 1 449 M.

Lerneinheit A 7: Teilbarkeitsregeln

0 13 a) 7 300 = 73100; 4 | 100, also 4 | 73100 und 4 | 7 300
b) 7 332 = 7 300 + 32; 4|7 300 und 4| 32, also 4 |7 332
c) 7 315 = 7 300 + 15; 4|7 300 und 4/ 15, also 4 /7 315

014 Aus 6 | a folgt a = 6 * n und weiter & = 2 « 3 ° X, d. h.,
a ist auch Vielfaches von 2 und auch von 3.

o 15 27: nein, ja, nein; 22: ja, nein, nein; 42: ja, ja, ja

1. a) 2 370; 7 800; 460; 37 000 b) 7 800; 37 000
c) 2 370; 43 765; 7 800; 460; 37 000; 1 395
d) 2 370; 7 BOO; 776; 460; 37 000; 9 874

2.a) 123 b)1243 ¢)n.l. d) 1 234
3.% a) 97 420; 24 790 b) 7 775; 5 575
4. 8) 2; 5; 10 b) 2; 4; 5; 10; 20; 25; 50; 100

5.% 7 300 = 73.100; aus 25 | 100 folgt 25 | 73 - 100
7 375 = 7 300 + 75 = 73+100+75; aus 25 | 100 und 25 | 75
folgt 25 | 73-100 + 75
7 323 = 7 300 + 23 = 73.100+23; aus 25 | 100 und 25 {23
folgt 25 { 73-100 + 23

6. a) 5 716; 3 120; 4 980; 29 940 b)’" 2 350; 14 475
7. b)* 87 532 und 35 728
8. 4 257; 8 721; 24 036; 58 761; 539 820

9, 783; 8 685; 87 444; 564 291

14

11, Teiler 2 3 4 5 9 10
a) 3 678 ja Ja nein | nein | nein | nein
b) 14 586 (| ja Ja nein | nein | nein | nein
c) 67 924 | ja nein| ja nein | nein | nein
d) 23 456 100 ja Ja - Ja Ja nein | ja
e) 5 925 || nein| ja nein| ja nein | nein
f) 20 000 | ja nein| Jja Ja nein | ja
g) 72 273 || nein| ja nein | nein | nein | nein
h) 15 656 565( nein| ja nein| ja nein | nein

12, a) 72 516; 72 536; 72 556; 72 576 oder 72 596
b) n.l. c) 72 516; 72 546 oder 72 576 d) 72 576

13, a) 756 c) 9 462 e) 78 528

14.* 1 002 und 9 996

*

15.” a) Die entsprechende Aussage “Jede Zahl, die durch 2 und
durch 4 teilbar ist, ist durch 8 teilbar" ist falsch.
Ein Gegenbeispiel, etwa 12 : 8, genigt.
b) Jede Zahl, die durch 3 und durch 4 teilbar ist, ist
durch 12 teilbar. Alle anderen Zahlen sind nicht durch
12 teilbar.
16.% a) 10% = 1 000

b) 27 320 = 27 000 + 320; 8 | 27 . 1 000 und 8 | 320
Daraus folgt: 8 | 27 320.
45 776 = 45 000 + 776; 8 | 45 - 1 000 und 8 | 776, [720+56]
Daraus folgt: 8 | 45 776.
73 641 = 73 000 + 641; 8 | 73 - 1 000 und 8 { 641, [640+1]
Daraus folgt: 8 f 73 641,

17.% 0; 2; 4; 5; 6; 8

Lerneinheit A 8: Gemeinsame Teiler

ol6a)1m; 2m; 3 m; 6m b) 1 m

1. a) 1; 3 b) 1 c)1;2; 3;6 d) 1; 3; 5; 15

15



2,

8.% Bild A 11: T, = {1; 2; 3; 4; 6; 12}; T, ={1: 2; 3; 6; 9; 18}

c) 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24

)3 g)®1

6.

z. B.: a=9; b=2; c -; d=24; e=2; f=12; g -; h=13; 1=20; j =

7. a) wahr

b)

falsch; 27 } 1 368 oder: Das Produkt der Zahlen ist kleiner
als 30.32 = 960; das k.g.V. kann jedoch nicht gréBer als
das Produkt sein

;i b) %; T%: 0; %; 3 ¢) %; 53

5 2

(L

Gemeinsame Teiler 1; 2; 3; 4: 6; 8; 12; 24
a) 1; 2; 4 b) 1
d) 1; 2; 3; 4; 6; 12
a)6 b)15s ¢) 7 d)1 e)?9
2. 2.7, 1.3
E I EEZ
i 5 3 1
A zigiz 03
(23; 47), (19; 58), (17; 82)
1; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29
8)5-3;b-12;C-Z;dl1;3114;fl28
b) T = {1; 2; 4} “e) TC T1

m=12; n = 18

2

Lerneinheit A 9: Gemeinsame Vielfache

0 17 a) 24 min

o 18 a) 30
Das k.g.V. zweier Zahlen a und

S.

16

b) 48 min

b) 20 «¢) 18

c) 72 min

mindestens b, wenn a ’ b, bzw.

Lt il LY

a) z. B.: 60; 120; 180
b) z. B.: 120; 240; 3§O
c) z. B.,: 450; 900; 1 350

a) 40 b) 18
1) 315 k) 150 1) 36

d)
e)

d) 96 min

b ist héchstens a + b und
a, wenn b | a.

z., B.: 60; 120; 180
z. B.: 48; 96; 144

c) 70 d) 5 e) 60 f) 45 g) 33 h) 84
m) 84 n) 120 o) 90

Folgende Zahlen erfiillen die Aufgabenstellung:

a) 5 und 10, b) 3 und 10,
a) 20

Zum Beispiel:
a) 3und 8 b) 3 und 5

b) Die Zahlen 60; 80; 100 genigen der Aufgabe.

c) 8 und 5.

c)* 20

c) 17 und 1 d) 10 und 20

8. a) 2-52:7 b) 2.32:13 ) 3-511.13 d) 22.3.5:7
9.%a) s b) 2; 3 c) 7

10. 100, 200, 300, ... Tabletten (Vvielfache von 100)
11. 96 Fahrgéste

12.% Nach 105 s fahren beide Zuge wieder durch den Bahnhof, Der
Schnellzug hat dann 7 Runden und der Giterzug hat 5 Runden

Aufgaben zur Ubung, Vertiefung und Wiederholung

c) falsch, denn 36 ist kleiner als 720

d) falsch; ein g.V. von 135 und 28 muB ein Vielfaches von 5

sein, also auf O oder 5 enden.

zurickgelegt.

1. Die Kantenléngen missen 45 mm, 75 mm und 105 mm betragen. Bei

2.

3.%

diesen Abmessungen kdénnte man die Schachtel aber nicht mit
Kantenldnge 10 mm lickenlos fillen.

wirfelzucker der

a) teilbar durch
durch
durch

b) teilbar durch
durch
durch

c)'ka!lbar durch
durch
durch

a)n=1; 4; 7

3:
6:
9:
4:
8:
7:

459; 798; 819; 2 736
798; 2 736

459; 819; 2 736

856; 1 028; 9 632
856; 9 632

9 632

11: 187; 341

13:
17:

273; 442
187; 442

b) Es existiert kein n.

4.® falsche Augsage. Gegenbeispiel: n = 10.

10 - 10 + 10 + 11 = 121 = 11 - 11

17



5. 41; 43; 45; 47; 49 ungerade Zahlen B. Gebrochene Zahlen
41; 43 und 47 sind Primzahlen Ezsssss=sszsszsssass
49 ist eine Primzahlpotenz, némlich 72

Lerneinheit B 1: Briche und gebrochene 2ahlen
6o b)* (1) x+y ist durch 2 teilbar; xey ist durch 2, 4 und 8

teilbar o1a), b), c) und e) sind gleichwertige Angaben.
(2) x+y ist durch 2 teilbar;.xey ist durch 2.3.4.5t“2§b:§ g .
e 15 1. a) Bei 3 Punkten werden mehrere Briche eingetragen; bei
(3) x+y ist durch 2 teilbar; x°y ist durcnnad.g.:;ﬁ.ﬁ&r 4 Punkten nur ein Bruch.
b) Bei 2 Punkten werden mehrere Briche eingetragen; bei
7. a) 99 999 und 10 002 b) 99 999 und 10 008 6 Punkten nur ein Bruch.
8. a) falsch b) wahr 2. Im Bild B 7 wurde die Einheitsstrecke in einer Lénge von
Beweis: 18 mm gezeichnet, so daB gilt:
Voraussetzung: a ungerade, b ungerade 18am &1; 1amm & 1—3-; 4,5 mm ¢ %—

Behauptung: & + b gerade
Beweis: @ = 2 « N + 1; b=2+m+1
a+b=2°+n+1+2¢°m+1
-2:n02-¢2-2(n+-01)

Die Léngen von OA, OB usw. werden vom Schiller als Naherungs-
werte ermittelt, so daB unterschiedliche Ergebnisse akzeptiert
werden missen. Im Zuge der Aufgabenstellung war vorgesehen:

1 S 22 15 3 6 3
Daraus folgt: 2 | a + b A(3). B (3 C(fp). O(33=33). El(4qg. F (53
9, Falsch; 35 ist Vorgéinger von 36, einer durch 6 teilbaren Zu akzeptieren ist aber:uch :ul Bai:zxol;
. H -
zahl; 35 ist aber keine Primzahl. C (36 mm + 4 am = 2 + 75 - 2 3 oder =§)
10. a) 5 | 45; b) 7€ N: c){0,1,2}C N: e o a3 "1 u*E
d) {6.,12,18} C {0.6,12,18,24,30}
o) 12€ {4.8.12,6} f) 18 |36 g) 7€ {7.14.21} s @ HH 1 WG
hl. - Primzahlen
11, a) Nach dieser Definition wire 1 eine Primza 32 384 50 44
heiBen diejenigen natirlichen zahlen, die gréBer als 1 5. a) g ©) n.l. e)n.l. g) gy i) n.l. 1) Zg n) 75
sind und hochstens zwei Teiler haben. ) b) 36 d) 72 f) 54 h) 84 k) n.l. m) n.l. o) 80
b) Da es unendlich viele Primzahlen gibt, ist eine Aufzéhlung a3 a8 -} a8 X a8
nicht moglich, Ee ist nicht erkennbar, wié diese Folge von 6. a) n =3 (10) o) n.l. 1) n beliebig
zahlen fortgesetzt werden soll. b) n =2 (8) £)n=1(2) e —
c) erweitert g) erweitert 1) n=3 (6)
d) n =5 (25) h) n.l. m) n.l.

18 "



7. a) ja; erweitert mit 7 g) nein; 9 - 64 % 8 - 81 Lerneinheit B 2: Vergleichen und Ordnen gebrochener Zahlen

b) ja: gekirzt durch 4 h) nein; 8 « 22 % 12 - 12 13 17 _ 22 P 8.3
c) nein; 3 - 15 # 3 - 9 x)J-;120-12.9-315 °"‘)17<17<1'7<17<T7 b)§<g ©1>3
d) ja; 6 - 12 =8 .9 k) nein; g = O und 7% ¢ O 0 5. 8,932< 20,009 < 20,1 < 21,0< 83,2 < 111
e) ja; 11 « 22 = 121 - 2 1) nein; 7 - 14 4 9 « 12 4
f) nein; 2 - 9 $ 3 - 5 m) ja; 0 =0 5 3 7 5 3 4 2 4
2.a)s>7 b)n>ﬁ C)T<3 d)~5<7
(Ee sind verschiedene Begriindungen méglich. In der Lernein-
heit wird sowohl auf das Kirzen und Erweitern als auch auf 3, a) %) %% d) é’- = %% g) g-> % k) %) .i%
die Gleichung n «q=n «p als Kriterium fir die Gleichheit 11 8 10 _ 7 3 s 12 a4
zweier Briche ﬁ' B orientiert. Dariber hinaus zeigt die Lé- b) 3> 5 ) F< 3 h) 3<g LJ=3
sung zu k, daB auch andere Méglichkeiten denkbar eind.) 749 9 20 9 11 8 i5
0)3-)3- f)ﬁ<rs L)g>—§ m)rz<n
sy f-18.58 H3.2.5.,2.3.2..9
. 212" % 216" %6 123" 18 ° 132 4 8) 7<25b) 95 NP £ C R I NP
b)Za2L.72 ) 542,58 ¢ 12,132 30° 100 < 160 T00 = 120 10 = 100
I*73°11 T=8°11 15 ° 165
1 B N " 1 1 5., a) 1,5 > 1,49 b) 0,75< 0,76 c) 0,55 > 0,54
9. 3 =025 g5=0,1; 7=0,5 g=0125 3=0.2 d) 0,48 = 0,48 e) 0,875< 0,9 f) 1,007 < 1,0625
10. %kann durch einen Bruch mit dem Nenner 6 (a), 12 (c) und 6. a) 1-65; 1%; %: g-: g-: g— b) é: %: %: %‘; %; %
15 (d) dargestellt werden.
7.002 33,5 535%5 odddogbhd
11,2« 42 - $ Far b), d) und e) nicht losbar. e ETET AT 2512 12 10° 90 100 79
5 _45 _ 20 ) 5 13 5 11 17 7 d) 1 . 0.6; 4, 4. 19
12. 5 = g3 = 5§ Der Nenner 15 (Aufgabe b) kann nicht erreicht c 2_ 1—" 12 22° 6' 12° 16’ 6 15 "Pi BT Tg
werden, 8. a) 0,0654; 0,078; 0,284; 0,978
6 3 8 4 28 3 b) 2,81; 8,12; 8,21; 12,8; 18,2
13. a) und e) und i) =5 und .81; 2125 21 .85 '
15 5 %0 :1; i; 3: c) 0,00184; 0,0481; 0,0814; 0,0841
b) 53 und %‘2— f) 75 und 33 k) 37 und 57 d) 0,732; 7,325; 73,25; 732
16 15 12 15 6 6 1 5 4 3 2 1 52 40 97 59 11 21 41
c)zpundzy 9zpudzm Ywudam-d 9.8)$i 7 T 5 5 b) 17: 51 136" 85° 17° 34' &8
7 18 56 55 196 225 17 3 2 1 7.7.7. 17 7. 7 7 7
d ggund gz h) Fyund 77 ™) 335 und 355 ©)FiL2igigizgng VLTS EHE A
14, a) % und -1% b) 1% und 'i% ¢) n.l. d) n.l. 10. a) 0,54; 0,21; 0,054; 0,021 b) 59,1; 19,5; 9,51; 9,15; 5,91
6 49 5 1 3 14 16 15 c) 1,503; 1,305; 1,035; 0,135
15. a) ggund 77 b) g und g5 ©) Fund 53 d) 5§ und 3 d) 987; 9,807; 0,987; 0,9087

SR ICE UK - SO BUE

1. a) 55 =7 9) ﬁ'
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12.0) 3851 % b)1§<2 c)10%>4%

d133>12%F e 23>23%
13, a) 151 = 15 1 c) $vons1

h)* % von 8 km d) -g-von 40 kg

15, wahr: b), d), e), f), g). k)
16.a) n=4;5;6;7 c)n=3;4;5;6 e) n.l.
b) n.l. d) n=3; 4; 5; 6 f) 7: 8

Lerneinheit B 3: Wieviel Zahlen liegen zwischen 19 und 20?7
o6 a) 19 b) 21

o 7 a) 19,94; z, B,: 19,95; 19,99; 19,999
1 <1 1 1
b) 20 5 2z B.: 20 I 20 7 20 00

o 8 Zum Beispiel: -1%-%; 1775%3-: 1%%8

1. Zum Beispiel:

O 3<@<z b E<E<d o) Fegp<d o gepi<d
1

8 9. 14 3.4_5
<1615 n.l. II<IT  5°3<3
0,2<%<0,3 0,7<0,75<0,8 O, 1<0,2<% 0,44<0,445<0,45

2, Zum Beispiel folgcnde'Zohlon:

a) 2%, .22, 23, 24 225
160° 7T00° 7T00° TOG° 7000

b) w2m: 72 oA 3, .8
1006° 7T00° 7T00° 100° 7100
c) 1,41; 1,42; 1,43; 1,44; 1,45
d) 0,201; 0,202; 0,203; 0,204; 0,205
o) £30;, 3%, .32, .33 34
100° 7T00° Too' 7Too' 7T00
f) wie a): 0,21; 0,22; 0,23; 0,24; 0,225

22

3.

Zum Beispiel folgende Zahlen:

) & 4 b) 0,31; 0,32; 0,33 °) §5: $# B

i I65 ©) 0.35; 0,40; 0,45 f) T&’ 100° I?w

g) 1,411; 1,412; 1,413 h) n.l. 1) wie g)
k) 0,21; 0,22; 0,23

) 2k, 22, 23 2
100 T00

4g<i<i<t<R<F<RB<m<?
s.*a)o0,755 b3 2% d3

6." a) n = 1 001

Lerneinheit B 4: Kleiner, gleich oder gréBer?

2,

3.

4,

Se

6.

b)) n=5;n=6; [n=7]fihrt auf einen Bruch, der zwischen

% und % liegt; [n = 3) fuhrt auf einen Bruch, der zwischen

-:- und % liegt - er erfillt ebenfalls diese Bedingung.

b), c) und d) fihren auf eine wahre Aussage.
a), b), c) und d) fihren auf eine wahre Aussage.
a) 12; 13; ...; 26 b) 11<n<27; 12%n¥26

a)n=0; 1; ...; 9 kleinste Zahl: O; groéBte Zahl: 9
b) n=0; 1; ...; 10 kleinste Zahl: O; groBte Zahl: 10
c)n=28; 9; ...; 15 kleinste Zahl: 8; gréBte Zahl: 15
M, = {10; 11; 12; ...; 100}; Myc My

M, = {10; 11; 12; ...; 99} MgC My

M, = {11; 12; 13; ...; 100%; Mygc Myi MyC Mpi My C My

M4 = {11; 12; 13; ...; 99}
7. a) M = {29; 30; 31} b) 29,5; 30,5
8. a) 29 < n< 31 b) 29 S n< 31 und 29< n S 31

c) 298 n¥ 31

23



Lerneinheit B 5: Addition gebrochener Zahlen

cuta)3=-%3 -3 o3
0 12 g..}g--i-g
o 18 2120808 -13
SE AR ICE JUE JOEEES BUR RRR
2.8)38 =155 b)wea) c)F=1 .13 o -243
0F-1} oB-dniosnd  uE
a1 B o 5 of-1
.0 3-3 )81 o) 3F d) 3155 o0der 1,55
e)g%-lé%
5. a) 1,43 b) 9,28 c) 2,03 d) 19,73
6.8) 55 =0,45 b) 3=0,75 c) 35 - 0,85 d) 13
0) x5 = 0,45 f) 1 g) 1 h) 18 = 2 = 0,8
1) ¢ =o0.8 K 3=1g5=17
el Bt oB otEB-% 0B
8.a) x=1 <¢) ¥Y=2 e)n.l. g) z. B. x =5; y=7
1
b) x=0 d)x=2 f)y=0 h)3<3-
9, Zum Beispiel:
a) (3:10), (6:20), (9:30), ...
b) n.l. c) (1:2), (2:4), (3:6), ... d) (1:4), (1:6), (3:10), ...
10. 8) b = 0,5 b) a = 0,06 c) a = 0,004 d) n.l. e)a = 0,25
f)b=0 g)a=3 h) n.l. ia=%
24

35 . 2 70 - 14 . . .
12.% a) 96+ 8 _ 35 296 : 35 (2 148)

= =1

35 + 296 + 35 . 296
= 70 .- 26

b) 99 ¢§,gg.99+§ig&ﬁ-99+1§-1ooé

13. etwa %

Lerneinheit B 6: Subtraktion gebrochener Zahlen

o13a)2-22 (ha1.) b)2-2.% c)3-075=0
3°18 §°3°F% ry

.ot i .9 anl. eo

2. a) 0,4 b) 0,25 ¢) 3,3 d)o,2

3.3)1% c)?} 9)1%-% g)-é— 1)%
b 9 NE h) z3 k) n.l.
7 3 7
4. 8) 75 c¢) n.l. e) 35 (oder 0,15) g) 15 (oder 0,7)
b) 2 d) 12 £) 35 = 2 33 (oder 2,95) h) % (oder 0,25)
5.%u = 13%“ .
6. a) n.l.  d) 35 =55 g) n.l. k) n.l.
b) 32 = £ o) n.l. n 23 1) 5%
-3 no 1833 n) 237
7. a) m=5 d) m=2 g)n-=1 k) m = 0
b) n =1 e) n=3 h) z.B.m=3; n=11) z.B. m = 1; n=2
c)m=2 f) n.l. i) n.l. m) m=4
Ba)x-% c)*n.l. a)x-% g)*x-%%
b) x =0 d)x =g5=0.1 flx=q h¥x=%

25



9.

10.%*

11.

Lerneinheit B 7: Kommutativ- und Assoziativgesetz der Addition
c14a)3 b) iz :

26

Folgende Zahlen erfillen die Aufgabenstellung:

a) % - x> %, d, h.,, es muB x< égalnn; man kénnte des-

auswéhlen.

11,2 1 .1
halb 5 i § To5° IT *°°

b) §-- x> g-, d. h., es muB x < §- gelten.

1011 1 1
X="3T 388 7
c)"‘% - x> %, d. h., es muB x<%golten.

1.1 1 1 1
x-z.g.g.,.e

ﬂ)'t X = §-> g-, d. h., es muB x > % gelten.

< =12 13 14 15 16
U U Ul L
1

u)x)lg% X =

f) x< 15g5¢ X =

a) % - é— - g; -;- + % = -3- Die gesuchten Zahlen liegen im

Intervall (%, ;—) oder auch ( 1—;—, -1%). Somit erfillungen 1%

und 'i% die Aufgabenstellung.

by to-io. 23 1, L. 27, .
§- 7100 " 200° 8 ' 100 " 200° 8 " 200
somit erfullen z. B. die Zahlen 2% = i% und 73% = 1%%

die Aufgabenstellung.
23,90 m Stoff

B on 9i

1.8) 3 4 4% g)‘—g—z-1-§' k) 322 .1 33
DB-115 o4} n$-2% 1§82 -248
=138 .1 1. m) 2232137

3.a)0 b) n.1. c) 0

4.8)0 b)nl. e0 dnl. ez )}

s.a)% b)1 ) %

6.8)12% b)11 ) 3- 143 d) & .10

7.8) % ) ) %

8. a)x=% b)x=qf c)x=F d)xat e)x=3

s*ag-GeR -8 wi-f-i-3
ob-d-b-# of-i-i-2

10.8)55 b3 i o3 .)1%

1m.a)2 b)Ba2} )F-13 .13 o

. B3 g ol d4) =% e) n.l.

13003+ 3<30 7 0 de3<Eid ast-3>a8-33%
rderprodhert mE-bg-d073-55-4

14.a)fiirnllexEQ' b)x-% c)x-%

d) fir alle x € Q, e) fur alle x € Q,
f) fur kein x g) x=0 h) far kein x

27



Lerneinheit B 8: Addition und Subtraktion gebrochener Zahlen in
verschiedenen Darstellungen

0 15 a) 0,5; 0,75; 0,4; 1,5; 0,125; 2 n.1. (liefert einen unend-
lichen, periodischen Dezimalbruch = noch nicht behandelt)
9 3

py L, 1, 5. 9. 17,
)3 § 3 8 TS
016 10 = 2 « 5; 100 = 2°2¢5.5; 1 000 = 2¢2.2+5:5:5
017 a) [§+ (0,75 - 0,25)] + 2.1%2
1 3 _1 5 5
b) (38,5-75) + (z-g)-}l +§=31§
c) (121,41 - 101,07) - (217- + 0,25) = 20,34 - 7 = 13,34

) Fes)-3ezm12-1=11
1 (na1: 2,1 3,5 1,6

1. a) 1,5; 0,8;

b) 1,8; 1,7; 10,5; % (n.l.); 7,25; 3,75

(n.l. bedeutet hier: nicht losbar zum gegenwértigen Zeit-
punkt, denn periodische Dezimalbriche eind noch nicht

bekannt)
1
2.a)B<s co)B<e o) 2,4< 1 g)32<if
by 4<% d) B> as £) 3> 2,2 n &< 3.6
3. a) 6,75 d) 1,05 g) 16,129
b) 1,9 e) n.l. ° h) 14,135
14
3FE 2 n8-14
4. a) 53,6 b) 81,546 ¢) 0,02 d) n.l.
36,946 9 90,526 98,046

5.% a) 61,5 = (2,5 - 3) = 60,5 b) 84,7 = 5,4 = (7.6 = 4,6) = 76,3
6. 8) 23,625 b) 65 c) 6,75 d) 465,8 @) 22,099 f) 2,715

7.%a) x =1 d)z=0,85 g)m=3,6
b) w=0,858e) v=20 h)xsg
c)y=0,3 f)a=11,3 i) k =0

28

*®

8." a) 45,78 b) 456,87 ¢) 107,76

9. a) 3,72 + 0,89 + 5,21 < 3,84 + 0,98 + 5,64
b) 21,4 + 8,3 + 6,1 > 20,7 + 8,1 + 5,73

c)%ﬂ'%#%—)i’é-&%

10. 1. Quadrat 2, Quadrat 3. Quadrat
1l 2] 7 s 212 > | #]%
3 || 1 |5 ® W) 5|3
4 1 8 10 12 14 4 10 12
| 3|18 3 [3 | 3F 15 |30 | 30
S S 3 11 16 1 3 14 7
o) 9|18 3 | 36 2 0 |30 |30

11, a) 11,12 b) 28,02 c) 26,142 d) 47,64 e) 63,12 f) 0,23331
12. a) 1,08 b) n.l, ¢c) 1,543 d) 0,017 e) 4,5809 f) 339,63
13. b) und e) sind wahr 14, 100,13 ha =~ 100,1 ha

15. 28,39 kg = 28 kg 16. 39,05 m Zaun; 39,05 m =~ 40 m

17. 4 000 Jahre ist ein Néherungswert, so daR 4 011 Jahre nicht
berechtigt ist,

Lerneinheit B 9: Multiplikation gebrochener Zahlen
0 20 Das Quadrat mit 1 m Seitenldnge ist viermal so groB wie
das Quadrat mit % m Seitenlénge.

0,22 Das Doppelte von 9 ist 18 2 .9 =18
Das Siebenfache von % ist % 7 %'- %
i-vonsiati §-3-1 %von%und%%. g.a
2vonzsind2 | $3.3-2 3von$ena §l3- §-§
%von%list-}l %'%-% évonlakl %-18-2
sind 2 km
29



1 1
9. a) Ja, zum Beispiel x = 3, = B stets klei ls 1
023 x|y | yZ1|x o y|x s y<x|[x c y>x|x -« y<y|X - y>Y ) 3 an' z(zej—.:)'-aa einer als
103 | y>1| 15 nein Ja nein ja B} Nein
10, a) z<1 b)z<1 c)z<1 d*n.l.
103 | v<t| s Ja naein L Ja
11, a) m=0; 1; 2; 3 (m < 4) b) m = 0; 1; 2; 3; 4
3|4 y<1 % ja nein nein Ja c)m=2;3;4; ... (m22) d)m=20; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7
7 e)m=0;1; 2; 3 f)m=0; 1; 2; ,..; 8
% 10| y>1 5 . 38 ja nein g)m=6; 7; 8; ... h)*n = 5; 6; 7; 8 |
11 5 5
1|2 2 ja nein ja nein 12, a) 1 km b)Tku-iganZKn c) 4 km d) & km =~ 1 ka
5|3 | <! B
13.8)25 b)§F o) ¥ d) 625 e) 3
<1 und b<1
024 a 4n< 14, 8) 12 kg b) $h =14 h (90 min) )Ene24a
10 14
L a9 o i ol n3 dfft=12t e)gfh-=25mn f) L kn=36kn g)6kg
b)z% d)%-g- ”3175 h); “)1'2 m) 6 h) 60 kg 1) 20M k) 2,51 ‘1)1 m n)%h(40u1n)
2, o % ” ég o) ég - E% 1) l% 15, ein Viertelkreis 16. eiﬁ Achtel (ein Sechzehntel)
b I% - % £) % h) % k) 1 17. ein Ganzes (das Anderthalbfache)
»*
5 g 4 i " %% o i% 18." a) n f b) n 3 c)n 42
3.8) % 9 . 19.%a) (1:2), (2:4), (3.6), ...
i o Mm@ LF ol b) (1:11), (2,22), (3,33), ...
1 8 1 12 )25 c) (4:3), (8:6), (12;9), ...
c)y f)yg 1)z . ®m3zE P)FE
4 a) 7 b) n.l. c) 4 d) 0 e) 9 f) n.l. Lerneinheit B 10: Multiplikation gebrochener Zahlen in

Dezimalbruchdarstellung
o 25 337,5 m Stoff

5.a) 7 b)n.dl. c)20

2
6. 8) X = % b) Zum Beispiel fir x = é (Es muB x < ¥ gelten.)
) 1 2 1., (33,25 1 432,5; 14 325; 143 250; 14,325; 1,4325; 0, 14325
c)x=0 d) x=
7. a) x -; b) x = 0 c)y=1 d) n.l. 8,7037 97,031; 970,31; 9 703,1; 0,97031; 0,097031; 0,0097031
8. a) x = g b) x -% c)y=2 : 2. a) 3,2 <c)0,54 e)0,08 g)1,25 i) 0,81
. p 7 b) 2,5 d) 0,16 f) 0,127 h) 4,9
d)x-%e)x-gg f) x = 137
30
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a3 b3 e @ao

w
.

vorschlag fiir Oberschlége: i
a) 15 .0,2=3 b) 0,4 - 100 = 40 ¢c) 25+ 4 + 1 =100 .

d) 0,3 -1« 2=0,3 2. a) 0,08 21
(Es muB deutlich gemacht werden, daB es beim Uberschlag um . b) 1.056 :) o 9,78 e) 0,000001
die Bestimmung der GrdBenordnung dee Ergebnisses und nicht ' ) 0,008 f) 0,424
um das Festigen der Rundungsregeln geht.) 3. a) 0,2 b) 0,8 c) 1,2 d) 0,16 e) 0,125 f) 0,0004
. .
4, a) 0,2146 b) 2,3436 c) 90,0795 d) 0,1259 4. Vorschldge fur Uberschlége
e) 43,86 f) 11,684 g) 11,4902 h) O a) 3¢5+ 6 =90 b) 0,5 + 5+ 10 = 25 ¢) 25 -+ 1. 10-25
1) 0,0121 k) 2,18254 1) 76 a) 1,3 5 o o k)
d) 5« 1855 * 10 = 0,25 8) 5 + 135 +5-1,25 f) 75°1 755 = 1605
5. a) (richtigee Ergebnis) U.: 7 * 40 = 280 0,001
b), c) und e) sind gewiB falsch, weil das Ergebnis 3 Dezimal- - ¥
stellen haben muB. 5. a) 37 b) %2% c) 1 d) o
d) ist gewiB falsch, weil die letzte Dezimalstelle eine 6 seir 25 3 59
nuB. 6-2) 13 © 3z &) 0  9) i3
1 i8_3 111
b) d -
6.a)x=% b)y=F cz=1 dx=1 '3 liz=z 12 WO
17 7 11
7.% a), b), c) und f) eind wahr 7.8) 35 - &~ 159 c) 555 o)
76 19
8. a) 151,20 b) 1,0404 ¢) 0,01 d) 0,0025 e) 177 662,25 b) &5 = 18 d) i- f) %
2 2
9, 25,65 cm“ > 26 cm 8. a) 0,65 b) 0,6 c) 0,5 d) o
2
10, A = 19,44 m 3 9. x 633 ¢ x + 637 * x | 583 « x = 283 « x | 2,3 ¢ x + x
Zur Berechnung des Bedarfs an Farbe wird man auf A = 20 m 0,1 127 30 0,33
'
aufrunden; also 20 : 5 = 4, 4 Dosen Farbe werden bendtigt. 0,5 635 150 1,65
- 2
2 2 540 550 22
11. a) "Auf 0,1 cm genau" heiBt, daB die Kantenlénge um 0,1 cm 4
differieren kann, also auch 12,5 cm oder 12,7 cm betragen 3 10 240 2,64
kann: 12,53 end S v & 12,73 cm>. s 3,4 4 318 1 020 11,22
3 141
V liegt loni; zwischen 1 953,125 cm™ und 2 048,383 cm™. 5 17 907 4 230 46,53

b) V=2 000 cm
10, a) 20,3264 b) 17,9813 c) 72 d) n.l.

Lerneinheit B 11: Eigenschaften der Multiplikation gebrochener 1 5 7 9 185
Zahlen | -8) 7,6+ (2,1+39)=456 b)3-(3+713) =37
0278) 13 b) 13 € 5.3 c) 8,2 (6,5 - 3,5) = 24,6 a)g.g.;.%
7
7 o] d) O 0,77 . & 2 2
028a)3x b) 0,27 ¢) ) e) O, e) 0,43 - 0,6 = 0,258 f)2+F=2% g)2,4-0,6+4,56,3

32
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12. _a b a.b 13. a) 62,495
27,4 9,8 268,52 b) 11 - 9,2 = 10,2
2. 27.4] 9.8 537,08 c) 244,75 - 47,52 = 197,23
27,4 2.9,8 | 537,04
3 - 27,4] 9.8 805,56
27,4 3.9,8 | 805,56

2.27,4°9,8=27,4.2"°9,8 \
3 +27,4+9,8=27,4+3"°9,8

14, a) 5 b) O c) n.l."
15. 8) x = 50 b) x = 12 3
16, a) x = 0,5 b) x =7 c) x=0,1 d) x =1

17.a)%-%<§-%, denn §-<§-

b)%-%)%‘%- dcnnlg->%und%>;-

c) 3,5+ 0,03 < 0,03 - 3,52, denn 3,5 < 3,52

d) 2,6 - 0,008 > 2,58 . 0,0075, denn 2,6 > 2,58 und
0,008 > 0,0075

1.2 .2

515/ ° 15

18.% a) -
-3 Z-H-0 a0z (12-3,8) = 1,64

. §- - c) n.l.

PO

win oln
Bl m»

b)

Lerneinheit B 12: Division gebrochener Zahlen

029 a) 51 b) n.l. c) 4 d) n.l. e) n.l,
o 30 %Apfel
o31a)xs=7 b)y-% c)t-i— d) n.l.

o 32 g— ist das Reziproke (der Kehrwert) von %.

34

xxy<x|

034 x | y x 1y | X3 y>x
2 | 3 2 ja nein
2 % 4 nein Ja
3 3 % nein ja
3|2 % ja nein
035 0<b<1
1.8)3 b o 9 a0
2008 ®E s wg o
3. a)10 b)O o) £ Wi e
a9l i a3 i o3
5.a)13 blgz % B e
6.2) 3% b) % O do
7. 8) 1: 3: 2; 3; 4; 6; 12; 24; 36; 48; 72; 96; 144
b) 6: 4; 3; % 3
8. a) x = 2 b) x = 2 c) x = 15 d) x = 12
e)x=38 fx=1 o) x-3 h) x =%
9. a)n=7 b) n=35 c)*n-ﬁ d)*n.l.
10.a)x=3 b)x=1 c)x=3 d) x>0

35



11,

12,

13.

14,

x+y | x=y | y=x | xey | x:y| yix y2 xiy £ yix
5 1 1 3 2 1

a) 5 3 n.l. 3 5 3 5 >
31 1 3 15 16 16

O\ || | 5| @ | 5| N
68 2 77 33 35 49

c) 15 n.l. 15 is 3 3|3 &
19 3 5 9 10 25

i3z | nllzz |32 |0 | 9| 143 <

e) 37 1 1 7 21 16 16
60 1z Nolell 75 3 21 | 225
19 1 5 10 ) 9

f) | 23 3 n.l.| 33 =3 % = >

a) Falsch: fur x = O gibt es kein y.
b) Richtig: das Reziproke zu jeder Zahl. c) Falsch

Folgende Zahlen erfiillen z. B. die Aufgabenstellung:

) x=3tx<1) vy e=hid<t) z=% 3z
d) z=2;1(2>0) o) x=2; 3 (x>1) f) x =5 F (x<1)

g) x = 1; 2 (x>0) h)* n.1.

a) Richtig; z. B, x = 5; y = % (fur y gilt: 0< y < 1)
b) Nein, Es gibt keine natirlichen Zahlen n, m, so daB

n
@ > nogile.

Lerneinheit B 13: Bruchstrich und Divisionszeichen

o 36

36

2: 8| 4 %;%-%.5.4
205 150 n1.| 2B2.50.235. 2.8
714 nad| F:44.7.2.2
21: 3| 7 22.3-2.3.7
Li-a% n.l. %:%-%-%-7

037%x4-%: 7;%-14, §<14
0o3a)f b3 oz HF o
L of oZ 91 0§ 13
mZ o % m3 ki w2
21 1 7 6 9 13 39 25 27
2. a) 33 % 3TOTOF 2% n.l.; % 32 "8
7 7 2 35, 35 59 11 59, 191 43
b) 55: 30° z25° 32a' & F50° a50° 8° 300° 12
25 5 25 4 5 35 5 35 5 85
)% & 7 3T T B 6 I OB
5 14 35 6, 8 49 77 3 323 101
d) 51: 31 Ta58° 5° 7' 7ZI6' @48’ 2' 648’

10.

12.

13.

2 F b0 5E o

Karin bezieht sich auf den Fall a = b; a # 0; b # O,

a2 ni 9f aif 0 0% o2
aE b ag 98 9% 08 a7
a) -3 b)PB-8 ) B34 a2 -5-05
e)f-2 fiF-20 9) 223 - 10 n) 288 - 300
a)§ b)e o 49 10 e) 25 f) 13

a1 b2 P ol 11.a) b) 79 c) 3 &) &

) g i ae

Hinweis: Falls nur Multiplikationszeichen und Divisionszeichen
und keine Klammern auftreten, wird von links nach rechts ge-
rechnet.

¥ g a9f o3
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14, a) i;g- b) % €)1 d) lg. . Komplexe Obungen

1 5 19 1. a) m=45=3 « 3 « 5 b) Gemeinsame Teiler sind 1 und 3.
15, a) b c) n.l. d >
r )13 ) )57 N=d42=22¢3 07

c) m + n = 87 hat die Teiler .1, 3, 29 und 87.

Lerneinheit B 14: Division von Dezimalbrichen m =-n =3 hat die Teiler 1 und 3.
9 7
o 39 a) z b) 7 c) 2 d) 2 d) 2; 3; 5; 7 e) z. B, 10 und 18 f) 630
1. 100; 10; 100; 1 000; 1 Q00; =-; 10; = 2. a) 9 und 10 b) 10 und 11 c) n.l. d) 37 und 38
e) 1 und 2 f) Ound 1 g) 2 und 3
2. a) 2 b) 2 c) 4 d) 28,5 e) 15
- 4. a) 3| 2724; 3|5 724; 3|8 724
3. a) 0,7 b)o,2 ¢)70 d) 4 e) 0,0075 9|5 724
4, 8) 0,3 b)2,4 ¢)23 d) 30 e) 300 b) 3|5 136; 3|5436; 3|5 736
9| 5 436
5., a) 9 b) 2 c) 1,3 d) 0,1 s
c) 3|1110; 3|1113; 3|1116; 31119
6. @) 45 : 15 = 3 b) 32 1 8 =4 c)3:106=5 9]1 116
d) 320 : 1 = 320 d) 3/ 9 108; 3|9 138; 3|9 168; 3|9 198
9| 9 108 9|9 198

7.8) 1,1 ¢) 1,3 e)58 g) 208
b) 90 d) 7,5 f) 30,7 h) 1,6 B8 W @R 22y RIEF IR I adis el Ay
125 = 5 « 5 « 5; 1 000 000 = 100 « 100 -« 100

8.8) 70 b) 7,8 c) 0,22 d) 600 ) 1590 f) 0,9075

2 2 2
g) 0,6 h) 10 1) 6,125 k) 61,25 1) 0,06125 m) 61 250 6+ 8) 16 cn b) 324 ‘en €) 6,25 cn
9. a) 4 b) 2,25 7.% a) 10 ca? b) 40 ca? c) 22,75 om?
188 4 2 7
. . 8. a) b) 2,89 c) = d)
10.“.)211#‘43.%&5.0,94 b) _a_m_a_25‘47-1.175 s ol ¥
9.™ a) 11,05 und 15,05 b) 2,3 und 3,1

c)z.,4:o!29_7:og29_7:29_ A NP
10. a) 2; 3; 4; ...; 14 b) 12 c) 7; 8; 9; ...; 12
‘”H'g d) 1 096; 1 097; 1 098; 1 099; 1 100
e) O f) 0; 1; 2; ...; 6
11, a) 12,5 ¢) 13,5 e) 0,385 12. a) 250  b) 15

* . . s . . . . .
b) 17,5 d) 18,5 f) 18,7 11. 5 Rechtecke: 1 + 36; 2 18; 3 12; 4 - 9; 6 - 6

-3 . Das Quadrat mit a = 6 cm Seitenlédnge ist das Rechteck
13, 2,2 g - ca Die Schiler kénnen aus der Tabelle im Lehrbuch mit dem kleinsten Umfang.
Physik, Klasse 6 (Titel-Nr. 02 06 07), Seite 46, einen pas- It
den Stoff entneh +» Z. B, Beton.
14, 8,5g ca=3 (vgl. Hinweis zur L&ésung der Aufgabe 13)
38

12.* Wenn u = 20 cm, gilt a + b = 10 cm.
10 =1 +9 =2 +8=3+7=24+6=54+5




13. a), b) c)

37 1 19
21 3 21 1,25 0,25 1,5
1 13
| 2| = 1,25 | 1 0,75
23 [ s 5
37| 3| =@ 0,5 | 1,75 | 0,75

Wir suchen Zahlen, GrdéBen und Figuren

14, 50 15.% 8,7

16. a) y~ = 70,8° b) y’ = 0° (kein Dreieck) ¢) 3o = 109,2°

= 87,36°
= 21,84°
d) o¢ =/3 = "= 60° (4 ABC gleichschenklig und sogar gleich-
5 = R seitig.)
e) y= 90 £)* o = 8 = 72° (A ABC gleichschenklig)

p = 7° 4= 36°
17.8) 0,75+ (3-3) =8 b) (F-3% -25n.1
) (33+53) -2,8=6,45 d) (+0.5) + (3-0,5 = 1,6
18-“)"(% b) n.1., d&g-lund %>1 c) x = 1,6

d) x =1 e)x.; f) x< 1

Uberlege und uberpriife!
20.8) 3 +u-2<a2; '
. F+tu 3-<.2. keine der angegebenen Zahlen ist Lésung.
z +1,7 - %< 2,1; Lésungen sind %— und 0,8,
b)2+u-21c
7 3 2; 4im Bereich Q+ existieren keine Lésungen.
z +1,7 - $< 2,1 Lésungen sind z. B. $: 0.1; 0,4,

c)* g- + U - i—< 2; keine Lésung

z+1,7 - %< 2,1; die kleinste Lésung ist z = O, eine
groBte Losung existiert nicht.

21, a) 34,6 cm < 1< 34,8 cm
b) Héchstens 21,5 ca - 13,2 ca = 8,3 cam
Mindestens 21,4 cm - 13,3 cm = 8,1 cm

22, Folgende Zahlen erfillen die Aufgnban.tellungx

z. B. ’
31 32 33 61 62 63

d)x-—a;—s;—s e) n.l. ”"'H;ﬁ;n

23.* a) Ja, wenn x = O (und y € Q).
B. im Falle

Nlm

b) (1) Zwischen x und y liegt x + y - 5 Z.

x=1und y=3; es gilt 1 + 3 %-15.

(2) Nicht zwischen x und y liegt x + y = ! z. B. im Falle
x=1undy=2; es gilt 1 + 2 - 3= 0,5,

24, x - y=y=x gilt nur for x = y.

25.*-)%-5-1% b)ﬁx%-% c)3é-1%-4

26. 1 27.

28." Falsch ist d).
Im Falle b) kann in Abhiéngigkeit von den fir m und n einge-
setzten Zahlen sowohl eine wahre als auch eine faleche Aus-
sage entstehen.

Freizeit, Haus und Garten

29. a) 12 2 b) 3 Blicheen <c) nein; 3 + 5m<16,8m
d) 5,9 m> (4,4 m>) sand

30. 65 Pilze 31. etwa 10 m° 2. $+%- =5

33, é- - é- = Ta' 34. 7 Flaschen
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Aus der Schule

35, Ja, denn é + % < %. 36. Dieter: 4,50 M Fritz: 4,50 M

37. a) Sport-AG: 300 Schiiler b) 120 schiler

38,

Mathematik-AG: 60 Schiler
Bastel-AG: 60 Schiler

Elektronik-AG: 30 Schiler
Handarbeit-AG: 30 Schiler

Schule A: 116 Schiiler
Schule B: 108 Schiler. 116 > 108

An Schule A nehmen 8 Schiller mehr als an Schule B an der

Mathematikolympiade teil.

Aus alten Mathematikbichern
=8 2:%en Mathematikbichern_

oot egdededicrdode o

42

Weitere Hinweise:

N
I
N
-
"

2 6 1 1 5 1 6
a) g= lz; T+IE " __ig_. Zi

2 8 1 1 7 4+1 8

TTE itmc-F ot m

2,..4 1 1341 4

$TH ' "

2 4 1 3 +1 4

3 "T05°%6 * 195 " “3F " I35

2

37

]
.
.
;!..

Die Hauptnennersuche muB, da das bisher verwendete Schema

nicht zur Verfigung steht, durch Probieren erfolgen:
679 = |7 . 97

776 | 1552 | 2328 | 3104 | 3880 | 4656 | 5 432 = 7 .

679 1358 | 2037 | 2716 | 3395 4074 [ 4753 | 5 432 = & .

5432 =[97] - [5¢] HN: 5 432

I% - IZ * 7! * III

114 | 228 | 342 | 456 = 4 - 114

76 | 152 | 228 | 304 | 380 | 456 = 6 * 76
456 = 24 + 19; 456 = 38 - 12

38 + 6 + 4 4
fedh grems TS =

= -+ B

220 - [19] = 4 180

. 12 540
12 4 180, aber 12| 3 . 4 180; 3 - 4 180 = 12
HN: 12 540

2 1 320 1 1 1 1 045 + 228 + 57
s A

330 1 320
- 1235 t T 50
i ES il

66 Kinder bzw. 70 Kinder

e alt
41.% Die Bruder sind 24 Jahre bzw. 15 Jahr .

42,% 12 Jahre

mit den Schdlern Uber:

- GréBenangabe (sinnvollerweise gibt man 1,3 n an)

sowie
- Klassenfrequenz damals und heute

diskutiert werden.)

43, 52 m“ (Bei dieser Aufgabe aus einem Lehrbuch von 1957 sollte

43














































































