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A. Volkswirtschaftliches Rechnen

I. Haushalt der Familie

1. Hauswirtschaftliche Planung

Wer mit seinen Einkiinften auskommen will, muB8 , haushalten®. Zum
Haushalten gehort Planung, wie zu allem Wirtschaften iiberhaupt. Des-
halb empfiehlt es sich, zu Beginn eines Jahres einen Haushaltsplan aufzu-
stellen. Dabei gehen wir von den geschitzten Einkiinften aus, die sich bei
Lohn- und Gehaltsempfiingern ja ziemlich genau angeben lassen. Diese
Einkiinfte sind maBgebend fiir die Ausgabenverteilung.

1. Ein Werkmeister hatte nach Abzug der Steuern und der Beitrage zur
Sozialversicherung ein Jahreseinkommen von 2 760, — DM. Er verteilte
sein Einkommen in folgender Weise auf seine voraussichtlichen Aus-
gaben:

1. Miete ........ 540,— DM
2. Ernihrung 1440,— ,,
3. Bekleidung ..............oiiiiall, 210,— ,,
4. Heizung und Beleuchtung 126,— ,,
5 Fahrgeld ..................oooiall 96,— ,,
6. Erholung und Vergniigen ............. 144,—
7. unvorhergesehene Fiille 56,— ,,

a) Wie hoch waren durchschnittlich seine monatlichen Einnahmen und
Ausgabent

b) Wieviel % seiner Einnahmen setzte er als Ausgaben in die einzelnen
Posten ein?
¢) Wie groB war der Uberschul am Ende des Jahres?

2. Ein Gehilfe hat ein monatliches Reineinkommen von 190,— DM. Er ver-
teilt seine Ausgaben wie folgt: fiir Wohnung 21,3 %, fiir Ernéhrung 49 %,
fiir Kleidung 5 %, fiir Heizung und Licht 4,6 %, fir Versicherungen und
Beitrige 12 %, fiir Reisen, Erholung und Vergniigen 7 %,.

a) Berechne in DM die Hohe der einzelnen Ausgaben!

b) Wieviel DM bleiben fiir unvorhergesehene Ausgaben oder fiir Erspar-
nisse {ibrig?
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3. Aus Bild 1 ist abzulesen, wie sich die Ausgaben eines Arbeiterhaushaltes,
in % ausgedriickt, verteilen. Berechne, wie groB die monatlichen Aus-
gaben fiir jeden einzelnen der angegebenen Posten sind, wenn das Jahres-
einkommen 2 544 DM (2 760 DM; 3 120 DM) betrigt!

4. Bei hoheren Einkommen kann
man oft eine starke Verschie-
bung der Prozentsitze fiir die
einzelnen Posten beobachten.
Bei einem Jahreseinkommen
von 5400,— DM (nach Abzug
der Steuern) verteilen sich
die Ausgaben z.B. folgender-
maBen: fir Wohnung 15 %,
fiir Ernahrung 32 %, fiir Be-
kleidung 129, fiir Heizung
und Beleuchtung 4 %, fiir Ver-
sicherungen und Beitrige

45,2

Lebensmittel

119%, fiir Fortbildung 5%,

fiir Reisen, Erholung und Ver- - S

gniigen 18 %. o gz
a) Berechne die jahrlichen miete tung
(monatlichen) Ausgaben fir EZ2 BE= {
die einzelnen Posten! Bildung,  Stevern :::gf:; ,55,'5:,',., ‘ggm:n
b) Wie groB ist der monatliche E‘,’,"',",',',f,g nisationsn

UberschuB ?

Bild 1 (Kreisdiagramm?1)

5. Auf Grund lingerer Erfahrung hat ein Handwerksmeister fiir die Ver-
wendung seines Einkommens, das nach Abzug der Steuern jahrlich
3 906 DM betriigt, folgenden Voranschlag aufgestellt:

1. Wohnungsmiete .............oooviiiaiuia 21 9%
2. Wirtschaftsgeld einschlieBlich kleiner Kiichen-
bediirfnisse ..........ciiiiiiiiiiiii., 42 9,
3. Heizung, Beleuchtung . .................... 2,5%
4. Neuanschaffungen und Ausbesserungen von
Kleidung und Wasche ............ . 8 %
5. Beitriige und Versicherungen ............... 13,5%
6. Biicher, Zeitungen, Erholung, Verghiigen .... 4,29%,
7. Erginzung an Hausgerit u.dgl. ............ 1,8%
8. Taschengeld, Postgeld und kleinere Ausgaben 3,59,
9. Unvorhergesehenes oder Ersparnisse 3,5%

a) Stelle danach in DM demr Voranschlag fiir das Jahr (fiir den Monat)
auf!

1 . 8. 151
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5.b) Warum konnen die gleichen Prozentsiitze fiir die einzelnen Posten
nicht verwendet werden, wenn sich das Jahreseinkommen (nach Abzug
der Steuern) auf 5 280, — DM erhcht?

¢) Erklire auf Grund der Beantwortung der Aufgabe b) den Begriff der
»fixen‘ (festen) Kosten eines Haushalts!

d) Fiir welche Posten werden sich die Prozentsitze besonders verindern?
(Néhere Begriindung!)

2. Wirtschaftsb h und Kiich huch

a) Das Wirtschaftshuch

Das Kernstiick der hauswirtschaftlichen Buchfiihrung ist das Wirtschafts-
buch. In dieses Buch, es kann ein einfaches Kassebuch sein, werden tiglich
alle Einnahmen und Ausgaben eingetragen. Es enthilt auf der linken
Seite den Anfangsbestand und die Einnahmen. Die Ausgaben werden auf
der rechten Seite eingetragen, so daB sich durch Vergleich beider Seiten der
SchluBbestand errechnen liaBt, der am Ende des Monats zum Ausgleich
rechts eingesetzt wird. Beide Sciten werden addiert und enthalten dann die
gleichen Endbetrige.

Muster
Der Lehrling Kurt Fischer fiihrt ein Kassebuch, das folgendes Aussehen hat:

Einnahmen Monat Marz Ausgaben
1. Anfangsbestand ............. 5,30 1. StraBenbahnkarte ...........
1. Gehalt fir Februar .......... 30,— 3. Kinobesuch .......covuennnn

19. Geschenk .................. 5— 7. Briefmarken ..........

8. Geschenk fir Mutter...
13. Theaterbesuch ........
20. Buchkauf.............
25. Haarschneiden ........
31. Kostgeld ............. ..
31. SchluBbestand ..............
40,30

1. Fithre ein Wirtschaftsbuch (Kassebuch) nach folgenden Angaben fiir
den Monat August:

1. 8. Anfangsbestand 12,60 DM
Gehalt 262,40 DM
Miete 43,40 DM
Wirtschaftsgeld 105, — DM
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2. 8. Lebensversicherung 7,50 DM
. 8. Gasrechnung 12,70 DM
Klingelreparatur 3, — DM

3

[ 0

9. 8. Schulbiicher 4,30 DM, Fahrgeld 0,45 DM

funkgebiihren 2, — DM
6. 8. Gasthaus 2,80 DM

12. 8. Lichtrechnung 4,80 DM
14. 8. Geburtstagsgeschenk 5,— DM
16. 8. Schuhausbesserung 3,35 DM, Fahrgeld 0,60 DM

18. 8. Briefmarken 0,65 DM, Fahrgeld 0,85 DM

21. 8. Friseur 1,70 DM
22. 8. Zigarren 7,50 DM
23. 8. Hefte und Schulbedarf 1,90 DM

29, 8. Zeitschrift fiir September 3,20 DM

. 8. Taschengeld fiir Hans und Lotte 1,50 DM, Zeitung 2,60 DM
. 8. Briefmarken 0,42 DM, Beitriige in der Schule 0,80 DM, Rund-

Da die Ausgaben eines Haushaltes mit dem Haushaltsplan verglichen werden
miissen, ist es zweckmiiBig, sie im Wirtschaftsbuch dem Haushaltsplan ent-
sprechend zu gliedern. Das Wirtschaftsbuch aus Aufgabe 1 hat dann folgen-
des Aussehen:

Wirtschaftsbuch 1. bis 31. August

£l 3 g8 | & 3
H s o & -4 a
g E g | & | % | .2 a5 gF .58 %
z £ 5| 2| 3 |S% |28 351825 =
® & g | B | 5| £ | 52| %% |5z i2s8 %
-] ] =] < B s HS | << | &> &S, 2
pM | DM | DM | pM | DM | DM | pu | DM | pu
1.8.| Ubertrag ...| 12,60
1.8.| Gehalt ..... l262,40
1.8. ! Miete ...... 43,40
Wirtschafts-
geld ....... 105,00
148,40
2.8. | Versicherung 7,50
Kohlen .... 4,50
12,00
38.8. | Gasrechnung 12,70
Klingel-
reparatur. .. 3,00
15,70
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2. a) Ergiinze das obige Wirtschaftsbuch gemia den Angaben aus Auf-
gabe 1 und schliee es ab!

b) Fiihre das Wirtschaftsbuch fiir September nach folgenden Angaben
fort (Anfangsbestand vortragen!):

1. 9. Einnahme: Gehalt 262,40 DM
Ausgabe: Miete 43,40 DM, Wirtschaftsgeld 90, — D)

. 9. Rundfunkgebiihren 2,— DM
. 9. Taschengeld 2,— DM, Zeitung 2,60 DM, Fahrgeld 0,30 DM
. 9. Ausgaben auf einem Ausflug 4,30 DM

. 9. Beitriige und Zeitschriften der Kinder 1,80 DM, Gasrechnung
6,60 DM

(= I
© © © ©

7.9. Laufer 22, — DM, Friseur 1,20 DM

8. 9. Schuhausbesserung 5,20 DM
12. 9. Fahrgeld 0,45 DM, Briefmarken 0,42 DM
13. 9. Tinte, Hefte 1,20 DM, FuBbodenfarbe 3,10 DM
14. 9. Tabakwaren 5,10 DM

17. 9. Pacht fiir den Garten 13,60 DM

19. 9. Kinobesuch 2, — DM, Fahrgeld 1,20 DM
23. 9. Lichtrechnung 5,20 DM

24. 9. Elternabend der Schule 1,30 DM

25. 9. Fahrgeld 0,75 DM

27. 9. Papier und Umschlige 0,85 DM

28. 9. Hausschuhe 14,— DM

29. 9. Sportfest 7,25 DM

3. a) Vergleiche in den Aufgaben 1 und 2 die Ausgaben fiir die einzelnen
Posten im August und September!

b) Wieviel % der Einnahme betrug in beiden Monaten der Uberschuf ?

b) Das Kiichentagebuch

Neben dem Wirtschaftsbuch wird noch ein Kiichentagebuch gefiihrt. Die
Hausfrau triigt darin als Einnahme ihr Wirtschaftsgeld ein. Fiir die Ein-
tragung der Ausgaben empfiehlt sich eine genaue Aufteilung, so da8 sich
etwa folgendes Muster ergibt: ’



10 Haushalt der Familie

Kiichentagebuch 1. bis 81. August

)

S
&

2 3 4 ¥ 5| _ 6 712 8 9
- -
5 3 2| B3
g = < Bl E 28| 9|32 k
[ 2 €8 | = g | €8 e E .
3 2B by E =] <
o8 & - % 4 = . 32 29
g 3 £3 | 88 | 28 5E | =38 2
- < 2a | &k S ¥ o A B s>
|DM ' Dpf! DM |Dpf DM 'Dpf DM !Dpf' DM |Dpf| DM |Dpf| DM | Dpf; DM | Dpf

1.a) Ubertrage folgende Einnahmen und Ausgaben im Monat August

in ein Kiichentagebuch:
1. 8. Einnahme: Wirtschaftsgeld 105,— DM
Ausgabe: Brot 1.458DM; Schweinerippen 1,25 DM ; Wurst 0,75DM ;
Zucker 0,38 DM ; butter 1,60 DM
2. 8. Mehl 0,96 DM; Kartoffeln 2,35 DM; griine Bohnen 0,48 DM;
Salz 0,20 DM
3. 8. Brot 0,45 DM; Zucker 1,36 DM; Apfel 0,80 DM; Mohrriiben
0,60 DM
4. 8. Kise 1,35 DM; WeiBlkraut 0,90 DM; Eier 0,76 DM
5. 8. Mileh 0,56 DM; Brot 0,45 DM
7. 8. Nudeln 0,55 DM; Kartoffeln 0,32 DM; buppeng'run 0,21 DM;
Mehl 0,56 DM ; Seife 1,80 DM
8. 8. Brot 0,45 DM; Salat 1,15 DM; Kunsthonig 1,85 DM
9. 8. Salz 0,10 DM; Kohlrabi 0,35 DM
10. 8. Brot 0,45 DM; Kartoffeln 0,50 DM; Margarine 0,80 DM; Heringe
0,75 DM
11. 8. Einmachegurken #;50-DM;" Seifenpulver 0;76 DM; Mostrich
0,20 DM ; Salat 0,20 DM; Zwiebeln 0,45 DM; Soda 0,25 DM
12. 8. Milch 0,56 DM; Brot 0,46 DM; Schoten Mohrriiben 1,20 DM:
Essig 0,35 DM
14. 8. Brot 0,45 DM; Erbsen 1,42 DM; Kaffee-Ersatz 0,75 DM
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16.

17.
18.
19.
23.
24.

25.
26.
28.

29
30,
31

. 8.

8.

"Wirtschaftsbuch und Kiichentagebuch 11

Butter 1,60 DM. Mehl 1,20 DM: Zucker 0,72 DM; Hefe 0,12 DM
Apfel 1,30 DM

Brot 0.45 DM; Fisch 1,30 DM; Salat 0,20 DM; Scheuertuch
0,32 DM

. Graupen 0,28 DM; Streichhélzer 0,28 DM

. Kartoffeln 5,24 DM

. Milch 0,56 DM ; Mehl 0,56 DM ; Brot 1,60 DM; Fleisch 4,20 DM

. Brot 0,45 DM; Kohl zum Einschneiden 15,28 DM

. Fisch 1,30 DM; Dillkérner und anderes; Gewiirz 0,35 DM; Apfel

1,35 DM; 01 0,35 DM
Kartoffeln 0,48 DM; GrieB 0,27 DM; Kamillentee 0,20 DM

. Milch 0,56 DM; Mehl 0,48 DM; Brot 0,45 DM
8.
. 8.
. 8.
. 8.

Schweinefleisch 0,90 DM ; Kohlrabi 0,60 DM
Brot 0,60 DM ; Butter 0,80 DM

Kartoffeln 2,42 DM; griine Bohnen 2,45 DM
Brot 0,45 DM; Kise 0,80 DM

b)Berechne die Summe der Ausgaben fiir die verschiedenen Posten!

c)Berechne die Gesamtausgaben und schlieBe den Monat ab!

. Fiir den Monat September betrugen bei einem Wirtschaftsgeld von
90,— DM, das die Hausfrau am 1. September erhielt, die Ausgaben:
1. 9. Mehl 0,66 DM; Sauerkohl 0,40 DM; Brot 1,80 DM
2. 9. Milch 0,56 DM; Butter 0,80 DM; GrieB%),ZG DM
4. % Rindfleisch 0,90 DM; Kohl 0,55 DM
5. 9. Kartoffeln 1,45 DM; Graupen 0,2:ﬂ)M
6. 9. Apfel 1,30 DM; Zucker 0,78 DM; Erbsén 0,54 DM; Brot 1,80 DM

7.
8.
9.

11.

12

13.

14.

15.

16.

18.

19.9.

9.
9. Plaumen 0,45 DM ; Kartoffeln 0,42 DM; Gewiirz 0,15 DM
9. Milch 0,56 DM ; Butter 1,20 DM N

9. Kise 0,48 DM; Pfifferlihge 0,73 DM; Zucker 1,16 DM

9.
9
9
9
9

9.

Gemiise 2,45 DM ; Backarofaa 0,80 DM; Salat 0,15 DM

Mehl 0,26 DM ; Mohrriiben 0,31 DM ; Brot 1,35 DM

. Kartoffeln 1,39 DM ; Butter 0,§0 DM

. Rindfleisch 1,15 DM ; Salat 0,10 DM

. Sauerkohl 0,24 DM; Salz 0,20 DM ; Kartoffeln 1,20 DM
. Milch 0,56 DM ; Brot 1,80 DM ’

2 Gurken 0,65 DM ; Nihrmittel 1,20 DM
Suppenfleisch 1,60 DM: Wa<chmittel 2,80 DM

20. 9. Kohl 1,46 DM; Heringe 0,85 DM
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21. 9. Salat 0,65 DM; Brot 1,35 DM .

22. 9. Kiise 0,45 DM ; Pflaumen 0,60 DM artoffeln 0,34 DM;; Margirina
0,98 DM; Kaffee-Ersatz 0,70 DM; ssig 0,55 DM

23. 9. Milch 0,56 DM ; Marmelade 1,20 DM

25. 9. Mehl 0,54 DM; Zucker 1,16 DM; Salz 0,10 DM; Pfeﬁermlnztee
0,20 DM; Brot 1,35 DM

26. 9. Holunderbeeren 0,16 DM; Kartoffeln 1,34 DM

27. 9. Wurst 0,75 DM ; Kohlrabi 0,30 DM ; Butter 0,80 DM

28. 9. Erbsen 1,24 DM; 1 Gurke 0,35 DM

29. 9. Gemiise 1,35 DM ; Brot 1,35 DM; Winterkartoffeln 31,— DM

30. 9. Milch 0,56 DM; Fleisch 1,40 DM

a) Fithre nach diesen Angaben das Kiichentagebuch!

b) Wieviel DM betragen die Ausgaben fiir die einzelnen Posten im Sep-

tember ¢

o) SchlieBe die Eintragungen ordnungsmiBig ab! (Beachte den Ubertrag

aus dem August!)

II. Auswertung statistischer Zahlen

3. Einfiihrung

Wer Einsicht in das Wirtschaftsleben gewinnen will, muB statistische An-
gaben richtig zu lesen verstehen. Er findet sie in statistischen Tabellen.

Einfaches Beispiel
Die Produktionsleistung einer Maschinenfabrik entwickelte sich wie folgt:

Januar ............ . 36 Maschinen
Februar 40 »”
Marz «ovvvevennnnnns 43 '
April oot 50 »
) ) S 55 »
Juni 62 "
Halbjahresleistung 288 Maschinen

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, diese Zahlen zu verdeutlichen. Das ge-
schieht entweder durch Umrechnung oder durch bildhafte Darstellung.

Entwicklungszahlen

An obigem Beispiel interessiert vor allem, wie sich die Produktionsleistung
in den einzelnen Monaten entwickelt hat. Diese Entwicklung liBt sich am
besten erkennen, wenn wir die Produktionsleistung des ersten Monats gleich
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100 setzen und die iibrigen Zahlen darauf beziehen. Fiir den Monat Februar
ergibt sich dann

1—@3—64—0 = 111,1.. .; das sind rund 111 %, der Januarproduktion.
Ergebnisse fiir die iibrigen Monate: Mirz 1259, April 139%,, Mai 153 %,
Juni 172%,.
Diese Werte bezeichnen wir als Entwicklungszahlen, weil sie die Entwick-
lung zahlenméBig besonders deutlich erkennen lassen.

Gliederungszahlen
Wer in obigem Beispiel den Produktionsanteil der einzelnen Monate an der
Halbjahresproduktivon deutlich machen will, setzt die letztere gleich 100 und
ermittelt den prozentualen Anteil jedes Monats.
Der Produktionsanteil des Monats Januar betrigt

‘_Og_@ﬁ = 12,5; das sind 12,59 der Halbjahresproduktion.
Ergebnisse fiir die iibrigen Monate: Februar 13,99%, Marz 15,6 %, April
17,4%, Mai 19,1%, Juni 21,5%.
Wir sprechen hier von Gliederungszahlen, weil jeder einzelne Wert Glied
eines Ganzen (hier der Halbjahresproduktion) ist.

Graphische Darstellungen

Besonders anschaulich und einpriigsam sind sog. graphische Darstellungen,
die auch als Diagramme bezeichnet werden.

Am bekanntesten sind Liniendiagramme, die sich gut zur Darstellung
einer Entwicklung eignen.

Die Produktionsleistung der Maschinenfabrik in den Monaten Januar bis
Juni geht deutlich aus nachstehendem Liniendiagramm hervor.

Stidaaht Stickzaht

o0 80-

0 7

60 60

50 50

- / :

0] 20

2 20

10 10
o Fete Hre A et Ja 10" Van FebreHirzhpr Hai Jami” 0"t
Bild 2a. Liniendiagramm Bild 2b. Siulendiagramm

Oft wird auch ein Séulendiagramm verwendet, das die einzelnen Zahlen-
groBen durch Siulen verschiedener Héohe verdeutlicht. So a8t sich die
Produktionsleistung der Maschinenfabrik wie vorstehend darstellen.
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In den Bildern 2a und 2b hétten statt der Stiickzahlen auch die Entwick-
lungszahlen in Prozenten durch einen &hnlichen Linienzug oder ein ent-
sprechendes Siulendiagramm dargestellt werden konnen.

Wenn, wie bei der Anwendung von Gliederungszahlen, der Produktions-
anteil der einzelnen Monate an der Gesamterzeugung des ersten Halbjahres
verdeutlicht werden soll, dann bedient man sich des Kreisdiagramms.

Die gesamte Kreisfliche entspricht der Halbjahr%produktiém. Die Pro-
duktionsleistungen der einzelnen Monate werden durch Sektoren dargestellt,
deren Mittelpunktswinkel sich leicht errech-

nen lassen:
Jan.
Jun, ' 288 Stiick entsprechen 360°
fabr 36, ” 2
860 -
= 62883 S =45
Mai
‘Mirz  Der Mittelpunktswinkel des Kreissektors fiir
die Darstellung der Januarproduktion be:
April trigt 45°
Gesamferzeugung 288 Stick Die Werte fiir die iibrigen Kreissektoren sind :
Bild 2¢. Kreisdiagramm Februar 50°, Mirz 56°, April 62,5%,

Mai 69°, Juni 77,5°.

Bei diesem Kreisdiagramm hétte man auch von den Gliederungszahlen aus-
geben konnen.

4. Statistische Ubungen

1. Ergebnis der Volkszihlung vom 29. Oktober 1946 in der sowjetischen
Besatzungszone (ohne Berlin}:

Wohnbevélkerung: minnlich 7 379 546, weiblich 9 934 188
Wohnbevélkerung in den einzelnen Lindern:

Land ménnlich | weiblich | insgesamt m Y.H.-Satzen
i ménnlich | weiblich
Brandenburg ...... 1066 405 | 1 461 087
Mecklenburg ...... 912 385 | 1227 255
Sacheen-Anhalt ... | 1801800 2358 739
Thiringen. ........ 1262326 !1665171
Sachsen........... 2336630 | 3221936
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1. a) Berechne die gesamte Wohnbevﬁlkemng der Zone!

b) Berechne den Anteil der ménnlichen und weiblichen Bevélkerung
in 9!
¢) Fiille die leergebliebenen Spalten der Tabelle aus!

‘H) Gib an, wie sich die Bevolkerung pro-
zentual auf die einzelnen Linder verteilt!

“e) Stelle die Ergebnisse von d) in einem
Saulendiagramm dar!

'X) Stelle die auf die einzelnen Liinder ent-
fallende Wohnbevélkerung durch Kreisaus-
schnitte dar und berechne dabei aus dem
Lénderwert die GroBe des Mittelpunkts.
winkels durch einen Dreisatz! '

2. Baumwollerzeugung in der UdSSR seit
1913. Lies aus Bild 3 ab, wie groB die Baum-
wollerzeugung seit 1913 in t war. Setze
die Erzeugung 1913 gleich 100 und berechne
die Erzeugung der iibrigen Jahre in %!

3. Die sowjetische Zone umfaB8t 107 481,2 km?, : - EEA
Die landwirtschaftlich genutzte Fliche be- 913 1938 1940 1950
trigt 6595020 ha. Hiervonsind 2743306 ha Bild 3. Ertrag an Rohbaumwolle
durch die Bodenreform vom Jalire 1945 in Tonnen
erfaBt worden. Auf dieser Fliche wurden
u.a. 317 000 Bauernstellen fiir 1500000 Menschen errichtet.

Von der aufgeteilten Fliche sind

Ackerland ......... 1101188ha Odland ............ 144339 ha
Girten ..oeeeevnnnn 13,737 ,, Wald.......o00nnne 853 617 .,,
Wiesen ............ 207385,  iibrige Fliche ...... 423040 ,,

Bestimme in %,, wie die aufgeteilte Fliiche genutzt worden ist!

4. Tn Thiiringen wurden durch die Bodenreform in den Bodenfonds
187 851 ha iiberfiilhrt. Hiervon erhielten

Land Thiiringen ....... 28§ 239 ha  Lehr- u. Zuchtgiiter . 17 344 ha
Gemeinden ........... 25444 ,, Neubauern ......... 116 824 ,,
a) Gib die Aufteilung des Budens in 9, an!

b) Wie groB waren durchschnittlich die aufgeteilten Giiter, wenn ins-
gesamt 1 087 Giiter von der Bodenreform erfaB8t worden sind ?

c) Wie groB ist durchschnittlich eine Bauernstelle, wenn 18 732 Bauern
bedacht wurden ?
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5. Die Produktion der UdSSR an Roheisen, Rohstahl, Kohle und Erdél
entwickelte sich wie folgt:

Plan
1
Erzeugung 1913%) 1940 1950
Millionen t

Roheisen 4,2 14,9 19,5
Rohstahl cven 4,2 18,3, 25,4
Kohle ......... cees 29,1 165,0 250,0
Erdol «oovveverniininannennnn. 9,2 81,0 | 35,4

Setze die Zahlen fiir 1913 gleich 100 und errechne daraus die Entwick-
lungszahlen, die sich fiir 1940 und fiir den Produktionsplan 1950
ergeben!

6. Der Viehbestand der UdSSR zeigt folgende Entwicklung:

Jahr -Plerde I Rindvieh i Ziegen ‘ Schweine
"Millionen Stiick
1932 19,6 40,7 52,1 11,6
1937 16,7 57,0 73,7 22,8
1938 17,5 63,2 102,6 30,6
1945 10,5 47,0 69,4 10,4
1950 (Plan) ....... 15,3 65,3 121,5 31,2

a) Setze die Zahlen von 1932 gleich 100 und errechne fiir die folgenden
Jahre die Entwicklungszahlen!

b) Beurteile die Entwicklung!

¢) Inwiefern zeigt sich aus der Entwicklung des Pferdebestandes die
bedeutende Zunahme der Traktoren in der sowjetischen Landwirtschaft ?

. Stelle die Entwicklung der Pferde- und Rindviehbestinde (Aufg.6) bild-
lich dar. Trage auf einer Waagerechten nacheinander gleiche Strecken
ab, bezeichne ihre Endpunkte durch Jahreszahlen und trage auf den
Senkrechten in den Endpunkten der Strecken als Bilder der Vieh-
bestinde fiir je 5 Mill. Stiick 1 cm ab!

8. a) Stelle die Gesamtbevilkerung jedes Landes gemdB Aufgabe 1 in

einem Siulendiagramm dar! Fiir jedes Land ist eine Siule zu errichten.
Hohe der Séulen: 500 000 Einwohner 2 1 em.
b) Stelle die auf die einzelnen Liander entfallende Bevolkerung durch ein
Kreisdiagramm dar! Fiir jedes Land ergibt sich dann ein Kreisausschnitt.
Gib den einzelnen Ausschnitten verschiedene Farben! (Buntstifte be-
nutzen!)

K

1) Gebietsumfang der UdSSR 1938.
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9.In den Lindern der sowjetischen Besatzungszone wohnten nach der
Volkszithlung vom 29. Oktober 1946 bzw. 17. Mai 1939:

Sachsen ......covviiiineeeiennnnn. 5,56 Millionen 5,47 Millionen
Sachsen-Anhalt ................... 4,16 i 3,44 -
Thirringen .......oovevieninienent. 2,93 " 2,43 »
Brandenburg ..................... 2,53 » 2,41 .
Mecklenburg -Vorpommern. ......... 214 " 141 N

Vergleiche die Ergebnisse beider Zahlitigén und stelle ¥ie ‘in Schau-
bildern dar:

a) durch Siulendiagramme; b) durch Kreisausschnitte!

Warum ist das ,,Kreisdiagramm fiir die vorliegende Aufgabe aufschluB-
reicher ?

10. Stelle die Ergebnisse von Aufgabe 3 durch Kreisausschnitte dar!

1I. Verdeutliche die Ergebnisse der Bodenreform in Thiiringen auf Grund
der Aufgabe 4 durch Kreisausschnitte!

IT1. Vom Zahlungs- und Kreditverkehr

5. Der bargeldlose Zahlungsverkehr

Wesen und Vorziige

Wer selten Zahlungen zu leisten hat, bedient sich meist nur der Post-
anweisung. Er muBl dann den Betrag bei einem Postamt einzahlen, das
ihn dem Zahlungsempfinger auf dem Postwege — durch den Geldbrief-
triger — zuleitet.
Vorteilhafter ist es, sich in den bargeldlosen Zahlungsverkehr ein-
zuschalten. Wer das will, muB sich bei einer Geldanstalt (Bank, Sparkasse,
Postscheckamt) ein Konto errichten lassen. Auf dieses Konto kann er selbst
einzahlen. Er kann auch iiber sein Guthaben bar verfiigen und Baraus-
zahlungen an seine Glaubiger leisten. Wenn der Zahlungsempfiinger selbst
ein Konto unterhiilt, dann ist der Ausgleich durch Uberweisung voll-
standig bargeldlos moglich. Dieses Verfahren hat viele Vorziige:
1. Der Umlauf an Zahlungsmitteln wird vermindert.
2. Die Barmittel flieBen bei den Geldanstalten zusammen und kénnen
volkswirtschaftlich wichtigen Aufgaben zugefiihrt werden.
3. Der einzelne ist nicht der Gefahr des Geldverlustes, insbesondere
des Diebstahls ausgesetzt.
4. Postwege werden uberﬂusslg, das Geld braucht nicht gezahlt zu
werden. Daraus ergibt sich eine erhebliche Zeitersparnis.
5. Jede Zahlung kann noch nach Jahren durch die Aufzeichnungen der
Geldanstalt nachgewiesen werden.
6. Die Gebiihren sind geringer als im Barverkehr.

Zahl und Form. 8. 8chuljahr [2039] 2
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a) Der Postscheckverkehr

Die Postscheckamterder Deutschen Post sind wichtige Mittler des bargeld-
losen Zahlungsverkehrs, und zwar nicht nur fiir Betriebe, sondern fiir jeder-
mann. Postscheckimter bestehen in der sowjetischen Besatzungszone in Ber-
lin, Dresden, Erfurt, Leipzig und Magdeburg.!) AuB8er den Postscheckémtern
stehen alle Postémter in Stadt 1nd Land fiir den Postscheckdienst bereit.
Wer sich am Postscheckverkehr beteiligen will, muB den Antrag suf
Eroffnung eines Kontos stellen. Den Vordruck hierfiir bekommt er bei
jedem Postamt, bei dem er auch die erste Einzahlung auf dieses Konto
leisten kann. Auf jedem Konto muB eine Stammeinlage von § DM ge-
halten werden. Nach oben ist das Guthaben nicht begrenzt. Eine Verzinsung
des Guthabens erfolgt nicht.
Die Vordrucke fiir den Postscheckverkehr sind verschieden, je nachdem, ob

nur der Zahlungsempfanger,

nur der Absender

oder beide Beteiligten
ein Konto unterhalten.

Zahlkarte. Sie wird verwendet, wenn nur der Empfénger ein Konto hat
(Bild 4a). Die Einzahlung kann bei jedem Postamt erfolgen. Der Betrag wird
dem Empfiinger auf sein Postscheckkonto gutgeschrieben.

R o Ve dop Absemiir i stnas sigracn
Criabdiibeiriad: ol orvinertt, b eh Kemte
e et Portschechont b Lopliogen

Einlieferungsschein
~ Sorghlig safbeeshors —

===
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Bild 4a. Zahlkarte

1. Otto Krause, Jena, erhilt von den Thiiringer Textilwerken in Gera
Stoffe im Werte von 265,60 DM. Am 10. April begleicht er die Rechnung,
die das Datum vom 28. Miarz und den Vermerk ,,Postscheckkonto Erfurt
Nr. 918 84‘‘ aufweist, durch Zahtkarte. Fiille die Zahlkarte aus!

1) Weitere Postscheckdmter: Dortmund, Essen, Frankfurt a. M., Hamburg, Hannover,
Karlsruhe, Koln, Ludwigshafen, Miinchen, Nirnberg, Stuttgart.
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Postscheck. Er wird verwendet, wenn nur der Absender ein Konto hat.
Die Auszahlung an den Empfiinger geschieht iiber die Postdmter durch den
Geldbrieftriiger. Der Postscheck (Bild 4b) dient dem Inhaber des Kontos
auch zu Barabhebungen beim Postscheckamt.
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Bild 4b. Postscheck

2. Heinz Kluge, Plauen, Bahnhofstr. 45, weist am 20. August das Post-
scheckamt Leipzig durch Postscheck an, aus seinem Guthaben (Konto
Nr. 974 36) den Betrag von 439,75 DM an Erich Krause, Magdeburg,
Leipziger Str. 9, zu zahlen. Fiille den Postscheck aus!

Uberweisung. Durch die Uberweisung (Bild 4c) wird der Zahlungsaus.
gleich vollig bargeldlos bewirkt. Es erfolgt nur eine Umbuchung des Gut-
habenbetrages von einemh Konto auf ein anderes.
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Bild 4 c. Postscheckitherweisung
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3. Die Mirkische Konsumgenossenschaft e. G.m.b.H.?), Neustadt, Breite
Str. 6, zahlt am 18. Juni an die Schénebecker Zuckerwerke, Schone-
beck/Elbe, Feldstr. 16, den Betrag von 2 840,— DM durch Uberweisung
von ihrem Postscheckkonto Berlin Nr. 764 18 auf das Postscheckkonto
der Zuckerwerke, Magdeburg Nr. 76 54. Fiille das Uberweisungsformular
aus!

Gebithrensatze
[m Zahlungsverkehr der Post gelten folgende Gebithrensitze (in DM):

Post- | Zahlkarte | Postscheck | Postscheck-
anweisung iberweisung
bis 10DM .... 0,20 0,10 Grundgebihr
bis 25BM .... 0,30 0,15 0,15 DM
bis 100 DM .... 0,40 0,20 zuziglich gebuhrenfrei
bis 250 DM .... 0,60 0,25, 0,01 DM
bis 500 DM .... 0,80 0,30 fir je
bis 750 DM .... 1,— 0,40, angefargene
bis 1000 DM .... 1,20 0,50 20,— DM

4. a) Berechne die Gebiihren zu den Aufgaben 1 bis 3!
b) Welchen Betrag erspart jemand, der sechs Rechnungen tiber 8,30 DM,
15,75 DM, 76,50 DM, 180,— DM, 475,— DM und 720,45 DM statt durch
Postanweisung durch Zahlkarte begleicht ?
¢) Wie groB ist die Ersparnis bei Zahlung durch Postscheck? Beriick-
sichtige dabei, daB die Ubersendung der Schecke an das Postscheckamt
(in besonderem Umschlag) 0,10 DM kostet!

. Jemand schuldet 25,— DM (420,— DM, 1800,—DM). Welche Zahlungs-
méglichkeiten durch die Post sind vorhanden? Bestimme fiir jeden Fall
die Portokosten und vergleiche sie!

Beachte dabei, daB Postanweisungen nur bis 1 000 DM zugelassen sind!

(2]

b) Der Zahlungsverkehr der Banken und Sparkassen

Uberweisungen

Auch die Banken und Sparkassen pflegen den Uberweisungsverkehr.
Er wickelt sich am einfachsten ab, wenn der Absender und der Zahlungs.
empfinger bei der gleichen Bank ein Konto unterhalten. Dann ist nur eine
einfache Umbuchung von Konto zu Konto nétig. Wenn dagegen der Zah.
lungsempféinger sein Konto bei einer anderen Bank hat als der Absender,
miissen die beteiligten Banken miteinander verrechnen.

6. Hellmut Fischer, Chemnitz, Breiter Weg 192, iiberweist von seinem
Konto bei der Stadtsparkasse Chemnitz an das Steueramt der Stadt

1) e. G.m.b. H. = eingetragene G haft mit beschrinkter Haftung.
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Chemnitz, Konto bei der Sachsischen Landeskreditbank, Zweigstelle
Chemnitz, den Betrag von 456,75 DM.

Beschaffe einen Uberweisungsvordruck und fiille ihn aus!

Der Scheckverkehr

Der Inhaber eines Bankkontos kann iiber sein Guthaben auch durch Scheek
(Bild 5) verfiigen. In diesem Scheck fordert er seine Bank auf, aus seinem
Guthaben eine bestimmte Summe bei Vorlage des Schecks zu bezahlen.
Wenn die Bezahlung nicht in bar, sondern nur durch Gutschrifé auf das
Konto des Zahlungsempfingers erfolgen soll, spricht man von Verrech-
nungsschecks. Diese tragen (meist quer iiber den Vordruck gestempelt)
den Vermerk ,,Nur zur Verrechnung".

Seheck-Nr. Kpnto-Nr.

903683 6312 = DM
SACHSISCHE LANDESKREDITBANK LEIPZIG

Zahlen Sie gegen diesen Scheck aus meinem/unserem Guthaben

Schecks In welchen der Zusats oder Uberbringer* gulnahn ity nﬂ-n nichs besahli.
Dis Angabe einer Zahlungsfrist auf dem Scheck gilt als nicht geschrisben,

Bild 5. Bankscheck

Folgende sechs Bestandteile des Schecks sind gesetzlich vorgeschrieben?):
@ Die Angabe der Bank, die zahlen soll (Bezogener);
® der Zahlungsort;
@® die unbedingte Anweisung, eine bestimmte Geldsumme zu zahlen;
@® die Bezeichnung ,,Scheck*;
® Ort und Tag der Ausstellung;
@ die Unterschrift des Ausstellers.

1) Siehe Vordruck.
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7. Schlossermeister Otto Lowe in Brandenburg unterlialt bei der Stadtspar-
kasse Brandenburg ein Konto. Et benttigt zu Lohnauszahlungeh am
16. August 432,— DM.

(Warum kommt hier kein Verrechnungsscheck in Frage ?)

8. Martin Lemke in Kottbus hat bei der Volksbank Kottbus e.G.m.b.H.
ein Konto. Er will am 30. November an seinen Geschiftsfreund Otto
Stein durch Verrechnungsscheck 1 345,— DM bezéhlen.

a) Fi‘ille den Scheckvordruck aus!

b) Uberlege, wie sich der Zahlungsausgleich gestaltet, wenn Stein bei der
Volksbank ebenfalls ein Konto unterh#lt oder wenn er bei einéer an-
deren Bank Inhaber eines Kontos ist!

¢) Die Vetbuchung
Buchungen durch den Konteninhaber

Wer sich ilber seinen Zahlungsverkehr und damit iiber den Stand seines Gut-
habens (oder seiner Schulden) Rechenschaft ablegen will, noch ehe er einen
Kontoauszug der Bank oder des Postscheckamts erhéilt, muB selbst dariiber
Buch filliren. Betriebe tun das in jedem Fall. Sie ftihren tiber alle ihre Ver-
mdgens- und Schuldenbesténde Konten. Ein Konto ist eine zweiseitig
gefithrte Rechnung. Es nimmt Vermégensposten in der linken Seite
auf (Lastschrift uvder Sollbuchung), Schulden dagegen in der rechten
(Gutschrift oder Habenbuchung).

£in GQuthaben bei einer Bank oder beim Postscheckamt bedeutet immer einen
Vermdgensposten. Dieser ist im Konto links einzutragen. Hat die Bank da-
gegen einen Kredit gewiihrt, dann hat der Konteninhaber Schulden. Er muf8
den Bestand an Bchulden im Konto rechts eintragen.

9. Otto Steinkopf fiihrt Buch iiber sein Konto bei der Landeskreditbank.
Seine Aufzeichnungen haben folgendes Aussehen:

Bankkonto

1. 1. Anfangsbestand ....... 1845— | 8. 2. Uberweisung

19. 2. Bareinzahlung. ........ 2 400,— an Fritz Kihn 500,—
8. 3. Scheck 24. 2. Scheckhingabe

von Karl Kleinberg. .. .. 900,— an Paul Berg......... 420,—
_— 15. 8. Barabhebung ......... 200,—

20. 8. Uberweisung
an Kurt Kluge ........ 880,—
81. 8. SchiuBbestand ........ 3 445 —
4 945,— . 4 945,—
_ _ | r——==x _
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9. a) Er5fine damKonto am 1. 4.1
b) Verbuche alsdann folgende Geschaftsfille:

1. Uberweisung von Fritz Scheffel *320,—
2. Uberweisung an Ernst Liebold ............ 1 664,—
3. Scheck von Hans Werner . ................ 2 145,—
4. Barabhebung ...l 300,—
5. Uberweisung an Richard Streuber ......... 125,—
6. Scheck an Aifred Méschke . . ... N 232,—
7. Barauszahlung an Gustav Haage .......... 08,—

¢) SchlieBe das Konto ab! Beachte dabei die &uBere Form des Abschlusses
(Additionsstriche, Eintragung der beiden Seitensummen in gleiche Zei-
lenhohe, Anbringung eines Sperrhakens in der an Betrdgen kleineren
Seite)!
d) Leite aus dem Konto Regeln ab fiir die Verbuchung

des Anfangsbestandes,

der Zuginge,

der Abgéinge und

des SchluBbestandes!

6. Die Zinsrechnung der Bank

Die Verzinsung von Sparguthaben

Bei Banken und Sparkassen kann fiir das eingezahlte Geld, das nicht zum
Zahlungsausgleich verwendet werden soll, ein Konto eingerichtet werden. Die
Sparguthaben werden verzinst, und zwar zur Zeit mit 39%, jahrlich.

Die Zinsen kénnen auf verschiedene Weise ermittelt werden. Am einfachsten
und im Bankverkehr am gebriuchlichsten ist die Zinsstaffel.

Beispiel: Heinz Thiimmler besitzt ein Sparbuch, das folgende Eintriige
aufweist:

1.1. Vortrag aus dem alten Jahr (Wert?) 31.12.) 300,—

6.2. Einlage 200,—
19.3. Einlage .........ciiiiiiiiiiiiiiainnn, 500,—
11.5. Abhebung (Wert) 10.5.) ............... 400,—
2.10. Einlage 700,—

Wie groB ist die Einlage einschlieBlich Zinsen bis zum 31.12.?

Weg der Lésung
1. Anfertigung der eigentlichen Staffel (s. 8. 24, Spalten 1 bis 3).
2. Berechnung der Zinstage. Dabei ist zu beachten, daf} nicht die einzelne
Einzahlung oder Abhebung zu verzinsen ist, sondern das sich nach jeder

1) Die ,,Wertstellung* nennt den Beginn der Verzinsung. Die Verainsung erfolgt
bei Neueinlagen vom Tage nach der Einzahlung ab, bei Abhebungen bis zuin
Tage vor der Abhebung.
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Buchung ergebende Guthaben. Das Anfangsguthalién (der Vortrag)
bleibt vom 31. 12 bis 6. 2: unverindert, ist also fiir dlese Zeit (36 Tage)
zu verzinsen. Dann ergibt sich ein Guthaben von 500,— DM, das bis 19. 3.
(43 Tage) zu verzinsen ist. Nunmehr wiichst der Einlagenbestand auf
1000,— DM. Am 11.5. verringert er sich -auf 600,— DM mit Wert-
stellung vom 10.5. 1000,— DM miissen also bis 10. 5., also 51 Tage,
verzinst werden. In entsprechenden Schritten wird bis zum Ende des
Jahres weitergerechnet.

Die Richtigkeit der Tageberechnung laBt sich leicht priifen, denn bei
jéhrlichem AbschluB miissen sich insgesamt 360 Tage ergeben.

3. Berechnung der Zinszahlen nach der Formel i%b -t (vergl.7.Schuljahr).

4. Berechnung der Zinsen nach der Formel —g.l-'-'fz—a.’-ﬂf " = Zinsen.
Zinsteiler?)
Die Zinsstaffel hat folgendes Aussehen:
Betr:
Tag t D 1\: & Tage Zinszahlen
1 2 3 4 5
% 8112 300,— 36 108
6. 2. + 200,—
500,— 43 215
19. 3. + _5?(&:
1000.— 51 510
10. 5. - 400,—
. 600,— 142 852
2. 10. + 700—
1300,— 88 1144
31.12. Zinsen 3% 23,58 360 2829
31.12. | Guthaben 132358
Aufgaben

1. Tischlermeister Friedrich Lepper liBt sich ein Sparkonto errichten und
zahlt folgende Betriige ein:

3. Juli 640,— DM 12. Okt. 190,— DM
15. Aug. 226,— 22. ,, 275,—

4. Sept. 93,— 16.Nov............ 149,—
26. 380,— 2. Dez. 345— ,,

Stelle fiir den 31. 12. eine Zinsstaffel auf! Zinsen 3%, Wie lassen sich
bei dieser Aufgabe die Tage nachpriifen?

1) Zinsteiler = 8—62: bei.8 9, also gleich 120 (vergl. 7. Schulj., S.451.).
P
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2. Das Sparkonto des Bickers Heinrich Witte weist folgende Eintragungen
auf:

1. Juli Vortrag (Wert 30.6.) ..................... .v.. 230,— DM
16. ,, BEinzahlung ............ ...l e 435,— ,,
20. Aug. Einzahlung ........... ool 501,— ,,

5. Sept. Abhebung ......... ... ..l vee.. 646,—
24, ,, ‘Einzahlung 900,~
16. Okt. Abhebung ..................oiiiaile e 332,—
12. Nov. Abhebung 651,— ,,
18. Dez. Einzahlung 937,— ,,

‘Stelle das Guthaben am 31. Dez. fest! Zinsen 3%,

Die Verzinsung von Bankkrediten

Bankkredite miissen von dem Kreditnehmer verzinst werden. Gegenwirtig

betrigt der ZinsfuB 4%%. AuBerdem wird eine Kreditprovision in Héhe

von i"z bis -:-% je Monat erhoben. Das bedeutet einen zusitzlichen Zins

von 1 bis 1%% je Jahr. Die Berechnung der Zinsen erfolgt in der Form

der Staffel. Daneben ist natiirlich das Konto aufzustellen. Sein Uber-
schuBl (Saldo) muB mit dem der Staffel iibereinstimmen.

3. Der Malermeister Fritz R6hl, Rostock, erhielt von der Landeskreditbank
Kredit eingerdumt. Sein Konto entwickelte sich in der Buchfithrung der
Bank wie folgt:

1.7. (Wert 30. 6.) Schuldensaldo .................. ve... 1450,—
17. 7. Uberweisung von Franz Richter 560,—
18. 8. Uberweisung an Erwin Jahn .................. ... 1240,—
25.9. Barabhebung ............ccoiiiiiiiiiiiiinaaa... 400,—

19. 10. Gutschrift fiir Scheck Berger 265,—
11. 11. Uberweisung an Hans Maar 545,—
6.12. Uberweisung von Hugo List ..................i, 210,—

a) Stelle das Konto auf!

b) Fertige die Zinsstaffel an (ZinsfuB 439)!

¢) SchlieBe das Konto ab, wenn noch eine Kreditprovision von 19, je
Monat und verschiedene Spesen von 5,30 DM zu beriicksichtigen sind!

4. Das Konto von Erich Reinert, Magdeburg, bei der Landeskreditbank ist
fiir den 30. Juni abzuschlieBen. Dabei ist die Zinsstaffel anzufertigen.

ZinsfuB 4-}%, Kreditprovision %:% je Monat, verschiedene Spesen
6,80 DM.
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Soll

1. Jan. (Wert 31.12.) Vortrag ...........coovvinunnen 8500,—
10. Febr.  Uberweisung an K.Reich 1900,—
28. Mai Abhebung ...l e 2143,—
12. Juni Scheck Nr.21234 ...t 75,
Haben

5. Februar Einzahlung ............... ... ... L 6526,--
24. April Scheck auf Leipzig ............ ... . L 1415,—

7. Mai Uberweisung von R.Fisch .................... 900,—

7. Von Wertpapieren
a) Uber Anleihen

Die Sachsische Landesregierung nahm im Frithjahr 1948 zum Aufbau einer
neuen Friedenswirtschaft eine Anleihe von 120 Millionen RM1) auf, die als
,Ersteverzinsliche Anleihe des Bundeslandes Sachsen* bezeichnet
wurde. Die Anleihestiicke sind gedruckte Urkunden, in denen sich das Land
Sachsen verpflichtet, den Anleihebetrag innerhalb von 10 Jahren zurfickzu-
zahlen und bis zur Riickzahlung 4 %, Zinsen in halbjihrlichen Raten su ent-
richten. Wer eine solche Urkunde erwirbt, wird Glaubiger des Landes
Sachsen. Die Urkunde verkdrpert also das Recht auf Zinsen und auf Riick-
zahlung des Betrages und gehdrt zu den Wertpapieren.

Der eigentlichen Urkunde, dem sog. Mantel (Bild 6a), ist ein Zinsscheinbogen
(Bild 6b) beigefiigt, der bei der Ausgabe 20 Zinsscheine enthilt. Die Zinsen
werden also halbjihrlich gezahlt, die Zinstexrmine sind auf dem Zinsschein
angegoben.

Solche Aufbauanleihen sind im Jahre 1946, auBer vom Land Bachsen, vom
Land Thiiringen sowie von Sachsen-Anhalt, Brandenburg und Mecklenburg
ausgegeben worden.

Der dem Wertpapier (dem Anleihestiick) aufgedruckte Wert heiBt Nennwert.
Er lautet gewohnlich auf 100, 200, 500, 1 000, 5 000 oder 10 000 DM.Y)

b) Der Kurswert von Anleihen

Oft kann man eine Anleihe zu eingm anderen als dem Nennwert erwerben.
Alle Wertpapiere haben, wie auch die Waren, gewissermalen einen Preis, den
man a's Kurs bezeichnet. Der Kurs bezieht sich zumeist auf 100 DM Nenn-
wert. Biim Kurs 100 ist der Kurswert des Papieres gleich dem Nennwert.
Steht der Kurs tiber 100, so ist der Kurswert héher (iiber ,,pari‘). Wenn
der Kurs unter 100 steht, so ist der Kurswert niedriger (unter ,,pari‘).

1) Die alten Anleihen lauten noch auf RM, es gilt aber jetzt der Wert in DM. — In
den folgenden Aufgaben wird aus methodischén Grinden einhettlich die Bezeichnung
DM gebraucht.
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ild 6a (} nav. GroBe)
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Bild 6b (nat. GroBe)
Beispiel: Die 4 %ige Anleihe des Landes Brandenburg soll einen Kurs von
99 9% haben. Welcher Kurswert ergibt sich daraus fiir 1 500,— DM Nennwert ?

100 DM Nennwert = 99 DM Kurswert
1600 ,, " =99 - 15 = 1 485,— DM Kurswert.

Aus dem Beispiel ergibt sich folgende Formel:

Nennwert )
Kurswerl = 0 Kurs

Jedermann kann von den Landeskreditbanken Anleihestiicke erwerben. Er.
‘kauft diese Anleihen gegenwirtig zu 100 %,. Wer ein ihm gehériges Anleihe-
stiick verkaufen will, kann das zum Kurs von 99 %, tun. Eine Provision wird
dann nicht berechnet.

1. Karl Fischer will der Sichsischen Landeskreditbank, Zweigstelle Chem-
nitz, 2400,— DM Stiicke der ,,Ersten verzinslichen Anleihe des Bundes-
landes Sachsen‘ verkaufen. Wie groB ist der Kurswert

2. Erich Fleischer in Halle verkauft an die Bank Anleihestiicke des Landes
Sachsen-Anhaltim Nennwert von 3 600,— DM. Welchen Betrag erlst er ?

¢) Beriicksichtigung der Zinsen

Beim Verkauf eines Wertpapieres wird dem Kéufer in der Regel der Zins-
schein mit iihergeben. Er bekommt deshalb zuviel Zinsen, da der Zinsbetrag
fiir die Zsit vom letzten Zinstermin bis zum Verkaufstage ja eigentlich noch
dem Verkiiufer zusteht. Der Verkiufer muB entschidigt werden. Der Kauf-
preis ist deshalb um den Zinsanteil zu erhhen.
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Beispiel: Karl Schneider verkauft am 18. Jan. 1949 1 200,— DM 4 %sige
Anleihe des Landes Thiiringen von 1946, Zinstermin 1. April/l. Okt. zu 99 %
an die Thiiringische Landeskreditbank Weimar. Da der erste Tag der laufen-
den Zinsperiode mit verzinst wird, ergibt sich folgendes Bild:

Verkaufstag 18.1.
1.10.48 Verk#aufer-Anteil | Kiuferanteil 31.3.49

108 Tage ' 72 Tage

Der Zinsanteil fiir 108 Tage ist also dem Verkaufpreis zuzurechnen.

Bei der Berechnung ist noch zu beriicksichtigen, daB von den Zinsen sofort
259, Kapitalertragsteuer einzubehalten sind.

Abrechnung der Landeskreditbank Weimar:
Weimar, 18. Jan. 1949

1200,— DM 4 %, Thiir. Landesanleihe zu 99 %, = 1188,— DM
+ Zinsen 108 Tage zu 4 % (v. 1200,— DM) = 14,40 DM
— Kapitalertragsteuer 25 %, = 3,60 ,, 10,80 ,,

Ausmachender Betrag 1 198,80 DM

Beachte bei der Zinsberechnung:
1. Die Zinsen werden vom Nennwert berechnet.
2. Der erste Tag des laufenden Halbjahres ist mitzurechnen.
3. Die Zinsen sind um 259, Kapitalertragsteuer zu kiirzen.
4. Kurswert + Zinsen = ausmachender Betrag.
Berechne den ausmachenden Betrag fiir folgende Verkiufe an eine Landes-
kreditbank: .
3.21700,— DM 49%,ige Aufbauanleihe des Bundeslandes Sachsen, Ver-
kaufszinstermin Mirz/September?), Kurs 99 %, Verkaufstag 26. Juli.
4. 300,— DM 4 9%ige Anleihe des Landes Sachsen-Anhalt von 1946, April/
Oktober, Kurs 99 %, Verkaufstag 24. November.
5. 6 500,— DM 4 %ige Anleihe des Landes Brandenburg, Juni/Dezember,
Kurs 999, Verkaufstag 6. Februar.
6.7 200,— DM 4 %jige Anleihe des Landes Thiiringen, April/Oktober, Kurs
999, Verkaufstag 3. Mirz.
7. 13 500,— DM 4 9%ige Anleihe des Landes Brandenburg, Juni/Dezember,
Kurs 999, Verkaufstag 27. Oktober.
Wenn der Verkauf des Wertpapieres wenige Tage vor dem Zinstermin er-
folgt, dann wird oft der laufende Zinsschein schon abgetrennt und nicht mit
an den Kiufer iibergeben. Der Verkiufer erhilt dann zuviel Zinsen, da die

1) Gemeint ist immer der erste Tag eines Monats.
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Zinsen vom Verkaufstag bis zum Zinstermin dem Kaufer gehdren. Er zahlt
Joshalb nur: Kurswert — Zinsen.

Verkaufstag 25.3.49
1.10. 48 Verk&uferanteil |L Kiiuferanteil 31.3.49

‘175 Tage s Tage
Beispiel:
Weimar, am 25. Mirz 1949

1 200,— DM 4 %ige Thiir. Tandesanleihe zu 999, = 1188,— DM
— Zinsen 5 Tage 49, (von 1 200,— DM) = 0,67 DM
+ Kapitalertragsteuer 25 %, =0,17 ,, 0,50 ,,

Ausmachender Betrag 1 187,50 DM

8. LBse die Aufgabe 5 fiir den Fall, daB der Verkauf ohne laufenden Zins
schein am 23. Dezember erfolgt!

9. L8se die Aufgabe 6 fiir den Fall, daB der Verkauf am 24. September vhne
laufenden Zinsschein erfolgt!



B. Arithmetik

IV. Verbindung der 4 Grundrechenarten mit relativen Zahlen

8. Multiplikation von Summen

Die Aufgabe 74 - 53 kann man so 13sen:
74 -53 = (10 + 4) - 563 ="70-53 +4-53
=1T0-(50 4 3) +4 (50 4 3)
= (70 +4)-(50+4+3)=170-50 4 70-3 4 4-50 +4-3.

Bestimme das Ergebnis! Vergleiche damit Bild 7a!l

© ad 5 Ih-d

© a-e b-e

Bild 7

Setze fiir die bestimmten Zahlen die allgemeinen Zahlen a, b, ¢ und d efn!
Bild 7 a bis d veranschaulicht geometrisch die Ergebnisse der folgenden Auf-
gaben:

L@+bd):-(c+d)=(a+b:-¢c+(a+b)-d=ac+bc+ad+bd
2.(a—b)-(¢c+d)=(a—b)-c+(a—b)-d=ac—bec+ad —bd
3@+bj-(c—d)=(a+b-¢c—(a+b)-d=ac+bc—ad—bd
4 (a—b)-(c—d)=(a—b)-¢c—(a—b)-d=ac—bc —ad +bd
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Man multipliziert zwel mehrgliedrige Ausdriicke miteinander, indem man jedes
Glied des elnen mit jedem Glled des anderen multipliziert. Die Teilprodukte er-
halten bel gleichen Vorzeichen der Faktoren das Pl ehen, bel ungleichen das
Minuszelchen.

@+b.(c—d)=ac+bc—ad-bd

Aufgaben

—

.8) T(3m —5n) 4 6(4n —5m) 4 2(Tm + 3n)

b) 3(2a —11) —17a — 4(5b —8a) 4- 19b

e) 8z(83z—5y) —5y(22—"Ty) 4+ 6z(11z —9y) —Ty(4z —3y)
d) (5m —"Tr)dm —(3m —87)57r — (Tr —2m)6m 4 (5m —r)3r

[

a) (104 3)-(304+6) b) (40—2)- (70 +3) c) (100 —3) - (60 —2)
B@+3)-b6+5 O@+2-h—=7 DHO—2-(z+4)
g) (5a—3) (46 —8) h) (m+3)- (3m—10) i) (28 —¢) - (5{ —39)

3.a) (2a 4 5b)(7a 4 4b) b) (5z + 3y)(6z —5v)

¢) (9r —Ts)(2r 4 55) d) (8p —3q)(5p —Tq)

e) (& +3y +2)(2z—y) 1) 9a +7b)(4a —b + 3)
4.a) (2a—3b —5¢c)(4a —58b +7¢c) b) (a +2)(a +3)(a+4)

e) (a —1)(a —2)(a —3) d) 2z +1)(3z —1)(z + 3)

e) (5z +3)(4z + 5)(6z—5) f) (Tm —5)(8 —6n)(3m + 9n)
5. Was ergibt

a) (8a + 5) - (3a —4), und was ergibt 8a +5-3a —4
b) (2z + 3) - (z + 4), und was ergibt 2z 43 -z 4 4?

L

Berechne den Wert folgender Produkte durch Einsetzen der gegebenen
Werte zuerst vor, dann nach dem Multiplizieren:

a) (222 — 13z —5)(2z —3) firz =4

b) (402 —5a —11)(—3a + 5) fira = —1

e) (—3y® +5y —6)(y? =3y + N firy=—2

d) (—ud +3u2 +7Tu —3)(2u® —5) firu= —3

e) (—2a+5)(—3a+2) —(—5a+4)(—3a+1)fira=2

1) (602 —3v +7)(—v +3) —(—30* + 70 —2)(—4v +5) fiir v = 3!
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9. Wichtige Multiplikationsformein
Berechne nach der Regel im Abschnitt 8 den Wert der Klammerausdriicke
(30 +3) - (50 + 3); (50— 3)- (50 — 3); (50 + 3)- (50 — 3)!
Lése rechnerisch die Auigaben:
(@a+b-(a+b); (@—b-(a—1b); (a+?)-(a—1d)!
Schreibe, soweit méglich, Aufgaben und Teilpredukte als Potenzen!

, 7 /
ab b Q
‘e

) <o
a? ab |§ (a -b)z

b—-
(a+t) o—————a—] I
a h Q
(a+b)la-b) | ]
al o b
b (a-b) 2
a-
3 a’ 3 //
87
Bild 8 ¢ - b

Bild 82 bis ¢ zeigt die zeichnerische Losung dieser Aufgaben. Weise daran die
Richtigkeit der Rechnung nach! Fiihre die Zeichnungen mit bestimmten
Zahlen auf Millimeterpapier aus!

L (@+ b)®2=a®+ 2ab + b?
. (a — b)2=a®— 2ab 4 b?
1L (@ + b)+ (a— b) = a®— b?

Sprich die Formeln auch in Form von Sitzen aus!
Lies die Formeln von rechts nach links und merke dir auch die Ulnkehrudgen!

Zahl und Form. 8. Schuljahr [2038] 3
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Aufgaben

La)(e+dt D) (ntnt ¢)(p+B &) (T4+ap o) (2440
D@a+br g)(o—dF B)E—op i)(p—12¢ k) (3m—4p
1) (102 — dby w) (uto)-(w—v)  B)(y+2)(y—9
0)(c—5)-(c+5 p)(r+15)-(r—15 q) (20—a)-(20+0)

2.8) (z + y)* b) 3z +24)* ¢) (Ta +9b)  d) (1,2a +0,9b)2
e) (b — ¢ 1) (52 —7): g) (9a —10b3 h) (Ja — }b)?
D@E+yeE—y k Ba+5b)@a—6b) 1) (Tz—1ly)(Tz+11y)

8.8) (23 —t%a® b)(@a+92 e (0,3¢c—0,1) d) (0,92 —2,5y)*
o) (Ja +§b 1) (1,2a + 3,5b)(1,2a — 3,5b) g) (a4b4ep

4da)(@4+b'+(a—b? b)(x+o)t—(v—0o)
)(z—yt—(z+y? d(m+n+(m—npt—(m+tn) (m—n
e) (a+0b)-(a—b —(a+b+(a—0)p

5.a) (Ta —5b)(9a + 2b) + (4a 4+ 11b)(a — Bb) + (Ba — 9b)
b) 52(3,2z —1,8y) + (0,82 — 1,5%)(1,2z 4 0,6y) — (1,42 — By)*
€) (9a + 8b)2 — (9a — 8b)? + (9a + 8b)(9a — 8b)

8. Aus welchen Produkten sind folgende mehrgliedrige Ausdriicke ent-
standen:
a) ut 4+ 2uo + o* by m* —2mn 40t ¢)p*—¢t
d)a*+6a+9 e) m* — 36 f) o* —100 4 28
g) 4mt + 12mn + Ont h) 252* —60zy + 36y 1) 49¢2 — 811

7. Berechne die folgenden Produkte, indem du zuerst die beiden ersten

Faktoren miteinander und dann das Ergebnis mit dem dritten Faktor
multiplizierst:

8) @+2)(@+3)@+4) b) (z —1)(z — 2)(z —3)
e) (z —a)(z — b)(z — o) d) 3z —3)(3z + 7)(6z — 5)
) Bz +6)1z—8Cz+1) 1) (a+b)a+b)a+b!
8.9) (z —y)° D) @+5 e (@—6  d) (2a+3bp

) Gz —2y D (=330 g) da—1p
9. Berechne unter Anwendung der Formel (a + b)2:,

212; 342; 42°; 512; 632; 722; 85‘-'{942; 3082; 3802}
10, Berechne mit Hilfe der Formel (a — b)3:

292; 382; 49.2; 592; 682; 782; 892; 993; 1981; 995!
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11. Berechne mit Hilfe der Formel (a-+ b)(a — b):
27.33; 36.44; 42-58; 58-62: 69.70. 84 96)

12. Berechne 4521 Wieviel ist dann 44 - 46; 47 -43; 41.491

13. Berechne 872! Wie gro8 ist dann 85 - 89; 82 - 92; 86 - 88¢

14. Die Kreuzmethode zur Multiplikation beliebiger zweistel-
liger Zahlen. Berechne (Z + E)(s -~ ¢), wobei Z und z Zehner, E und ¢

Einer bedeuten. Schreibe die Klammern noch einmal untereinander und
erkliire die folgenden Rechnungen! (Beginne mit den Einern!)

Z+E 20 + 6 26
s+ 30 +4 oder kiirzer 34
Ee+(Ez+Ze) 6-44(6-30 420-4) 884
+Zs -+ 20-30
Rechne:
1.E-¢ 6-4 = 24, schreibe 4, merke 2
2E-354+2.¢66-34+2-4=26,...+2=28, 8 , 2
3.2 2.3 = 6,...4+2= 8, 8
L3se folgende Aufgaben nach der Kreuzmethode:
a) 23 - 34 b) 45 - 56 ¢) 87-91 d) 64 .76
e) 53 - 63 f) 84 - 37 g) 26 - 41 h) 53 - 671
10. Gleichungen mit Multiplikationsklammern
Beispiel: 4(18 — 52) — 12(3z — 7) =15(22— 16) — B(z + 14)
Auflésen der Klammern 72 — 20z — 36z + 84 = 30z — 240.— 6z — 84
Ordnen......... ...—202—36:—30z+.6z_-—240—84—72—84
Zusammenfassen .....eeveeivinnneieea.. — 802 = — 480
Teilen durch den Koefﬁzlenten von z teieeeee 2 =6
Mache die Probe!
Aufgaben
La)4(z+9) =5 b)T(z—3)=35 ¢ 3z+1=409 —2)
d) 13z —2(4z —5) =66 — 3z e) 52z 4+ 7) =9(2z —5)

f) 22z +1) = 11(17 — 32)

g) 8(3z —2) — Tz = 132 + 5(12 —32)

h) 73z +6) +5(z —3) = 11 —4(17 — 4z)

i) 82z —5) +3(22 4+ 3) =6(8 —z) —2z + 71
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Za)@+4E+)=(E+DE+7
b) (z +11)(z = 9) = (z 4 3)(z —T)
¥ (z+4)(z—9) —13=(z—35)(z—17)
4 (z—5)(z +6) = (z +3)(z —6) + 20
¢) (32 —5)(22 +5) = (z + 1)(6z — 4

Ya)(z+3p=(z+2°+15
b) (z +3) + (¢ —2)* = (z 44)* + (z —5)
e)(z =52+ (z—92=(—22+(z—3)>+3
d) 3z —T) + (47 —5)2 = (52 —T)2 — 11
e) (32 —5)* — (22 +3)2 =5(z —2)(z +2) — 6

4. a VérgréBert man eine Zahl um 8, multipliziert darauf die Summe mit 4,
so erhilt man 52. Wie heif3t die Zahl{

b) Vermindert man eine Zahl um 6 und multipliziert die Differenz mit 9,
so erhilt man 27. Berechne die Zahl!

5. Zwei Zahlen betragen zusammen 15. Multipliziert man die erste mit 4
und die zweite mit 7 und addiert die Produkte, so erhalt man 78. Wie
heiBen die beiden Zahlen?

Anleitung: Die erste Zahl ist z, die zweite (15 — ).

6. Karl und Werner haben an einem Ferientag zusammen 75 Kastanien
-gesammelt. An éinem anderen Tag brechen sie frith auf und bringen
179 Kastanien heim. Karl hat zweimal soviel und Werner dreimal soviel
wie am ersten Tag. Wieviel Kastanien hat jeder am ersten Tag und wie-
viel am zweiten Tage gesammelt !

7. a) Ein Jager wurde gefragt, wieviel Hasen er auf der letzten Treibjagd
geschossen habe. Der Jager antwortete: ,,Wenn ihr zu der Zahl der
erlegten Hasen noch 9 hinzuzéhlt, die Summe mit 9 malnehmt, dann
sind es 9 Hasen mehr als 99. Nun rechnet euch aus, wieviel Hasen ich
geschossen habe!*

b) Als man den Jiger weiter fragte, wie groB3 denn die Jagdbeute fiber-
haupt gewesen sei, antwortete er: ,,Es sind Hasen und Rebhiihner erlegt
worden, insgesamt 240 Stiick. Wenn ihr’s noch genauer wissen wollt, dann
rechnet’s euch aus; die erlegten Tiere hatten 780 FiiBe.

8. Ein Weirhiindler bezieht aus einer Weinkelterei Rot- und WeiBwein,
zusammen 250 Flaschen, und zahlt dafiir 3056 DM. Wieviel Flaschen
Rotwein und wieviel Flaschen Weiwein waren es, wenn er fiir eine
Flasche Rotwein 1,40 DM und fiir eine Fiasche WeiBwein 1,10 DM zahlen
muBte?
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9, Ein Vater ist jetzt 58, sein Sohn 28 Jahre alt. Vor wieviel Jahren war
der Vater viermal so alt wie sein Sohn ?

10, Die Linge eines Rechtecks ist um 6 cm gréBer als seine Breite. Verlingert
man Linge und Breite dieses Rechteckes um 4 cm, so nimmt sein
Flacheninhalt um 72 ¢m? zu. Berechne Linge und Breite des Rechtecks!

11. Vermischte Aufgaben

1. Addierc die untereinanderstehenden GréBen!

a) + 9z 4+ 8y— z—Tv b) —8a+4+ b—12¢— d
—4z+ Ty+8z2— v 4+ a-—-5b— 3c47d
+ z—12y— 32+ 50 +9a +3b4+ c—4d
+5z+ 6y—Tz+8v —3a+8b+ 9c—54d

2.a) 10u 4 (11v — Qw) — (Tu + 9v — 8w) — (3u + 2v + 5w)
b) 43z — 29y — 14z — (192 + 21y — 22) — (6z + 11y — 132)
€) 247 — (6s— 57) — [Ts — ¢6r < 53) — (47 4 35) —+ 97]
d) 7,2a — (5,3b +3,1¢) — [6a— (1,60 + 4,8¢c) — 4b] +¢
e) 3}z — [(4y + 2}z — %2) +42] — 3}y 4 2}2
Anmerkung: Lose bei Doppelklammern erst die inneren Klammern auf!
3.a) 5(2¢ — Ty) +6(3y — 27) — 3(dz + Ty)
b) (12u — 3v)4u — (11v— 6u)5v 4+ (Tv — 3u)8v — (Yu 4 20v)7Tv
e) 7a(0,5a — 0,3b) + 9b(0,4b — 0,7a) — 3,4(4a2 — 9ab + 2b2)
d) 3r(23r — §5) — 2s(43r — 131) + 5¢(24r — 3}9)
4.a) (92 + Ty)(8z— 5y) + (42— 11y)(12z — 5y)
b) 6p—569)(2p—39) — Bp—Tg)(4p —59) — (9p— q)(2¢— 5p)
e) Ba— 4b—b6c)(4a +5b—3¢) — (Ta 4+ b- 2¢)(2a — 3b +¢)
d) (52 + 64 — Bz — Ty + (47 - 5y)(4z +5y)
e) Bz— 7)2— (5z— 2)2— (62 + 7)(7 — 62)
5. Lose folgende Gleichungen:
a) 5(3z +11)—4(53 +22) =722z —7) + 21
b) 15(2z — 16) — 6(z + 14) = 4(18 — 52) - 12(3x — 7)
¢) (17 — 32)(10 + 12z) + 9z - 17)(4z - 25) =0
d) (z+9:—(z— 4= (z+7) +4( 4+ 10) — (z — 2)2
e) (6z— )P + (92— 4)! =63z — 4)(3z + 4) + 13(2z — 5)2 + 13!
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6. Beachte den Unterschied von:
a) 2aund a2, b) 3aund a®
c) a® + b, a* + b2, (a + b)? und (a + b)2
d) a> — b, a®* — b?, (a — b)® und (a — b)2!
Setze a =6, b =4, werte aus und gib den Unterschied der gegebenen
Buchstabenausdriicke an, die so hiufig miteinander verwechselt werden !

Zallenaufgaben

7. a) Die Summe dreier Zahlen ist 154. Die zweite Zahl ist um 4 grdBer als
das Dreifache der ersten und die dritte um 12 kleiner als das Fiinffache
der ersten. Wie heien die Zahlen? -

b) Die Summe von vier aufeinanderfolgenden Zahlen betrigt 178. Be-
rechne diese Zahlen!

8. a) Die Zehnerziffer einer zweistelligen Zahl ist a, die Einerziffer b. Driicke
die Zahl durch a und b aus!
b) Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 13 Subtrahiert man von
dieser Zahl 27, so erhélt man eine zweistellige Zahl mit denselben Ziffern
in umgekehrter Folge. Suche die Zahl!
¢) Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 9. Multipliziert man die
Zahl mit 5 und subtrahiert man vom Produkt 9, so erhilt man eine zwei-
stellige Zahl mit denselben Ziffern in umgekehrter Folge. Wie heifit die
Zahl?

9, Die Schiiler einer Klasse kaufen gemeinsam einen Schlagball. Gibt jeder
Schiiler 25 Dpf, so bleiben 95 Dpf iibrig, gibt aber jeder 15 Dpf, so
fehlen 1,156 DM an dem zu zahlenden Preis. Wieviel Schitler sind in der
Klasse, und wieviel DM kostet der Ball?

Verteilungs- und Mischungsrechnung

10. 4 und B vertcilen unter sich 280 DM. B erhilt 50 DM mehr als 4. Wie-
" viel DM erhilt jeder?

11, 4 und B teilen sich einen Lotteriegewinn in Héhe von 4 800 DM so, da8
A 300 DM weniger erhilt als B. Wieviel DM erhilt jeder?

12, Ein Vater hinterlat 5 600 DM mit der Bestimmung, da8 sein Sohn von
der Erbschaft 800 DM mehr erhalten soll als die Tochter.

13. Die Klassen 1 bis 4 der Grundschule werden von 120 Kindern besucht.
Die zweite Klasse hat 5 Schiiler mehr als die erste, die dritte 8 Schiiler
mehr als die zweite und die vierte 36 Schiiler weniger als die ersten zu-
sammen. Wieviel Schiiler sind in jeder Klasse?
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14, Filnf Knaben sollten eine Anzahl Niisse gleichmiiBig unter sich verteilen.
Da aber einer von ihnen auf seinen Anteil verzichtete, so erhielt jeder der
vier anderen drei Niisse mehr, als er sonst bekommen hitte. Wieviel
Niisse sollten unter die Knaben vertcilt werden ?

15. Unter drei Personen sollen 360 DM so geteilt werden, da8 jede 36 DM
mehr erhalt als die vorhergehende.

16. 4, B und C verteilen 1 800 DM so untereinander, da8 4 120 DM mehr
als Bund C 180 DM weniger als B erhilt.

17. Jemand erhilt beim Wechseln eines Hundertmarkscheines Zehnmark-
scheine und Fiinfmarkscheine, im ganzen 16 Stiick.

18. Ein Chemiker will 100 cmS einer wiirigen Salzlésung von der Wichte?)
1,5 so verdiinnen, daB er eine Losung von der Wichte 1,2 erhalt. Wieviel
cm3 Wasser muB er hinzufiigen ? )
Anleitung: Bestimme das Gewicht der gesuchten Losung unter Benutzung der
Gleichung: Gewicht = Rauminhalt mal Wichte!

19. 5 kg einer Siure von der Wichte 1,8 sollen mit Wasser so verdinnt
werden, daB die verd..‘innte Séure die Wichte 1,2 hat. Wieviel Gramm
Wasser mu man zusetzen

V. Faktorenzerlegung
Bruchrechnung mit allgemeinen Zahlen
12. Ausklammern
Im Rechnen werden Aufgaben, in denen mehrere Faktoren durch eine Zahl

oder mehrere Faktoren geteilt werden sollen, mit Hilfe des Bruchstriches
geloss.

48130229 413

Beispiel: T = T = 52.
Warum kann man die Aufgabe ©® -1'; 01 %0 hicht in gleicher Weise 16sen? Man

erkennt: Nur dann, wenn Zihler und Nenner Produkte sind, kann man
den Bruch kiirzen.
Dies gilt auch fiir das Rechnen mit allgemeinen Zahlen.

o, 10ab  12ab  18ab+12b,
Kurze: 0= <53 —ep
Warum kann man die letzte Aufgabe nicht durch Kiirzen 16sen, wie die
ersten beiden ?

1) Gewicht eines Kubikzentimeters.
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Um das Kirzen durchfiihren zu kénnen, verwandejt man die Summec
(18ab + 12b) in ein Produkt. Die Summe (18ab + 12b) ist aus der Multi-
plikationsaufgabe 6b(3a + 2) entstanden. Die Aufgabe lautet aiso in ver-
anderter Form
8b(3a+2) .
6b ’

durch Kiirzen erhélt man als Ergebnis 3a + 2.

Hahen alle Glieder eines mehrglicdrigen Ausdrucks elnen Fakior gemeinsam, so
kenn man den Ausdruck in Form eines Produktes schreiben, indem man den
1 Faktor auskk t.

(abt+ac)=ab+ o @ab—ac)=ab—oc)
(ab+ac—ad)y=ab4+c—a)

Beachte besonders: ab +a =ab +a-1=a(b 4+ 1)!

Beispiele: a) 12a*b — 9ab*= 3ab(4a — 3b)
b)ab+ac—a=adb+c—1)
ca(z+y +blz+y =(z+y(a+b)
d)ab—ac+b:—be=a(b—c) +bb—c)=(b—c)(a+b)

Aufgaben

Schreibe folgende mehrgliedrige Ausdriicke als Produkte:

1.a) 6a + 6b b) 7a + 4a ¢) 52— 5y d) ab + ac
e) 10m —Tm f) mz — nz g) am—an  h) 39a — 39g
2.8) 5a+a b) 9z —z e)m+am d) 4r — 4
e)zy +z fay—a g) ab® + b2 .h) am — a?
3.a) 9a + 6b b) 25m — 15n e) 48z + 60y d) 35ab — 49z

e) 12zy + 182z ) 15r—10s  g) 12a* — Ga  h) 30a%b — 40ab?

4.a) 4a 4 6b | 8¢ b) 15m +10n + 250 e) ab + az — ad
d) 182 — 30y — 122  e) 56a +7,2b—4c {f)43z— T3y + 6:

5. a) 25ab + 30ac— 15ad b) 16mz — 40my + 32mz
¢) 21 m3 —49mn + 35mo * d) 65a2be + 39ablo — 26abo?
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6.a) m(z + y) + n(z + ¥) _b) 2a(m — 3) — Bb(m — 3),
¢) 5zy(3a — b) — 4vw(3a—1b) d)4rs(a— 5) — Bst(a — b)
e)a(r +s)—b(r+4s)—c(r+ys
f)3z(p— @ — 4y(p— @ +52(p— 9
7.a) ac + ad + be 4 bd H) ab +ac +bd +cd
e) pr—ps+4qr—gs d)yam—an—>bm 4 bn
e) 8az — 12bz — 20ay + 30by 1) 60a2b — 45ab + 36atc— 27ac
g) 30am — 15a — 24bm + 12b  'h) 562% — 40zy + 6322 — 45yz

8.2a) a* + 2ab + b2 b) 22 — 2zy + 42 ¢fa? + 8a + 16
d) m2— 10mn 4+ 25m? e) a* — 2a +1 ‘[)’.7;2_ l4zy + 4942
g). 9a2 + 24ab 4 164 h) 252° — 60zy 4 36y* j) 64c¥ 4 80cd 4 25d:
9. a) a> — b* b) 22 — 32 e) 422 — 9y?
d) 49m?® — 64n? e) 25¢1 — 8142 f) 40022 — 90032
10.a) a® + 8a + 15 b) a> — 9a 420 ¢) m* + 10m + 21
d) 22— 5z {4 e) 10a2— 1lab 4 b2 f) 1822 4 9zy + ¢!

11. Multiplikation von Zahlen im gleichen Zehner, besonders sol-
cher, die zusammen wieder einen vollen Zehner ergeben (23 und 27, 66
und 64 usw.). Nenne die Zehnerzahl Z und die beiden Einer E und e!
Schreibe die Aufgabe in zwei Multiplikationsklammern und multipliziere
aus! In dem Ergebnis klammere Z aus und beachte, daB E 4- ¢ = 10 ist!

Gib die Rechenregel durch Stichworte wieder und rechne danach:
a)33-37 b)46.44 ¢)72.78 d)95-95 )33 1) 75
g) Bilde selbst 10 weitere Aufgaben!

h) Untersuche, ob sich das Verfahren auch fiir andere Zahlen im gleichon
Zehner eignet!

13. Formveriinderung der Briiche. Erweitern, Kiirzen,
Cleich 2 h, von B.'l h,

Lose folgende Aufgaben:
2:5; 1:8; b:56; c¢:dl

Schreibe folgende Aufgaben in Bruchform und stelle das Vorzeichen des Er-
gebnisses fest, indem du die Regeln iiber das Teilen relativer Zahlen an-
wendest :

(+a):(+b); (—a)(—=d); (+a):(—b); (—a):(+D)
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1. Jede Divisionsaufgabe mit bestl oder allg )} Zahlen kann als
Bruch geschrieben werden.

dtb=-g-

2. laben Zahler und Nenner eines Bruches gleiche Vorzelchen, dann hat der
Bruch elnen positiven, haben Zihler und Nenner entgegengesetzte Vor-
zeichen, dann hat der Bruch elnen negativen Wert.

3. Man erweltert einen Bruch, iIndem man Z#ihler und Nenner mit derselben
Zahl multiplizfert.

a am
D" btm

4. Man kfirzt einen Bruch, Indem man Zéhler und Nenner durch dieselbe Zshl

dividliert.
am _a
bm= b

8. Der Hauptnenner ungleichnamiger Briiche ist das kleinste gemeinschaft-

liehe Vielfache der einzelnen Nenner.

Beispiele: a)_-_--—:=+%; :_:e-__?‘l.
b) o Cma, a+bZz@+bd)
T T mb a—b" z(@—0b)
og®ta a'+ab_a(@+b) La+b
)b_c__c’ ac—ab  ac—b) e—b
d) —%=g—d und %:b—;;
a a(a—Db) a a(a+b)
=i und — = g
a < b

©) 55 Sab ’ S@IHF T aab

Faktorenzerlegung J Erweiterungsfaktoren Erweiterter Zahler
der Nenner
8b = 8b 22.a-(a+ b)? 22.a-(a+ b)®
6ab =2-8ab 2-(a+b)2 2-(a4b)t-(a*—Dd)
8(a+b? =3(a+ D)2 2% ab 22 ot
40th + 4ab® =2t . ab - (a+b) 3-(a+b) 3-(utb)-b
Hauptnenner: 22- 3 - ab - (a + b)? = 12ab(a + b)*
a+bd 4a(a + b)? a—b 2(a+b)’(u’ﬂ
36 12ab(atbP 8ab  12ab(a + b)?
[ 1a2b b 3(a+ b)b

8@+ b®  12abla+b? 4o’bf 4att 12abla b
P —— —en.
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Aufgaben

1. Bestimme das Vorzeichen folgender Briiche:
+5 —a, —5z 48 6 —2b —9zys +5abl
—6' b —7y’ 50 +6cd’ buvw' —3rs

2. Erweitere mit 6; —3; a; —2b; 4a*; (a + b); (4z — 3y) folgende
Briiche:

i mg of oF 952 nth 9Tty

b 5y “Ta ct+y 4z—5
3. Bringe
a) -:— auf den Nenner 24 b) % auf den Nenner 56
¢+ ab 92 45
e) %’y- 362y n 8403t
I 40a2b*  h) ‘;’"T; ” 35atys
i):t: 1. a®— b 2. a?—2ab + b2
k):__l____f.; 122422y + 4y 2 B—y
n =2 1. 254t — 1608 2. 250'—40ab + 165
m) £ 1. 911 —4gt 2. 9711 — 1275 4 452
n) “4'::;" 1. 1612 —9 2. 167 + 247 4 91
4. Kiirze folgende Briiche:
27 35 5a 7b 12ab abe
2) 5 —w 9% Yg 9w g
18zy & ob o @ ziyt 102y
9 — 12yz h) 6z i) [ k) at h ™ ) 2578yt
) 48925243 \
T6drst

5. Verwandle in folgenden Briichen Zihler und Nenner in Produkte und
kiirze dann:

a) az — bz ) 8a + 16 ) 12az — 18ay d) 257z — 35ry
az 7a + 14 24ap + 30aq 355z — 495y

¢) 5a—+c¢ ) 2t — 1y )u2+a h) a?— bh?
25a3—c? 2 4+ zy at1 a4 2ab 4+

z? 4+ zy a?—b? 4a—4

i 234 22y + yt ) a3—2ab 4 b ) a'—2a+41 !
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6. Mache folgende Briiche gleichnamig:

5 7 3 5 a 8 2z 3y
n)? und 13 b)? und + c)-s- und o d)—7— und 5
4 1 5 3 z 3r 7s
) und ~ f) 57 und 5y g) — und v b) — und -
o 22 8o 72
l)ﬁ,und b k)s:‘ und -
7 4z 8 2z
1) ﬁ;m und & )—a—,-;ﬁ und b—’
b z Y
n) b' und m o)m und
z+y z—y
P) ub+$ und s ) z2—y? d 24 2zy + o
; b und 2 - —F ll
'Um—wwm+w a—w S i=yie T

14. Addition und Subtraktion von Briichen
Allgemein gilt fiir die Addition und Subtraktion von Briichen:

a b a4b
Tte=—=%
a ¢ _ad be ad4be
vru=vatsu= "Ta
s — — 8b 3a—4bh— (50 —
Belsplele: a) 3a 4b_€m —_ a h r'z( a —8b)
3a—4b—5a48b —2ad-4b 2(2b—a) _2b—a
2z - 2z = 2z )
P ———
b 4z 2z ZOI—iz_ 14z
)y —% = 15 15
a—2h 2 a+b
) “ap “2ab +a—b a®—ab

Faktorenzerlegung
der Nenner

Erweiterungsfaktor

Erweiterte Zahler

2ab  —=2ab (@a—b) (a — 2b)(a — b) = at— Sab + 2b*
a—b =1(@—"b) 2ub 2.2ab = 4ab
at—ab=ua(a—0) 2 b (@+b)-2b = 2ab + 2b%
Hauptnenner: Zihler des Eigebnisses:
2ab(a —b) a*—ab=a(a—b)
ala —1D) 1

2aba—0b) ~ 2b
==
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Aufgaben
a b b ] z Y z r ] t
Layz+7 Myg—5 Opte-w Igts—3
T m n u w z
dety Dty 9T-7 Nty
Ty , ys st vw a b 4 Pq
2"‘)?+g— MF"'T c)ﬁ"'c_d d)T——,—
a+b b z v—w w 3a+4+2b 3b
Ot —5 DTE_L 9242 b et2_2
a+b  a—0D a+b a—>d a—b a+4+b
3.a)z+z b)’—‘ e)y—y
3z+y  4=z—y 2z—3y
d) s T3 a
7a 9a 8a 13a 17a 1la 19a
gt D -wm-wmt T
e) 2a — 3b 5a — 6b 4b — 3a 2b
®5 5 5 5
7z —8y 12x—13y 14z 15y & 21z— 7Ty
-~ ——w T
Tz + 5 3y — 4z 2z Ty—3z
e) -: Y4 z T z+y - z
5242y  z—38y Tm —3n 5m —4n
Sa=—r+:— Do o
¢ 3a+4+5b a—4b 5a—7b  T7a—2b
) st b at+b aotb atb
d) 24 4oy +y*  3zy—22'4 4yt 294 220 —3zy
T—y z—Yy z—y
z z m m 3a 4a 3 4
bayr+y Mz-3 dOF+F OF+T-3
0 1 3 2 9 z 2 a 1
9g+a Dy—3 -z Wetz—g
Sa 4a Tz 5z 3z z
Ta)5 -5 DT+ F L% B f+2s
5a 4r 3r 7r 7a 4a 3a
&) a—7 Dy+ts-—5 975 -~w+e
4a 76 3a b
DE+te—" W%
3 4 5 6 25 13 3 d
ba)2+y Do—g 97 -F 9o -%
8a | 5b 10z 4y 15m 3n 12a 11y
Ot Dp—7g 9Tt Dom-%
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7 4

S8) g+ V=5 Vmtwm—m Vgl
Vp—5r Dop+y ODag+3 B Z-_s4d
e R
'°--)1+%+.1 )%—% % )Tt
u.a)""f’b ﬂ‘%”-’ b)‘“'—,:‘—”—ﬂ’ljfT‘!
.)Gv-i-sw ’L"*'w_‘_?_x d)z_a-l-asb+aa:|;sb
'2”,+, Eéi ”;%z—siz q_L;+%

E] 22

y a b
Vootery °),7—s-—_s D am— s
Baisl BI85 o4 D2-1 oL

2 _ Yy p(p+q)_ (a—br
t)y 1+z g) 1 1 h) 4 + =5
Anmerkung: Denke-dir die ganze Z.ll als Bruch mit dem Nenner 1!

15. Multiplikation und Division von Briichen

Eine Grube férdert jéhrlich a t Kohle. Wie groB ist die Férderung a)in 7,
b) in 4, Monaten ?
Driicke die 7 (z) Monate als Teil des Jahres aus! Du muBt rechnen:

-}2 von @ oder amal -1%; a-l—72=°l;27= 7;, a- 1” ‘:;

Der b-te Teil der geférderten Kohle wird an die Bergleute zum Eigenver-
brauch abgegeben. Wie groB ist diese Menge in a) 1, b) 7, o) z Monaten?
Setze fiir @ und b zunichst natiirliche Zahlen ein und rechne! Schreibe das
Ergebnis dann in allgemeinen Zahlen und iiberzeuge dich durch die Probe
von der Richtigkeit der Rechnung!

Stelle nach diesem Beispiel eine Formel mit allgemeinen Zahlen fiir das
Teilen durch Briiche auf!

In entsprechender Weise lassen sich auch die iibrigen Regeln der Bruch-
rechnung durch allgemeine Zahlen ausdriicken.



Muitiplikation und Division von Brichen 47

e b ab a_b=ac
‘=T eT D
a ae e a
L 2 L g T
a c ae a ¢ _ad
b 'd~bd T'd" be
Beispielo: 1. 0o . 18abt= 32 _18a0" _ 100!
===
9 14(a+b). Tet 14(a + b) - 70% 98¢
) b0 a— 5¢(a%— bY) -5(a——b
_——
18ad* 18abd® 350
3. 5 .Ga’bnm—@-
4 mn  12n _ 9mn.(m—n) 8m
“T0m—n) ' m—n _ 10(m—n)-12n . 40
==
Aufgaben
"o 7 4
La)yz’2 b9 98 d_-.m o) -5
i3 gge 18 WT.a D) iesw K ZE". g,
- 3z 7ab sby
2.0) 3b b)é'g 12y e)m Szy d) 36ay-m
Sab 13 7
o) dzy- o) M) ooy Babt 9) oap - 18aber
26zy 3ab
3.0) gm—gm 32+ b) ssa—pwy 382 - +1b)
T Y 3 728 9z 7z
o) (5 + 5~ 3) 12awe D (g + ) 4
5 3 3a 10 4z* 38zy 6m 2be
by Dyog ) oy T ) 5% " 2a
ac = 8a 6z 11b az bz cy 5cd  24n0  42¢f
Vs DT Vogaca N iems 54 itop
a+b 4 0 d U409 v—o 15a 6\ 9
5.a) mifn b)a—}-i a—b e)u—v utov d) (—o—+7) m
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q..)%.% b)%.-’— ¢) 2. 5a d)(i)' e)(ﬁ‘f)' f o, 10b

u 36 70 5y 4b 3a
5ry  24a% 7az 3cy 5zy 8a? 111
) T6ab " Ty b) &%y 53z Dzar mp b33

r(e) (o) WG B3

oz +lo—3) (E-Ee2 ol
 ($-3) 93 +3) D(E+g)E-7)
9.a) 2 :3 b) 310 )% :a IR
9240 DNZisy g ia b TR s
10.0) 2 :ad b) 227 : 3ab e) 27 150
0 B2 (—5ay) o 1D @yn) py MEE=D 16a(ar— y1)

ny (12 9 g0y ) (20 ) (—6aty)

522
25min 30m4' 11722y | Olzy) .
12. a) ( ).5mn b) ( e LY
lSad 30a’b’ _ !4 122438 , 24 6)
o (5+ 50 — Sr) s (—6ab) &) (TLEER ) @+
4 15 21 e, 1 z. 2 m-4n m
13.a)— )ﬁ'3_4 c)b‘b d)y.y e)—PG T
t z’y’ zy 92! 8z ) 52utpt  3Quly?
) e uw 102z 5z 1527 7302
1 1 L1 L2 . b .8z
M.a)l.7 b)3.? c)a.;— d)z.? ‘e)a.—a— t)12z.s—y
1 :
o) a2 syl psrti I K 25w 0%
1.1 a b 5u 2a 5zy 7zz 8az 10ba
15'8)7'7 b)y ¥ ) 52’ 35s e)m.oTy
txty 2z 12abe Sa'b’ ) 42min  28mn?
uit’ uty ) 5zyz " 15ys 11ab ° 33b*
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2a\  a 2ac 11 2b)\ 4a
16.9) (% + 5 +54) 5 b (355 — % — 50) 53
)(_l&i’__?ib_sby a 4 3zy 4z 5y\ 5by
2bx ~ 5cz m) 2bz 2ub—3_a_ﬁ)'m
4ab 6oz a—b ab 28 (a*—b?) . 35(a+ b)
1. a)a:+y Tty b) 3z "3z °) 27zt y) ~ 18(z—y?)
(a+ b2, a+b g4y, 5y+ 52 20w+ 20z
18.2) 0= @—bB® a—b I) —y (z—y? €) Sy—8z 16y — 16k

9a\ . 8a 21p%q  24pg*\  3pq
W) (3 + )0 (st ) s

c) (132:c‘fz' 0622922 ) L 12a%)p23

117a2b3¢* 104a'b3¢? ) " 13a3b3¢®
2 a 23 8z a ab
3 T _gT w T—y zT—y
20. a) 5 b) = ¢) = ) s e) = 1} )
6 be ¥ Tu a2ty T3
1 36 w v 1 1 1 a b
= 22 — 4= a+— — -2
z—y 22 . U U . a b b b a
0T g VIR W D— m
sy w a3 7% TG
16. Gleichungen mit Briick
5 7 3 5 4
= — s — .4 —.z: —_ 1
Rechne s % 12; " 4; raY: 51!

Man erkennt: Multipliziert man einen Bruch mit seinem Nenner, so erhilt
man als Produkt den Zihler des Bruches.
Diese Erkenntnis benutzen wir zum Losen von Gleichungen mit Briichen.
Bei diesen Gleichungen kommt es darauf an, die Briiche vor dem Ordnen
zu beseitigen.
Es soll die Gleichung gelost werden

z—13 z47

3 8

Mit welcher Zahl muB man die Gleichung multiplizieren, damit die linke
Seite ganzzahlig wird; mit welcher Zahl, damit auBerdem der Nenner
auf der rechten Seite fortfallt?

In Glelchungen werden die Britche dadureh beseltigt, daB man die Gleichuag mit dem
Hauptnenner der Briiche multipliziert.

Zahl und Form. 8. Schuljahr [2039]
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Beispiele:
1 e—138 =47
; 3 T8
Der Hauptnenner ist 24.
Beseitigung der Nenner ......... e e 8(z—13) =3(z 417
Auflésen der Klammern ........ocovvvnan... 8z — 104 = 3z 4 21
OFADON .« eovveinneeanee e 8z — 3z = 21 + 104
Zusammenfassen . . ... ...ttt aaaaan. 5z =125
Teilen durch den Koeffizienten von z ............ e z=25
Mache die Probel
2 16 T
. e+ 9
Der Hauptnenner ist 9(z + 1).
Beseitigung der Nenner....... Ceerere e iiiaiees 48 =T(z 4 1)
Division durch 7.......oooiiinnnni, et renseone ‘78=z+1
Ordnen mit Vertauschung der Seiten z = ‘7_8 -1
[
=6 —1
z =05 %
Mache die Probe!
Aufgaben
3 5
La)2 =2 b) =6 o) 5 =1 d) 3+z=8
z
c—3=1N3+5=2 ‘g)F+5=11 b I—5=10
2.0) L2 b) 24 OZ+1=3 HE_3a5
3, 4 8 2 1 10 8 7
gtz =llo—g=3 Vgptg—p5=2
3z 2z 1 5z 4z 1
ha) T+ =35 b -v=23
z 5z 3 2z
O5—tt+g=3 T+ —5=¢2
8z iz 2z 3z 5z
i S R T A
[J 9 5 7 53 5 7 25 17 2
M-t =nmte YD mem @

z -7 z z z z z
g-7-vtete—gte=?8
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2z—4l 2—4 oz+7_

52—3

5.a) +2= =9 b) = — =3
e)‘i%?zﬂo_i“%‘ [\ R PR L L
ca)z——s §36;3=3zl_-2—§ b)z_:_z_.:l—-2=zo;8_z;29
c):-:a_z%l_:%i;_—_?_5 d)z;4 74_2_1:;—_3_3.:-2—21
To) B 2Tt BT

b) 4(235—23) _ 5(11:;+ 1) — 2(5:9—2) —17
c)4+3(z—12)_2£;-_9)_z-6—6 a:_-s}:-_o

d) 3(8z5+ 5) _ 2(}:;5-— 7) - 53;2 19 _ 5(6z‘— 19) +3z

ga) 2EI= 5 b o= oGty
O =1 O %rr—t  Diti—n
9“')%12:% b)az—lii =232j-3 ©) 3321—1 Szl-T-i
w.a)”“ =2 =2 -5 c)%:jz—j‘?
pimEGmE oEIMoNDi e
e L e Y =T
d)';z_-:55+83+2_10 e);::;_g:—:i=l t):—'i_:=22(z‘z—ITl)
12.a)§=b b)%=b c)%-—b=a d)a_.:.=c
)2 —b=os fha-2=o Ba—2 b ni_t_,
13. 2) Sa“ =8 b) 2::6:';— °) :;—;_2,5
d)%—%_%+% )$+%=m+n f);—r=§-—3
O S - T <=U



52 PFaktorenzerlegung/ Bruochrechnungmitallgemeinen Zahlen

14, Um welchen gleichen Betrag muB man Zzhler und Nenner von :—; ver-

mehren, damit der Bruch den Wert % annimmt ?

15. Ein Bruch mit dem Wert % geht dadurch in seinen Kehrwert iiber, da8
man den Zihler um 18 vermehrt. Wie heift er?

17. Anwend der Bruchgleich

- L] -

Beispiel: Wieviel Minuten nach 2 Uhr stehen die Zeiger einer Uhr genau
iibereinander ?

1. Vorlaufige Antwort: Die Zeiger stehen z Minuten fach 2 Uhr iiber-
eindnder.

2. Bilden der Gleichung: Um 2 Uhr bilden die beiden Zeiger der Uhr
einen Winkel von 60°. Der groBe Zeiger legt am Ziffernblatt in einer Minute
6°, der kleine Zeiger in einer Minute 4° zuriick. Nach z Minuten steht der
groBe Zeiger um 6°- £ von der 12 entfernt, der kleine Zeiger aber um
60° 4 }°- z. Da sich die Zeiger nach £ Minuten decken sollen, miissen
beide Winkel gleich sein, also 6°- z = 60° 4 }°- =

3. Losen der Gleichung:  53° z=60°
_60°.2
11

10
z = IOH'

4. Endgiiltige Antwort: Die Zeiger stehen 10} Minuten nach 2 Uhr
iibereinander.

5. Probe: 1019 Minuten nach 2 Uhr steht der groe Zeiger um 6°-101% = 65%°
von 12 en’ofernt der kleine Zeiger um 60° 4 £°- 1012 = 657°; also decken
die Zeiger einander.

Au[gaben
Uhrenaufgaben

1. Wieviel Minuten nach a) 1, b) 3, ¢) 5, d) 8; e) 10 Uhr stehen die beiden
Zeiger einer Uhr zum erstenmal iibereinander ?

2, Wieviel Minuten nach a) 12, b) 3, ¢) 8, d) 6, e) 11 Uhr bilden die Zeiger
einer Uhr zum erstenmal einen gestreckten Winkel ?

3. Wieviel Minuten nach a) 2, b) 4, ¢) 7, d) 8, e) 10 Uhr bilden die Zeiger
einer Uhr zum erstenmal einen rechten Winkel ?
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Bewegungsaufgaben

4. Zwei Radfahrer fuhren sich von Berlin und Leipzig aus entgegen. Wann
trafen sie sich, wenn der erste 14 und der andere 18% Std. Fahrzeit fiir
die ganze Strecke notig hatte und beide um 5% abfuhren ?

5. Ein Kraftpostwagen, der auf der Autobahn mit einer Geschwindigkeit
von 63 km/h fahrt, wird von einem Personenkraftwagen, der 30 Min.
spiter abgefahren war und eine Geschwindigkeit von 98 km/h hat,
iiberholt. In welcher Entfernung vom Abfahrtsort treffen die Wagen
zusammen ?

6. Ein Lastkraftwagen wird 1 Std. und 25 Min. nach seinem Aufbruch von
einem Personenkraftwagen eingcholt, der 30 Min. spiiter vom gleichen
Ort abfuhr, aber 18 km;h schneller fiahrt.

a) Welche Geschwindigkeit haben beide Wagen ¢
b) Welche Wegstrecke durchfuhren sie }

Verschiedenes

7. Ein Schwimmbecken wird durch zwei Rohren gefiillt. Die eine Réhre
fiillt das Becken allein in 8 Stunden, die andere in 12 Stunden. In wieviel
Stunden ist das leere Becken gefiillt, wenn beide Rohren gleichzeitig
geoffnet werden ?

8. Zum Fiillen eines Wasserbehalters dienen 3 Rohren. Die eine Rohre fiillt
den Behilter allein in 45, die zweite in 36 und die dritte in 60 Minuten.
In wieviel Minuten fiillen die 3 Rohren gemeinsam den Behilter ?

9. Ein Mann gribt einen Garten in 12 Tagen um; eine Frau braucht zu
derselben Arbeit 18 Tage. In wieviel Tagen graben beide gemeinsam den
Garten um?

10. Ein Miher miht eine Wiese in 16 Stunden; ein anderer wiirde zum
Mihen dieser Wiese 12 Stunden nétig haben. In wieviel Stunden schaffen
beide gemeinsam die Arbeit ¢

18. Gleichungen aus der Prozentrechnung
Fiir die Preise und Kosten einer Ware bestehen folgende Gleichungen:

Einkaufspreis + Bezugsspesen = Einstandspreis
Einstandspreis + Verwaltungskosten = Selbstkostenpreis
Selbstkostenpreis + Gewinn = Nettoverkaufspreis

Nettoverkaufspreis - Verkaufsabschlige = Bruttoverkaufspreis.
Beispiel: Der Einstandspreis fiir eine Werkzeugmaschine betrigt 2600,-DM.
In diesem Preis sind 6 %, Bezugsspesen eingerechnet. Wie hoch ist der Ein.
kaufspreis
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Vorldufige Antwort: Der Einkaufspreis be'tréigt z DM.

Bilden der Gleichung: Die Bezugsspesen werden vom Einka.ufspreia als
dem Grundwert berechnet. 1% des Einkaufspreises betriigt - 105 DM 6 % be-
tragen da,nn D\I Der Einstandspreis, in z ausgedriickt, betriigt dann

z DM +W)DM das sind nach der Angabe der Aufgabe 2 600 DM. Die

Gleichung lautet also 6z
€+ 100 = 2 600,

Lése die Gleichung und mache die Probe!

Aufgaben

1. Der Einstandspreis einer Sendung Mébel betrégt 4 620,— DM. Die Be-
zugskosten belaufen sich auf 7%, Wie groB ist der Einkaufspreis ?

2, Der Selbstkostenpreis einer Sendung Lebensmittel betrigt 1 164,— DM.
In diesem Preis ist ein Verwaltungskostenanteil von 129, einbezogen.
Dieser Verwaltungskostenanteil wird in einem Prozentsatz des Ein-
standspreises zugeschlagen (Einstandspreis = Grundwert).

a) Wie groB ist der Einstandspreis t

b) Wie groB war der Einkaufspreis fiir diese Sendung, wenn mit §%,
Bezugsspesen zu rechnen war {

e) Versuche in einer einzigen Gleichung vom Selbstkostenpreis zum Ein-
kaufspreis zu kommen!

3. Der Nettoverkaufspreis eines Postens Haushaltgertite betrigt 963,— DM.
Der Gewinn wird in einem Prozentsatz dem Selbstkostenpreis zuge-
schlagen.

a) Wie groB ist der Selbstkostenpreis, wenn mit 5%, Gewinn gerechnet
wird ¢

b) Wie groB ist der Einstandspreis, wenn der Verwaltungskostenanteil
10%, des Einstandspreises betrigt {

¢) Wie gro8 ist der Einkaufspreis, wenn die Bezugsspesen 49, desselben
ausmachen ¢

d) Versuche in einer einzigen Gleichung vom Nettoverkaufspreis zum
Einkaufspreis zu kommen!

e) Ermittle die sog. Handelsspanne, dgs ist der Prozentsatz, der vom
Nettoverkaufspreis unmittelbar zum Einstandspreis riickfiihrt!

1) Wie groB ist der Kalkulationszuschlag, das ist der Prozentsatz, der
es erlaubt, vom Einstandspreis unmittelbar zum Nettoverkaufspreis zu

gelangen !
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4. Beim Verkauf einer Ware im Einzelhandel miissen 3% Umsatzsteuer
einkalkuliert werden, die von dem Betrage zu errechnen ist, den der
Kiufer zu zahlen hat.

Ein Wohnzimmer soll zu einem Nettoverkaufspreis von 840,— DM ver-
kauft werden. Wie groB sind

a) der Bruttoverkaufspreis (3% Umsatzsteuer),

b) der Selbstkostenpreis (7% Gewinn),

¢) der Einstandspreis (129, Verwaltungskosten),

d) der Einkaufspreis (4%, Bezugsspesen)t

5. Zwei Posten Ware haben zusammen einen Einkaufspreis von 322,— DM;
der erste Posten ist um 309, teurer als dex zweite. Wieviel DM kostet
jeder Posten? 1

6. Ein Geschift verkauft an 4 aufeinanderfolgenden Tagen 50%, 25%,
123% und 6}% des Vorrates an Taschenlampenbatterien und behilt
noch einen Rest von 15 Batterien. Berochne den Vorrat und die Zahl der
an den einzelnen Tagen verkauften Batterien!

7. Die Neustidter Konsumgenossenschaft erwirbt 2 Lieferwagen fiir zu-
sammen 9 660,— DM. Der erste ist um 169%, billiger als der zweite. Wie-
viel DM kostet jeder Wagen ?

8. Zwei Rechnungen iiber gclieferte Waren lauten zusammen tiber 820 DM.
Da die Rechnungen sofort nach Empfang der Ware beglichen werden,
zieht man von der ersten Rechnung 2% und von der zweiten Rechnung
39, Skonto?) ab. Der Gesamtabzug betréigt 21,60 DM. Auf welchen Be-
trag lautet jede der beiden Rechnungen?

9. Ein Kaufmann bezieht 2 Posteh Eisenwaren, deren Rechnungen fiber
280,— DM und 345,— DM lauten. Auf diese Betrige wird ihm Rabatt?)
eingeriiumt, so daB er zusammen nur 604,20 DM zu zahlen hat. Wieviel
Prozent Rabatt hat er von jedem Posten abgezogen, wenn er vom zweiten
Betrag 1}% Rabatt mehr berechnet

VI. Verhiiltnisgleichungen
19. Der Verhiiltnishegriff

Ein FuBginger legt durchschnittlich 5 km, ein Radfahrer 12km in der
Stunde zuriick. Man kann die beiden Geschwindigkeiten miteinander ver-
gleichen, indem man z. B. feststollt, daB der Radfahrer in 1 Std. 7 km mehr
zurlicklegt als der FuBginger. Die beiden Geschwindigkeiten konnen aber

1) Skonto = Abzug wegen vorzeitiger Zahlung.
2) Rabatt == Abschlag.
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auch dadurch miteinander verglichen werden, daB man sie in ein Verhiltnis
zueinander setzt. Man sagt dann: Die Geschwindigkeiten des FuBgingers
und des Radfahrers verhalten sich wie 5: 12.

Das Verhiltnis der Geschwindigkeiten eines Radfahrers und eines Motor-
radfahrers ist 12: 57. Was bedeutet das? Das Verhéltnis 12 : 57 kann auch
dargestellt werden durch 4: 19. Gib an, welche Uberlegung zu dieser Um-
formung des urspriinglichen Verhaltnisses 12 : 57 gefiihrt hat!

Erklirungen:

Jedes Verhiltnis besteht aus zwei Gliedern. Man nennt sie erstes und
zweites Glied oder Vorder- und Hinterglied.

Das Verhiltnis zweier Zahlen laBt sich als Bruch darstellen. Zahler und
Nenner 4es Bruches heiBen in diesem Fall Glieder des Verhltnisses.

Der Wert cines Verhiiltnisses bleibt unveriindert, wenn man seine Glicder mit der~
selben Zahi multipllzlert oder durch dieselbe Zahl dividiert.

Beispiele: 1. 3: 4=9:12
2.20:15=4: 3

Aufgaben
N
Welchen Wert haben folgende Verhaltnisse:
1.a) 12:18 b) 15:20 e) 27:36 d) 4:28
e) 39:52 f) 132:156 g) 225:300 h) 42:168
i) 77:99 k) 45:75 1) 36:180 m) 45: 81
2,a) 4a:7a b) 6z:18z e) 8c:16¢
d) 25a:75a e) 12zy:48zy f) 14¢: 49¢
g) 16e: 28f h) 0,5:2,5 i) 3,5:2,8
k) 14,44 :4,8b 1) 6,5z: 1,3y m) 7,2zy: 3,222y

3.2) 32m:48m
d) 135 kg : 45 kg
g) 96 hl: 168 hl

1) 18 DM: 81 DM
¢) 26 DM : 39 DM
h) 35 DM: 21 DM

4. Bilde ein Verhiltnis aus den Gré8en:

a) 6 m und 12 cm

d) 93 a und 5 ha

a) 36: 27
d) 77: 55

g) 216:132

e) 17cm und 5 m

h) 39:26
e) 81:36
bh) 72:45

e) 39km: 91 km
f) 66 m:22 m
i) 25 kg: 325 kg?

1) 48 Dpf und 2,40 DM ¢) 32 Tg. und 24 Std.
f) 9Dtzd. und 11 Stek.!

5. Driicke folgende Verhiltnisse durch die kleinsten ganzen Zahlen aus:

¢) 48: 36
f) 169: 91
i) 108 : 144!
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6. Erweitere folgende Verhiiltnisse mit 2 (4; 12; 15):

a) 6: 7 b) 6: 37 c)19: 14
d) 121:15 e) 8:15 1)46: 3
g) 9:11 h) 125:126 i) 37: 121!
7. Driicke folgende Verhiiltnisse in kleinsten ganzen Zahlen aus:
L1 410 .1 1.1
a) G b) o © Ty 937
0 kb pEE @k mid
i) 2,02 k) 3:43 1)33:3% . m) 3,2:48!

29. Verhiiltnisgleichungen

Welchen Wert haben die Verhiltnisse 3:6 und 4:8? Wenn zwei Verhilt-
nisse denselben Wert haben, so kann man sie (als Gleichung) einander gleich-
setzen, z.B. 3: 6 = 4: 8. In allgemeinen Zahlen:

a:b=c:d
Man kann die Gleichung 2:5 = 6: z nach z auflésen, wenn man sie als

Quotientengleichung (Bruchgleichung) %— = -:— schreibt. Man rechnet
und erhilt aus der Prod uktengleichung:

2z2=5-6
_5-¢
E==
z=156

Erklarung:

Setzt man zwei Verhaltnisse mit demselben Wert einander gleich, so ent-
steht eine Verhﬁltmsglelchung (Proportion).

Werden mehr als zwei Verhiltnisse mit demselben Wert durch Glekchhelts
zeichen miteinander verbunden, z.B. 4:5 = 8:10 = 12: 15, so pflegt man
das in der Form 4:8:12 =5:10:15 zusammenzufassen. Eine solche
Gleichung nennt ‘man eine fortlaufende Proportion. Sind die Innen- oder
AuBenglieder einer Proportion einander gleich (z.B. 4:8 = 8:16), so be-
zeichnet man die gleichen Innen- oder AuBenglieder als mittlere Pro-
portionale.

1. Verhiltnisgleichungen werden als Bruchgleichungen hehandelt.
2. Iebjeder Verhiiltnisglelchung ist das Produkt der AuBenglicder glelch dem Produkt
der Innenglieder.
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Aufgaben
1. Bilde durch Vertauschen von Gliedern neue Verhiltrisgleichungen aus:
a)4:8=2:4 b)12:16 = 6: 8 e) 5:156 =20:60
d)1:3=9:27 e) 5:25=10:50 f) 6a:9b =18a:27b
gla:b=c:d h) 5a:3b=60:44d i) ab:c=e:fg!

2, a) Wieviel viergliedrige Verhiltnisgleichungen lassen sich aus der fort-
laufenden Proportion 1:2:3 = 7:14:21 bilden?
b) Bilde selbst dreiteilige, vierteilige, fiinfteilige fortlaufende Proportio-
nen! Man erhilt die Glieder der rechten Seite, indem man alle Glieder
der linken Seite mit demselben Faktor multipliziert.
¢) Bilde fortlaufende Proportionen aus den folgenden gleichen Verhilt-

nissen:
10, 14 24 32
5:7; 15:21; 20:28; & 8 Tél

3. Schreibe als Bruchgleichung:
a) 15:45=20:60 b)6:9=18:27 e) 6a:3b=6a:T¢
d)64:a=32:b e) 25z:3y ="Tz:3 f) zy:2=>5a:0!

4. Bilde die Produkteng]eic};uug:

a)2:3=8:12 b) 4:7 =16:28 e) 9:11 =45:55
d) 12:16 =15:20 e)21:14 =36:24 f) 125:50 = 26: 10
g) 14a:12b = 28a: 24} bh) 3:4=14:1
i)§:3=1%:1} k) 0,15:0,05 = 0,45: 0,16
1) 7a:35¢ = 28a: 1406 m) 11f:3e = f:al
5. Bestimme die Unbekannte:
a)3:2=6:12 b) 8:z=16:48 e) z:10=12:24
d)z:9=11:33 e)z:14 =50:70 1)3:4=18:¢2
g)26:32=52:2 *h) 9:17 =2z:51 i)6:6 =2z:144
k) 46: 61 = z: 305 1)28:19=140:2 m.)z:l‘8-=54:108
6.a)3:8=1x:24 b)5:9=25:2z ‘) 1,5:7,6=2:30
dyz:7=4:14 e) 2:10,5 =17:21 )03:2=18:9
g)2,7:z=8,1:24,3 h)a:b=2z:0
iyz:a=0b:0 kym:nm=o:z

l)pre=yg:r m) @:f=s:tl
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7. Suche zu drei aufeinanderfolgenden Gliedern einer Verhiltnisgleichung
das vierte Glied (die 4. Proportionale):
a) 10,12und 6 b) 8, 12und 32 ¢) 25,30und 50
d 17,14, 7 e 21, 63 , 42 ) 100,50 , 250
g) 25,35 ,, 70 h) 81, 45 , 162 i) 49,84 , 70
k) 144, 60 ,, 252 1) 180,324 ,, 120 m) 9,6, 13,2und 13,6

8.a)8:4=(z—16):z b) z:(105 — z) = 16:24
e)z:(z+2)=3:5 d)y(z+4):2=051:34
e)z:(z+3)=28:35 H(z—3):z2=4:17
g)4:3=(63—1):2 h) 49:35 =z: (z — 12)
i)8:5=027T+42):2 £)51:34 =2: (25— 2)
1)25:15 = (56 — 3z): 2 w) 68:51 = (20 + 22):42
n) 63:45 = (31 — 2z2): 3z 0} 24:8 = (88 +412):52
p)25:15 = (62 — 7z): 2z ¢) 36:12 = (120 + 112): 7z
r)63:(44—z)=91:z 5) 38:2=16:(z— 33)!

21. Textgleichungen

Aus 8 dz Leinsamen gewinnt man 95,2 1 reines O1. Wieviel 1 01 gewinnt man
aus 5 dz ? Friiher hast du solche Aufgaben durch einen Dreisatz geldst, jetzt
kannst du sie auch durch Aufstellen einer Verhiltnisgleichung 16sen. Die
gewonnenen Mengen Ol stehen in demselben Verhiiltnis wie die Mengen des
Leinsamens.

Wenn man die unbekannte Menge Ol mit z bezeichnet, so kann man fol
gende Verhiltnisgleichung aufstellen:

8:5=952:2 oder in Bruchform: % =°5T'2.

Vergleiche die Briiche mit den Zahlen des Ansatzes! Was ergibt sich also$

8 Schiiler graben ein Beet des Schulgartens in 24 Std. um. In wieviel Std.
haben 5 Schiiler die Arbeit geschafft? Die Arbeitszeiten stehen im um-
gekehrten Verhiltnis wie die Zahlen der Schiiler, also 8: 5 = z: 2} oder in

Bruchform % = X

7Y

Der Ansatz der Aufgabe heifit:

8 Schiller graben 2} Std.
5

» 2 z,

Daraus folgt die Verhiltnisgleichung
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Aufgaben
Aus dem kaufmiinnischen und gewerblichen Leben

1. Kaufmann Schmidt zahlt fiir 72 Flaschen Aroma 330,40 DM. Wie-
viel DM hat er fiir eine Sendung von 96 (45, 126) Flaschen Aroma zu
zahlen ?

2, Schlichtermeister Weber zahlt fiir ein Schwein von 180 kg Lebendgewicht
144 DM. Wieviel DM mu8 er fiir ein Schwein von 225 kg Lebendgewicht
zahlen?

3. An einem Unternehmen sind zwei Kaufleute mit 18 000 DM bzw.
24 000 DM beteiligt. Verteile den Reinertrag in Héhe von 9 800 DM im
Verhiltnis der Einlagen!

4. Bickermeister B. hat sich ein Grundstiick von 900 m? fiir 4 050 DM
gekauft. Es bietet sich ihm Gelegenheit, sein Grundstiick durch Zukauf
von weiteren 150 m? zu vergroBern. Wieviel DM hat er fiir das neue
Stiick zu zahlent

5.In einem Betrieb erhalten 3 Angestellte, die gleiche Gehilter beziehen.
735,— DM. Essollein weiterer Mitarbeiter angestellt werden,der 30,— DM
weniger erhdlt als jeder der drei iibrigen. Wieviel DM Gehalt sind ins-
gesamt zu zahlen ?

6. 6 Schlossergesellen erhalten (bei gleichem Stundenlohn und gleicher
Arbeitszeit) zusammen wochentlich 345,60 DM Lobn.

a) Wieviel DM sind an 11 Schlossergesellen zu zablen ?
b) Wie groB ist der Stundenlohn, wenn die w&chentliche Arbeitszeit
48 Stunden betrigt ?

7. Aus 12 kg Hanf kann ein Seil von 316,8 m Linge hergestellt werden.
Wieviel m Seil von gleicher Stirke erhidlt man aus 35 kg Hanf?

8. 12 Arbeiter werfen einen Graben in 20 Tagen aus. In wieviel Tagen
werden 15 (8; 10) Arbeiter mit der Arbeit fertig?

9. 6 Bauarbeiter werfen bei 8stiindiger Arbeitszeit eine Baugrubein 74 Tagen
aus. In wieviel Tagen werden 4 Arbeiter bei 10stiindiger Arbeitszeit mit
dieser Arbeit fertig?

10. Die Hallische Sole ist 21,6 %ig. Wieviel kg Salz gewinnt man aus
4 250 (7 800; 12 500) kg dieser Sole?
11. Der ,,Kalkulgtionszuschlag« fiir einen Biicherschrank betrigt 163%.

‘Wie hoch ist der Einstandspreis des Schrankes, wenn der Nettoverkaufs-
preis 420,— DM betrigt t



Teztgleichungen 01

12. Der Rechnungsbetrag fiir eine Warensendung lautet iiber 240 DM. Wie-
viel DM sind bei 239, Skonto sofort zu zahlen ?

13. Das Bruttogewicht einer Warensendung betrigt 180kg, das Nettogewicht
*174,6 kg. Wieviel %, betriigt die Tara ?

Verkehr

14. Ein Radfahrer legt eine Wegstrecke in 3 Std. zuriick. Wie lange braucht
ein Autofahrer fiir die gleiche Strecke, wenn sich ihre Geschwindigkeiten
wie 1 : 4 verhalten ?

15. Ein D-Zug erreicht bei einer Geschwindigkeit von 84 km /h sein Ziel
in 4} Std. Wie lange braucht ein Personenzug zu derselben Strecke, wenn
sich ihre Geschwindigkeiten wie 3 : 5 verhalten?

16. Mit seinem Auto erreicht A. ein 300 km entferntes Ziel am Tage in 6 Std.
Die Geschwindigkeit bei der Riickfahrt wihrend.der Nacht verhélt sich
zur Geschwindigkeit bei der Hinfahrt wie 4 :5. Wie lange dauert die
Riickfahrt ?

17. Fiir einen StraBenbau werden die Kosten in Héhe von 178 360 DM von
zwei Gemeinden mit 2 450 und 3 920 Einwohnern im Verhéltnis ihrer
Einwohnerzahl aufgebracht.

18. Ein FuBginger und ein Radler verlassen zu gleicher Zeit Neustadt. Thre
Geschwindigkeiten verhalten sich wie 1 : 3. Der FuBginger legt stiindlich
4,5 km zuriick. Wie groB ist der Vorsprung des Radfahrers nach 3} Std.?

Einfache Maschinen

19. Durch einen 2 m langen Hebebaum soll ein Biicherschrank, der 100 kg
wiegt, gehoben werden. Der Lastarm sei 20 cm lang. Wieviel kg Kraft
sind erforderlich, wenn der Hebebauma) als zweiseitiger, b) als einseitiger
Hebel gebraucht wird, und die Kraft jedesmal am Ende wirkt ?

20. Der Hebel eines Sicherheitsventils ist 40 cm lang. Am Ende des
Hebels ist ein Gewicht von 5 kg befestigt. Wie groB ist der Druck
auf das Ventil, wenn es 8cm vom Drehpunkt des Hebels ent-
fornt ist ¢

21, Zwei Personen tragen an einer Stange einen Korb von 1 dz Gewicht so,
daB der Stangenanteil des Starkeren £ der ganzen Stangenlinge betrigt.
Wieviel kg hat jeder zu tragen, wenn das Gewicht der Stange unberiick-
siohtigt bleibt
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22, Auf einer Wippe sitzt 2 m vom Drehpunkt entfernt ein Junge, dessen
Gewicht 48 kg betriigt. Auf der anderen Seite, 2,40 m vom Drehpunkt
entfernt, sitzt seine Schwester. Wieviel wiegt sie, wenn die Wippe im
Gleichgewicht ist

23. Zwei Jungen, von denen der eine 52 kg, der andere 39 kg wiegt, legen ein
Brett iiber einen Balken, um es als Wippe zu benutzen. Der schwerere
Junge sitzt 1,60 m vom Balken entfernt. In welche Entfernung vom
Balken muB sich der andere Junge setzen, wenn die Wippe im Gleich-
gewicht sein soll #

2%, Wieviel Kraft wird gebraucht und welchen Weg legt sie zurfick, wenn
120 kg 1 m hoch gehoben werden? Es werden angewandt a) ein gleich-
armiger Hebel, b) ein ungleicharmiger Hebel, dessen Kraftarm dreimal
80 lang wie der Lastarm ist, e) ein einseitiger Hebel, dessen Kraftarm
sechsmal so lang wie der Lastarm ist, d) eine feste Rolle, e) eine lose
Rolle.

VII. Funktion und graphische Darstellung

22. Bildliche Darstellung von Beobachtungsreihen

Die Eltern eines Jungen haben seine Kérperlinge an jedem Geburtstag auf-
geschrieben. Es ergab sich die folgende Zusammenstellung:

Lebensalter in Jahren: 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12
Linge in cm: 75 85 93 97 103 111 121 125 128 130 135 140

Stelle die Langen durch Strecken in 21—0 der natiirlichen GroBe dar! Zeichne

diese Strecken in gleichen Abstinden als
Senkrechte auf einer waagerechten Geraden
nebeneinander und schreibe unter jede
"Strecke das zugehorige Lebensalter! Ver-
gleiche die Ubersichtlichkeit der Zeichnung
mit derjenigen der Tafel!

Denke dir die Lénge des Jungen -auch fiir
alle zwischen den Geburtstagen liegenden
Tage aufgetragen! Wo sind diese Senkrech-
ten zu zeichnen ?

Zeichne die Linie, die die Endpunkte
aller dieser Senkrechten verbinden wiirde!
Lies an der so gewonnenen ,,Schaulinie*
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die Gr38e des Jungen ab fiir das Alter von 1§ Jahren, 73 Jahren, § Jahren
und 6 Monaten!

Zeitlich veranderliche Vorgéinge kdnnen durch eine Schaulinie dargestellt
werden. Zu diesem Zweck bringt man auf einer waagerechten Geraden den
Zeitpunkt der Beobachtung an und zeichnet in diesem Punkt eine zur waage-
rechten Geraden senkrechte Strecke, deren Linge der beobachteten Grofie
entspricht (Bild 9). Die Verbindungslinie der Endpunkte aller dieser Strecken
liefert ein Schaubild der Beobachtungsreihe,

Aufgaben

"1, An einem Novembertag wurde die Lufttemperatur alle zwel Stunden
am Thermometer abgelesen und folgende Tafel aufgestellt:

Uhrzeit [o]e]«|o|s]10]12]14]16 1820|222

4,4°

Temperatur  [6,2°(4,4°/4,0°/5,8°8.0910,4°[11,8°)12,8° 11,4°)9,6°/8,4°(7.8°]7.0°

a) Zeichne auf Millimeterpapier von einem Punkt aus eine waagerechte
Zeitachse und eine senkrechte Temperaturachse (1cm £2Std., 1 om £2°)!
Bestimme die Endpunkte der Temperaturstrecken, die zu den ange-
gebenen Zeiten gehoren, ohne die Strecken selbst zu ziehen! Verbinde
die Endpunkte geradlinig miteinander!

b) Lege in einer zweiten Zeichnung durch die Endpunkte freihandig eine
krumme Linie (Temperaturkurve)?!)! Warum gibt diese Kurve den wirk-
lichen Temperaturverlauf besser wieder als der Streckenzug?

¢) Lies von der erhaltenen Temperaturkurve ab, welche Temperatur um
1,3,5...;0,30, 1,30, 2,30"... Uhr war! Wann zeigte das Thermometer
an diesem Tage 8°, 10°, 12°¢

2. In Mitteldeutschland betrugen die Niederschlige eines Jahres:im Januar

43,6 mm; im Februar 39,7 mm; im Mirz 54,2 mm; im April 41,1 mm;
im Mai 60,9 mm;im Jpni 37 mm;im Juli 54,4 mm;im August 21,2 mm;
im September 31,9 mm; im Oktober 62,5 mm; im November 52,9 mm;
im Dezember 9,3 mm.
a) Wie groB ist die durchschnittliche monatliche Niederschlagsmenge ?
b) Gib den Unterschied zwischen der gréBten und geringsten Nieder-
schlagsmenge, die Schwankungsbreite, in % der durchschnittlichen
monatlichen Niederschlagsmenge an!

1) linea curva (lat.) == die gekrimmte Linie.
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2. ¢) Berochne die durchschnittliche monatliche Abweichung vom Monats.
mittel in 9, des Monatsmittels!
d) Zeichne die Niederschlagskurvel

3. Die folgende Tafel gibt Aufschluf {iber die Zahl der Gewjttertage in
einer Stadt Norddeutschlands wihrend der Jahre 1887 bis 1919.

Jahre | Gewittertage| Jahre |[Gewittertage| Jahre | Gewittertage
1887 12 1898 13 1909 19
1888 14 1899 19 1910 28
1889 19 1900 15 1911 13
1890 26 1901 19 1912 22
1891 27 1902 15 1913 15
1892 18 1903 13 1914 18
1893 18 1904 17 1915 17
1894 21 1905 18 1916 9
1895 33 1908 12 1917 13
1896 23 1907 17 1918 20
1897 13 1908 37 1919 7

a) Wieviel Gewittertage kommen im Durchschnitt auf ein’ Jahr?
b) Zeichne die Kurve der Gewittertage!
¢) Gib die Schwankungsbreite in %, des nach Aufgabe a) errechneten

Jahresdurchschnitts an! o
d) Berechne die durchschittliche 04 !
jihrliche Abweichung vom nach 4 \
Aufgabe a) ermittelten Durch- 159
schnitt in % dioses Durchschrit's! ™ JIA

o

4 Aus Bild 10 ist die durchschnitt- 1 , \

liche monatliche Temperatur fir s \
Dresden abzulesen. Ly

’.
a) Wie groB-ist die Schwankungs- 71 )
breite der Temperaturkurve ? ;: / \
b) Berechne die durchschnittliche 4 / \
Jahrestemperatur und die Abwei- 3
chungen der Monatstemperatur in :,
% der durchschnittlichen Jahres- o4
temperatur! T IR 7 VWK X X2 Morat

Bild 10
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5. Bild 11 zeigt einen Ausschnitt aus der Fieberkurve eines Typhuskranken.
Das Fieber wurde téglich zweimal, morgens und abends, mitunter auch
dreimal, gemessen.

Krankenhaus Heiligensee

Name; . Mettser, Jorbasd __ geboren 1) 228 __ Berut.
[Monatstag| 236, [ 26 | 256 [ 266 | 276 | 286 | 296 |30
it 1 2 J D) 5 6§ | 7
Montag | Dienstag | Mittwodh tog| Freitag | Samstag| Senntag
Lform | — — | Tfom — — — - - —— -_ —
Proatesit | 1’%@ — — _ h— — — — h— h—
P o
P A A AT AN
120 -
I AWAVANSVEWAV
"0 Y, -N 17 XI‘I’ JuN) _/‘%\V A\YARIAN —
00 \ -~ LA
b w0 i N - had AWaAS T
we pad Vv \ 7
w / 7 N A
wf v
wr
0
Jrin_
Bild 11

a) Welche Bedeutung kommt der Fieberkurve zu?

h) Entnimm der Fieberkurve, wie hoch das Fieber an jedem Krankhelite-
tag war, und stelle eine Zahlentafel folgendermaBen auf:

Krankheitstag { | |

morgens
mittags
abends

¢) Wie groB ist die tigliche Steigerung und die Schwankung von Tag zu”
Tag, die aus den Abendtemperaturen abgelesen werden ?

d) Entnimm der gestrichelten Pulsschlagkurve, wie hoch der Puls an
jedem Krankheitstag war!

) Welches ist die hochste und welches ist die tiefste Zahl der gemessenen
Pulsschlége, und am wievielten Krankheitstage treten sie auf?

Zahl und Form. 8. Schuljahr (203) 5
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6. Bei einem anderen Typhuskranken wurden von Beginn der Krankheit
an folgende Korpertemperaturen zweimal tiglich gemessen:

Tag |1 |2]3|a]s|6]|7][8|0o]w0|uln

37.2138,6|38,8(38,1]37,4/36,8 37,2 37,5/ 37,2 3600
38.9/30,7 40,1 (39,5 30,5(39,2 30,01 38.2

I
morgens | 388,2!38,4
abends

Zeichne die Kurve der Kérpertemperaturen! Vergleiche Bild 11!

7. Veranschauliche durch eine Kurve das Wachsen eines Roeggenhalmes,
wie es Anfang Mai beobachtet wurde!

Tag | 1] 2]3 s e 78] o]w;n|
Hohe des \ f ! ' ’

Sprosses |12,2|14,8!15,6 | 18,1|20,4 232 26,61 29,8 31,4;34,0/37,2/40,5
(in em) | ‘ ‘i ' I

(1 em der Zeiohnung = 1 Tag, 0,3 cm 2 1 cm Wachstum; wihle auf
dem senkrechten Zahlenstrahl 10 cm SproBhéhe als Ausgangspunkt!)

23. Funktionen

Wie groB ist a) der Umfang u und b) der Flicheninhalt y eines Quadrats mit
der Seite z =1; 2; 3; 4; 5cm?

Wie berechnet man die Werte von u und y aus den zugehdrigen Werten
von z? Stelle die Werte iibersichtlich in einer ,,Wertetafel‘‘ zusammen und
zeichne die Schaulinien! ’

1. Hangt eine verinderliche GrdBe y von einer anderen GréBe z so ab, dafl
zu jedem Wert von z ein Wert von y gehort, dann nennt man y eine
Funktion von z.

2. Die Zuordnung zwischen y und z kann oft durch eine Rechenvorschrift
angegeben werden, die die Form einer Gleichung hat und Funktions-
gleichung heiBt.

Aufgaben

1. Der in einer Stunde zuriickgelegte Weg betrigt im Durchschnitt

bei gewohnlicher Fahrt bei rascher Fahrt
beim Fahrrad .......c00e0 12 km 15 km
beim Kraftrad ....... ceeee 30 km 40 km
Wie lautet die Funktionsgleichung ftir den in der Zeit z zuriickgelegten
Weg y!
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2. a) Stelle die Zinsen y, die ein Kapital von 500 DM im Laufe von z Mo-
naten bei einer Verzinsung von 3%, bringt, als Funktion der Zeit durch -
eine Funktionsgleichung dar!

b) Stelle die Zinsen y, die ein Kapital zim Laufe von § Jahren bei einer
Verzinsung von 3%, bringt, als Funktion des Kapitals dar!

¢) Stelle die Zinsen y, die ein Kapital von 500 DM im Laufe von § Jahrer
bei einer Verzinsung von z% bringt: als Funktion des ZinsfuBes dar!

3. a) Stelle den Winkel y an der Spitze eines gleichschenkligen Dreiecks
als Funktion des Basiswinkels z dar! '
b) Stelle den Basiswinkel y eines gleichschenkligen Dreiecks als Funktion
des Winkels z an der Spitze dar!

4, Stelle den spitzen Winkel y eines rechtwinkligen Dreiecks als Funktion
des zweiten spitzen Winkels z dar!

5. Ein Arbeiter verdient tﬁglich 5,75 DM. Stelle den Lohn y als Funktion
der Arbeitszeit « dar!

6. Vergleiche die Fahrenheit- und Celsiusgrade miteinander! Gib die Fahren.
heitgrade y als Funktion der Celsiusgrade z an!

7. Ein Behilter enthalt 20 1 Wasser. Um 12 Uhr wird eine AbfluBréhre ge-
6ffnet, durch die in jeder Sekunde } 1 Wasser abfireit.

a) Stelle eine Funktionsgleichung auf, die die Abhéngigkeit der noch im
Behilter befindlichen Wassermenge y von der seit 12 Uhr verflossenen
Zeit z angibt (z in Sekundeny!

b) Priife, ob man fiir £ den Wert 50 oder auch negative Werte einsetzen
kann!

¢) Auf welchen Bereich muB man hier die Werte von z beschrinken?

8. Die Linge eines Messingdrahtes wichst bei jeder Temperaturzunahme

von 1° C um E;Too seiner Lange bei 0° C. Ein solcher Draht sei bei 0° C

20 m lang. Driicke seine Linge als Funktion der Temperatur aus!

24, Bildliche Darstellung von Funktionen

Berechne die Funktion y = 422+ 3z + 1, fiir die Werte z = + 1; + 2;
4+ 3; 1+ 4: + 5 und stelle die gefundenen Werte in einer Wertetafel zu.
sammen. Zcichne wie bei der bildlichen Darstellung von Beobachtungs-
rcihen ein Schaubild der Funktion fiir die in der Tafel zusammengestellten
Werte!
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Bei der bildlichen Darstellung von Funktionen unter Benutzung einzelner
Wertepaare verfihrt man wie bei der Veranschaulichung von Beobachtungs-
reihen. Zur eindeutigen Bestimmung der Lage eines Punktes der Ebene er-
richtet man im Nullpunkt der Zahlengeraden die Senkrechte und erhilt so
‘ein Achsenkreuz, das die Ebene in 4 Felder (Quadranten) teilt (Bild 12).
Die Zahlengerade heiBit £- Achse oder Abszissenachse?l), die Senkrechte
y-Achseoder Ordinatenachse2). Beide Geraden bezeichnet man mit dem
gemeinsamen Namen Koordinatenachsen3).

4

2[4 1(+/4)

Ordinafenachse
|
&

=X hed PN S e X
Abszissenachse -5 4 -3 -2 -1 47 42143 4 5 48 +7
2 I

-2

3

31 4+ =3z 278
-4

-y '
Bild 12 Bild 13

Die Lage eines Punktes der Ebene ist durch seine Abstinde von den Achsen
bestimmt. Die Vorzeichen dieser Abstinde lassen das Feld erkennen, in
dem der Punkt liegt. Der Abstand des Punktes von der y-Achse heilt
seine Abszisse (z), der Abstand von der z-Achse seine Ordinate (y), die
Zahlen z und y nennt man die Koordinaten (Netzzahlen) des Punktes z/y
(Bild 13).

Man kann die Werte, die eine Funktion fiir verschiedene Werte der Ver-
#nderlichen annimmt, iibersichtlich in einer Zahlentafel zusammenstellen.
Die Funktionswerte werden im rechtwinkligen Achsenkreuz bildlich als
Punkte einer Kurve dargestellt. Das Schaubild einer Funktion ist eine
Kurve.

1) abscindere (lat.) = abschneiden.
2) ordinére (lat.) = zuordnen.
3) coordinére (lat.) = zusammenstellen.



Die lincare Funktion y.=mz 6Y

Beispiel: Die Monge des Wasserdampfes, die af

1 m3 Luft hochstens aufnehmen kann, ist eine ¥
Funktion der Temperatur. 1
. Menge %
Wertetafel: Temperatur (z) des Wasserdampfes (3) /
—10° 2,14g a /
— 5° 3,24 ¢g /
0° 4,84¢g [ 74
+ 5° 68 g 5 A
+ 10° 94 g p4
+ 15° 12,8 ¢ #/,
20° 17,3
+ ¢ LT
Die Kurve der Funktion zeigt Bild 14. Bild 14
Aufgaben

1. Bestimme in einem auf Millimeterpapier gezeichneten Achsenkreuz die
Lage folgender Punkte:
a)3 /6 by —2/4+3 e —4/—5 d)1/—3 e)—4/4
f)2/—1% g)—1/% h) 5,2 /6,3 i) —26/-"171
k) 1,8/ — 3,5!
2, Zeichne beliebige Punkte in ein Achsenkreuz und bestimme jedesmal
.ihre Koordinaten !

3. Stelle fiir folgende Funktionen Wertetafeln zusammen und zeichne ihre
Schaulinien in einem rechtwinkligen Achsenkreuz:

a)yy==z b)y=»§-z )y=z+1 d)y=2z—3
2 4 5
y=— DHy=— Dy=:— h)y=m

iyy=42* k)y=052 )y=052+2 m)y=08z2— 3!

25. Die lineare Funktion y = mz

Die Angabé, die Wichte des Eisens ist 7,8 gfcm3, bedeutet, wie aus dem

Physikunterricht bekannt ist, dal das Verhiiltnis w.e—s Eisens unver-
Rauminhalt

anderlich 7,8 ist. Bezeichnet man das Gewicht des Eisens mit y, den Raum-

inhalt, den es einnimmt, mit z, so erhiilt man % = 17,8 oder y="17,8z als

Funktionsgleichung zwischen Rauminhalt und Gewicht des Eisens. Stelle
eine Wertetafel dieser Funktion auf und zeichne die Funktionskurve! Ver.
fahre ebenso, nachdem du die Funktionsgleichungen zwischen Rauminhalt
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und Gewicht anderer Korper: Aluminium (Wichte 2,6 g/cm?), Wasser
(Wichte 1 g/em?), Kork (Wichte 0,24 g/cm?), aufgestellt hast!

Erklirung: Ist das Verhiltnis zweier verinderlicher GroBen konstant, ist_
z. B. % = m, so folgt y = mz. Die feste Zahl m heiBt Verhiltniszahl oder
Proportional.tiitsfaktor. o

Das BIld der Funktion y = ma Ist eine R
Gerade, die durch den Nullpunkt geht,
Die GrsBe m Ist das Mas fiir den Anstieg

der Geraden. \

s,
Ist m = m,> 0, so steigt die Gerade, Z2x

ist m = m, <0, so fillt sie mit wach-
sendem z (Bild 15).

Bild 15
Aufgaben
1. a) Durch wieviel Punkte ist eine Gerade bestimmt?
b) Wieviel Funktionswerte der linearen Funktion y = mz brauchst du
also nur zu bestimmen, um ihre Schaulinie zu zeichnen?
2. Zeichne das Bild folgender Funktionen:
a)y==z b) y =3z e)y=13z d)y =24z
e)y=—z f) y=—14z g)y=¢z h) y = — 1,8z!
3. Metallegierungen. In 2,4 kg Messing sind 0,8 kg Zink enthalten; das
andere Mctall ist Kupfer.
a) Stelle das Verhiiltnis Zink : Kupfer fest!
b) Stelle die fiir die Herstellung des Messings ndtige Menge Zink (y) als
Funktion des Kupfers (z) dar und zeichne das Bild der Funktion!

4. Béschungen. Die Steilheit einer Boschung wird bestimmt durch das
Verhiiltnis von Dammhéhe zur

BOSInS: ) rommirone Boschungsbreite (Bild 16).

(0 K Stelle fiir das Verhéltnis1:1,5

b‘d\o“ Eg (1:2;1:2,5) die Dammhéhe

(3 ﬂg[ﬂv;w- 82 als eine Funktion der Bo-
e Dammoatie schungsbreite dar und zeichne

Bild 16 das Bild der Funktion!
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o

5. Neuerdings wird der Luftdruck
statt in mm Quecksilbersdule (y)
in Millibar (z) angegeben. 750 mm d
Quecksilbersdule  entsprechen 3 E
1000 Millibar. :7/
Stelle die Hohe der Quecksilber- | ] R
siiule als Funktion der Millibar
dar und zeichne das Bild der
Funktion!

26. Die allgemeine li
Funktiony=mx +b

DerTemperaturbereichzwischendem
Gefrierpunkt und dem Siedepunkt
des Wassers ist beim Celsiusthermo-
meterin 100, beimFahrenheitthermo-
meter in 180 Teile geteilt. Wieviel
Fahrenheitgrade entsprechen daher
1°C? Der Gefrierpunkt des Wassers
wird aber bei Fahrenheit mit 32° &
bezeichnet. Welche Funktionsglei-
chung besteht daher zwischen den
Fahrenheitgraden y und den Celsius-
graden 2% Zeichne diese Funktion!
Vergleiche das Bild dicser Funk-
tion mit dem Schaubild fir y = §z!  Bild 17

Das Bild der Funktion y =mx + b Ist elne Gerade mit dem Anstleg m: b be-
zelchnet den auf der ¢ - \chse erzeugten Ahschnitt (Bild 17).

Aufgaben
1. Entwirf die Wertetafel und zeichne das Bild folgender Funktionen:
a)y=z+2 b)y=22—5 c)y=4z+5 d)y=—4%z+3l
2, Zeichne die Bilder der Funktionen:
y=2z+3;, y=2z+5; y=2z—"171

Vergleiche die Richtung dieser drei Geraden miteinander!
Von welcher Groe hingt die Lage der Geraden ab?
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3. Zeichpe die Bilder der Funktionen:
y=2z+3; y=3z+3; y=13z+3; y=%z+3!
Durch welchen Purnkt der y-Achse gehen die vier Geraden ? Welche GroSe
1ist hierfiir maBgebend ?

4. Leite aus der Gleichung 2z + y = 14 eine Gleichung von der Form
y=mz 4 b ab! (Entwickle yals eine Funktion von z!) Stelle die
Wertetafel und das Bild der Funktion her!

5. Entwickle nach der Gleichung 32 —2y = 5 die Verinderliche y als Funk-
tionder Veridnderlichen z und stelle Wertetafel und Bild der Funktionher!

6. Bestimme, ohne y als Funktion von z zu entwickeln, cinige ganzzahlige
Wel tepaare von z und y, die der Fuuktlonsglelchung 3r— 2y =5 ge-
niigen! Zeichne das Bild der Funktion und vergleiche es niit dem nach
Aufg. 5 gezeichneten!

7. Eine Funktion lautet: y = 52 — 2. Versuche, ohne einc Wertetafel her-
zustellen, in einer Skizze den ungefahren Verlauf der Gereden anzugeben!

8. Gib ohne Herstellung der Wertetafel den Verlauf der Bilder fdlgender
Funktionen an:
a)y=—224+3 b y=6z+4 e)y=—z d)yy=—1
y=—"T2-5 f)z=0 g)c=—2} h)yy=+a!

VIIL Lineare Gleichungen mit zwei Unbekannten
27. Zeichnerische Losung der Gleichungen 1. Grades mit zwei
Unbekannten

Die Differenz zweier Zahlen betriigt 1. Wie heiBen diese Zahlen? Bezeichne
die groBere der Zahlen mit x, dic kleinere mit y und stelle die Buchstaben-
gleichung auf; stelle eine Wer-

Y tetafel auf fiir die Zahlen-
paare, die die Gleichung be-
friedigen!

Eine Gleichung ersten Grades
zwischen zwei Unbekannten
5 reicht also zu deren Bestim-
) mung nicht aus. Zwischen
den beiden Unbekannten mufl
noch eine andere Beziehung
3 % hergestellt werden. So kann
man in der oben angefithrten
Aufgabe z. B. festsetzen,
daB der Unterschied zwischen
Bild 18 dem Doppelten der kleineren
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Zahl und der groBeren 2 hetragen soll. Stelle die Buchstabengleichung
auf!

Zur eindeutigen Bestl gy zweler Unbel & und y sind zwel verschiedene
Glelchungen nétlg.

Zeichnerische Losung: Die Schaubilder der beiden Gleichungen sind
zwei Gerade; in dasselbe Achsenkreuz gezeichnet, sind die Koordinaten
des Samit.tpunktes beider Geraden die Losung beider Gleichungen (Bild 18).

Aufgaben
Lise die folgenden Gleichungen durch Zeichnung:
lLLz4+y=38 2.2—2y=0 32z—y=14
y=3z z+y =3 Yy=z—2
4z +4+2y=8 5.4z 4+ y=0 6lz—y =4}
a;_.%y=l 31-}—2”:?5 2£+3y=7
7y=2z—2 8.y—=—=3r 43} 9. 4z=Ty+2
y=>5z—11 y=13z 1} 12z =25y — 2
10.9y =5z + 2 11,21z =9y — 3 1242 —Ty=8
3y =29 — 4z 3z =31 — 5y Ty=3z 4+ 1!

\
13. Zeichne das Schaubild der Funktionsgleichung 2z + 5y = 10! Fir
welchen Wert von z schoeidet die Gerade die z-Achse, und fiir welchen
Wert von y schneidet sie die y-Achse ?

14, Bringe die in Aufgabe 13 gegebene Funktionsgleichung auf die Form
% + —!2’— = 1! Wie erkennt man nun sofort die Punkte, in denen die

Gerade die beiden Achsen schneidet? (Die Spuren der Geraden auf
den Achsen.)

15. Bringe die Gleichungen
a)2z43y=12 b)4z—3y=12 ¢)32—5y=156 d)5z+4+2y=20
suf die Form =~ 4 % =1 und zeichne dann das Bild der Gleichung!

28. Rechnerische Lisung der Gleichungen 1. Grades mit zwei
Unbekannten

a) Das Einsetzrungsverfahren

Man bestimmt den Wert einer Unbekannten aus der einen Gleichung und
setzt den gefundenen Wert in die andere Gleichung ein. Dadurch erhilt man
eine neue Gleichung mit nur einer Unbekannten.
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Beispiel: Lz—2y=4 TL22+45y=235
Man erhilt aus I.: z=4+42y
& wird in II. eingesetzt: IIL. 2 (4 + 2y) 4 65y = 35
8+4y +5y=36
9y = 27
y=3
_—
=446
z=10

Probe: 10—-2-3=4
2.10 +6-8 =35

b) Das Gleichsetzungsverfahren

Man bestimmt den Wert der einen Unbekannten aus beiden Gleichungen
und setzt die gefundenen Wertc einander gleich.

Beispiel: 1.8z—3y=19 II5z+2y=39
1943y oo 392y
- ===
1948y 39—2y
I —— = ——

5 (19 + 3y) = 8 (39 — 2y)
95 + 15y = 312 — 16y
31y =217
y=1
i ——4

‘=19-L-21

e=25
f—

Probe: 8:-56—3.7=19

6-64+2-7=239
¢) Das Additionsverfahren
Man gestaltet die Gleichungen durch Multiplikation so um, dal eine der
beiden Unbekannten in beiden Gleichungen gleiche Koeffizienten mit ent-
gegengesetztem Vorzeichen besitzt. Dann verbindet man die Gleichungen
durch Addition.
Beispiel: L3z4Ty= 27|-5

II. 2z — 6y =—11]-7
Durch Multiplikation der Gleichung I mit 5 und der Gleichung II mit 7

erhiilt man
III. 15z + 35y = 135

IV. 14z — 35y = — 77
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Durch Addition der Gleichungen III und IV ergibt sich

V. 29z = 68
z=2

Durch Einsetzen in Gleichung I erhilt man

Probe:

3.247y=21
Ty =21
y=3

3.-247.-3=27
2.2—5-3=—11

Lése die Aufgabe auch in der Weise, daB du Gleichung I mit 2 und Glei.
chung II mit (— 3) multiplizierst!

Aufgaben

1. Lose die Gleichungen der Aufgaben 1 bis 12 in Abschn. 27 rechnerisch!

2, 5z—2y=19 3.8z 49y =93 4.16z 411y = 38
152 =31—"1y 8z — 65y =23 43y — 48z = 38
5.a) z4+y=21 b)z—y= 8 e)z+5y=29 d)4z+y=31

z—y=11 z+4+y=20 z+4+3y=19 20 —y=11
6.a) 7Tz — 5y =11 b) 5z + 7y =150 e) 2z + 2y = 32
3z+5y=19 9z + 14y = 97 2z —-3y= 2
d)12z—13y= 9 e)8z— 5y= 49 ) 13z—11y= 2
17y— 4z=235 Tz 4+ 15y =101 16z + 9y =25
7.a) 39z — 38y =1 b) 69z —5ly=0 e) 16z — 3y =123
9lz — 5Ty =4 115z + 34y =17 2z + 11y = 62
d)7z—9y=11 e) 6z + 11y = 96 f) z—3y= 0
5z 4+ 8y =80 LTz — 3y=17. llz— 2y =62
8.a) 3z +13y =19 b) 4z + 5y =31 ¢)2z 43y =—21
bz— 2y= 8 6y —5z=—2 5z2—4y=5
d) 8z —9y =2 e) 10z 4 7y =99 f) 5z + 2y=22
Ty—5z =1 6y—Tz= 17 3y—1llz=—4

9.a)z+13=y+9

y— 5=21—1z
)4z +11 =42—y
174+ y= 6+ 22

b)z 424 =y 418
y+ 5=35—2z
d)3z417=11y 46

4y—11=38— 3z
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10.2) 0,52 — 1,9 = 0,3y — 1 b) 0,15 = 0,53 — 0,72 — 0,5y
25—03y =03z — 1,4 0,13 40,5y = 0,59 — 0,9z
e) 122z —3y)— T(z +y) = 84
9(5z— 8y) == 8(3z — 5y + 21) 1+ 606

d) @z +3y— T): (52— 2y + 4) =3:4
(Tz—9y +15): (4z — 5y +12) =2:5

1l.a) z +y =33 b)z—y=6 e)z:y=9:11
=6:5 tziy=4:3 (z—6):(y+6)=3:5
1282 —2y=1 b2 =4 o2 —¥=1
z = Ty T _ 4y _ _
-3——y—0 3z 5 = T3 = 10
13.a)¥=2-1 )"+?l’_17 ¢) 22 121_4
z_%y_ 3. %9 _ My 10z
=% 3 ‘+ 19 3 3 = 47

14.a) 152 —2y=1 b) 2,72 42,6y =88 ¢)0,16z—0]1ly=1
25z —3y=286 0,9z + 2,2y = 4,4 0,19z — 0,11y =1

z 3 T 3 r—3 2 7—2z 3
5.8) =7 by=% 9yr:=3 YViTm =z
z+3_ 4 z+4+2 z+1_ 3 e
y+3 6 y—2—1 y—2_ 2 y—z=4
5 7 z+2y+1 _ % 8
16.0) sy =5y Mm—yr1-2 Y mrs—a—3
7 _ 5 3z—y+1 _ 36 20
3z—2 6—y z—y+3 - 21—2z  20—3y
2 2(z— 3z —2 5z—3
17.a)z-:‘-l_y__‘__= (xsﬂ b) ::5 y_ zs Yy _ —z+1
L]
xrs_y—s-S’:?y__z Zz—3y+4:—3y_y+1

18. Die Summe zweier Zahlen betrigt 34, ihre Differenz 28. Wie groB ist
jede von ihnen ?

19. Die Summe zweier Zahlen betragt 25. Sie verhalten sich wie 2 : 3. Wie
groB ist jede von ihnen?

20. Die Differenz zweier Z .hlen betrigt 7. Sie verhalten sich wie 6: 5. Wie
groB ist jede von ihnent
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21. Zwei Zahlen verhalten sich wie 5: 7. Vermehrt man beide Zahlen um 3,
so verhalten sich die entstandenen Zahlen wie 3: 4. Wie groB sind die
urspriinglichen Zahlen ?

22. Die Summe zweier Zahlen betiigt 350. Dividiert man die erste durch
die zweite, so erhilt man 8 zum Quotienten und 8 zum Rest. Wie
heiBen die Zahlen ?

23. Ein Bruch erhiilt den Wert §, wenn man seinen Zihler und seinen Nenner
je um 2 vermindert; dagegen erhélt er den Wert §, wenn man den Zihler
um 1 vermindert und den Nenner um 2 vermehrt.

24, Welcher Bruch erhilt den Wert 4, wenn man Zahler und Nenner um 3
vermindert, dagegen den Wert %, wenn man Zahler und Nenner um 4
vermindert

29. Textgleichungen

Aus der Zinsrechnung

1. Ein Darlehen bringt jahrlich 2 160 DM Zinsen. Wire es um } %, hoher
ausgeliehen worden, so wiirde es 240 DM mehr an Zinsen bringen. Wie
groB ist das Darlehen, und zu wieviel %, ist es ausgeliehen ?

2. Ein Darlehen bringt jihrlich 50 DM Zinsen und wiirde, wenn man den
ZinsfuB um % %, vergroBerte, jéhrlich 56,25 DM Zinsen tragen. Wie gro8
ist das Darlehen, und zu welchem ZinsfuB ist ~s ausgelichen?

3. Ein Darlehen trigt jihrlich a DM Zinsen. Wiirde es um p 9, hoher aus-
geliehen, so wiirden d DM Zinsen mehr einkommen. Wie gro8 sind Dar-
lehen und ZinsfuB?

4. Jemand erhiilt fiir zwei Hypotheken in Hohe von 5000 DM und 3000DM,
die zu verschiedenen ZinsfiiBen ausgelichen worden sind, im Jahr 370 DM
Zinsen, Der Schuldrer bietet dem Geldgeber an, beide Hypotheken mit
dem mittleren ZinsfuB zu verzinsen. Dadurch wiirde der Geldgeber
im Jahr 10 DM Zinsen weniger erhalten. Zu welchen ZinsfiiBen waren
die Hypotheken ausgeliehen ?

5. Jemand erhilt fiir ein Darlehen jéhrlich 150 DM Zinsen. Durch Herab-
setzung des ZinsfuBes um 1%, erhélt er im nichsten Jahr fiir das gleiche
Darlehen 30 DM Zinsen weniger. Wie hoch sind Darlehen und ZinsfuB3 ?

6. Zwei Kapitalien von insgesamt 6500 DM werden zu 2} %, bzw. 3%, ver-
zinst. Das zweite Kapital bringt 25 DM weniger Zinsen als das erste.
Wie groB ist jedes Kapital?
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7. Zwei Wechsel iiber 800 und 1200 DM, von denen der erste drei Monate
spiiter fillig war als der zweite, wurden fiir 773 DM bzw. fiir 1173 DM
verkauft. Wieviel %, Diskont wurde berechnet, und nach wieviel Monaten
war der erste Wechsel {illig ?

8. Jemand besitzt zwei Wechsel, die zusammen iiber 4 000 DM lauten.
Beide Wechsel sind am 1.April fillig. Er 148t beide Wechsel am 1. Fe-
bruar diskontieren und erhilt 3 864 DM. Der eine Wechsel wurde mit 6 %,
der andere mit 5 %, diskontiert. Uber welchen Betrag war jeder Wechsel
ausgestellt ¢

Verschiedenes

9, Zwei Fuhrleute A. und B. hatten es iibernommen, die Steine zum Bau
einer StraBe in 12 Tagen anzufahren. Nach 8 Tagen muBte jedoch B.
aufhoren, da eines seiner Pferde erkrankt war. In wieviel Tagen hitte
jeder Fuhrmann die Steine allein herbeigefahren, wenn A. nach dem
Ausscheiden von B. noch 7 Tage zu tun hatte?

10. Wenn ein Zug auf der Fahrt von A nach B seine fahrplanmiBige Ge-
schwindigkeit in der Stunde um 5 km erhsht, so kommt er in B 20 Minu-
ten zu frith an. Fahrt er dagegen in der Stunde 5 km zu langsam, so ver-
spitet er sich um 25 Minuten. Wie weit ist A von'B entfernt, und wieviel
km/h betrigt die fahrplanmiBige Geschwindigkeit des Zuges !

Mischungsaufgaben

11. Mischt man zwei Sorten Walniisse, von denen 1kg 1,30 DM bzw.
1,60 DM kostet, so stellt sich der Preis fiir 1 kg der Mischung auf 1,50DM.
Er wiirde sich aber nur auf 1,40 DM stellon, wenn von der geringeren
Sorte 8 kg mehr und von der besseren 14 kg weniger genommen wiirden.
Wieviel kg von jeder Sorte werden zu der ersten Mischung genommen ?

12. Werden 1,4 kg Silber mit 3,5 kg einer zweiten Sorte legiert, so entsteht
Silber mit dem Feingehalt 825. Werden dagegen 3,2 kg der ersten und
2,4 kg der zweiten Sorte legiert, so hat das Silber den Feingehalt 775.
Welchen Feingehalt hat jede der beiden Sortent

Aus der Geometrie

13. In einem Dreieck ist die Summe der Winkel &« und g 91°, jhre Differenz
betrigt 37°. Wie groB ist jeder Winkel !

14. In einem Rechteck betréigt die Summe der beiden anstoBenden Seiten
105,1 em; ihre Differenz ist 43,5 cm. Wie lang sind die Seiten?

15. Der Umfang eines Rechtecks ist 1,59 m. Die eine Seite ist 25 cm langer
als die andere. Wie lang sind die Seiten?

16. Die Mittellinie eines Trapezes miBt 67 cm, der Unterschied der Grund-
seiten betrigt 24 cm. Wie lang ist jedet
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17. Wenn man die beiden Seiten eines Rechtecks um je 1 em verlingeit,
wichst der Flicheninhalt des Rechtecks um 10 emz. Verkiirzt man die
kiirzere Seite um 1 cm, so wird der Flicheninhalt um 3 ¢m? kleiner.
Wie lang sind die Seiten des Reochtecks?

18. Verlingert man in einem Rechteck die kleinere Seite um 4 cm und ver-
kiirzt die gréBere um 3 cm, so entsteht ein Quadrat, dessen Flichen-
inhalt um 21 em? groBer ist als die Fliche des Rechtecks. Wie groB sind
dessen Seiten ?

19. Die Flicheninhalte zweier Rechtecke von gleicher Hohe verhalten sich
wie 9 zu 11. Thre Umfiinge, die sich wie 20 zu 23 verhalten, sind zu-
sammen 172 cm lang. Wie groB sind die Seiten des ersten Rechtecks ?

20. Verlingert man in einem Dreieck eine Seite um 7 ¢cm und die zu ihr
gehorige Hohe um 2 cm, so wiichst sein Flicheninhalt um 117 om3. Ver-
lingert man dagegen die Seite um 1 cm und die Héhe um 4 om, so
wiichst der Flicheninhalt nur um 53 cm2 Wie groB ist die Seite und
die zu ihr gehorige Hohe ¢

21. Die Differenz der Flicheninhalte zweier Quadrate ist 180 m?; die Summe
ihrer Umfiinge betrigt 120 m. Wie lang sind die Seiten?



C. Geometrie

IX. Flichenberechnung und Flichenverwandlung

30. Berechnung von Rechteck und Quadrat

Schnecide aus starkem Papier Quadratzentimeter
aus und bedecke mit ihnen kleine rechteckige Flii-
chen! Wie groB ist jedesmal der Flicheninhalt ?
Warum ist die durchsichtige Hiille einer Karten-
tasche quadriert (Bild 19)?
Zeichne dir ein solches Quadratnetz auf Paus-
papier, d.h. stelle dir einen ,Raster* her und
2 bedecke damit eine Postkarte, eine Seite des
" ] ] Tagebuches, den Deckel deines Halterkastens usf.!
='n =rfil  Zihle die Flache in cm? aus (Bild 20)!
NS In Bild 21 kann man die Zahl der Einheitsquadrate
angeben, die ganz innerhalb der Fliche liegen.

A 2oL 50l Zihle ein zweites Mal die von den Grenzlinien der
JLEEEAD IR L LT Fliche durchechnittenen Quadrate hinzu! Suche
den Mittelwert! Er gibt ungefihr den Inhalt des

Bild 19 Dreiecks an.

Erklirungen: Unter dem Inhalt einer Fliche versteht man die Anzahl
der Einheitsquadrate, die die Fliche bedecken.

Bild 20 Bild 21

Der Inhalt einer Fliche wird gewdhnlich nicht ausgeziihlt, sondern be-
rechnet. ) .

Als Flichencinheit wurde das Quadratmeter (n?) festgesetzt. Zum
Messen groBer oder kleiner Flichen werden Vielfache vder Teile des Quadrat-

meters benutzt.



Berechnung von Reohteck und Quadrat 81

Der Flicheninhalt eines Rechtecks mit den Selten @ und b Ist a b. 1)
F=ab

Der Flichoninhalt elnes Quadrats tiher der Seite a ist af,
F=a?

Aufgaben
Berechnungen

1. Die Seite eines Quadrats miBt a) 37 cm, b) 68,9 cm, ¢) 95,87 cm,
d) 57 mm. Wie groB sind Umfang und Inhalt?

2. Linge und Breite eines Rechtecks werden gemessen mit a) 54 cm und
19 cm, b) 3,80 m und 69 cm, ¢) 548 m und 236 m, d) 17 cm und 38 mm.
Wie groB sind Umfang und Inhalt?

3. Der Fliicheninhalt eines Quadrats soll aus seinem Umfang, der a) 64 m,
b) 180 cm, ¢) 42 m, d) 630 m, e) 1 376 m lang ist, berechnet werden.

4. Wie groB ist der Flicheninhalt eines Rechtecks mit den Seiten a) 4,5 und
3,6 m, b) 52,2 und 37,9 cm, ¢) 78,5 und 52,6 cm, d) 246,8 und 23,75 m?

5. Ein Rechteck hat einen Flicheninhalt von 884 (1462; 618,75;915,9) cm?,
und eine seiner Seiten ist 34 (43; 27,5; 32,25) cm lang. Wie lang ist die
andere Seite?

6. Ein Rechteck hat einen Umfang von 199,5 (813,6) cm, seine Seiten
unterscheiden sich um 12,5 (43,2) cm. a) Wie lang ist jede Seite ? b) Wie
groB ist der Flicheninhalt?

Anwendungen

7. Der Boden eines quadratischen Zimmers von 6,25 m Seitenlinge wird
mit Olfarbe gestrichen. Der Maler berechnet 1 m? Anstrich mit 1,15 DM.
Wieviel DM kann der Maler fiir seine Arbeit fordern?

8. Ein quadratischer Garten wurde zum Preise von 1,75 DM fiir 1 m? ge-
kauft. Als bald darauf die Umziunung erneuert werden muBte, kostete
diese 660 DM, wobei das Meter mit 3,75 DM berechnet wurde. Wieviel
DM hat der Garten gekostet ?

9. Beim Verkauf einer Baustelle, die die Gesfalt eines Rechtecks mit den’
Seiten a = 36,10 m und b = 65,70 m besitzt, wurde 1 m* mit 13,75 DM
berechnet. Wie teuer war die Baustelle?

1) Vorausgesetzt, daB beide Strecken ein gemeinsames LingenmaB haben.

Zahl und Form, 8.Schuljahr [2039) 6
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10. Fir eine Baustelle von rechteckiger Gestalt, die 33,70 m breit und
57,60 m tief ist, wurden 48 528 DM bezahlt. Wieviel DM kostet 1 m??

11. In elnem Neubau sind 38 Doppelfenster zu verglasen. Jedes Fenster hat
vier rechteckige Scheiben von 50 cm Breite und 130 cm bzw. 60 cm
Hghe. 1 m? Fensterglas kostet 16 DM. Wieviel DM kostet das Glas der
Doppelfenster des Neubaues $

12. Ein Wohnzimmer von 5,80 m Linge und 4,75 m Breite wird neu tape-
ziert. Bei 'der Berechnung sind Tiiren und Fenster nicht zu beriick-
sichtigen. 1 Rolle Tapete (50 cm breit) liefert
2 Lingen und kostet 0,98 DM. Die erforder-
liche Borte stellt sich auf 11 Dpf fiir das Meter,
und der : Tapezierer fordert fiir seine Arbeit
12 DM. Wieviel DM kostet das Tapezieren des
Zimmers {

f————050m ———

1,250

13. Fir die Vorratskammer ist zum Schutz gegen
Fliegen im Sommer ein Holzrahmen mit Draht-
geflecht ndtig. Wieviel m Latten und wieviel m?
Drahtgeflecht miissen beschafft werden ? (Ent-
nimm die MaBle dem Bild 22!) %6

GeometrischeDeutungarithmetischerSitze

Bild 22

Veranschauliche durch Zeichnung die Richtigkeit der Gleichungen:
14.8) ab + ac = a(b + ¢) b)ab—ac=alb—o)

15.8) (@ + b)(¢c + d) = ac 4 be + ad + bd
b) (a + b)(c— d) =ac + be— ad — bd!

31. Berechnung von Parallelogramm und Drefeck

Stelle aus Stiben oder Pappstreifen (Zollstock) ein Gelenkparallelogramm
her! Gib ihm zunichst die Form eines Rechtecks; verkleinere einen Winkel
allmihlich bis auf 0°; wie verindert sich dabei der Abstand zweier gegen-
iberliegender Seiten (die Hohe)? Zihle den Flicheninhalt aus, wenn die_
Hohe nur noch }; 4; } von der urspriinglichen Hohe betrigt! Wie dndert
sich dabei der Flicheninhalt ? Wovon ist er also abhéingig ? Weshalb kann der
Inhalt eines Parallelogramms nicht aus den beiden Seiten allein berechnet

werden §
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Erklarung: Der Abstand zweier gegeniiberliegender Seiten eines Parallelo-
gramms heiBt Hohe und eine der zugehorigen Seiten Grundlinie des Par-
allelogramms (Bild 23).

ha 9p bp
Ya
Bild 28
1. Der Fliicheninhalt efnes Parnllelog ist gloich dem Produkt aus der Grund-

linle und der zugchbrigen Hohe.
F= g- h

2. Der Flicheninhalt eines Drelecks ist gleich dem halben Produkt aus einer Selte

und der zu thr gehiirigen Hihe.
r=9h

Beweis zu Satz 1 (Bild 24):
Die Dreiecke 4 4'D und B B’ C stimmen in folgenden Stiicken tiberein:

A4'D = B C als Hohe des Parallelogramms

& AA'D = & BB C als Rechte

AD = BC als Gegenseiten im Parallelogramm.
Folglich ist A A4'D=A BB’'C nach sswund A’ B’CD ist ein Rechteck,
dessen Flicheninhalt gleich ist dem Flicheninhalt des Parallelogramms
ABCD. c b

d
4

s
7
’
/

7
/

'I
- /
A 8 &' A 8
Bild 25

a
Bild 24

Bewels zu Satz 2 (Bild 25):

Zum Beweis zieht man durch B und C die Parallelen zu den gegeniiber-
liegenden Seiten. Ihr Schnittpunkt ist D. Dann ist

< DCB = < A BC (Wechselwinkel)
X CBD = X ACB( )
BC = BC

Also ist AABC = ABCD und die Fliche von A4 BC die Hilfte der
Flache des Parallelogramms 4 BCD.

6*
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Aufgaben
Berechnungen
1. Wie gro8 ist der Flacheninhalt eines Parallelcgramms fiir
a)g=2cm h=19cm  b)g=36cm h=125cm

e)g=45m h=24m d)g=385cm h=227cm
e)g=1425cm h=2824cm f)g=45cm h=137cm
g)9=2827m h="728m h)g="175cm =54cm?

2, Zeichne ein Parallelogramm aus den beiden Seiten @ = 6 cm; b = 4 cm,
die einen Winkel von 60° einschlieBen! Bestimme die beiden Héhen und
berechne den Flicheninhalt auf zweierlei Art! Vergleiche die beiden Er-
gebnisse!

3. Wie gro8 ist die Grundlinie eines Parallelogramms fiir
a) F= 5162 cm? und k.= 58 cm
b) F= 652851 cm? wund h=1753cm
¢) F = 55957,5 m? und h =676m
d) F= 2828540m? und h = 4,73 m?

4. Zeichne ein Dreieck aus a = 11 em, b = 8 cm und ¢ = 6 cm und be-
stimme die Lingen der drei Hohen aus der Zeichnung! Berechne den
Inhalt aus jeder Dreiecksseite und der dazugehdrigen Hohe und ver-
gleiche die Ergebnisse! Versuche, das Ergebnis der Untersuchung in
einem Satz auszusprechen!

5. Zeichne ein Dreieck aus a = 6 em; b = 8 cm; ¢ = 9 cm! Zeichne die
drei Hohen und berechne den Flicheninhalt auf dreierlei Art! Vergleiche
die Ergebnisse!

6. Berechne den Flicheninhalt eines Dreiecks nach folgenden Angaben:
a) b) ¢) d) e) 1)
¢c=15¢cm 64 cm 27,4 cm 7,28 m 36,7 cm 2,775 m
h, =22 cm 55 cm 22,5 cm 87,5 m 44,8 cm 3,808 m!

7. Wie groB ist die Héhe &, des Dreiecks fiir
a)F= 354m? und¢= 15m
B)F= 221m?* , c= 065m
¢) F =142,45cm? ,, o=325cm
d) F = 530,55 cm? ,, ¢=32,4cm!
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8. Entwickle eine Formel fiir die Inhaltsberechnung des rechtwinkligen
Dreiecks! (Bezeichne die Seiten, die den rechtenWinkel einschlieBen, mit
a und b!) Bestimme die Fliche F eines rechtwinkligen Dreiecks, wenn

a) a =48 cm und b = 76,9 cm b) a = 238 m und b = 485,5 m ist!

Anwendungen

9. Ein Gartengrundstiick hat die Form eines Parallelogramms. Die Seiten a
und b messen 52 m und 29 m und bilden einen Winkel von 72°. Zeichne
die Fliche im MaBstab 1:500; entnimm der Zeichnung das fehlende
MaB. Berechne a) die Gro8e des Gartens, b) den
Kaufpreis, wenn 1m? mit 2,85 DM bezahlt wird |

10. Die Giebelseite eines einstockigen Hauses soll
einen Kalkanstrich erhalten; 1 m2? kostet

0,68 DM. Berechno mit Hilfe der in Bild 26 "
angegebenen MaBe, wieviel DM der Kalk- gl
anstrich kostet! <

11. Im Winkel zweier Stra8en, die einander recht- L
winklig kreuzen, liegt der Acker des Bauern G.
Er hat die Form eines Dreiecks; die Eckpunkte  Bild 26
liegen vom Kreuzpunkt 128 m und 89 m ent-
fernt. Er wird als Baustelle benotigt. Dafiir erhélt G in anderer Lage
einen rechteckigen Acker, der an der StraBe 20 m breit ist. Berechne
seine Linge!

82. Berechnung von Trapez und unregelmiifligem Viereck
und Vieleck

Der Flacheninhalt eines Trapezes ist gleich dem Produkt aus Mittellinie
und Hohe!

F=“':°~h oder Fe==m-h

Beweis (Bild 27): Zeichnet man im Trapez 4 BC D die Mittellinie EF und
legt GH parallel zu 4D, so hat

das Parallelogramm 4AGHD den De—ro ¢ ——=iC H
gleichen Inhalt wie das Trapez;

denn es ist A GBE=A EHC.

Die Grundlinie (4 G) des Parallelo- F

gramms ist gleich EF.=G:'°. / gij é
Folglich ist der Inhalt des Tra- §

poote Ae————a———28
paes =y Bild'27
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Ein unregelmiiBliges Viereck wird berechnet, indem man es durch eine Dia-

gonale in Dr8iecke zerlegt. Die Dreieckszerlegung kann man auch bei jedem
beliebigen Vieleck anwenden. Beschreibe das Verfahren nach Bild 28!

[

o e )

-

I W
G G
i i

|

|

|

|

I
5 £
Bild 28 Bild 29

Bild 29 zeigt die Inhaltsberechnung eines Vielecks nach dem Trapezver-
fahren. Man zeichnet im Vieleck eine Diagonale und fallt von den tibrigen
Ecken die Lote darauf. Dadurch wird das Vieleck in Trapeze und recht-
winklige Dreiecke zerlegt, die einzeln berechnet werden konnen.

Aufgaben

1. Leite die Formel fiir den Flicheninhalt des Trapezes noch auf zwei
andere Weisen ab (Bild 27):
a) Verliingere 4B iiber B hinaus um CD bis E und verbinde E mit D!

b) Verlingere 4B wie bei &) und CD iiber C hinaus um 4B bis F und
verbinde F mit El

2, Wie gro8 ist der Flicheninhalt eines Trapezes fir

‘a) b) ¢) d) °) n 9)
a=13cm 25cm 54cm 127cm 79m  845m  3597Tm
¢c= 9cm 19em 46cm 73ecm 58m  367Tm  1948m
h = 16 cm 15 cm 33 cm 59 cm 37 m 4,53 m 23,75 m?t

3. Wie groB sind Umfang und Flicheninhalt des a) in Bild 28, b) in Bild 29
gezeichneten Vielecks ! MiB mit dem Stechzirkel auf mm genaul
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Anwendungen

4. Jede der sechs Soheiben einer StraBenlaterne ist ein Trapez. Die par-
allelen Seiten sind 24 und 12 cm lang. Die Héhe betrigt 37,6 cm.
a) Wieviel m? Glas sind zu einer Laterne erforderlich
b) Fiir eine neu angelegte StraBe sind 64 Laternen nétig. Man rechnet
beim Glas auf Bruch und Abfall 74%. Wieviel m? Glas sind fiir die La-
ternen notig ¢

5. Die Traufenlinien eines aus zwei gleichen Trapezen und zwei gleichen
Dreiecken bestehenden Daches (Walmdach, Biid 30) sind 30,6 m bzw.
19,5 m und seine Firstseite ist 22,8 m lang. Die Héhen der Trapeze be-
tragen 11,05m, und die Hohen der Dreiecke
sind 6.5m lang. Das Dach wird mit Ziegeln
von 0,25 m Linge und 0,12 m Breite neu ge-
deckt. Die Ziegel greifen in der Léngsrich-
tung 3 cm iibereinander.
a) Wie groB ist die Gesamtfliche, die zu
decken ist ?
b) Wieviel DM kosten die Dachziegel, wenn
1000 Stck. 63,75 DM kosten ¢

6. Ein Giirtner hat ein trapezformiges Stiick Ackerland, dessen parallele
Seiten 28,75 bzw. 15,45 m lang und 112,5 m voneinander entfernt sind,
fiir 68 DM jéhrlich gepachtet und fiir die Umzéunung 62,50 DM aus-
gegeben. Wie groB ist sein Verdienst im ersten Jahr, wenn 1 m? durch.
schnittlich einen Reinertrag von 1,20 DM lieferte ¢

Bild 30

7. Ein Bauplatz hat die Gestalt eines Vierecks, und seine groBere Diago-
nale ist 55,4 m lang. Die Ecken der zweiten Diagonale sind von der
ersten 16,2 bzw. 21,8 m entfernt. 1 m? des Platzes kostet 7,50 DM. Wie

- teuer ist der Bauplatz ?

8. Bestimmedie GroBeeines Stiickes
Land in der Form eines Vier- 8
eckes, dessen groBere Diagunale
26,5 m lang und von den End-
punkten der anderen Diagenale
8,25 bzw. 7,35 m entfernt ist! A

9. Ein Feldmesser hat ein Wiesen-
grundstick° 4 BCDEFGH

.(Bild 31) zu vermessen. Er
verfahrt nach dem Trapezver- H
fahren. Auf der abgesteckten Bild 81
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Standlinie 4 E = 85 m miBt er von 4 aus die Entfernungen der FuB-
punkte der Senkrechten; er bezeichnet sie als Rechtswerte. Die Lingen
der Senkrechten (B B;, CC, usw.) nennt er Hochwerte. Berechne mit
Hilfe der in die Zeichnung eingetragenen Mafe den Flicheninhalt der
Wiese!

33. Verwandlung geradlinig begrenzter Flichen

Zwei Felder liegen zwischen zwei Wegen und grenzen 8o aneinander, wie es
Bild 32 zeigt. Die Bauern M. und N.
kommen iiberein, die gebrochene Grenz-
linie durch eine geradlinige so zu ersetzen,
daB keiner Nachteil erleidet. Gibin einer
Skizze an, welcho Losungen moglichsind !
Verbinde 4 mit B und ziche durch C die
Parallele zu 4 B! Welche Teilfliche mufl
eine andere Gestalt erhalten ¢

A
Erklirung: Eine Fliche verwandeln 72777 7,
heiBt ihr eine andere Gestalt geben, g4 32
ohne den Flicheninhalt zu verindern.

Das Zeichen fiir flichengleich ist =; unterscheide deckungsgleich (&) und
flichengleich (=)!

Drefeck

(Parallclog ) sind fliichengleich, wenn sie gleiche Grundlinie
und gleiche Héhe haben.

Beweis: In Bild 33 ist zu 4 Bim Abstand k. die Parallele gezogen; dann
i6t b,y = heg= heg= h.q = h.5. Der Inhalt aller iiber der Grundseite 4 B = ¢
gezeichneten Dreiecke ist ¢ - hey=4c-hg=4¢-hg=13%c-hy=}c- by

D 04 D3 C Co Cp

Bild 83 Bild 84

Beweis: Der Inhalt der in Bild 34 iiber der Seite A B = a gezeichneten
Parallelogramme ist @ - h, wobei h = 4D = BC ist.
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Zleht man In elnem Parallclogramm durch elnen bellebigen Punkt elner Diago-
nalen dle Parallelen zu den Selten, so sind dic von der Dlagonalen n'cht ge-
schnittenen Parallelogramme fl&chengleleh; sle hellen Ergiinzungsparallelo=
gramme.

Beweis (Bild 35): Es ist
AABC= A ADC,

desgleichen A AIE =2 A AFE

und A EGC = EHC.

Vermindert man dasDreieck 4 BC umdie Bild 85
Dreiecke AIE und EGC und das Dreieck

ADC um die Dreiecke AFE und EHC, so miissen die iibrigbleibenden
Parallelogramme I BGE und F EH D flichengleich sein|

Aufgaben
Ubungen

1. Weise nach, daB in Bild 35 a) di¢ Parallelogramme 4 BGF und A1HD,
b) die Parallelogramme I BC H und FGC D flichengleich sind!

2, Zeichne ein Dreieck aus a = 7,8cm, b = 3,5 cm und ¢ = 7,6 cm! Ver-
wandle es unter Beibehaltung der Grundseite ¢ a) in ein gleichschenkliges
Dreieck, b) in ein rechtwinkliges Drei-’
eck, in dem B, = R ist, ¢) in ein recht-
winkliges Dreieck, in dem 9, = R ist!

3. Verwandle das Dreieck 4 B C unter Bei-
behaltung des Winkels « in ein anderes,
das die gegebene Grundseite ¢, hat!
Anleitung (Bild 36): Trage ¢; auf A B
von 4 aus ab, verbinde D mit C, ziehe
die Parallele zu DC durch B und ver-
binde ihren Schnittpunkt E mit der Bild 30
Verlangerung von 4C mit D! Weise nach, daB A ADE= A ABC ist|

4, Fithre Aufg. 3 fiir den Fall durch, da8 ¢, gréBer als ¢ ist!

Anleitung: Betrachte in Bild 36 Dreieck ADE als das gegebene und zeichne
#hnlich wie in Aufg. 81

5. Zeichne A A BC aus a—49cm b=236cm und ¢=58cm! Ver-
wandle es unter Belbehs]tung der Seite b in ein -anderes, von dem ge-.
gebenist a) ¢, = 6,7 cm, b) a; = 5,7 cm, ¢) m, = 5,2 cml!
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6. Verwandle A A BC (a = 8,2 cm, b = 4,6 cm, ¢ = 5,8 cm) in ein anderes,
dessen Héhe k., a) 3,8 cm, b) 1,9 cm betriigt! (Siehe Bild 37!)

7. Verwandle ein Dreieck in ein Parallelo-
gramm (Rechteck) a) mit gleicher
Grundlinie, b) mit gleicher Hohel!
(Vergleiche Bild 38a und b!)

8. Verwandle das Viereck 4 BCD unter
Beibehaltung der Seite a und des Win-
kels a in ein Dreieck (Bild 39)!

9. Verwandle ein Fiinfeck in ein Drei-*
eck! (Mehrere Losungen!)

10. Erklire Bild 40! Zeichne fiinf Drei-
ecke, deren Hohen gleich sind, und
verwandle sie a) in ein einziges Drei-
eck, b) in ein einziges Rechteck!

[

A 8 A G 7]
Bild 388a Bild 38 b Bild 39

11. Zeichne ein Parallelogramm aus a = 6,2 cm, b = 4,5 cm und a = 48°1
Verwandle es unter Beibchaltung der Seite a a) in ein Rechteck, b) in ein
anderes Parallelcgramm, in dem a, = 65° ist!

[ (4 y

A R
4 - ]
Bild 41

12, Verwandle ain Parallelogramm unter Beibehaltung.einer Seite und eines
Winkels in ein Dreieck!

13. Verwandle ein Rechteck in ein anderes, von dem eine Scite gegeben ist!
(Verwende Erginzungsparallelogramme!)
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14. a) Verwandle ein Quadrat 4 BC D in ein Rechteck, von dem eine Seite
gegeben ist! Verfahre nach Bild 41!

b) LaB in deiner Zeichnung Punkt H auf der Geraden DC wandern!
Welche Folgen hat es fiir die Form des Rechtecks § Verfolge den Weg
des Punktes Fl

15. Verwandle ein Parallelogramm unter Beibehaltung des Winkels & in ein
enderes, von dem gegeben ist &) a;, b) b;!

16. Verwandle ein Parallelogramm mit den Seiten a und b a) in ein anderes
mit den Seiten a, und b,, b) in einen Rhombus mit der Seite a,, 8) in ein
Dreieck, das die gleiche Hohe hat, d) in ein Dreieck, das die gleiche
Grundseite hat!

17. Verwandle ein Trapez a) in ein Dreieck, b) in ein Parallelogramm,
¢) in ein Rechteck!

18. Zeichne ein regelmiBiges Sechseok (Achteck, Zwblfeck) und verwandle
es a) in ein Dreieck, b) in ein Rechteck! Beachte, daB die Teildreiecke
gleiche Hohen haben!

Anwendungen

19. Beim Zuschneiden ist ein dreieckiger Stoffrest {ibriggeblieben, zwei seiner
Seiten messen 90 bzw. 65 cm und bilden einen Winkel von 756°. Es soll
eine rechteckige Stoffbahn daraus geniht werden, die 90 cm lang ist.
An Hand einer Zeichnung im MaBstab 1: 10 ist zu iiberlegen, wie der
Stoff zugeschnitten und die Teile zusammengenéht werden miissen. Die
MaBe sind der Zeichnung zu entnehmen.

20, Beim Arbeiten von Vorhingen sind zwei gleiche trapezfsrmige Stoffreste
iibriggeblieben. Es messen nach den Be- y) ¢
zeichnungen im Bild 42 .[B = 130 cm;
CD =96 cm; h =60cm und der Win-
kel x = 68°. Aus beiden Resten soll cine h
rechteckige Bahn von gleicher Breite her- 3
gestellt werden. In welcher Weise ist das 4 8
mdglich ? (Skizze!) Bild 42

21, Aus der Land wirtschaft. Der Acker des Bauern G.schiebtsichin das
Grundstiick des Bauern Str., so daB von dessen Besitz auf der StraBen-
seite ein dreieckiges Stiick abgetrennt wird. Da die Bearbeitung dadurch
sehr erschwert wird, wollen sie einen Tausch so vornehmen, da8 G. das
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Dreieck an der StraBe und Str. dafiir einen Streifen an der gegeniiber-
liegenden Seite erhdlt (Bild 43). Lose die Aufgabe durch eine Zeichnung!
22, Zwei Nachbargirten bilden zusam-
men ein groBes Rechteck von 53 m
Linge und 16 m Breite. Die Grenz-
linie verliuft aber schrig, und zwar
von Meter 23,7 an der einen Lings-
seite bis zum Meter 34,5 an der an-
deren Liingsseite. Die Grenze soll
rechtwinklig gelegt werden. Lise die
Auigabe durch eine Zeichnurg im
MafBstab 1: 500!
23, Die Grenze zweier aneinanderstoBen-
,der Grundstiicke (Bild 44) ist eine
gebrochene Linie. Zur Erleichterung
der Bodenbestellung kommen die
Nachbarn iiberein, die Grenze von C
aus geradlinig zu fiihren. Lose die
Aufgabe durch eine Zeichnung! Bild 44

34. Der Lehrsatz des Pythagoras

Zeichne ein beliebiges gleichschenklig-rechtwinkliges Drefeck, errichte iiber
den Schenkeln und der Grundlinie die Quadrate und ziehein den Quadraten
die Diagonalen, wie Bild 45a zeigt!
Vergleiche dieentstandenen Dreiecke mit-

»?
a 8

N,

N
/
4
/’
Ve \\
Bild 45a Bild 45b

einander! Vergleiche den Flicheninhalt beider Kathetenquadrate mitdem des
Hypotenusenquadrats! Zeichre ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten
@ =3 cmund b =4cm! Mi8 die Liinge der Hypotenuse! Zeichne {iber jeder
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Seite das Quadrat und zerlege es in om?! Ziihle die Inhalte beider Katheten-
quadrate zusammen und vergleiche mitdem Inhalt desHypotenusenquadrats!

Im rechtwinkligen Dreleck ist das Quadrat diber der Hypotenuse glelech der Summe
der Quadrate {iber den belden Katheten (Lehrsatz des Pythagoras).

c®=a®+ b? (Bl 45b)

Beweis (Bild 46): Man zeichnet m]ﬂl"""
zweimal ein Quadrat mit der Seite. lm'ﬂm
a+b und legt in jedes von ihnen I i

vier rechtwinklige Dreiecke mit den
Katheten a und b, wie es Bild 46
zeigt.Der Inhalt dieser vierDreiecke

ist4- a_zb =2ab; dannist der Inhalt

Bild 46

des ersten Quadrates F = ¢ + 2ab,
des zweiten =, F =a?+ b2+ 2ab
24 2ab =a?+ b2+ 2ab
¢ =a+ b2

Aufgaben

1. a) Beweise den Satz des Pythagoras unter Benutzung der Formel fiir
(a — b)? nach Bild 47!

h\c
1=—ab
ﬁ—ﬂ--_b
a
- (] a
\ ¢ .
[ a

Bild 47 Bild 48 Bild 49

b) Lege vier kongruente rechtwinklige Dreiecke nach Art des Bildes 48
zusammen! Weise nach, dafl dabei zwei Quadrate entstehen miissen, be-
rochne das freibleibende innere Quadrat aus den Katheten a und b und
driicke den Inhalt des groSen Quadrats durch die in ihm enthaltenen
Teile aus! Benutze diese Uberlegungen zu einem neuen Beweis fiir den
Satz des Pythagoras!

i ¢) Berechne den Flicheninhalt des Trapezes (Bild 49) 1. als Summe der
Teildreiecke, 2. als Trapez! Benutze wieder die Teilergebnisse zum Be-
weis des pythagoreischen Satzes!



