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Hinweise zur Arbeit mit diesem Buch

Am Anfang des Buches findest du ein Inhaltsverzeichnis.
Der Lehrstoff ist in die Kapitel A, B, und C gegliedert.
Die Kapitel sind wiederum in kleinere, numerierte
Abschnitte (Lerneinheiten) unterteilt.

Besondere Zeichen machen kenntlich

B Beispiele, die dir zeigen, wie du arbeiten kannst,
@ Aufirdge, die du selbst l6sen sollst,
» Merkstoff.

Beispiele, Auftrdge und Merkstoff sind numeriert.
Diese Numerierungen sind jeweils durch ein Kapitel
fortlaufend gefihrt.

Aufgaben, die durch einen Stern gekennzeichnet sind,
sind etwas schwieriger als die anderen Aufgaben.
Aufgaben mit einer schwarzen Nummer enthalten meist
weiter zuriickliegenden und oft recht einfachen Stoff,
den du aber immer wieder bendtigst.
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A Die natiirlichen Zahlen

Die natiirlichen Zahlen bis 1000000

‘ 1 Die Stellentafel

In einem Betrieb wird ein Schreiben vervielféltigt. Das Gerét dafir hat ein Zédhlwerk.
An ihm kann man die Zahl der fertiggestellten Bldtter ablesen:

0]0]6 0 0

Sechs Bldtter Das zehnte Blatt  Das neunzigste Das einhundertste
sind fertiggestellt. wird abgezogen. Blatt wird Blatt wird
abgezogen. abgezogen.

1 Wieviel Blétter kann das Zdhlwerk héchstens zdhlen?

2 Beschreibe, was geschieht, nachdem in den letzten beiden Stellen je eine 9
stand!

Wir wissen: Jede Zahl kann durch eine Ziffer oder durch ein Zahlwort bezeichnet
werden. Wenn wir jemandem schriftlich eine Zahl mitteilen wollen, schreiben wir
meist eine Ziffer. Entweder ist das selbst eine der Grundziffern 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9 oder sie ist aus mehreren Grundziffern zusammengesetzt, zum Beispiel 324.



Beim Sprechen bezeichnen wir eine Zahl durch ihr Zahlwort. Manchmal muB man
dieses Zahlwort aber auch aufschreiben. Das ist zum Beispiel beim Ausfillen eines
Schecks oder einer Zahlkarte der Fall (Bild 1)

T
|
!
1
]
V e —
. E Enlieferungsschen

CTITTWIW]| 5320 v =it

Bild 1

Natirliche Zahlen bis 10000 kénnen wir bereits als Summen von Vielfachen von Zehner-
potenzen schreiben.

1 a)3758= 30004+ 700+ 30+ 8
=3-1000+4 7-100 4+ 5-10 + 8- 1
=310 +7-102 4+ 5-10 4+ 8-1

—

Stellentafel : 100 | bt
3 7 5 8
b)7409= 7000 + 400 +9
=7-1000+ 4-100 4+ 0-10 + 9-1
=710 +4:102 4+0-104+9-1
Stellentafel: 1000 | 100 "“-'".:‘i'o_"':, 9
7 4 0 9

Diese Summen haben die Form
d*10004+ ¢-100 4+ p-10 4+ ¢+ 1
oder d-10° + 102 4 5104 5-1.

3 a) Welche der Zahlen g, b, , d kann 0 sein?
b) Fur a, b, ¢, d wird nie eine Zahl gebraucht, die gréBer als 9 ist. Warum?

Auch das Nullfache einer Zehnerpotenz ist ein Vielfaches dieser Zehnerpotenz. Das
Nullfache jeder Zehnerpotenz ist gleich 0.

2 0-100=0; 0-10°=0

Aufgaben
1. Schreib folgende Zahlen als Summen von Vielfachen von Zehnerpotenzen!
a) 735, 601, 4 573, 2 998, 517, 26 b) 672, 708, 930, 6, 3777, 5 066

2. Wieviel zweistellige und wieviel dreistellige Zahlen gibt es?



10.

Schreib die folgenden Zahlen in der Form
d-1000+¢c-100+b-10+a-1! (a, b, ¢, d < 10)
8351, 1902, 4723, 6450, 3016, 522

Beispiel: 2345 =2-1000 4 3-100 4 4-10 + 5-1

a) Wieviel dreistellige Zahlen kannst du mit den Grundziffern 3, 8, 5 bilden,
ohne daB eine Grundziffer mehrfach auftritt? Schreib sie auf!

b) Bilde alle zweistelligen Zahlen mit den Grundziffern 3, 8, 5!

c) Ordne die Zahlen aus a) und b) jeweils nach zunehmender GroBe!

Schreib als Zahlwérter! 63, 36, 425, 501, 780

a) Ute denkt sich eine dreistellige Zahl: a-100 + b-10 4+ c+1 (g, b, ¢ < 10).
a ist doppelt so groB wie b, und b ist doppelt so groB wie c. Welche Zahl kann
das sein?

b) Jens denkt sich auch eine dreistellige Zahl. Bei ihm ist b dreimal so groB wie
a, und c ist dreimal so groB wie b.

Trage in eine Stellentafel ein!

a) 728, 3999, 3009, 1100, 27, 2 011, 2

b) 2 461, 648, 49, 3 009, 9 909, 1 000, 1

c) Ordne die Zahlen aus a) und b) jeweils nach zunehmender GréBe!

Heike will ein Paar Schuhe aus der Reparatur abholen. Unterwegs hat sie den
Annahmeschein verloren. Von der Nummer auf diesem Schein weiB sie nur:
Es waren zwei zweistellige Zahlen. Die erste dieser Zahlen war doppelt so groB
wie die zweite. Am weitesten rechts stand die Grundziffer 3.

Welche Nummern kdnnen auf Heikes Schein gestanden haben?

Bilde alle dreistelligen Zahlen, die nur die Grundziffern 4 oder 9 enthalten!
Ordne sie nach abnehmender GréBe!

Setze an Stelle der Sternchen g die Grundziffer 1, b) die Grundziffer 7!
2%, 2%, *24
Ordne die entstandenen Zahlen jedesmal nach zunehmender GréBe!

a)234+8, 1945, 7444, 88+8, 6+ 54
b)12—9, 36—8, 71 —4, 5-—62, 23—7
c)4-8 6-7, 3-9, 8-6, 7-8

d) 24:4, 35:5 63:9, 56:7, 54:6

Berechne 3. Berechne

a) den vierten Teil von 20, a) das Doppelte von 45,

b) das Fiinffache von 15, b) den neunten Teil von 81,
c) das Zehnfache von 1 000! ) das Achtfache von 102!

A



4 Entscheide jedesmal, ob du mindlich oder schriftlich rechnest!
a) 2324 + 162 b) 629 — 325 ¢)232-2 d) 203-3

3100 + 700 871 — 588 121-6 426 -5
679 + 120 4351 — 222 278-3 801-7
5. Fihre nur eine Uberschlagsrechnung aus!
a) 324 - 4 b) 523-6 €)3921-2 d) 473-5
758-3 1203-4 589-3 2128-3
6.  Welche der Zahlen 2, 4, 5,7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 20, 25 sind
a) durch 5 teilbar, ) durch 5 und auch durch 2 teilbar,
b) durch 2 teilbar, d) zwar durch 5, aber nicht durch 2 teilbar,
e) nicht durch 5 und auch nicht durch 2 teilbar?
7. Ordne die folgenden Fliisse nach ihrer Ldnge!
Havel 341 km Saale 427 km Spree 398 km
Mulde 252 km Oder 912 km Unstrut 188 km

8.  a) Wieviel Meter sind 7 km, 4 km, 8 km?
b) Wieviel Zentimeter sind 3 m, 12 m, 35 m?
c) Wieviel Millimeter sind 6 cm, 31 cm, 205 cm?

9.  Gib die Ldngen in Metern an!
a) 400 cm, 3 200 cm, 50 dm, 7 km b) 8 km, 14 km, 65 dm, 400 mm

2 Zehnerpotenzen und ihre Vielfachen

Wir kennen bereits die Zehnerpotenzen 10, 100, 1 000, 10 000 und haben auch schon
die kiirzere Schreibweise 102, 103, 104 benutzt.

Viele Zdhlgerdte missen weiter als bis 10000 zdhlen, zum Beispiel ein Kilometer-
zédhler im Auto.

4 Zdhle, bei 10 000 beginnend, um elf Zahlen weiter!

Wir konnen schneller als durch Weiterzéhlen zu groBeren Zahlen gelangen. Dazu
multiplizieren wir Zehnerpotenzen, bei 10 000 = 10* beginnend, fortlaufend mit 10:
1000010 =10-10-10-10-10 =10°= 100000 (einhunderttausénd)

10000010 =10-10-10-10-1010 = 10¢ = 1000000 (eine Million)

5 Vergleiche die Anzahl der Nullen bei den Zehnerpotenzen mit den hochgestell-
ten Ziffern in der Kurzschreibweise!

1 Das Zehnfache einer Zehnerpotenz ist gleich der ndchstgréBeren Zehner-
potenz.




» 2 Der zehnte Teil einer Zehnerpotenz ist gleich der ndchstkleineren Zehner-

® 6 Dividiere, bel 1000 000 beginnend, fortlaufend durch 10! A

potenz.

® 7 Rechne die folgenden Vielfachen von Zehnerpotenzen aus!

a) 7-10 b) 6-100 ) 8-10°
310 0-102 21000
10-10 ~10-100 101000

Die Vielfachen der Zehnerpotenzen 10* und 105 werden genauso gebildet, wie wir es
bereits fir Zehnerpotenzen bis 10® kennen.

1-10000 = 1 - 10 = 10 000 1-100000 = 1 - 10° = 100 000
zehntausend einhunderttausend

2-10000 = 2 - 10* = 20 000 2100000 = 2 - 10% = 200 000
zwanzigtausend zweihunderttausend

1010000 = 10 - 10* = 100 000 10 - 100 000 = 10 - 10% = 1 000 000
einhunderttausend eine Million

Avufgaben

1.  Bilde von den Zehnerpotenzen 10 000 und 100 000
a) das Dreifache, b) das Siebenfache, <) das Vierfache,
d) das Zehnfache und lies die erhaltenen Zahlen!

2. Schreib die Ergebnisse in Kurzform!
a)10-10, 10-10%, 10*-10, 100-1 000, 10%-100, 10%-10*
b) 102:10, 10:10, 1000:10, 10¢:10, 10000: 102, 10¢ :10°

Beispiel: 10 - 10* = 10*

3. Ergénze die Tabelle und lies die eingetragenen Zahlen!

2+104 = 20 000

wlo|~n

9 000




4, Vergleiche jeweils die beiden Zahlen nach ihrer GréBe! Begriinde!

a) 3:10und5-10 b) 4-10°und0-10° <c) 2-10%2und 8-102
7-10°uynd 1-10° 0-10% und 1-10¢ 6-104und 7-104
5. Vergleiche jeweils die beiden Zahlen! Begriinde!
a) 8-10°und 4-102 © b) 8-103und8-105 c) 0-105 und 8- 105
6-104und 7 - 10% 0-10° und 0- 10¢ 7-10¢ und 1-10°%
3:10° und 0- 10¢ 4-10*und 3105 3-10%und 3-10%
9-10 und 1-10? 5:10%und 9 - 102 0-10%und 9-10
6.  Welche Vielfachen von 100 000 erfiillen folgende Ungleichungen?
a) 200000 < x < 700 000 b) 500000 > a > 200 000
100 000 < x < 200 000 900 000 > a > 800 000
400 000 < x < 600 000 1000 000 > a > 100 000
7. Ordne folgende Zetmerpotenzen nach ihrer GréBe! Beginne mit der gréBten!
100, 104 10, 103 100000, 10¢
8. Ordne folgende Zahlen! Beginne mit der kleinsten!
a) 70000, 40 000, 60 000, 10 000 €) 900 000, 400 000, 1 000 000, 300 000
b) 100000, 800 000, 500 000, 200 000 d) 8 000, 90 000, 40 000, 800, 50 000
9. a) Ein Automat verpackt je 10 000 Bauteile in einen Karton. Wieviel Bauteile
sind in 7 Kartons?
b) In eine Kiste werden immer 10 solcher Kartons gepackt. Wieviel Bauteile
enthalten 5 Kisten?

10. Mit einer Maschine kdnnen in 8 Stunden fiir 10 000 M Waren hergestellt werden.
Die Maschine soll im 3-Schicht-System voll ausgelastet werden. Fir wieviel Mark
werden dann an einem Tag Waren hergestellt?

1. a)15+48, 26+ 43, 38446, 59+ 14, 67 — 24
b) 302 417, 510 + 84, 63 4 204, 77 + 120, 258 — 28

2. Berechne das Produkt der Zahlen 350 und 10 und vergroBere es um 500!

3. Vermindere 3000 um das Produkt der Zahlen 50 und 8!

4 Wieviel muBt du zum Dreifachen von 100 addieren, damit du 1 000 erhaltst?

5. Rechne schriftlich! Uberschlage!

a) 3827-2 b) 2363 4 €)1709-2 d) 4970 -2
2542-3 1280-3 2050-4 3008-3
6. Von 1630 kg Obst werden 250 kg an eine GroBkiiche geliefert. Das andere Obst

10

wird an 6 Verkaufsstellen gleichmaBig verteilt. Wieviel Kilogramm Obst erhdlt
jede Verkaufsstelle?
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3

a*b a+b 8. b 5:b—20
4 7 7
9 8 8
14 10 25
36 20 ' 20
47 | 100 120

Rechnen mit Vielfachen von Zehnerpotenzen

Mit den Vielfachen von 1, 10, 100, 1 000 kénnen wir bereits rechnen.

3

a) 6000 + 2000 = 8000; denn 6 + 2 =8
b) 2000 3 = £000; denn2 - 3=6

Wir diirfen wie im Beispiel 3 rechnen; denn es gilt:
@) 6000 + 2000 = 61000 + 21000 = (6 + 2)-1000 = 81000 = 8000

b)2000-3=3-2000=3-2-1000=6~1000=6000

Mit den Vielfachen der Zehnerpotenzen 10 000 und 100 000 wird genauso gerechnet
wie im Beispiel 3.

8 Berechne wie im Beispiel 3!
a) 50000 + 40 000 b) 800 000 — 500 000
c) 900 000 — 300 000 d) 200000 - 4 e)80000: 4
Aufgaben
1. a) 6000+ 2000 b) 2000 — 8000 c) 40000 4+ 20000
70000 + 30 000 60 000 + 30000 700 000 — 300 000
500 000 — 200 000 400 000 — 400 000 90 000 — 200 000
60000 + 10000 60000 + 40 000 1000 000 — 700 000
2. a) 6000+ 200 b) 5000 — 300 <) 500000 + 8000
70000 — 8000 70000 — 900 90 000 — 200 000
200 000 + 40 000 40 000 + 5 000 490 000 + 10 000
3. Gib zwei (ein Paar) Vielfache von 10 000 an, deren Summe 70 000 ist!
Beispiel: (20 000; 50 000)
4 Gib einige Paare von Vielfachen von 100 000 an, deren Summe 500 000 ist!
Beispiel: (0; 500 000)
5. Gib alle Paare von Vielfachen von 10% an, deren Sumne 900 000 ist!




8.

12+

12

@) Gib ein Paar Vielfache von 10 000 an, deren Differenz 40 000 ist!
b) Gib vier Paare von Vielfachen von 100 000 an, deren Differenz 300 000 ist!
Gibt es noch mehr?

Gib alle Zahlen x und y an, die Vielfache von 100 000 sind und die die folgenden
Gleichungen erfiillen!

a) x + y = 500 000 b) x 4+ y = 300 000

Gib Zahlen e und f an, die Vielfache von 10 000 sind und die die folgenden Glei-
chungen erfillen!

a) e — f = 60000 b) e = 50000 + f €) e+ 80000 = f

Welche Zahlen erfillen folgende Gleichungen?

a) 80 000 + x = 100 000 b) 40000 — x = 40000
7000 + x = 3000 100 000 — x = 50 000
60000 + x = 60000 300 000 — x = 400 000

€)x— 4000= 3000 d)x— 3000= 2000
x — 100 000 = 0 x — 20000 = 50 000
x — 600 000 = 400 000 x — 700000 = 0

Lése die folgenden Gleichungen!

a) 30 000 + x = 70 000 b) d + 30000 = 100 000
70000 — y = 10 000 80000 = 50 000 + r
80000 — v = 50 000 10000 = 70 000 — k

Welche Vielfache von 100 000 erfillen die Ungleichungen?

a) 200 000 4 y < 700 000 b) 600 000 > 300 000 + x
600000 + x < 800 000 900 000 > 400 000 + b
900 000 — k > 200 000 200 000 < 700 000 — r

Lése die Gleichungen! Gleiche Buchstaben bedeuten in einer Aufgabe gleiche
Zahlen. Erfiillen deine Lésungen auch die letzte Gleichung?

a) 3000 + a = 7 000 b) 50000 + a = 90 000
a—b=2000 a + b = 100 000
T a+b=6000 80000 — c = b
b—a=c

Ergénze folgende Tabelle!

20000 < 10000 + x < 60000 | 10000 < 50 000— x < 70 000
40 000 ja nein
50 000
30000
10 000
70000




14. a) 200-4 b) 300000 3 c) 600:3 d) 700000: 1
3000-2 3000010 4000: 2 400 000: 10
40000 - 1 50000- 0 80000: 4 0: 7
15. Gib alle Zahlen x an, die die Gleichungen bzw. Ungleichungen erfiillen!
a) 400-x= 2000 b) 400-x < 2000 ) 600:x= 200
20 000 - x = 80000 300 000 - x < 700 000 1000: x = 500
200000 - x = 0 70000 - x < 70000 30000 : x = 30 000
100 000 - x = 100 000 500 000 - x < 300 000 80000 : x = 40 000
0-x= 20000 60000 x < 1 0:x = 70000
Beispiele: a) 400 x =2000; x=15 b) 400-x <2000; x=0,1,23, 4
16. Wieviel Kilometer missen sie noch
zuriicklegen, bis sie ,,Milliondre* sind?
Ein Pilot der Interflug flog schon 300 000 km,
ein Lokomotivfihrer hat schon 600 000 km
zuriickgelegt,
ein Lastkraftwagenfahrer fuhr bisher 50 000 km.
1. a) Wieviel Meter sind 9 km, 400 cm, 700 cm, 30 dm?
b) Wieviel Zentimeter sind 6 m, 23 m, 8 dm, 50 mm, 710 mm?
2. Dividiere 75 durch 5 und addiere zu dem Quotienten die Zahl 87!
3.  Der Dividend ist die Summe der Zahlen 493 und 617, der Divisor ist die Zahl 10.
Berechne den Quotienten!
4 Wenn man 10 000 durch 4 dividiert und dann eine Zahl x subtrahiert, erhdlt man
2 000. Welche Zahl x ist zu subtrahieren?
5. a) 724+ x=232 b) 102 - 5 —x=602 ¢)x—100-12 = 400
7:-5—x= 10 a+3:-9= 41 r+14-10 < 150
16-3 + x = 48 b—4 - 9= 12 a+ 1040 <1110
6. a) 750 <x< 759 b) 270 < x- 10 < 320
1412 <x <1414 470 < x- 10 < 480
7040 < x <7041 2700 < x-100 < 3200
7.  Fiir ein Fenster bendtigt man 4 Scheiben.
a) Wieviel solcher Fenster kénnen mit 230 Scheiben verglast werden?
b) Wieviel Scheiben bleiben Ubrig?
8.  Rechne schriftlich und iberprife die Ergebnisse durch Multiplikation!

a) 576 4 b) 903:7 €)7864: 4
870:5 976: 8 7952:2

d) 2007:3
1796:4




4 Die natiirlichen Zahlen bis 1000000

Wir wissen bereits, wie man die Zahlen zwischen den Vielfachen von 10, 100, 1 000
bilden kann. .

o 4 Bilden einer Zahl zwischen 6 000 und 7 000:
6000 4 324 = 6324
6-1000+3-100 + 2-10+ 4-1 = 6324

6-10° +3-10242-104+4-1=632

Stellentafel : 10° 102 10 1

6 3 2 4

Beim Bilden einer Zahl zwischen den Vielfachen von 10 000 oder zwischen den Viel-
fachen von 100 000 verfahren wir genauso wie im Beispiel 4.

| s a) Bilden einer Zahl zwischen 40 000 und 50 000:

40000 + 3628 = 43628
4-1000043-1000+6-100 4+ 2-10 + 8-1 = 43 628
4:10  4+3-10° +4+6-102 +2-10+8-1 = 43628
Stellentafel : §

104 10° 102 10 B
4 3 6 2 8

Zahlwort: dreiundvierzigtausendsechshundertachtundzwanzig
b) Bilden einer Zahl zwischen 300 000 und 400 000:

300000 + 2189 = 302189
3-100000 4+ 0-10000 + 21000 +1-100 + 8-10 + 9 -1 = 302189
3-10% +0-10* +2-10° +1-102 +8-10+ 9-1 = 302189

Stellentafel : 108 104 100 102 1051555
3 0 2 1 8 9
Zahlwort: dreihundertzweit deinhundertneunundachtzig

Wie die natirlichen Zahlen bis 10 000 kénnen wir auch die natiirlichen Zahlen bis zu
einer Million in Summanden zerlegen. Dabei sollen die Summanden wieder Vielfache
von Zehnerpotenzen sein.

| 481057 = 4-100000 + 8-10000 +1-1000 +0-100 +5-10 4+ 7 -1
=4-10°% +8-104  +1-10° +0-102 +5-104+7-1
Stellentafel : ;

108 104 10° 102 10 1
4 8 1 0 5 7




Aufgaben

{5

7

Schreib als Summe von Vielfachen von Zehnerpotenzen!
Benutze die Kurzform!

a) 26 467 b) 99 009 ) 15091 d) 30463
30 851 11101 51 901 102 307
808 080 400 000 360 020 506 005

Schreib die zugehdrigen Ziffern und lies sie!

@) 9-100000 + 3-10000 4 61000+ 5-100 +1-10 + 8- 1
4-100000 4 2-10000 4+ 01000 4 3-100 + 7 - 10

+100000 4 4-10000 + 21000 + 4 -1

1054+ 9-10°4+7-10°4+6-1024+5-10+1-1

<105 4+1-10242-10

<1054+ 9-10* + 61

b)

NN wo

Schreib die kleinste und die gréBte fiinfstellige Zahl
a) als Ziffer, b) als Summe von Vielfachen von Zehnerpotenzen!

Trage in eine Stellentafel ein!
funfundzwanzigtausenddreihundertdreizehn
sechsunddreiBigtausendvierhundertzehn
vierhundertfinftausendeinundneunzig

Schreib als Zahlwérter! 6. Schreib als Ziffer!
40 005 dreihundertfiinfzehn

304 070 achttausendsechshundertvierzehn
18 254 neunzehntausendzweihundertvier
23 002 siebzigtausendsiebzig

Bilde dreistellige Zahlen mit den Grundziffern 1, 2 und 3!
a) Keine der Grundziffern darf mehrfach auftreten.

b) Jede Grundziffer kann mehrfach auftreten (z. B. 223, 111).
©) Finde alle 27 Méglichkeiten zu b)!

Gib jeweils Vorgdnger und Nachfolger an und lies diese!
a) 3099, 3990, 3 999, 40 909, 49 010
b) 999 999, 70 010, 70 001, 300 000, 623 000

Schreib die folgenden Zahlen in eine Stellentafel!

Im Jahre 1979 gab es bei den Kinder- und Jugendspartakiaden der Kreise etwa
eine Million Teilnehmer. Davon waren sechshundertfiinfundneunzigtausend-
siebenhundert Sportler unter 14 Jahre alt.

In den Sommersportarten kdmpften neunhundertdreiundsiebzigtausend und
in den Wintersportarten achtundfiinfzigtausendachthundert Kinder und Jugend-
liche. .

Vor 10 Jahren waren es insgesamt rund vierhundertachtundachtzigtausendfiinf-
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hundert Teilnehmer, davon bei den Sommersportarten vierhundertdreiundsech-
zigtausend und bei den Wintersportarten fiinfundzwanzigtausendfinfhundert.

1. Ein Kleingértner erntete in seinem Garten 36 kg Sauerkirschen, 18 kg Stachel-
beeren und 27 kg Johannisbeeren. Den dritten Teil dieses Obstes verarbeitete er
zu Saft.

Wieviel Kilogramm Obst wurden zu Saft verarbeitet?

2.  Bilde zu der Gleichung 6 - 10 + 4 = x
a) eine Textaufgabe, b) eine Sachaufgabe!

© 3. Gib in Mark an! 134 Pf, 167 Pf, 110 Pf, 209 Pf, 1 025 Pf

4. Gib die Ergebnisse zuerst in Pfennig und dann in Mark an!

a) 9%Pf+ 8Pf b) 75Pf+ 25Pf ) 240M — 1,80 M
899 Pf + 64 Pf 488 Pf + 212 Pf 525M — 0,65 M
793 Pt + 107 Pf 3509 Pf + 511 Pf 1,92M — 0,98 M

5.  Tdglich werden 300 m Rohrleitung verlegt. Wieviel Meter Rohrleitung sind in
20 Arbeitstagen fertig?

6. Eine Wandergruppe braucht fir 10 km Weg 2 Stunden. Sie war noch weitere
4 Stunden unterwegs. (Bild 2)
Welchen Weg legt sie zuriick? (Die Pausen wurden nicht beriicksichtigt.)

10km , )
2Stunden v 2Stunden ' 2Stunden
4 Stunden Bild 2
7. a)5-74+7 b) 8+4-6 c) 48:8 + 26 d)4-5+6-9
6:-7—9 12-3-8 34 —63:9 7-4—-72:8

5 Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zahlen bis 1000000

Wir kénnen bereits Zahlen bis 10 000 vergleichen und ordnen.

Wir wissen: Zwei Zahlen werden zundchst nach der Anzahl ihrer Stellen verglichen.
Von zwei Zahlen mit unterschiedlicher Stellenzahl ist diejenige kleiner, die die ge-
ringere Stellenzahl besitzt.

Zahlen mit gleicher Stellenzahl haben wir verglichen, indem wir von links beginnend
die Faktoren der jeweils gleichen Zehnerpotenzen miteinander verglichen haben.

In gleicher Weise kénnen wir auch Zahlen bis 1 000 000 vergleichen und ordnen.
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Vergleiche die Zahlen und begriinde deine Feststellung!
a) 999 und 1 001 b) 2300 und 12 700 €) 90 000 und 900

Es sollen zwei Zahlen verglichen werden.

a) 2748 und 3515 b) 2853 und 2734 ) 25318 und 25 463
2748 < 3 515; 2853 2734 25318 25463
denn2 <3 2853 > 2734; 25318 25 463

denn 8 > 7 25318 < 25463;
denn 3 < 4

Der erste auftretende Unterschied &Bt erkennen, welche Zahl die kleinere ist.

Beim Ordnen mehrerer Zahlen ist es zweckmdBig, diese zuerst nach der Anzahl der
Stellen zu gruppieren. Danach ordnet man die Zahlen in jeder Gruppe nach den Fak-
ioren der Zehnerpotenzen.

Aufgaben

1.

2

Vergleiche folgende Zahlen!
a) 4756 und 397 600 b) 493 567 und 492 578 ) 69 374 und 69 396

Ordne folgende Zahlen nach der GréBe! Beginne mit der kleinsten!
587, 432, 67, 589, 41, 553

Ordne folgende Zahlen! Begi mit der kleinsten!
583 745, 30 560, 30 650, 571 800, 576, 870, 6 784, 4 395

Ordne die folgenden Zahlen nach der GréBe! Beginne mit der gréBten!
675 800, 400 870, 60 563, 65 063, 675 801, 400 810

Bilde aus den gegebenen Grundziffern jeweils die Ziffer der kleinstméglichen
und der gréBtméglichen Zahl!
a)6,3,98,2 b)1,4,7,5,6 €)7,24,53

Bei folgenden Zahlen sind Grundziffern unleserlich geworden und durch
Sternchen ersetzt. Versuche, diese Zahlen trotzdem miteinander zu vergleichen!
a) 5% ynd 4 *e* b) 9 ** ynd 1 *** c) **** ynd * 99

63 *** ynd 67 *+* w*a% 0 und 87 ** 1" 1und*99*

Ulf denkt sich eine Zahl, deren Ziffer mit 5 endet. Sie ist gréBer als 300 und
kleiner als 312. Wie heiBt sie?

Gib alle vierstelligen Zahlen an, die gréBer als 9 981 sind und als letzte Grund-
ziffer die 1 haben!

Welche Zahlen erfiillen folgende Ungleichungen?
a) 62075 < x < 62083 b) 385000 < x < 385 001
c) 245730 < x < 245735 d) 37099 < x < 37111

(00 04 08) 17
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Wieviel Zahlen erfilllen folgende Ungleichungen?
Gib jeweils die kleinste und die groBte von ihnen an!

a) 1MV<y< 20 b) 40 <a< 50
700 <y < 800 200 <a< 300
24315 <y < 25315 63421 < a < 64 421

Beispiel: 10 < y < 20; alle Zahlen von 11 bis 19. Das sind neun Zahlen.

11.  Zwischen welchen Vielfachen von 10 000 liegen folgende Zahlen?
64367, 30012, 10001, 40108, 92400
12.  Gib an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind! Begriinde!
a) 37 656 < 38 656; 49764 > 51101
b) Jede vierstellige Zahl ist gréBer als 1 000.
c) Jede vierstellige Zahl ist gréBer als jede dreistellige Zahl.
d) Es gibt eine fiinfstellige Zahl, deren Ziffer aus finf gleichen Grundzitfern
besteht.
e) Es gibt eine finfstellige Zahl, die gréBer als 99 999 ist.
Bemerkung: Wenn wir sagen ,es gibt eine Zahl ...", schlieBen wir nicht aus,
daB es auch mehrere sein kénnen.
1.  a) Vermindere um 1 345! b) Subtrahiere 2 456 von
3 450, 1 343, 7 260, 789, 4523, 2 453, 2 456, 5 867!
a)4-9+ 11 b)55 +5:7 c) 36:4 + 32
4-(9+11) (55+5)-7 36: (4 + 32)
4-9—-11 55—-5-7 74 —54:9
4-(9—11) (55—5)-7 (74 — 54):9
3.  Bilde die Summe und die Differenz der folgenden Zahlen!
a) 834 und 577 b) 5044 und 4 044 €) 4233 und 766
3 245 und 682 1732 und 1732 4067 und 4 066
4. -Gib in Metern an! 123 cm, 745 cm, 406 cm, 8 km, 14 dm
5.  Gib die Ergebnisse zuerst in Zentimetern und dann in Metern an!
a) 98cm+ 8cm b) 2341 cm + 408cm  ¢) 54bcm 4 66cm
398 cm + 17 cm 99em+  4cm 4 604 cm — 608 cm
6. Uberprife, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind!

a) Wenn der Minuend so groB ist wie der Subtrahend, ist die Subtraktion aus-
fuhrbar.

b) Zu zwei Zahlen a und b gibt es nur eine einzige Summe; aber zu einer Summe
gibt es nicht nur ein Paar von Summanden.

c) Wenn man zur gréBten vierstelligen Zahl die kleinste einstellige Zahl ad-
diert, erhdlt man eine vierstellige Zahl.



6 Rechnen mit natiirlichen Zahlen bis 1000000 A

Mit den natiirlichen Zahlen bis zu einer Million rechnen wir genauso wie bis 10 000.

Wir wissen: 5 300 4+ 2 100 = 7 400; denn es ist 53 4 21 = 74. Ebenso ist die Summe
530 000 + 210 000 zu berechnen.
8 530 000 + 210000 = 740 000

10 Ermittle entsprechend!
a) 85000 — 17 000 b) 2300003 c) 48000: 6

Sind in einer Aufgabe mehrere Rechenoperationen auszufiihren, so muB ihre Reihen-
folge beachtet werden.

3 Was in Klammern steht, ist zuerst auszurechnen.
Wenn keine Klammern stehen,

erst multiplizieren oder dividieren,

dann addieren oder subtrahieren!
(.,Punktrechnung geht vor Strichrechnung“!)

9 a) 240 000 + 35000 - 3 = 240 000 + 105 000 = 345 000
b) 7-(126 000 — 24 000) = 7 - 102 000 = 714 000
€) 15000:5 + 7000 - 8 = 3 000 + 56 000 = 59 000
d) (17000 + 13000): 6 = 30 000: 6 = 5000

Wenn in einer Aufgabe nur Multiplikation oder Division ohne Klammer vorkommen,
rechnen wir ,von links nach rechts*.

10 a) 24-2-4=148-4=192 b) 24-2:4=148:4=12
€) 24:2:4=12:4= 3 d) 24:2-4=12-4=148

Aufgaben

1. @) 220000 + 600000 b) 510000 — 200000 <) 81 000 + 100 000
510000 + 63 000 500 000 — 430 000 360 000 — 640 000

2. a) 2-100000+ 1 b) 7-100000 + 34 <¢) 3100000 4+ 5704
9-100 000 + 576 4-100 000 + 3 004 4-100 000 + 30 678

3. Kontrolliere deine Ergebnisse, indem du zur berechneten .Dlﬂerenz den Sub-

trahenden addierst!
a) 58000 — 20000 b) 365000 — 46000 <) 871370 — 71 370
570 000 — 280 000 520 000 — 580 000 36068 — 1068
N

Beispiel: 738 — 300 = 438; Kontrolle: 438 + 300 = 738
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1.

a) 220 000 + 4 000 b) 570000 — 90000 <) 100 000 + 900 000
703 000 — 3 000 40 000 + 210 000 320 000 — 400 000

Ergénze die Tabellen!

72 000

53 000
74 200
66 500

a) 500-7 b) 4700 4 7. a) 8100-5 b) 51000-9
340 -2 48000 12300 2 600009
12004 55006 320002 120000 - 7

Kontrolliere deine Ergebnisse durch Multiplikation!

a) 36 000:3 b) 55000: 5 c) 30001:2 d) 720000: 9
63000: 9 72000:8 27000:3 21700:7
42000: 2 66 000: 0 52000: 4 666 667 : 6

30 000 7

25 000 4

43 000 2 2 44 000
33333 3 8 32 000
96000 | 8 6 50 000
120000 | 4 700 000 140 000
370000 | O 4 32 000
160000 | 5 31 000 62 000

Berechne und vergleiche jedesmal die Ergebnisse!

a)3+5-4und 3+ 5)-4 b)6—2-3und(6—2)-3

€) 107000 + 3000-5 und (107 000 + 3000) -5

d) 35000 + 14 000:7 und ( 35000 + 14 000): 7

Berechne und vergleiche jedesmal die Ergebnisse!

a) 4-9:3und4-(9:3) b) 160-20:5 und 160 - (20: 5)

€)28:7-4und 28:(7-4) d) 3200:(8-2) und 3200:8-2



a)

33 000 17 000 3
39 000 28 000 2
25000 8000 0

| e—b)c

25000 8000 0
L —bic .| e=bic
48 000 12 000 6
49 000 28 000 7
15 000 75 000 5
15.  Eipe Arbeiterin des Halbleiterwerkes Frankfurt/Oder erhdhte durch bessere
Ausnutzung ihrer Arbeitszeit ihre Leistung in 6 Monaten von 45 000 Bauteilen
auf 51 000.
Wieviel Bauteile mehr kann sie im gesamten Planjahr herstellen, wenn ihre
Leistung gleich bleibt?
16.  Der eine Summand ist das Dreifache von 120 000, die Summe ist 780 000. Wie
groB ist der andere Summand?
17. Der Minuend ist der fiinfte Teil von 545 000, der Subtrahend ist 28 000. Die Dif-
ferenz ist zu berechnen.
1. Rechne schriftlich! Fihre vorher eine Uberschlagsrechnung aus!
a) 312-3 b) 2401 - 4 c) 826:2 d) 372:3
424 - 4 3456-2 1284:4 736: 4
2. Gib als Summe einer fiinf- und einer sechsstelligen Zahl an!
a) 470 000 b) 530 000 c) 732 497 d) 105 430
3. Gib als Produkt einer finf- und einer einstelligen Zahl an!
a) 60 000 b) 33 000 c) 84 000 d) 36 000
4  Gib zwei Zahlen an, deren Summe
a) 60 000, b) 80 500, c) 30 450 ist!
5. a)1435:5+4 487 b) 3472 + 874:2 €)9252:6 — 1218
8754:3 — 1735 2437 — 3425:5 5229 — 6937:7
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7  Einheiten der Ldnge

Wir kennen schon die Ldngeneinheiten. Es sind dies

das Millimeter mm

das Zentimeter cm 1cm= 10mm
das Dezimeter dm 1dm= 10ecm= 100 mm
das Meter m« 1m=10dm = 100 cm = 1 000 mm
das Kilometer km 1km = 1000 m

Das System der Léngeneinheiten ist nach Zehner-
potenzen aufgebaut. Grundeinheit ist das Meter.
Kleinere Einheiten sind das Dezimeter,

das Zentimeter, das Millimeter.

Als gréBere Einheit kennen wir das Kilometer.

11 a) Schatze die Ldnge des Klassenzimmers,
die Breite eines Fensters, einer Tir, der Tafel,
die Ldnge und die Breite deines Zeigefingers!
b) Wie lang ist etwa ein PKW, Typ Trabant?
) MiB die Lénge und Breite deines Mathematikheftes!

12 a) Nenne Gegenstinde, die ungefdhr 10 cm, 50 cm, 1 m lang sind!
b) Gib Entfernungen an, die ungefdhr 100 m, 1 km, 5 km betragen!

Umrechnungen der Einheiten der Linge

[ muttiplizierer des z tes >
Tcm 1mm

im 1dm
[T S I S} IR
100

1000 1000

< Dividieren des Zahlenwertes |

Beachte beim Umrechnen:

Tkm

4 Rechnet man in eine kleinere Einheit um, so erhdlt man einen gréBeren
Zahlenwert.
Rechnet man in eine gréBere Einheit um, so erhdlt man einen kleineren
Zahlenwert.




a) 5dm= 50 cm = 500 mm
17m =170dm = 1700 cm = 17 000 mm
4km = 4000 m = 40 000 dm = 400 000 cm
b) 200 mm =20cm = 2dm
8000 mm =800cm =80dm =8m
6000 m = 6 km
200 000 cm = 20000 dm = 2000 m = 2 km

Ermittle die Umrechnungszahlen und gib die Operationen an!
Umrechnung von

a) Metern in Zentimeter b) Metern in Kilometer

) Millimetern in Meter d) Dezimetern in Millimeter

Ldngen missen hdufig miteinander verglichen werden. Sind die Ldngen dabei in ver-

~hied Einheit:

1 angegeben, so ist es oft zweckmdBig, sie erst auf eine gemeinsame

Einheit umzurechnen. Dabei gibt es zwei Méglichkeiten.

B 12 a)Es sollen 8000 m mit 2000 m verglichen werden.
8000 m > 2000 m; denn 8 000 > 2 000
b) Es sollen 300 cm mit 7 m verglichen werden.
Wir rechnen um:
300cm =3m oder 7m=700cm
Wir vergleichen:
3m<7m oder 300 cm < 700 cm
(denn 3 < 7) (denn 300 < 700)
Wir schreiben als Ergebnis:
300cm < 7m
@® 14  Vergleiche auf eine zweckméBige Weise! Begrinde dein Vorgehen!
a) 27 m und 30 000 cm b) 35 cm und 286 mm
€) 97 km und 112 000 m d) 84 m und 6 265 cm
Aufgaben
1. Rechne in Zentimeter um! 2. Rechne in Millimeter um!
a)4m,6m,10m a)4cm, 9cm, 12 cm
b)9m,5m, 14 m b) 28 cm, 6 cm, 39 cm
3. Rechne in Meter um!
a) 3 km, 8 km, 10 km b) 30 km, 4 km, 17 km
4 a) Rechne in die ndchstkleinere b) Rechne in die néchstgroBere Einheit
Einheit um! um!
4 km, 80 cm, 25 m 5000 m, 700 cm, 32 000 m
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12.

15.

24

Rechne in Zentimeter um!

a) 80 mm b) 100 mm €) 15m d) 1000 mm
10 mm 1200 mm 40m 1m
400 mm 12000 mm 820 m 6dm
Gib in Millimetern an! Gib in Metern an!
a) 1cm b) 45 cm a) 30dm b) 700 dm
8cm 3m 2000 mm 9000 mm
19 cm 24 m 1100 cm 400 cm
Ergdnze die Tabelle! 9. Ergdnze die Tabelle!
25
500 ' 6
38 000 420 000
3000 9 200

Vergleiche folgende Ldngen!
a) 3 km und 4000 m

€) 300 m und 4 km

e) 8000 mm und 8 m

Vergleiche folgende Ldngen!
a) 18 km und 20 000 m

€) 762 m und 1 km

e) 25m und 2582 mm

b) 700 mm und 5dm
d) 70 cm und 400 mm
f) 10 m und 900 cm

b) 78 cm und 530 mm
d) 988 mm und 7 dm
f) 87 m und 8765cm

Berechne!

a) 234 cm 4+ 26cm b)  25m 4 600cm
2700cm + 14 m 1340m + 8m
1650 km — 250 km 12000 m — 6ékm

a) 300cm -4 b) 4000 mm:8 €) 16200 km: 4
5100 km - 2 4000 mm - 8 3600cm:12
1200m:3 10000 m - 17 5300m-3

Wieviel Bahnen muB ein Schwimmer in einem 400-m-
Wettbewerb zuriicklegen, wenn das Schwimmbecken
eine Ldnge von 50 m hat?

Die Aschenbahn eines Schulsportplatzes hat eine

Ldnge von 400 m. Sie fihrt um den Innenraum herum.

a) Wieviel Runden missen bei einem 800-m-Lauf
gelaufen werden?

b) In einem anderen Laufwettbewerb missen die Ldufer den Innenraum 7mal
umlaufen und noch weitere 200 m zuriicklegen. Wie lang ist die Laufstrecke?




1. Gib den zehnten Teil an! 2 Gib das Finfzigfache an!
a)5M b) 4ecm ¢)4dm a) SM  b)40cm ) 40dm
3 kg 80g 4 400 30 kg 80g 3 400
7 dt 6 km 10 7 dt 60m 0
3.  a) Wieviel Sekunden sind b) Wieviel Stunden sind
5 min, 7 min, 10 min, 12 min? 120 min, 540 min, 360 min, 420 min?

4. 4501t Ruben sind zur Zuckerfabrik zu transportieren. Wieviel LKW-Ladungen
zu je 51t sind notwendig?

5.  Erldutere die Reihenfolge beim Rechnen! Bilde anschlieBend zu jeder Gleichung
eine Sachaufgabe! a) 8 4 4:6 =x b) 3+ 12):5=x

8 Kommaschreibweise bei Ldngenangaben

Manchmal erfolgt eine einzige Ldngenangabe mit zwei verschiedenen Ldngenein-
heiten. Solche Angaben kénnen wir auf die kleinere der beiden Einheiten umrechnen.

13 a)5dmécm =50cm + 6cm b)9 km 85 m = 9000 m + 85m
=56 cm =908 m

15  a)Rechne wie im Beispiel 13 in die kleinere Einheit um!
12cm8mm; 7dm30mm; 5m70cm; 2km 750 m
b) Bei zwei Angaben von @) kannst du auch leicht in eine andere Einheit um-
rechnen. Filhre diese Umrechnungen aus!

Ldngenangaben mit zwei verschiedenen Einheiten kénnen auch anders vereinfacht
werden. Man verwendet die Kommaschreibweise, die wir schon kennen.

14 a)7m83cm=700cm + 83 cm =783 cm;
Man schreibt: 7,83 m Man liest: 7 Meter 83 Zentimeter,
kurz: 7 Meter 83
b)4m2cm=400cm + 2cm = 402 cm;
Man schreibt: 4,02 m Man liest: 4 Meter 2
Aber: 4,20 m liest man: 4 Meter 20
€) 17 km 350 m = 17 000 m 4 350 m = 17 350 m

Man schreibt: 17,350 km Man liest: 17 Kilometer 350 Meter
d)9km75m = 9000m +75m = 9075 m;
Man schreibt: 9,075 km Man liest: 9 Kilometer 75 Meter
16  Lies folgende Angaben! Sprich das Komma nicht mit!
a)6,13m; 10,01 m; 6,06 m; b)8,18m; 1,01 m; 20,20 m;
22,234 km; 12,001 km 100,100 km; 0,100 km
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Beachte:

5 Vor dem Komma steht der Zahlenwert fir die gréBere, hinter dem
Komma der Zahlenwert fir die kleinere der beiden Einheiten.

Die folgende Ubersicht zeigt einige Ldngenangaben in verschiedenen Schreibweisen.

Mit einer Einheit Kommaschreibweise: © Mit zwei Einheiten
513cm 513m 5m 13cm
6cm 0,06 m —
8420 m 8,420 km 8km 420 m
13003 m 13,003 km 13km 3m
28 mm 2,8cm 2cm  8mm

Die Schreibweise mit zwei Einheiten ist wenig gebrduchlich.

17 Schreib folgende Ldngenangaben mit Komma!
S5cmémm;13cm 2mm; 2cm 7 mm; 24 m 875 mm;
8m3cm;5m26cm;7cm
Umgekehrt kénnen wir auch von der Kommaschreibweise zur Angabe mit verschie-
denen Einheiten iibergehen.

15 a) 683m=6m83cm
c) 35,789 km = 35 km 789 m

b) 3508 m = 35m 8.cm
d) 2,050 km = 2 km 50 m

Auf Schildern und Wegweisern liest man solche Angaben wie:
0,5km; 8,5 km; 13,2 km.
Das sind kirzere Schreibweisen fiir 0,500 km; 8,500 km; 13,200 km.

Aufgaben
1. Gib in Zentimetern an! 2 Gib in Metern an!
a) 80m b) 3m70cm a) 5km b) 2 km 325 m
78m 19m 20 cm 12 km 8km 75m
139 m 4m 5cm 37 km 8km 5m
3. Schreibe mit Komma, lies als Angabe mit zwei Einheiten!
a) 4750 m b) 1200 em €) 35500 cm d) 1008 m
8075 m 3420 cm 222 mm 26 cm

4. Rechne die Lingenangaben jeweils in die kleinere Einheit um!

a) 3cm7 mm b) 4m35cm c) 5km 350 m
1cm 8 mm 7m 3cm 7km 48m
9cm 1 mm 12m75cm 9km 5m
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1.

12.

Rechne in die ndchstgréBere Einheit um!

a) 25000 m b) 2380cm €) 350 mm d) 8020m
3450 m 375cm 100 mm 406 cm
260 m 26 cm 20 mm 3mm

100 m 1cm 1mm 45 cm

Gib in der ndchstkleineren Einheit an!
a) 2200km  b) 0,625km €) 235cm d) 201cem

12,630 km 0,100 km 200,2 cm 2,1 cm
Schreib mit Komma!

a) 4m25cm b) 12km 31 m €) 12m 38cm
13m 8cm 7 km 400 m 7m 6écm
64 m 70 cm 20km 5m 8km 50 m

Lies mit zwei Léngeneinheiten!

a) 265m b) 15,250 km c) 2870 m d) 83,50 dm
13,20 m 6,075 km 6,350 km 7,880 km
35,09 m 23,500 km 18,600 km 92,50 m

Vergleiche folgende Ldngen!

a) 48 m und 4890 cm b) 56 km und 5637 m

) 3,075 km und 3080 m d) 46 m 80 cm und 46,09 m

e) 17 km 30 m und-17,300 km f) 7,50m und 7m 5cm

Drei Mddchen haben e einen Schal gestrickt. Annes Schal ist 0,92 m lang, Caro-
las Schal ist 0,72 m lang, und Christines Schal hat eine Ldnge von 84 cm. Ver-
gleiche die Ldnge der drei Schals und gib an, welches Mddchen den kirzesten
und welches den ldngsten Schal gestrickt hat!

Berechne!
a) 7,50m + 2,50 m d) 325cm —45cm
b) 23,5 cm + 8,6 cm €) 4m20cm — 3 m85cm
©) 4,326 km + 4,200 km f) 21emS5mm —10cm 7 mm
Beispiel: 3,80 m + 2,56 m = 6,36 m oder 380 cm + 256 cm = 636 cm
Rechne: .
3,80 m 380 cm
+ 2,56 m oder + 256cm
6,36 m 636 cm
Berechne!
a) 84m—60cm b) 9dm + 4cm <€) 24,60 m + 90 cm
3,500 km —700m 0,800 km + 500 m 9,2dm — 18 cm
12,4cm — 7 mm 4,7 cm + 5 mm 32,70 m — 800 cm
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1. a)a=7-6 b)9-6=a c)a=18:6 d)x=24:6
b=a—2 a—2=x b=a+ 35 y=x+19

2. Erginze die Tabellen!
a) [ :

3. a)972:3 4 346:2 b) 4285:5 + 2107:7 €)8324:2 —9608:4
948:4 — 372:3 6738:3 —2850:5 875:5 4 618:6

9  Sachaufgaben mit Ldngenangaben

Fir viele Sachaufgaben ist eine Skizze ein gutes Hilfsmittel, um die Losungsschritte zu
finden. Folgende Aufgabe soll gelést werden:

Auf einem StraBenabschnitt von 6 km Ldnge werden neue Gleise fiir die StraBenbahn
gelegt. Der dritte Teil der Strecke ist bereits fertig. Téglich werden 400 m verlegt.
In wieviel Tagen ist der Rest der Strecke verlegt? (Bild 3)

Skizze: 6km (Gesamtldnge)

Dritter Teil
——
{—t Bild 3

e
400m (Tagesleistung)

18 Uberlege, welche Arbeit die Gleisbauarbeiter noch zu leisten haben! Berechne
dazu die Ldnge der Reststrecke!

Da die Tagesleistung in Metern angegeben ist, ist es zweckméBig, die Lénge der Resi-
strecke auch in Metern anzugeben.

19 a) Gib die Ldnge der Reststrecke in Metern an!
b) Berechne die Anzahl der fiir die Reststrecke benétigten Tage! (Beachte dabei,
daB 1 Tag fisr 400 m benétigt wird!)
<) Uberprife dein Ergebnis am Aufgabentext und schreib einen Antwortsatz!

Das Lésen vieler Aufgaben wird auch durch Tabellen erleichtert.
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16

Zum Befestigen einer Uferkante wurden 100 Randsteine zu je 80 cm und 70 zu
je 1 m Ldnge aneinandergelegt. Wieviel Meter Uferkante wurden befestigt?

Wir fertigen eine Tabelle an:

100-80cm = 8000 cm = 80 m 70:1m=70m
Lénge der Uferkante: 80 m + 70 m = 150 m

Antwortsatz: Es wurden 150 m Uferkante befestigt.

Aufgaben

1.

Ein Weg von 2 km Ldnge wird mit einer Schwarzdecke befestigt. 600 m sind
bereits fertig. Wieviel Tage werden noch benétigt, wenn tdglich 200 m befestigt

werden? (Bild 4) S

600m (fertiggestellt)
e N,

], .

Bild 4

N
200 m (Tagesleistung )

Auf einer Strecke von 6 km Ldnge werden Rohre verlegt. Die Halfte der Strecke
ist bereits geschafft. Wieviel Tage sind fir die andere Hdlfte noch notwendig,
wenn tdglich eine Strecke von 500 m geschafft wird?

Entlang einer geradlinig verlaufenden StraBe stehen Telegrafenstangen in
regelmaBigen Abstdnden. Vom ersten bis zum finften Mast betrdgt die Ent-
fernung 200 m.

Wie lang Ist die Strecke vom ersten bis zum zehnten Mast?

Eine Brikettfabrik hat drei Schornsteine. Der erste ist 23 m hoch, der zweite
um 25 cm hoher und der dritte noch 65 cm hoher. Was kommt "raus?

Die Elbe fishrt Hochwasser. Deshalb kénnen die gréBeren Schiffe nicht mehr

durch eine Briicke fahren. Die Durchfahrthéhe betrdgt nur noch 2,70 m, die

Schiffe benstigen aber mindestens 4,60 m.

a) Um wieviel Zentimeter muB das Wasser mindestens sinken, damit die
Schiffe wieder fahren kénnen?

b) Jemand schldgt vor, das FluBbett unter der Briicke 2 m tiefer auszubag-
gern. Was sagst du dazu?
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6. Im Hafen wird der Anstrich eines Schiffes ausgebessert. Ein Matrose steht auf
einer Strickleiter, die Uber Bord hdngt. Die Strickleiter hat 12 Sprossen mit
jeweils 35 cm langen Zwischenrdumen.

a) Wie lang ist die Strickleiter von der ersten bis zur letzten Sprosse?

b) Der Matrose steht auf der letzten Sprosse, 30 cm iber der Wasseroberfléche.
Bei Flut steigt das Wasser um 2 m. Wieviel Sprossen muB er héher klettern,
um trockene FiiBe zu behalten?

1. a) 18- 5 b) 325-8 ¢ 2743 d)1348-6
257 7 16035 1025-6 109 -1
291833 18291 40460 47494

2. Bilde die Summe aus dem Produkt der Zahlen 45 und 6 und der Zahl 130!
3. Subtrahiere vom Quotienten der Zahlen 705 und 3 die Zahl 70!

Zysammenfassung

Ldngenangaben

1. Es gibt mehrere Méglichkei-
ten, Ldngen anzugeben.
Wir benétigen hauptsdchlich

— Angaben in einer Einheit,
- Angaben in Komma-
schreibweise.

16 340 m; 276 cm; 34 mm
16,340 km; 2,76 m; 3,4 cm

2. Ldngenangaben mit Komma
liest man im allgemeinen als
Angaben mit zwei Einheiten.

16,300 km

lies: 16 Kilometer 300 Meter
6,72 m

lies: 6 Meter 72 Zentimeter
(hier auch kiirzer: 6 Meter 72)

3. Jede Ldngenangabe besteht

aus Zahlenwert und Einheit.

16 340 m

Zchler'\wert Einheit

. Von der Grundeinheit Meter sind abgeleitet:
Dezimeter (,dezi* bedeutet 10. Teil)
Zentimeter (,,zenti* bedeutet 100. Teil)
Millimeter (,,milli“ bedeutet 1 000. Teil)
Kilometer (,,kilo* bedeutet 1 000faches)

10dm =1m
100cm =1m
1000 mm =1m

1km =1000 m
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10 Gleichungen und Ungleichungen A

Seit dem ersten Schuljahr kennen wir Gleichungen und Ungleichungen:
425 4+ 105 = 530 ist eine wahre Aussage.
1020-3 =23090 Iist eine falsche Aussage.
500 < 670—70 ist eine wahre Aussage.

@® 20 Nenne selbst derartige einfache Gleichungen und Ungleichungen!

@ 21 Stelle fest, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind!

a) 316 + 24 = 340 b) 4200 — 100 = 4 300
©) 649-2 =129 d) 8400: 4 > 2000
e) 7m + 24cm =72 cm f) 3km +80m =380m

Auch Gleichungen und Ungleichungen anderer Art kennen wir schon.

(1) x + 800 = 7 200 @5a=2 @) 0-y=0
(4) 4000 + x < 4010 (5) 300 — x > 300

@® 22 Stelle fest, welche der Gleichungen bzw. Ungleichungen (1) bis (5) I&sbar sind
und welche nicht! Gib im Fall der Loésbarkeit die Lésungen an!

Setzen wir die Losungen einer Gleichung oder Ungleichung in diese fir a, b, x,
Y» ... ein, so erhalten wir wahre Aussagen. Wir sagen: Die Losungen erfillen die
betreffende Gleichung oder Ungleichung.

Man kann in eine Gleichung oder Ungleichung verschiedene Zahlen einsetzen und
so probieren, ob die Gleichung oder Ungleichung erfiillt wird. Oft ist das aber sehr
umsténdlich. Deshalb Uberlegen wir besser wie in folgendem Beispiel.

M 17 Die Gleichung z — 50 = 560 ist zu I&sen.
. Wir suchen also eine Zahl z, von der wir 50 subtrahieren missen, um 560 zu
erhalten.
Wir uberlegen:
Die gesuchte Zahl ist gréBer als 560, und zwar um 50:
z = 560 + 50
z =610 g
Die Zahl 610 ist eine Lésung der Gleichung z — 50 = 560;
denn 610 — 50 = 560 ist eine wahre Aussage.

® 23  Warum ist keine andere Zahl als 610 Lésung der Gleichung im Beispiel 177

@® 24 ) Ermitile alle Zahlen g, die die Ungleichung 14 + a < 21 erfillen!
b) Welchen der folgenden Ungleichungen kann man sofort ansehen, daB sie
keine Lésung haben? Begriinde!
(1) 35 — x > 82; (2) 62-x > 300; (3) 50: x > 100
(4) 3600 4+ x < 3000; (5) x:12 < 10; 6)7-x<5
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Aufgaben

1.

4.*

5.*

32

Welche Zahlen erfiillen folgende Gleichungen?

a) 5404 x= 700
5400 4 x = 7000
54000 + x = 70000

540000 4 x = 700 000

Lése folgende Gleichungen!
a) 70 000 - x = 420 000

<) 9+ x = 63000

€) 72000: x = 9 000

g) x:2=120000

b) 60—x= 500
6700 —x = 5000
67000 — x = 50000

670 000 — x = 500 000

b) x-53000 = 106 000
d) x - 8 = 560 000
f) 360 000 : x = 90 000
h) x:3 = 208 000

Welche Vielfachen von 10 000 erfilllen die Ungleichungen?

a) 40 000 + x < 90 000
c) x -3 < 80000

b) 20 000 > x — 30 000
d) x:2 < 20 000

Gib an, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind! Begriinde dein Urteil!

a) Es gibt eine natiirliche Zahl g,
fur die gilt
30000 - a < 90 000.

c) Fir alle natiirlichen Zahlen
c gilt
350 000 + ¢ > 300 000.

a) Welche Vielfachen von 10 000
erfillen die Ungleichung
20 000 + x < 50 000

und die Ungleichung
70000 — x < 60 000?

b) Es gibt eine natiirliche Zahl b,
fur die gilt
50000 - b < 10 000.
d) Fir alle natirlichen Zahlen
d gilt
70000 + d > 70 000.

b) Welche Vielfachen von 100 000
erfiillen die Ungleichung
300 000 + a < 900 000
und die Ungleichung
800000 — a < 600 000?

a) Gilt fir die Zahl x die Ungleichung 2100 < 1 300 + x?

x | 700 | 3000

1200 | 5500 | 400

I nein I

b) Erfillt s die Ungleichung 5 400 > 8 900 — s?

s I 3 200 6 200

900 | 3500

l I

4700

o |

c) Gilt fur die Zahl ¢ die Ungleichung c: 2 < 5 000?

¢ | 3000 | 16000 | 10000

[ e



Gib an, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind! Begrinde dein Urteil!
a) Es gibt eine natirliche Zahl g, fir die gilt a + 30 000 = 70 000.

b) Es gibt eine natiirliche Zahl c, fir die gilt 700000 — ¢ = 230 000.

<) Es gibt nur eine natirliche Zahl d, fir die gilt d + 81 998 < 82 000.

d) Es gibt eine natirliche Zahl e, fir die gilt 70000 - e = 210 003.

e) Es gibt eine natiirliche Zahl f, fir die gilt 812 346 - f = 0.

f) Es gibt eine natirliche Zahl g, fir die gilt 40000: g = 80 000.

1 6

Oberprife die Ergebnisse!

a) 80400 — 3000= 80100 b) 5000 —10000= 5000
39200 + 800 = 47200 3000 + 90700 = 91000
109 000 4+ 1000 = 110 000 740 000 — 70 000 = 670 000

Herr Lehmann und Herr Berger bezahlen fir die Instandsetzung ihrer Kraft-
wagen gleich viel. Bei Herrn Lehmanns Wagen kosteten die benétigten Ersatz-
teile 350 M, bei Herrn Berger 280 M. Bei welchem Wagen waren die Kosten
for die Reparaturarbeiten hoher?

Die Folge der natiirlichen Zahlen

11 Die natiirlichen Zahlen Gber 1000000

Wir haben bisher die Stellentafel bis zur Zehnerpotenz 10¢ aufgebaut. Damit kdnnen
wir alle natiirlichen Zahlen bis zu einer Million (1000000 = 10¢) darstellen. Mit
diesen Zahlen kénnen wir aber nicht alle GréBenangaben, wie sie in der Wissen-
schaft oder der Technik vorkommen, aufschreiben. So ist zum Beispiel die Entfernung
zwischen der Erde und der Sonne viel gréBer als 1 000 000 km.

3
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Deshalb bilden wir durch schrittweise Multiplikation mit 10 wie in Lerneinheit 2
(S. 8) weitere Zehnerpotenzen:

10¢-10 = 10-10-10-10-10-10-10 = 107 = 10 000 000
(zehn Millionen)
107-10 = 10-10-10-10-10-10-10- 10 = 10® = 100 000 000

(einhundert Millionen)
10%-10 = 10:10-10-10-10-10-10-10-10 = 10° = 1 000 000 000
(eine Milliarde)
So kénnen wir immer weiter fortfahren. Wir erhalten

10° -10=10'"= 10 000 000 000 (zehn Milliarden)
10'°-10 = 10'" = 100 000 000 000 (einhundert Milliarden)
10" - 10 = 102 = 1 000 000 000 000 (eine Billion)

So ist die Stellentafel beliebig weit nach links fortzusetzen.

@ 25 Vergleiche die hochgestellte Ziffer in den Zehnerpotenzen und die Anzahl
der Nullen in der ausgeschriebenen Ziffer! Was stellst du fest?

Ein Teil der Stellentafel sieht dann folgendermaBen aus:

In dieser Stellentafel sind bereits Grundziffern eingetragen.

® 26 Schreib die Zahl in der Stellentafel als Summe von Vielfachen von Zehner-
potenzen!

Um leichter lesen zu kénnen, faBt man bei gréBeren Zahlen die Grundziffern von
rechts nach links zu Dreierblécken zusammen. Zwischen diesen Blécken 138t man
einen gréBeren Abstand. '
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wird gelesen:
neunzehn Milliarden
siebenhundertvierunddreiBig Millionen
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® 27  q) Schreib und lies die Zahl, die sich ergibt, wenn man im Beispiel 18 die
Nullen wegldBt!
b) Nur Jahreszahlen werden anders gesprochen. Was ist daran anders?

Tausend | ¢
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@® 28  Schreib folgende Zahlen in eine Stellentafel!
a) 4391300018 b) finfhundertachtundvierzig Millionen
€)3-10°4+5-10°+9-10°4+2-10* 4+ 3-10 + 4-1

Wie wir wissen, ist in der Zifferndarstellung einer Zahl jeder Stelle ein bestimm-
ter Stellenwert zugeordnet.

Bei 19 734 085 306 gehért zur ,8* der Stellenwert 104 = 10 000; die ,,8" zeigt also
810000 an. Zur ersten ,,3“ von rechts gehdrt der Stellenwert 102 = 100; diese
,3“ zeigt also 3-100 an. Zur zweiten ,3“ von rechts gehdrt aber der Stellenwert
107 = 10 000 000; diese ,,3* zeigt deshalb 3 - 10 000 000 an.

Deshalb heiBt unsere Zahlenschreibweise Stellenwertsystem oder Positionssy-
stem. Weil sie auBerdem auf den Potenzen von 10 aufgebaut ist und ,zehn" grie-
chisch ,,deka“ heiBt, spricht man von einem dekadischen System. Manchmal sagt
man auch ,Dezimalsystem* nach dem lateinischen Wort fir ,zehn®.

> 6 Wir schreiben unsere Zahlen im dekadischen Positionssystem.

Aufgaben

1. Lies folgende Ziffern! 26300000, 102 465000, 2000 000000, 4 000 201

2 Schreib als Ziffer und lies!
a) 3-10°4+0-10°+7-107 + 4-10° 4 5-10° 4 8-10* +7-10° 4 2-10*

+9-104+4-1
b)6-10'+3-107+5-10‘+0'10’+1-10‘+2-10’+6‘10’+3-10
+5-1
c)7'10’+3-107+4~10‘+9'10‘+6-10’+6-1
d)4~10’+3-10’+6-10‘+7-10’+5-1
) 3108 + 6107
3. Ergdnze die Tabelle!
a—1 78 921 344
a 565 329 818 1000 000 000

a+1 7 600 000 001

4  Trag in eine Stellentafel ein!

a)zweiundvierzig Millionen siebenhundertachtunddreiBigtausendzweihun-
dertvier

b)sechs Milliarden fiinf Millionen sechsh dertta dsieb

¢)sieben Billionen achthundertneun Milliarden vierhundertsiebzehn Millionen
finfhundertsiebenundzwanzig dzweihundertdreiunddreiBig

3* 35
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5.  Ergdnze die Tabelle!
20 600 000
75 000
32 000 000
9 000
9 470 000
6. Addiere zu 100 000 000! 7. Addiere zu 5000 000!
a) 50000000  b) 12 000 000 a) 804000  b) 164 500
20 000 000 74 000 000 309 000 352 300
8.  Addiere zu 30 000 000! 9. Addiere zu 7 000 000!
a) 3670 b) 13 600 a) 3000000 b) 5000 000
824 901 12 000 000 18 000 000
89 12 26 000 000 31 700 000
10.  Subtrahiere von 100 000 000! 11. Subtrahiere von 80 000 000!
a) 20 000 000 b) 50 000 000 a) 20000000  b) 37 000 000
30 000 000 25 000 000 8000 000 12 000 000
85 000 000 63 000 000 43 000 000 54 000 000
12.  Welche Zahlen erfiillen folgende Ungleichungen?
a) 5789345 <a< 5789351 c) 85030402 > c > 85030397
b) 785 600 378 < b < 785 600 382 d) 9002002 >d > 9001997
13.  Welche Vielfachen von 100 000 erfiillen die folgenden Ungleichungen?
a) 231 560 < e < 945700 b) 897 345 > g > 356 432
1. a) Wieviel Gramm sind 4 kg, 6 kg, 43 kg, 270 kg?
b) Wieviel Kilogramm sind 6 t, 281, 3 dt, 12 dt, 5000 g, 7 000 g?
) Wieviel Dezitonnen sind 21, 81, 700 kg, 1 600 kg, 5 300 kg, 2 000 kg?
d) Wieviel Tonnen sind 9 000 kg, 15 000 kg, 40 dt, 130 dt, 240 dt?
2. Ergdnze die Tabellen!
a) . b) |/
28 4
42 5
162 3
3. Ordne folgende Ldngenangaben der GréBe nach!

4 km, 5042 m, 104 dm, 4 004 m, 7 000 mm



4. Gib in Millimetern an!
a) 4m 225 mm b) 6 m 874 mm c) 3m709 mm d) 9m70 mm
6m 44 mm 7m 80 mm 2m 8mm 1m 5mm

5.  Verwandle in Meter!
a) 8 km 423 m b) 13 km 809 m c) 14km 44 m d) 2 km 430 m
3km 57 m 9km 61 m 17km 9m 7km 8m

12 Roémische Ziffern

Vor etwa 2 000 Jahren gab es rings um das Mittelmeer
einen mdchtigen Staat, dessen Hauptstadt Rom war.
Dieser Staat wurde das ,Rémische Reich* genannt.
Die Rémer verwendeten zur Darstellung von
natirlichen Zahlen sieben Ziffern, die auch heute
noch an manchen Gebduden zu sehen sind.

Im Gegensatz zum Positionssystem zeigt jedes Zeichen immer dieselbe Zahl an, ganz
gleich, wo es steht. Beim Hintereinanderschreiben, von links nach rechts fortschreitend
zu kleineren Zahlen, werden diese Zahlen addiert. Deshalb nennt man eine solche
Zahlenschreibweise ein Additionssystem.

1 6 10 +1 11
2 7 10+1+1 12
3 8 1041+14+1]13
4 9 10+ (5—1) 14
5 10 1045 15

29  Manchmal muB auch subtrahiert werden. Vergleiche die Zeichen fir die Zah-
len 4 und 6 und fir die Zahlen 9 und 11! Was stellst du fest?

Will man die Zahl 95 mit rémischen Ziffern darstellen, schreibt man zundchst
XC (90 = 100 — 10) und dann XCV (90 + 5 = 95).

19  Darstellung gréBerer Zahlen mit rémischen Ziffern:
MDLVI = 1000 + 500 + 50 + 5 + 1= 1556
DCCCXXIIl = 500 + 100 4 100 + 100 + 10 + 10+ 1 + 1 4+ 1=823
CMLXXIV 1000 — 100 + 50 +10 + 10 + 5 — 1= 974

Diese Beispiele lassen erkennen, daB ein solches Additionssystem nicht so vorteilhaft
ist wie ein Positionssystem. Wenn man rechnen will, zeigt sich dies noch deutlicher.
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Aufgaben

1.

Lies die folgenden Bezeichnungen!

X. Parteitag der SED

VIll. Pédagogischer KongreB der DDR

XXXII. Jahrestag der DDR

Spiele der XXII. Olympiade in Moskau

XXVI. Parteitag der Kommunistischen Partei der Sowjetunion

2. An einigen Gebduden in Berlin finden wir Jahreszahlen:
Museum fir Deutsche Geschichte MDCCVI
Deutsche Staatsoper MDCCXLIN
Deutsche Staatsbibliothek MCMXIlI
Schreib die Jahreszahlen im dekadischen Positionssystem!
3. Am Gebdude der Nationalgalerie in Berlin lesen wir MDCCCLXXI. Vor wieviel
Jahren ist es erbaut worden?
1. a) 2400+ 5-60 b) 7 400 + 4000:8 ) (270 + 30) - 9
3800 —7-50 6900 — 3600:9 6 - (740 + 60)
8300 + 6 100 5400:6 — 1000 8- (1100 — 200)
2. Bilde zu folgender Skizze eine Sachaufgabe!
130t xt
700t
3. Bilde zu folgender Gleichung eine Sachaufgabe! 40 + 3-12 = x

13 Einheiten der Masse

Wir kennen bereits folgende Masseeinheiten:

das Gramm g
das Kilogramm | kg . 1kg= 1000g s
die Dezitonne dt 1dt= 100kg= 100000g
die Tonne t 11 =10dt = 1000 kg = 1000 000 g
30 a) Wadge einen Apfel, einen EBI&ffel, eine mit Wasser gefillte Tasse, ein Stick

Seife, dich selbst!


































































































































































































































































































































































































































































