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Wichtiger Hinweis zur 6., durchgesehenen Auflage

Das vorliegende Lehrbuch enthilt viele Aufgaben aus der Volkswirt-
schaft. Die darin verwendeten Zahlen sind zu einem grofen Teil durch die stiir-
mische Aufwirtsentwicklung unserer Wirtschaft iiberholt und entsprechen
deshalb nicht mehr dem heutigen Stand. Auch die Aufgaben, in denen
Beispiele aus der Sowjetunion vorkommen, enthalten Zahlen des vorigen
(4.) Fiinfjahrplanes. Inzwischen sind die Richtlinien fiir den 5. Fiinfjahrplan
verdffentlicht. Es ist daher nétig, diese Aufgaben entsprechend zu erginzen.

Ahnliches gilt fiir die Aufgaben, die sich mit den Fragen unserer
Planung befassen oder die Lohne und Preise enthalten. Zum Beispiel wurden
die Lohne in der Deutschen Demokratischen Republik durch mehrere Ver-
ordnungen zum Teil wesentlich erhoht (vgl. die Verordnung iiber die Ver-
besserung der Entlohnung der Arbeiter und Angestellten in den volkseigenen
und ihnen gleichgestellten Betrieben vom 17. August 1950, die fiir alle
in volkseigenen Betrieben beschéftigten Arbeiter eine Erhéhung des Lohnes
um 8 bis 509, brachte, ferner die Verordnung iiber die Erh6hung des Arbeits-
lohnes fiir qualifizierte Arbeiter in den wichtigsten Industriezweigen vom
28. Juni 1952, die Verordnung iiber die Erhohung des Arbeitslohnes der
Arbeiter der volkseigenen Wirtschaft in den Lohngruppen I bis IV vom
23. Juli 1953 sowie die Verordnung iiber die weitere Verbesserung der Arbeits-
und Lebensbedingungen der Arbeiter und der Rechte der Gewerkschaften
vom 10. Dezember 1953 u. a.).

Zu beriicksichtigen ist ferner, daf} in vielen Betrieben der volkseigenen
Industrie heute Leistungsléhne gezahlt werden, bei denen die Grundléhne
bereits um 159, iiber den entsprechenden Zeitlohnen liegen und die durch
Normiibererfiillung noch wesentlich gesteigert werden kénnen. Ein kenn-
zeichnendes Beispiel fir die Entwicklung der Lohne zeigt die folgende
Tabelle, die den Durchschnittsschichtlohn von Facharbeitern im Mansfeld-
Kombinat Wilhelm Pieck angibt:

| 1936 | 1946 | 1950 | 1951 |1.Halbj.1952] 2.Halbj.1952
Hiuer ......... 705 | 803 | 14,75 | 17,96 21,50 27,60
Facher......... 6,19 | 703 | 1241 | 14,85 15,62 17,60
Schmelzer. - . . . . 592 | 723 | 1293 | 1574 15.94 18.00

Das Realeinkommen der Werktitigen der Deutschen Demokra-
tischen Republik erhéhte sich weiter dadurch, da seit dem Erscheinen der
1. Auflage dieses Lehrbuchs die Preise fiir Lebensmittel und Industrie-
waren wesentlich gesenkt wurden. Desgleichen haben sich mit der Ent-
wicklung unserer Wirtschaft -auch Fachausdriicke verindert. Es wurde
auch hier auf eine Korrektur verzichtet, damit Lehrbiicher verschiedener
Auflagen nebeneinander benutzt werden kénnen.



A. Zur Wiederholung und Ubung

I. Grundrechenarten / Bruchrechnung / Prozentrechnung

1. Addition und Subtraktion

1.a) 56 943 + 74 802 + 21 314 + 6705 + 19 832 + 97 691
b) 2314408 4 6934 617 + 32569 + 314 708 + 19 271 485 + 29493
€) 125314492 4 684 307 986 + 2513094 + 56 789 + 15 356 941
d) 513462 4 8306 + 1005708 + 36456 + 245 931 + 6 789 357
e) 98234628 + 9573009 + 827653 + 14 597 358 + 82 394 + 169 985
f) 4009003 + 856474 4 5387002 + 41 957 + 3428 + 6909 872
g) 368104923 + 14583929 + 5587 293 + 46 154 329 + 7568 321

2, Addjere die Zahlen der Spalten a bis e!
Addiere die Zahlen der Zeilen I bis VI!

a b c d e
I 6432 985 437 620 45 083 615 344 822 49 521 332
11 827 203 8 370 920 64246 794 | 5047 823 320 864
111 5963 287 14 321 3579135 153 692 7531 420
v 15 247 579 802 28 003 909 85 057 342 537
v 321 968 6 304 627 5728 097 43 512 9 876 543
VI 8203 624 391 423 569 864 | 8666 787 213 579

3.a) 5678923  b) 48506003  ¢) 2638914  d) 8234508

— 896092 — 42897 987 — 1809956 — 6135 287
e) 9407803 f) 56320287 g) 4567890 h) 4298003
— 6298 994 — 41910695 — 3958203 — 3900987

4.a) 16234508 — 2603 516 — 4 583006 — 4 321 765 — 1 008 093
b) 65030407 — 6284 975 — 1357 987 — 5684 237 — 8 248673
€) 74986 392 — 4580623 — 5 802705 — 6 532108 — 4 310 014



Grundrechenarten / Bruchrechnung / Prozentrechnung
d) 81516314 — 5831672 — 916528 — 2317778 — 862413
e) 5613209 — 384561 — 962309 — 1506218 — 2516413
f) 6789023 — 478293 — 3 614 507 — 298 937 — 957 264

5. Subtrahiere in den einzelnen Zeilen von den Zahlen der Spalten a bis ¢
jede Zahl der Spalten I bis III!

a b { I 1I III
6 289 405 14 532 141 39 458 162 5831217 | 3519711 | 6288 306
7923081 | 26798586 | 46140730 || 7922092 | 5357821 | 956 483
4 567 809 43 929 803 79 008 000 3211007 | 2616734 | 1121211
5083 274 54 757 260 10 000 000 2316989 | 5082 396 603 482
2. Multiplikation und Division
1.2a) 56 832 - 694 b) 72341.994 ¢) 83045.675
d) 72341567 e) 90284.375 f) 61234.572
g) 94723.295 h) 62354 .464 i) 75597. 843
k) 81650 - 783 1) 84266 - 632 m) 42262 - 798
2.a) 92645 - 321 b) 743518 - 731 €) 583347 - 641
d) 56082 - 149 e) 293470 - 137 f) 692018.125
g) 37902- 618 h) 803564 - 719 i) 932441 -513
k) 11201 - 821 1) 211119 - 164 m) 551372918

3.a) 56294568
d) 9.203 - 1645
g) 8270 - 5691
k) 5003 - 1457

4. Multipliziere in den einzelnen Zeilen die Zahlen der Spalten a bis ¢ mit

b) 7451 6234
¢) 11013256
h) 82035003
1) 62172708

jeder Zahl der Spalten I bis III!

¢) 3141.8156
f) 83454003
i) 6758 - 5309
m) 7359 - 8270

a b ¢ I 1I II1
67 258 121 441 567 987 561 187 324
43 210 516 357 123 456 432 503 630
78 003 297 684 654 321 98 264 721
57876 999 878 807 905 163 74 186




5.

=

~1

=

a) 651-43-12
d) 21-49.84
g) 556 -78-90

L) 78234:141

d) 284 314:216
g) 500600: 64
k) 83576: 82

Briiche und Dezimalbriiche

b) 458 -11-13
e) 627-42.45
h) 233.61-85

b) 30004: 72
¢) 61508:304
h) 62745: 68
1) 700000 : 341

jede Zahl der Spalten I bis 111!

¢) 629141 .45
f) 468 24.68
i) 304. 27.51

¢) 123916: 43
f) 284314 :283
i) 517009 : 103
m) 904 652: 798

. Dividiere in den einzelnen Zeilen die Zahlen der Spalten a bis ¢ durch

¢) (582 — 76) - (823 — 774)
¢) 41 - (823 — 567)

) (897 + 926) : (976 — 583)
i) 76 - (514 + 231)

1) 582: (960 — 842)

a) 92473
e) 3;-}-5%
i) 5545_3125

-~ 4 3
n) ’21_314

5 8
.a) 185 478

; 3 5
e) 462 93
i) 978 458

9 5
n) 47%—5171

3. Briiche und Dezimalbriiche

b) 814+ 72 ¢ 107 +122
16l 72 g) 824 52
1) 531 — 467
0 55— 7% p) TE-—

9 3
k) 478 262

b) 9L+ 62 )15y 3z
f) 5.— 3L g) 5
1) 2774 5%
0) 42— 43 p)32>-—217

8 5
k) 465 — 5%

a b c I 11 111
98 765 100 000 3962 000 83 . 123 615
43 210 300 000 6317 415 43 414 342
35 764 784 062 8 000 000 41 516 705
82403 516 536 9 215 304 82 817 603
.a) (562 + 131) - (217 — 198) b) (374 — 98) - 76

d) (927 — 488) - (213 + 569)
f) 53 - (274 — 56)

h) 932: (583 — 498)

k) (745 + 932) - (821 — 143)

m) 65 - (997 — 123)

7
d) 87—
7 7 3
»— 17 h) 85— 5%
1 9
m) 46 0 — 42

q) 928+ 259

d) 413 +422
h) 564 — 171
m) 19> — 112
6L a) 83— 71

5
5%
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1 =5 1 4

3.2) 8, +5,— 3_— 2%
c)13—*+99+ 6;_15%
e) 92+72—102— 21
- 1 8

g) 47 “_Gg_ T3+ 18%
4.a) (3L +54). (61 —21)

) (95— 29):(65+7%)
e (ig+8e)-(35—13)
9) (85— 25): (33 +43)

Grundrechenarten / Bruchrechnung / Prozentrechnung

b) 165 — 83 +62 11
d) 13— 9543211
)48 162524162
h) 370163 4+7°%— 5%
b) (85— 5%)- (63 - 41)
d) (55+82): (92 —23)
f) (7 _210) ("7 3)
b) (15+53) (25— 25)

5.a) 6,424 4 16,9024 — 3,85 — 26,9 — 2,082 + 6,3 + 7,4
b) 293,8 — 26,35 — 14,009 + 2,0708 + 3,02 945 — 3,15

¢) 141,09 — 6,0 023 — 4,856 — 5,8

3 + 2,34 + 1,806 — 7,9

d) 224,5683 — 16,402 — 141,003 + 18,64 — 0,9 — 5,23 408
€) 623,5 — 121,45 — 14,568 — 19,34 702 — 8,1 + 16,234

6. Addiere a) die Zahlen der Spalten a bis e, h) die Zahlen der Zeilen

Ibis 1V, ¢) die Summen der Spal

ten, d) die Summen der Zeilen!

a b ' ¢ | d e
1 82,946 581,5 964,580 3 | 19,002 46,458
11 7,20 8,16 16,43 45,97 31,062 9
11 5,582 3 0,345 6 7,029 1 4,037 89 8,297
v 46,32 35,709 8 213,562 8,964 23,85
7.a) 8,46 -23 b) 19,083 - 41 ¢) 17,4865
d) 2,645-97 e) 19,2 .46 f) 4,0203 - 58
g) 1,081-73 h) 3,456 - 81 i) 43,56 - 21
k) 0,0923-69. 1) 3,2.42 m) 0,099 - 23
8.a) 21-0,7459 b) 5521 c) 81.7,84
d) 19.0,019 e) 32-0,0032 f) 767,006
g) 42-4,2 h) 460,046 i) 433,043
k) 93 -3,0903 1) 75-7,5 m) 830,83




Prozentrechnung / Promillerechnung

9.2) 16,3 27,4
d) 3,14 6,29
g) 72,451 7.4

b) 41,82 - 0,268
e) 25,86 -2,8
h) 5,6-8,3457

11
¢) 56,08 - 5,1

f) 53,04 - 3,04

i) 36,495 - 0,45

k) 92,039 - 0,009 3 1) 11,11-1,1 m) §,2021 1,22
10.a) 672,3:12 b) 19,5:15 ¢) 2,734:18

d) 46,3:16 e) 9,458: 14 f) 62,745: 8

g) 0,04:9 h) 3,021:21 i) 56,234:24

k) 6,2:32 1) 505:15 m) 12,6:24
11.a) 6,2:0,9 b) 7,2:0,08 ¢) 16,3:0,16

d) 14,759:2,8 e) 15,34:6,1 f) 19,5:0,018

g) 2,6:0,0026 h) 8,003: 1,5 i) 7,6:1,02

k) 5,7:0,019 1) 1,9:0,57 m) 4,8:0,082
12.a) 0,84 + 5 b) 2 40,74 ¢) £ —062 4 89—22%

) 7,82 f) 2.019 g) 1:025 h) 6,4:2

o 9 7 L)

i) o+ 87 k) 4,6 — T ) 992 m) 2 :0,7

5 / 3 1

13.2) (£ +07)-08 ) (88— 21)-04 ) (63—17) 43

B -2856 O (3-74)-(G+70) DEB+(E=Y

9) (7,5— 2 1) 10,8
k) (75 —6.5) (93—

h) 46:(9,2—177)
87) 1) (5!

i) (110 +3,4)- (202 —17,5)
—4,9):04 m) 100: (3} —2,75)

4. Prozentrechnung / Promillerechnung

1. a) 6% von 340DM b) 7% von 920 kg
d) 5% , 2562ha e) 31% , 258m
g) 7% , O74dz h) 54% , 96kl
k) 9% , 141DM 1) 61% , 519a
n) 2% . 66kg o) 83% , 45kp

2. a) 25% von 450 DM b) 20% von 955 kg
d) 10% , 962t e) 61% , 3361
g) 121% ., 448hl h) 662% , 459a
k) 163% » 396kp 1) 8;%

¢) 8% von 740 kg
f) 9;;% ,, 8101
i) 8,3% , 93¢ DM
m) 6;% 5, 90hl

P) 43% » 216g

e) 33 ;% von 741 km
f) 5% 928 DM
i) 80% 568 hl

EH

» 252DMm) 371% ,, 656ha
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Grundrechenarten / Bruchrech nung / Prozentrechnung

3.a) 230% von 640 DM b) 310% von 862 hl e) 5609% von 711
d) 510% ,, 980kg e) 750% ,, 74 DM f) 480% ,, 190kp
g) 120% ,, 120g  h) 160% ,, 240kg i) 350% ,, 530 DM
k) 240% ,, 720dz 1) 430% ,, 86+t m) 1109, ,, 2601
n) 300% , 64hl o) 2159 , 450 DM P) 230% ,, 40 ha
4.a) 8% von 9432 DM b) 6}% von 6kg €) 5,59% von 82,931
d) 7.3% ,, 8004ha e) 5,9% ,, 18,30 DM f) 4%% » 15,6 dz
9) 92% ., 242kp h) 61% . 98ha i) 128% , 940D
k) 2,3% ,, 16,5t 1) 6% ,, 13,5 DM m) 1%% » 32,5 ha
n) L,7% ,, 23,51 0) 2%% » 94t P) 3,2% ,, 12,40 DM

Wieviel 9 sind

5.a) 36 DM von 180 DM

¢) 50ha ,, 620ha

e) 8,4dz ,, 60dz

@) 90DM ,, 150 DM

i) 30DM ,, 40DM
G. a2) 320 DM von 200 DM

¢) 84kg ,, 60kg

¢) 900DM ,, 500 DM

g) 900hl ,, 240hl

i) 62 P » 20p

Berechne den Grundwert!

7.a) 6% 2 39kg b) 4;%
d) 5% £42DM e) 3;%
g) 4% =24dz h) 519%
k) 21% =2825kg 1) 119

8. a) 4;% £ 12,60 DM b) 89,
d) l;% = 8kp e) 2}%
9) 3% =£12,03kp h) 159,
k) 80% £ 132 DM 1) 989,

h) 9,2kg von 36,8 kg

d) 45h1 ,, 300hl

f) 40p ,, 150p

h) 5h1 ,, 700h

k) 96t , 320t

b) 600 DM von 500 DM

d) 160DM ,, 120 DM

f) 74ha ,, 30ha

h) 450dz ,, 240dz

k) 360t ,, 160t?
2 18hl €) 5% 2 27,50 dz
2 20 ha i) lé% 2 25 DM
£2550DM i) 3,19% 2 18,6hl
£875dz m) 119% 27,51
67,2t ¢) 15% 25,:25hl
£2025kg  f) 2% 2=6l4g
£ 4,65 hl i) 11% 2 12,6 kg
£400DM  m) 72% 2300t



Prozentrechnung / Promillerechnung

9. Bestimme den Grundwert!

13

Vermehrung Vermehrter Wert Verminderung | Verminderter Wert
a) 129, 336 hl g) 15% 340 kg
b) 75% 560 DM h) 279% 584 hl
c) 15% 471,50 dz i) 419 200,6 t
d) 119 200,90 kg k) 69% 164,5 DM
e) 149 77,2 t n 3% 79,76 dz
f) 39% 250,20 DM m) 169, 420 DM

10.a) 4%y von 9200 DM
€) 9,5%0 » 7200hl
¢) 2,4%, , 13200DM
9) 95% » 16000 DM
i) 320/, ,, 28300kl
1) 310, ,, 24400kg
n) 9% » 8100kp
P) 8:2%0 »» 900 kg
) 5%%, ,, 6200t

b) 67; %/00 von 18 400 dz

d) 81%, ,, 15500kl
f) 1,8%, ,, 5400t
h) 6,19, ,, 14000hl
k) 6,4% , 4000t
m) 110, ,, 3100kl
0) 0,9%, , 8300DM
q) 0,7% , 8800hl
s) 0,15%g,, 200 DM

11. Wieviel /o sind
a) 32 DM von 64 000 DM b) 41 DM von 16 400 DM
¢ 9 , , 13500 ,, d) 51, , 72000 ,
e) 79 ,, , 9000 ,, f) 195 ,, ,, 8000 ,,
g) 120 ,, ,, 26000 ,, h) 80 ,, , 90000 ,,
i) 240 ,, ,, 12000 ,, k) 16 ,, ,, 32000 ,,
) 45 ,, ,, 22500 ,, m) 38, ,, 17000 ,,
n) 50 ,, ,, 42000 ,, o) 6, , 3900 ,,
p) 50, , 2200 , q) 21, ., 4200 , ?
12, Bestimme den Grundwert!
a) 8%, 2=164kg  b) 6,6% 2264hl  ¢) 4,59, = 18kg
d) 6%, £132hl e) 5,5% = 27,50 DM f) 0,8, = 2,64 DM
9) 4%, 2128t  h) 2%, 206t i) 0,495 2 0,08 hl
k) 219/, 2550DM 1) 99, 2495kg m) 2,69, = 1,3dz

n) 3,5% 2 17,5dz

0) 1 ; %lo0 £2,7p p)

129/, 2 37,20 DM



14 Grundrechenarten / Bruchrechnung / Prozentrechnung

5. Zinsrechnung
Wieviel Zinsen ergeben
1.a) 560 DM zu 3%, in 8 Mon. b) 940 DM zu 229 in 7 Mon.
€) 980 , 5 2% ;I d) 2380 ,, 5 35% 39
) 140 ,, ,, 129%,, 6Mon. f) 4509 ,, ,, 21% , 11 Mon.
g) 510 ,, , 2% , 5Mon. h) 6348 ., ,, 3% 37
i) 750 5 5 Ld% ., S J k) 162 ,, ,, 325%, 1 J.
2.a) 3940 DM zu 2% in1J. b) 4703DM zu11% in % J.
€) 5026 ,, 5 2)%., TMon. d) 5583 ,, ,, 31%,, 1Mon.
e) 985 ,, 5 31%., > J. f) 6491 ,, ,, 2,8%,, 11 Mon.

g) 4230 ,, ,, 3% ,5Mon. h) 5, 2%, ;J
i 78 ,, . 1—;%,, 1Mon. k) 290 ,, ,, 2,8%,, 2Mon.
3.a) 6230 DM zu 21%in 63Tg.  h) 3000 DM zu 3% in 26 Tg.
¢) 9174 ,, ,, 3% ., 45Tg. d) 9200 ,, ,, 2;% ,» 1Tg.
e) 800 ,, , 27%, 16Tg. f) 60, , 13% ,108Tg.
g) 5130 ,, ,, 12%,125Tg.  h) 230 ,, ,, 18% , 66Tg.
i) 875, ,,31%, 94Tg. k) 25, , 24%, 73Tg.?

Y g

4. Bei welchem Zinsfull ergeben

a) 2980 DM in } J. 44,70 DM Zinsen
b) 3600 ,, . 3 J. 2250 ., o,
€) 7100 ,, ,, 3 J. 5325,
d) 6600 ,, , 1Mon. 11,00 ,,  ,,

e) 480 ,, , 2Mon. 160 ,, 5
f) 1800 ,, , 2Mon. 11,25 ,, , 2

5. Welche Einlage bringt auf der Sparkasse, die die Einlagen zu 3%,
verzinst,
a) in 7 Mon. 1,47 DM Zinsen h) in 1 Mon. 1,50 DM Zinsen
¢) , 2Mon.12,00 ,, d) . 1J 1440 ,,
e) i; J. 640 5 7 » f) ,, 5Mon. 6,— ,,
g) » 2Mon. 0,60 ,, h) , 13 54—,

i) ,, 5 Mon. 3,— ,, - k) ,, 5 Mon. 4,50 ,, i ¥



6. In welcher Zeit ergeben

[N

&

a) 500 DM zu 2%

b) 500
¢) 600
d) 270
e) 900
f) 950
g) 450
h) 320
i) 380
k) 60

2
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2

”»

”
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3%

Zinsrechnung

2,50 DM Zinsen
21% 9,— ,,
219, 8% 4
6 4,05 .
31% 7.20 ,,
31%1545 ,,
25% 4,66 .,
2,4% 1,92 ,,
319 247 ,,
1,8% 0,09 ,,

. In welcher Zeit wachsen

a) 400 DM bei 3% auf 403,— DM

b) 650
e) 920
d) 240
e) 860
f) 900
g) 540

3

2,49,
22%
1,5%
319,
310,
2%

»

”»

657,80
924,60
240,30
875,05
910,50
547,20

15

?

Berechne die Zinsen und das Guthaben am Jahresende! ZinsfuBl 3%.
31.12. Guthaben aus dem Vorjahr: 190,— DM; 15.2. Einzahlung:
370,— DM; 23. 4. Abhebung: 280,— DM; 5.6. Abhebung: 200,— DM;
14. 8. Einzahlung: 160,— DM; 7. 10. Einzahlung: 170,— DM; 5. 12. Ab-
hebung: 300,— DM.

SchlieBe das Konto eines Sparbuches unter Beriicksichtigung von 3%,
Zinsen zum Jahresende ab! Guthaben aus dem Vorjahr: 260,— DM;
16. 1. Einzahlung: 120,— DM; 5. 3. Einzahlung: 70,— DM; 14. 4. Ein-
zahlung: 110,— DM; 2.5. Abhebung: 90,— DM; 15.6. Abhebung:
140,— DM; 2. 8. Einzahlung: 40,— DM; 18. 10. Abhebung: 100,— DM;.
5. 11. Einzahlung: 30,— DM; 15. 12. Abhebung: 60,— DM.



C. Arithmetik

VI. Verbindung der 4 Grundrechenarten
mit relativen Zahlen

17. Multiplikation von Summen
‘Die Aufgabe 74 - 53 kann man so lésen:
74 .53 = (70 + 4) - 53 =170-53 4+-4.53
=170 (50 + 3) +4- (50 + 3)
=(70 +4)-(50+43)="70-50 +70-3 +4.50 +4-3.

Bestimme das Ergebnis! Verglelche damit Abb.10a!

s
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. N

Abb. 10 d

:Setze fiir die bestimmten Zahlen die allgemeinen Zahlen a, b, ¢ und d ein!

Abb. 10a bisd veranschaulicht geometrisch die Ergebnisse der folgenden
Aufgaben:

L(a+Db)-(¢c+d) =(@+Db)-¢c+(a+b)-d=ac+bec+ad-+bd
2.(a—0b)-(¢c+d) =(a—0Db)-¢c+(a—b)-d=ac—bc+ad—bd
3(a+b)-(c—dy=(a+b)-¢c—(a+b)-d=ac+bec—ad—bd
4.(a—b)-(¢c—d)=(@—0b)-¢c—(a@a—>b)-d=ac —bc—ad + bd



Multiplikation von Summen 45

Man multipliziert zwei mehrgliedrige Ausdriicke miteinander, indem man jedes
Glied des einen mit jedem Glied des anderen multipliziert und die Summe aller
Teilprodukte bildet. Die Teilprodukte erhalten bei gleichen Vorzeichen der Fak-
toren das Pl ichen, bei ungleichen das Minuszeichen.
(a+b)-(c+d)y=ac+bc+ad+bd
(a+b).(¢c—d)y=ac+bec—ad—-bd
(a—b):(c+d)y=ac—bec+ad—-0bd
(a—b):.(c—d)y=ac—bc—ad+bd

Aufgaben
1.a) 73m —>5n) +6(4n —5m) +2(7Tm + 3n)
b) 3(2a—11) —17a —4(5b —8a) + 19b
e) 8x(3x—5y) —5yCe—Ty)+6z(1lz —9y) —Ty(dz —3y)
d) (5Gm —Tr)dm — (B3m —8r)5r — (Tr —2m)6m + (5m —r)3r
2,a) (1043)-(3046) b) (40 —2)- (70 +3) ¢) (100 — 3) - (60 —2)
@+3)-0+5 @+2-G=1 DHO—2 (+4
g) (5a—3)- (4b—8) h) (m+3)- (3m —10) i) (28 —¢) - (5f — 3¢)
3.a) (2a+5b)(Ta+4b) b) (5z +3y)(6z —5y)

e) (9r—"Ts)(2r 4 5s) d) 8p —3q)(5p —1T9q)

e) (¢ +3y +2)(2z—y) f) 9a +7b)(4a —b + 30)
4.a) (2a —3b —5¢)(4a —5b 4+ Tc) b) (3a + 5b — 2¢)(a + 4b —Tc)

¢) bz —2y+ 723z —4y—22) d) Bp+ 8¢+ 51 (Tp —2q9—1)
(

5.a) (a +1)(a + 2)(a —3) b) (@ + 2)(a + 3)(a + 4)
e) (a —1)(a—2)(a—3) d) 2z +1)3z — 1)(z + 3)
e) 5z + 3)(4x 4 5)(6z —5) f) (Tm —5)(8 —6n)(3m -+ 9n)

Anmerkung: Man berechnet die Produkte, indem man zuerst z wei Faktoren
miteinander und dann das Ergebnis mit dem dritten Faktor multipliziert.

6. Was ergibt
a) (8a + 5) - (3a —4), und was ergibt 8a +5-3a —4
b) (2z 4 3) - (z 4+ 4), und was ergibt 2z 3.2 4?
7. Berechne den Wert folgender Zahlenausdriicke auf zwei Arten! Setze

die gegebenen Werte einmal vor, das andere Mal nach dem Ausmul-
tiplizieren der Klammerausdriicke (Auflésen der Klammern) ein:

a) (222 — 13z —5)(2z —3) fiirz — 4
b) (4a2 —5a —11)(— 3a +5) fira = —1

2 [00805-10]



46 Verbindung der 4 Grundrechenarten mit relativen Zahlen
¢) (—3y+5y —6)(y* —3y+T7firy=—2
d) (—u® +3u2 + Tu —3)(2uz —5) firu = — 3
e) (—2a+5)(—3a+2) —(—5a+4)(—3a+1)fira=2
f) (60 —3v 4+ T7)(—v +3) —(—3v> +Tv —2)(—4v + 5) fiir v = 3!

18. Wichtige Multiplikationsformeln

Berechne nach der Regel im Abschnitt 17 die Werte der Klammerausdriicke
(50 +3) - (50 4 3); (50 — 3) - (50 — 3); (50 + 3) - (50 — 3)!
Lése rechnerisch die Aufgaben:
(@+b)-(@a+b); (@=0b-(a—b); (a+b):(a—b)!

Schreibe, soweit moglich, Aufgaben und Teilprodukte als Potenzen!
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Abb.11abis c zeigt die zeichnerische Lésungdieser Aufgaben. Weise daran die
Richtigkeit der Rechnung nach! Fithre die Zeichnungen mit bestimmten
Zahlen auf Millimeterpapier aus!



Wichtige Multiplikationsformeln 47

I. (a+b)2=a%42ab+ b2
IL (a—b)2=a%—2ab+ b2
II. (a+b).(a— b)=a®*— b2

Sprich die Formeln auch in Form von Sitzen aus!
Lies die Formeln von rechts nach links und merke auch die Umkehrungen!

Aufgaben

La)(c+d?2 b)y(m+mn2 ¢ (p+52 d)(T+aP e (z+4
) Ba+b2 g e—d? h)(G—0 i)(@—122 k) @m—4p

1) (10a —4b)2 m) (u+ o) - (u —v) n) (y +2)-(y —2)
0) (c—=58)-(c+5) p)(r+15-(r—15) 4¢q)(20—a) (204 a)

2, a) (¢ + y)? b) 3z +2y)2 ) (Ta +9b) d) (1,2a +0,9b)2
e) (b —c)? f) (52 —7)®  g) (9a —10b)> h) (3a —Lb)?

i)z +y)(z—y) k) Ba+5b)Ba—>5b) 1) (Tz—1ly)(Tz+11y)
3.a) 2k —$a2  b) Ga+92 € (0.3¢c—0132 d) 0,9z —2,5y)

) (Ja+3b2 1) (L2a +3,50)(1L2a —3,5b) @) (a+b+op
4.a) (@ + )2+ (@ —0b)2 b) (w40 —(u—0v)?

e) (z —y)?—(z+y?* d)(m+mn?+(m—n)?—(m+n)- (m—mn)
“e) (@ +1b): (@ —b) —(a +b)? + (a —b)

5.a) (Ta —5b)(9a + 2b) + (4a + 11b)(a —5b) + (5a — 9b)?

b) 52(3,2z —1,8y) + (0,8z — 1,59) (1,22 4 0,6y) — (1,42 — 5y)?
e) (9a + 8b)> — (9a — 8b)> + (9a + 8b)(9a — 8Db)

6. Aus welchen Produkten sind folgende Ausdriicke entstanden:

a) u? 4 2uv - 0* b) m2 —2mn + n? e) p2 —¢?
d) a®> +6a+9 e) m2 — 36 f) 2 —10c¢ 4+ 25
g) 4m? + 12mn + 9n® h) 252 —60zy + 36y i) 49¢2 — 81427
7.a) (@ + 2)(a —3)(a +4) b) (z —1)(z —2)(z +3)
¢) (x —a)(z —Db)(z —c) d) Bz —3)(3z + 7)(6z —5)
) Bz +5)(Tz —5) 2z +1) 1) (a+b)(a+b)a+b)
8.a) (z —y)° b) (a +5)° ¢) (z —6)° d) (2a + 30
o) (5z—2yF D)1 —32p g) @a—1p

9. Berechne unter Anwendung der Formel (a + b)2:
212; 342; 422; 512; 632; 722; 852; 942; 1022; 1532; 2552; 3032; 540!



48 Verbindung der 4 Grundrechenarten mit relativen Zahlen
10. Berechne mit Hilfe der Formel (a — b)2:
292; 382; 492; 592; 682; 782; 892; 992; 107>; 1482; 1982; 3962; 9952!
11. Berechne mit Hilfe der Formel (@ + b)(a — b):
27.33; 36 -44; 42.58; 58-62; 69-71; 84.96; 104.116; 248. 252!
12. Berechne 452! Wieviel ist dann 44 - 46; 47 .43; 41.49°?
13. Berechne 8721 Wie grof} ist dann 85 - 89; 82 - 92; 86 - 88?2

14. Die Kreuzmethode zur Multiplikation beliebiger zweistel-
liger Zahlen. Berechne (Z + E)(z + ¢), wobei Z und z Zehner, E und e
Einer bedeuten. Schreibe die Klammern noch einmal untereinander und
erkliire die folgenden Rechnungen! (Beginne mit den Einern!)

Z+E 20 46 26
24e 30 +4 oder kiirzer 34
Ee + (Ez+Ze) 6.4+ (6-30 4 20-4) 884
+Z2 +20-30
Rechne: ,
1.E-e 6.4 =24, schreibe 4, merke 2
2.E-2+4+Z-¢6-34+2-4=26,... +2=28, s 8 w2
3.7 2 2.3 = 6,...+2= 8§, » 8
Lése folgende Aufgaben nach der Kreuzmethode:
a) 23 - 34 b) 45 - 56 ¢) 87 .91 d) 64.76
e) 58 - 63 f) 84 .37 g) 26 - 41 h) 53 - 67!

19. Gleichungen mit Multiplikationsklammern

Beispiel: 4(18 —b52) —12(3x—T7) =15(22 — 16) — 6(x + 14)
Auflssen der Klammern 72 — 202 — 362+ 84 = 302z — 240 — 62 — 84
Ordnen..sespewss sos — 200 — 36 — 302+ 6= —240 — 84 — 72 — 84
Zusammenfassen ............coiiiiiiiin — 80w = —480

Teilen durch den Faktor von & .............. z=6

Mache die Probe!
Aufgaben

La)4(z+9) =56 b)7(c—3)=35 ¢) 3z+1=49 —q)
d) 132 —2(4z — 5) = 66 — 3z ¢) 5(2z +7) = 9(2z — 5)
f) 22z + 1) = 11(17 — 33)



Gleichungen mit Multiplikationsklammern 49
g) 83z —2) — Tz = 132 4 5(12 —3z)
h) 73z +6) +5(z —3) =11 —4(17 —4z)
i) 8(22 —5) +3(2z +3) = 6(8 —z) —2z 4171

2.a) 8(2z — 17) = 24 b) 25(9 + 32) = 5z + 285
€) 32 — ) = 2(42 — 30) d) 4z + 18 = 2(z 4 13)

) 82z — 14) = (9 + 2) 6 f) (52 —17)6 =3(z — 5)
(;)63:—5)—7(10—’@) h) 8¢ — 17 = (z —4)3
i) 222 —5}) = (2 + 41) 3 k) 73z + 2}) = 4} + 2) 11
3.a) 253z —4) = (10 — 2,52)2 b 1Bz +5) =1}z 4 128
€) 312z + 5) = 221 + 17,25) d) 34(6 + 32) = (z + 1}) 5
e) 518z — 11) = (7 — 112) 2

f) 4,5(4z — 6}) = 2(8z +11 15)

9) 42z —3) + 34z + 2) = 2(z 4 16) — 2

h) )(3Z—T)+4(6—1 ) =4 + 3(z + 20) — 22
i) 9(¢—5)+3( +52) =T(g—2) — 3z + 1
k) 6(6x — 6) + 5(5 — 52) = 3(42 + 5) + 2(3 + 7) — 4z

42) @+ )@ +)=@+1)(+7)
b) (z +11)(z —9) = (z + 3)(z — )
e) (z+4)(2—9) —13 = (z —5)(z —7T)
d) (z—5)(z + 6) = (z + 3)(z —6) + 20
e) Bz —5)(2z +5) = (z + 1)(6z —4)

S5.a) (x +3)2=(z4+22+15
b) (2 +3)2 + (& —2)* = (z + 4)* + (z — 5)?
€)(z—52+(2—92=(r—2)024+ (¢ —3)32+3
d) 3z —7)2 + (4z —5)2 = (5z — 72 —11
e) 3z —5)2 —(2z +3)2=5(z —2)(z +2) —6

6. a) VergroBert man eine Zahl um 8 und multipliziert darauf die Summe
mit 4, so erhiillt man 52, Wie heiBt die Zahl ?
b) Vermindert man eine Zahl um 6 und multipliziert die Differenz mit 9
so erhilt man 27. Berechne die Zahl!

7. Zwei Zahlen betragen zusammen 15. Multipliziert man die erste mit 4,
die zweite mit 7 und addiert die Produkte, so erhilt man 78. Wie
heiBlen die beiden Zahlen ?

Anleitung: Die erste Zahl ist z, die zweite (15— z).



50 Verbindung der 4 Grundrechenarten mit relativen Zahlen

8. Beim Aufbau der Turnhalle in Neuendorf helfen zwei Klassen beim Zu-
bringen (Treiben) der Ziegelsteine. Sie stehen miteinander im Wett.
bewerb. Am ersten Tage tragen sie zusammen 7 500 Steine, am niichsten
Tag 17 900. Die erste Klasse hat dabei 2mal soviel und die zweite
Klasse 3mal soviel wie am Vortage getragen. Wieviel Steine hat jede
der Klassen am ersten und am zweiten Tage getragen ?

9. Am ersten Tage eines Klassenwettbewerbs wurde der Schiiler Erich
Tischer gefragt, wieviel Pluspunkte er bekommen habe. Scherzhaft
sagte er: ,,Wenn ihr zu der Zahl meiner Pluspunkte noch 9 hinzuzihlt,
die Summe mit 9 malnehmt, so sind es 9 Pluspunkte mehr als 99.
Nun rechnet euch aus, wieviel Pluspunkte ich erhalten habe!

10. Eine Autoreparaturwerkstatt reparierte in einem Monat insgesamt
240 Autos und Motorrider ; zusammen hatten die Fahrzeuge 780 Riider.
Wieviel Motorriider sind repariert worden ?

11. Die Konsum-Genossenschaft Sommerfeld bezog zusammen 2 500 Fla-
schen Apfelsaft und Vierfruchtmost. Sie zahlte dafiir 3 050, — DM. Wie-
viel Flaschen Apfelsaft und wieviel Flaschen Vierfruchtmost wurden
bezogen, wenn fiir eine Flasche Apfelsaft 1,40 DM und fiir eine Flasche
Vierfruchtmost 1,10 DM gezahlt werden muflten ?

12, Ein Vater ist jetzt 58, sein Sohn 28 Jahre alt. Vor wieviel Jahren war
der Vater viermal so alt wie sein Sohn?

13. Die Liinge eines Rechtecks ist um 6 cm gréBer als seine Breite. Verlidngert
man Liinge und Breite dieses Rechtecks um je 4 em, so nimmt sein
Flicheninhalt um 72 ¢cm?® zu. Berechne Liinge und Breite des Rechtecks!

20, Vermischte Aufgaben

1. Vereinfache durch Zusammenfassen deruntereinanderstehenden GréBen!
a) 4+ 9z 4+ 8y— =2—"Tv b) —8a+4 b—12¢— d
— 44+ Ty+82— v + ‘a—5b— 3c+4+7d
+ z— 12y — 3z 450 +9a4+5bF% c¢c—4d
+5z+ 6y—Tz+8v —3a+8b+4+ 9¢— 5d

o

La) 10u + (11v — 9w) — (Tu 4+ 9v — 8w) — (Bu + 2v 4 5w)
b) 43z — 29y — 14z — (192 4 21y — 22) — (62 4 11y — 132)
¢) 24r — (65— 51) — [Ts — (67 4 5s) — (47 4 3s5) — 97]

d) 7.2a — (5,30 + 3,1¢) — [5a— (1,60 + 4,8¢c) — 4b] 4+ ¢
e) 33z — [(4y + 2}z — §2) +42] — 31y + 242

Anmerkung: Lose bei Doppelklammern erst die inneren Klammern auf!



Vermischte Aufgaben 51

3.2) 522 — Ty) +6(5y — 22) — 3(4z + Ty)
b) (12u — 3v)4u— (110 —6u)5v + (Tv — 3u)8v — (Ju + 20)7Tv
) Ta(0,5a — 0,3b) 4 9b(0,4b — 0,7a) — 3,4(4a2 — 9ab + 2b2)
d) 37(24r — §s) — 2s(4fr — 13t) + 5¢(2Lr — 31s)

4.a) (92 4 Ty)(8z — 5y) + (4z — 11y)(12¢ — 5y)
b) (6p—59)(2p—3q) — (8p— Tq)(4p — 5q) — (9p — ¢) (29 — 5p)
€) (3a—4b—5¢)(4a +5b—3¢) — (Ta + b — 2¢)(2a — 3b +¢)
d) (52 + 6y)* — (32— Ty)* + (4= — 5y) (43 + 5y)
e) 3z — T)2— (52— 2)2— (6z + 7)(7 — 62)

5. Lose folgende Gleichungen:
a) 53z +11) —4(5 +22) =T7(2z — 7) + 21
b) 152z — 16) — 6(z + 14) = 4(18 — 5 z) — 12(3¢—T)
c) (17 — 32)(10 + 12z) + (92 — 17) (42— 25) =0
d) (z+92— (e —4)2 = (2 +7)° + 4 (24 10) — (z — 2)2
e) (5z—T7)2 4 (92— 4)* =63z —4)(3z +4) + 13(2¢ — 5)2 4 13!

6. Beachte den Unterschied von:
a) 2aund a2, b) 3a und a3,
e) a* + b, a® + b% (a + b)2 und (a 4 b) 2,
d) a> — b, a* — b2, (a — b)2 und (a — b)2!
Setze a =6, b =4!

7. a) Die Summe dreier Zahlen ist 154. Die zweite Zahl ist um 4 groBer als
das Dreifache der ersten und die dritte um 12 kleiner als das Fiinffache
der ersten. Wie heiBen die Zahlen ?

b) Die Summe von vier aufeinanderfolgenden Zahlen betriigt 178. Be-
rechne diese Zahlen!

8. a) Die Zehnerziffer einer zweistelligen Zahl ist a, die Einerziffer b. Driicke
die Zahl durch a und b aus!
b) Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 13. Subtrahiert man von
dieser Zahl 27, so erhiilt man eine zweistellige Zahl mit denselben Ziffern
in umgekehrter Folge. Suche die Zahl!
¢) Die Quersumme einer zweistelligen Zahl ist 9. Multipliziert man die
Zahl mit 5 und subtrahiert vom Produkt 9, so erhilt man eine zwei-
stellige Zahl mit denselben Ziffern in umgekehrter Folge. Wie heiBt die
Zah]?
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9. Die Schiiler einer Klasse kaufen gemeinsam einen Schlagball. Gibt
jeder Schiiler 25 Pf, so bleiben 95 Pf iibrig, gibt aber jeder 15 Pf, so
fehlen 1,15 DM an dem zu zahlenden Preis. Wieviel Schiiler sind in der
Klasse, und wieviel DM kostet der Ball

10. In einer GieBerei fertigen zwei GieBer zusammen 280 GuBstiicke. Der
erste Gieler stellt 50 Stiicke mehr her als der zweite. Wieviel Stiicke
gieBt jeder?

11.In einer Steinkohlengrube wurden an zwei Tagen zusammen 4 800t
Steinkohle gefordert. Am ersten Tage wurden 300t weniger als am
zweiten gefordert. Wie groB waren die Férdermengen der einzelnen Tage ?

12, Am drittén und vierten Tage forderte die Grube zusammen 5 600 t, und
zwar am vierten 800 t mehr als am dritten. Wie groB waren die Forder-
mengen des dritten und des vierten Tages ?

13. Fiir den Bau eines Bauerngehéftes hatten sich 5 Bauern fiir die An-
fuhr der Ziegelsteine bereit erklirt. Jeder sollte die gleiche Anzahl von
Fuhren durchfiibren. Da das Gespann des ersten Bauern anderweitig
benétigt wurde, muBte jeder der vier anderen 3 Fuhren mehr durchfiihren
als sonst notig gewesen wiiren. Wieviel Fuhren waren insgesamt not-
wendig ?

14, Unter die Preistriger eines Wettbewerbs sollen 360,— DM so geteilt
werden, daB der zweite Preistriger 36,— DM mehr erhiilt als der dritte
und der erste 36, — DM mehr als der zweite. Wieviel DM erhilt jeder ?

15. Unter die besten drei Aktivistengruppen wird eine Primie von1800,— DM
verteilt, und zwar so, dal} die erste Gruppe 120,— DM mehr als die zweite
und die dritte Gruppe 180,—DM weniger als die zweite erhilt. Nimm
die Verteilung vor!

16. Jemand erhilt beim Wechseln eines Hundertmarkscheines Zehnmark-
scheine und Finfmarkscheine, im ganzen 16 Stiick.

17. Ein Chemiker will 100 cm® einer wéiBrigen Salzlésung von der Dichte
1,5.g/em® so verdiinnen, daB er eine Losung von der Dichte 1,2 g/em?
erhilt. Wieviel cm® Wasser mu@ er hinzufiigen ?

18. 5 kg einer Siure von der Dichte 1,8 g/em? sollen mit Wasser so ver-
diinnt werden, dafl die verdiinnte Siure die Dichte 1,2 g/em® hat.
Wieviel Gramm Wasser mul man zusetzen ?
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VII. Faktorenzerlegung
Bruchrechnung mit allyemeinen Zahlen

21. Ausklammern

Aufgaben, in denen ein Produkt aus mehreren Faktoren durch eine Zahl
oder durch ein Produkt mehrerer Faktoren geteilt werden soll, werden mit
Hilfe des Bruchstriches gelost.

48130110 4.13

= 52.
Beispiel: S0 = -1 =9

Warum kann man bei der Aufgabe ﬁltolio nicht mit 120 kiirzen? Man

erkennt: Nur dann, wenn Zihler und Nenner Produkte sind, die gleiche
Faktoren enthalten, kann man den Bruch kiirzen.

Dies gilt auch fiir das Rechnen mit allgemeinen Zahlen.
10ab, 12ab, 18ab+412b,

5a = 4b "’ 6b
Warum darf man die ersten beiden Briiche ohne weiteres kiirzen, den
letzten aber erst nach der Umformung ?

Kiirze:

Um auch diesen kiirzen zu kénnen, verwandelt man die Summe (18ab-12b)
in das Produkt 6b(3a+ 2). Die Aufgabe lautet also in verinderter Form
6b(3a-+ ")
6b

durch Kiirzen erhilt man als Ergebnis 3a+ 2.

Einen mehrgliedrigen Ausdruck, dessen Summanden einen Faktor gemeinsam
haben, kann man als Produlkt schreiben, indem man den gemeinsamen Faktor
ausklammert.

ab4ac=a®d+c) ab—ac=a®—c)
ab+ac—ad=a(b+c—d

Beachte besonders: ab+a=ab+a-1=a(b+1)!
Beispiele: a) 12a?b— 9ab?=3ab(4a— 30)
b) ab+ac—a=a(b+c—1)
c) a(z+y)+bx+y)=(x+y (a+b)
d) ab—ac+b*—be=alb—¢)+ b(b—c) = (b—¢) (a+ b)
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Aufgaben

Schreibe folgende mehrgliedrige Ausdriicke als Produkte :

1.a) 6a 4 60 b) 7a 4+ 4a e) 5z — b5y d) ab + ac
e) 10m — Tm f) me — nz g) am — an h) 39a — 39¢
2.a) 5a+a b) 9z — z e) m+ am d)4r— 4
e)zy +z fay—a g) ab® + b2 h) am — a2
3.a) 9a + 6b b) 25m — 150 ¢) 48z + 60y  d) 35ab — 49¢
e) 12zy + 182z ) 15r —10s  g) 12a> — 6a  h) 30a2b — 40ab?

4.a) 4a 4+ 6b + 8¢
d) 18z — 30y — 122

b) 15m + 10n 4 250
e) 5,6a + 7,2b — 4¢

e) ab + az — ad
f) 4tz — 71y + 62
5.a) 25ab 4 30ac — 15ad
¢) 21 m* — 49mn + 35mo
6.a) m(z +y) + n(z + )
e) 5zy(3a — b) — 4vw(3a — b)
e) a{r +s) — b(r +s) — c(rv—i— s)
f)3a(p—q —4y(p—q) +52(p— g
7.a) ac + ad + be 4 bd
e) pr— ps +qr—gs
e) 8ax — 12bx — 20ay + 30by
g)I3Oam — 15a — 24bm 4 12b

b) 16mz — 40my + 32mz

d) 65a*be + 39ab2c — 26abe?
b) 2a(m — 3) — 5b(m — 3)
d) 4rs(a — 5) — 9st(a — 5)

b) ab + ac 4 bd + cd
d) am—an—bm +bn
f) 60a*b — 45ab + 36a2c — 27ac
h) 5622 — 402y + 632z — 452
8.a) a® + 2ab 4 b2 b) a2 — 2zy 4 42 e) a®> +8a + 16
d) m®>— 10mn + 2572 e) a® — 2a + 1 f) 22 — ldzy 4 4942
g) 9a% + 24ab + 161 h) 252 — 60y + 36y i) 64¢2 + 80cd + 2542
9.a) a>— b2
d) 49m® — 64n?

b) x> — 42
e) 25¢ — 8142

€) 422 — 92

f) 400 2> — 9002

10. a) a®* 4+ 8a 4 15
d) 2> — 5z +4

b) a*> — 9a + 20
e) 10a2— 11ab + b2

e) m* 4+ 10m + 21
f) 1822 + 9zy + 42!
11. Multiplikation von zweistelligen Zahlen mit gleichem

Zehner, besonders von solchen, deren Einer zusammen wieder einen
vollen Zehner ergeben (23 und 27, 66 und 64 usw.). Nenne die Zehner-
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zahl Z und die beiden Einerzahlen I und e! Schreibe die Aufgabe mit
zwei Multiplikationsklammern und multipliziere aus! In dem Ergebnis
klammere Z aus und beachte, daB E + ¢ = 10 ist!

 Gib die Rechenregel durch Stichworte wieder und rechne danach:
a)33-37  b)46-44 € 72-78  d)95-95 e) 352 ) 752!
g) Bilde selbst 10 weitere Aufgaben!
h) Untersuche, ob sich das Verfahren auch fiir andere zweistellige Paare
von Zahlen mit gleichem Zehner eignet!

22, Formveriinderung der Briiche.
Erweitern, Kiirzen, Gleichnamigmachen von Briichen

Lése folgende Aufgaben:

2:5; 1:8; b:5; ec:d!
Schreibe folgende Aufgaben in Bruchform und stelle das Vorzeichen des Er-
gebnisses durch Anwenden der Regeln iiber das Teilen relativer Zahlen fest:

(+a):(+0); (—a):(—=b); (+a):(—Db); (—a):(+D)!

1. Jede Divisionsaufgabe mit bestimmten oder allgemeinen Zahlen kann als
Bruch geschrieben werden.

a

D

2. Haben Zihler und Nenner eines Bruches gleiche Vorzeichen, dann hat
der Bruch einen positiven, haben Zihler und Nenner entgegengesetzte
Vorzeichen, dann hat der Bruch einen negativen Wert.

3.Man erweitert einen Bruch, indlem man Ziihler und Nenner mit
derselben Zahl multipliziert.

a:b=

a_am
b bm

4. Man kiirzt einen Bruch, indem man Zihler und Nenner durch dieselbe
Zahl dividiert.

am a
bm~ b

5.Der Hauptnenner ungleichnamiger Briiche ist das kleinste gemein-
schaftliche Vielfache der einzelnen Nenner.

Beispiele: a) 2= =
S = ¥+ y - ]
a mma, a+b:zza+b)
b)f_m_b’ a—b  z(a—b) (3]
é ab"_,b a a‘—}—nb_u(u—!—b)gu-}-b
)_c_—c_’ ac—ab  a(c—b  ¢c—b
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a ad c be
d) + =5d und T=5d’
a a(a —Db) a a(a 4+ b)
atb @—0? wad a—b  @—b® (.1
a+4+b, a®—b, a . b
©) 35 Gap IErDr davFdaw O]
Fakg:;e;zzr:lzfung Erweiterungsfaktoren Erweiterter Zihler
3b = 3b 22.a- (a4 b)? 22.a-(a+ by
6ab =2-3ab 2. (a+ b)? 2-(a+b)*- (a*—D)
3(a+b)? =3(a-+b)? 22.ab 22. a%b
4a?b -} 4ab®=2%.ab- (a+b) 3.-(a+D) 3-(a+4b)-b

Hauptnenner: 2% 3 - ab - (a 4 b)> = 12ab(a + b)*

a+b __ dala4b)?

a®>—b_ 2(a+ b2 (a2 —b)

3b ~ 12ab(a+b)? 6ab ~ 12ab(a + bh)?
a C 4a2b b _ _3at+b)d
3(a+ b~ 12ab(a+ b)? 4a?b+ 4ab? ~ 12ab(a+ b)?
Aufgaben
1. Bestimme das Vorzeichen folgender Briiche:
+5, —a, —5z, +3b, —2ab, —9zyz, 4 5ab,
—6' +0b —Ty Foc¢’ +bcd’ —bsuvw’ —3rs

2. Erweitere mit 5; (— 3); a; (—2b); 4a?; (a+ b); (4z— 3y) folgende
Briiche:

z 7 a 3z a—+b 2¢ 3z 4Ty,
a) 5 b) b €) b d) 5y e) Ta f z+y 9) 4r—5"
3. Bringe
a) % auf den Nenner 24 bh) % auf den Nenner 56
o) & ab d < 45
a 2 3 " 5 2 2 .
5z 3a .
e) By 3 ,»  36zy f) Gy . S4a2h
g) ire 40a%b? h) b 352%yz
5ab » oo » 527 ° 7 » Yz
petl o, L, . La-B 2. a%— 2ab + b2



z—y

Formveranderung der Briiche

k) — Ty auf den Nenner 1. 22+ 2zy + y?
1) %—Z—:—i;’ » s L25a2—16b2
m S L, L Lor—4e
e N
4. Kiirze folgende Briiche:
2 n-o 9 ol
— W 0p B E

57
2. 22— 2

2. 250> —40ab 4 16b?
2. 912 — 1275 4 442

2. 1672 + 247 4 9!

12ab abe
95 D

z?yt 10222,
) a3y2 m) 2523 Y2t

5. Verwandle in folgenden Briichen Zihler und Nenner in Produkte und

kiirze dann:

ar 4 br 8a - 16 12az — 18ay 25rz — 357y
e b) 24ap T 30ag Sz —veg
Vmas  DErm i W) s
i).zz-fzjyle y k) uz—”i-’:bb—zk 7 D a’ﬁl z_a i 1 i) gazi*:ﬁ!

6. Mache folgende Briiche gleichnamig:

a) > und & b) L und + O ud 2 ) 22 und ¥
o) und & 1) > und 5_3y 9~ wd 2 B3 upg I
D3 und 220 1) 3 und 2 z;ﬁ und 3% m) 3% und 30
n) %, % und % )%; ?T'b, und %
P) g und ﬁ q)r—iﬁy xiy
r) ﬁ und a”:—b‘ s) fzi;’z und = +z2:3+ 7
t) b([tib);u.((l,:—b) und a“ibz u)xL__y;z_‘?_y und (z—{z——y)ﬁ!
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23. Addition und Subtraktion von Briichen

Allgemein gilt fiir die Addition und Subtraktion von Briichen:

1i2= aib
c ¢ c
a c ad ¢ ad+be
S ool e sy
b—d  bd * d bd
e ) 3a —4b 5a—8b  3a—4h— (504 —8D)
Beispiele: a) T e =
_ 3a —4b— 5a 4 8b _ —2a+4b  2(@b—a) 2b—a
- 2z - 2z - 2z T w
4T 2z 20z—6z _ 14z
L s S 15 15
a—2b 2 a-+b
) 2ab +a——b_(12~ub
Faktoren.zerlegung Erweiterungsfaktor Erweiterte Zihler
der Nenner
2ab = 2ab (@a—1b) (@ — 2b)(a — b) = a*—3ab 4 2b?
a—b =1(a—0b) 2ab 2. 2ab = 4ab
a®—ab—= a(a —Db) 2b (a+b) - 2b = 2ab + 2b?
Hauptnenner: Zihler des Ergebnisses:
2ab(a — b) 3] i a*—ab=a(a —b)
2ab(a—0b)  2b
Aufgaben
a c r Yy z y s t
L f+7  Mg—g  OG+E-5 df+i-L
2, P 3 m_n By® =
Bete f)7+“ 0T—3 Bste—%
Ty | Yz st w a b 4 Pq
2a) 4yt gt a L7
aJrl; b & z+y Y v—w w 3a+2b 3b
9= —7 V75 O7+5 . W—7—5
3, )u—l—l) a—Db b)u—}»h_u—h c)a*b_ﬂ—}-b
z z z y y
3(1‘ ) 4(r — ) ‘)L—?..:/

d) =

-

w [
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7a 9a 6a 13a 17a 11a 15a
)t D -w ot
2a—3b , 54— 6b 4b—3a 2b
)——F—5 ——3 5
(]) Tz —8y 1‘21;—13,1/_ l4z-+ 15y 21z — 7y
s 7 718 18 18
Tz+5y , 3y—4z 2z+y Ty—3z
9 z i = z @
5z 42y r—3y 7m—3n Sm —d4dn
5.a) z—y z—y ) min  mtan
3a+5b | a—4b 5a—T7b Ta—2b
©) atb T a+b T Ta+b a+b
d) a? 4 dry + y? 3zy —2a%4-4y®  2)24 222 — 33y
z—y z—y z—y
T @ m m 3a da 3p 4p 1
Sy +y.  My—xs Sptr Beti—g
b 1 z 2 9 z 2 a 1.
9gtn Dy-3 Op-3 Waitsg-g
Ja da Tx 5z 3z T &
7-“)T_T b)T+F 13)~E-—F d)?+21
Sa 4r 3r r Ta 4a 3a
o) 4— DN3+3—w 97—F5—w+e
4a 7b 3a b 3a  5b a 2b
hE+te—T—7% ste—1t%w
3 4 5 6 25 13 ¢ d
hA) 45 W=y b ) =
) 3a 5b 10z 4y ) 15m 3n 12a 11»
ic T ad 7 1¢ Y Tt Tm T 8w
3,5 7 4 3, 4 5 2 ‘8
La) ot w i O9ntwm—o Vgt
a c 3a 2¢ a 4 P r [
) 57 f)ﬁ‘i‘j 9)6d+“—b l‘);"g‘i’j
.\ Sbc 3ac Tab 3y 5z 2z
N tw Deetm—50m
1 2 3 a b c m 1 n
gty Wo—yts R et
3m 5n 5 2 3 8a 6a
4x%y " Bz o) afbe ~ ab¥% i abe? L Pq pgt
2a+83b  8a—7b 11z — 4y 14z + 3y
11.2) ta " 5D b) Tz Y
6v+ 5w 2w+ 3v a-+ 5D 3a -+ 8b
©) 4v 3w 1 e~ 3a +- 4b
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Betitmy Jgpiv  Dae—ies
Baitl MHI-5 oi+3 HI-1 ol_a
e =my g)”;i_"'%’—l h) 4 4 =0

24. Multiplikation und Division von Briichen

Eine Grube fordert jihrlich a t Kohle. Wie groB ist die Férderung a) in 1,
b) in 7, ¢) in  Monaten ?

Driicke die Anzahl der Monate als Teile des Jahres aus! Rechne:

L vona oder a 2=
a) g von @ o =1
b)%von a, d.h. a- oder 1

a a a a a a a7
g ’ptetetetetete=

z a a-z

c)%vona, d.h.a.ﬁ oder ﬁ'z=ﬁl

Der b-te Teil der geforderten Kohle wird an die Bergleute zum Eigenver-
brauch abgegeben. Wie groB ist diese Menge in a) 1, b) 7, ¢) z Monaten?

Jetzt ist zu rechnen:

a a 1 a a:b a
a)ﬁ.b oder + 13 ﬁ'b=_i_=_12-
a-7, a 7 (a-7):b_a-7
gt w555 T = 12b
a-z ¢« T (a-2):b a-z
o) 55 ot o 5o T =1

Setze fiir @ und b zunichst bestimmte Zahlen, z.B. a = 60 000, b = 10,
ein und rechne! Schreibe das Ergebnis in allgemeinen Zahlen! Stelle durch
die Probe die Richtigkeit der Rechnung fest!

Stelle nach diesem Beispiel Formeln mit allgemeinen Zahlen fir das
Teilen durch Briiche auf!

Weil sich der Wert eines Quotienten nicht d@ndert, wenn Dividend und
Divisor mit derselben Zahl multipliziert werden, entsteht aus

a: ci durch Erweitern mit ¢ die Form (a-c¢):b = 9b—c,
S 2. % durch Erweitern mit d die Form (glii) pigem 278,
b d b b-c
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In entsprechender Weise lassen sich auch die iibrigen Regeln der Bruch-
rechnung durch allgemeine Zahlen ausdriicken.

b _ ab b _ac
a»—=—— a:—=—
c c c b
a ,_ac a _a
T %' °=be
a ¢ _ac a c_ad
D'dTba b'd be
A , ba-18ab? 10 a2
Beispiele: 1. 071)‘ < 18ab*= =W —ap
9 14(a + b). 7c® _ 14 (a J,-b) 72 98¢
g 5¢ - 5c(a®—0%) — 5(a—0b)
18ab . 18ab® 31
3. “8a b_5c-6u’b_m
4 9mn L 12n  9mn-(m—mn) __3m
"I10m—n) " m—n _ 10(m—n)-12n 40
Aufgaben
4 a 7 4s
l.a)?-2 b)ﬁ 0)7'8 d)m e)T~5
4 11 a? 3 2 m-4n
f)—&--3b g)m~ h)f a 1)7-5u k)T 9o
a - 3z 5by
2. a) n-3b b) iy 12y e) 15“ -5zy d) 36ay.24cz
3ab 13141; g Ty $ 1lab Bl
e)dzy - T f) 5aTs -5ab g)m 18abe®* h) 15 JEyzz-2oz Yz
252y .29 3ab _
3.a)m 32y(z + y) )——_“25(%—112) 35a(a + b)
(723 Qa2
9
c)( 3z 4z) 12zys )( 3+4J2 SJ) dzy
3 3a 10 422 3zy 6m  2bc
Lt Wgg S i L T
e) ac_ z ) 3a 6z 11b az bz cy h) 5¢d  24no  42ef
Ty @ 1 Ty 9a by ac zz 18mn 35de 1lop
+b 4 d U+v uU—v 15a 6 9
b.a )m—+-'n"5- b)a—k—b a—b e)umv.u-{-u d)( ?)'W
1 1 z 2 2a 5a 3z 9a 10D
b5 Wy g d)(2a) o (5 D
5zy  24a Tax 3cy 5xy Ra* A, g
9) 16ab  25zy° h) Bby bdz 2ab 1537 k) T Yy z
)
3 [00805-10]
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T (4 4) (Ed) B+ (-

f LA 3a  Tx\ [4b F] a\2
ta) (7 +e)(e—3) W (G-5)[G+ oG+
W2\ & g 1N s P00 ) L
d)(z y) e)(a-‘ 2) f)(ﬂ_l-q)(n q)
9.2) 2 :3 b 210 ©L:a a e
2 6 9a? 162p2
)u' f)13zy : 8y 9)4—[2:3(1 h) 27T;q:18pq
10. a) a_b cad b) 2ot b :3ab c) 2;:282 115782
&) B2 (—5ay) o) —”“ T @4y DI 6 — gy
15 21) l"’ b2 9a2bh? 1022 Szy?
( o — TRt Ta) 30 b) (120 ST (6ary)
12. a) ( 5m3n 30mn2> B b) (11;221)12_1_ 91::1) 132y
18ad 30u2bz . 224122+ 36 -6
o (5 + o) (—6ab) ) (EEEERL IR o 1)
4‘8 15 21 a 1 z T m-n_ m
13.a) —: = b) gz )3y )7.7 e) ARy
z*y? zy 922 3z ) 52upt 39ute? . l1m®n  55mn?
)uzz,12 uv 102z 5z 1522 ° 302° ) 16p%* " T2p%

. L1 L1 .2 b 8z
14.51)1.7 b)3.T c)a.a d):c.dc e)a.7 f)12z.3—y

. 5. 15a 5, . 6zy s o, 127% . W0uv
g) 25a ‘T h) 8z yai——= i) 187s2: s k) 25u2: o]
L | a b 5a 2a 5xy Trz 8az 10bz
ls'”?'? Wty ) 3 )2ab'3—bc )mj 9cy
4a%y  2xy? ) 12abe | Ba’b’ 42m*n 28mn?
) Quv? " 3udy 5zyz " 15yz 11ab ° 3302
a be | 2a\ a 2ac 11 2b\ 4a
16.2) (5% + 3+ 5a) - 5 %) {51535y
[ 3a2 2ab  5by\. @ 3zy 4z 5y\ 5by
o (gre— o5~ mas) 505 D (B — 5= 10) "o
17. a) 4ab | 6az )a—b‘@ ) 28 (a*—b%) . 35(a+ b)
ety zty 3z "3z 27(x +y) " 18(z2—y?)
18. 2) (a+0b3? a+tb by S+, z?y? )5y+52.’—’0y+20z
(@—b2 a—b z—y (z—y? 8y—8z 16y — 162
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9a\ . 3a 21p%q  24pq?\  3pq
19. L el
%) <4b + "Ob> b b) (251y2 35x2y) ‘5zy
(137x‘r/ 22 0822y°2* \ | 12a3y°2°
117a%0%C* 104a‘b3c’) " 13d3b%¢3
2 a z? 6z a ab
3 b 7 uv z—y z—y
Halg Mg S5 Vogg —5 HB—p
6 be i u Tty 22— y?
1 36 w v 1 1 1 a b
2 S e a+ 2.
T—y ® N u u a b b b a
9 — Baz B 1 k) 1_L.~l)a_1 m)=7 T
zi—y? zy ur @ b b b a
25. Gleichungen mit Briichen
5 7 3 5 4
=8 v 12 . PR = !
Rechne 3 8; ) 12; 1 4; o T 5z 5z!

Man erkennt: Multipliziert man einen Bruch mit seinem Nenner, so erhilt
man als Produkt den Zihler des Bruches.
Diese Erkenntnis benutzen wir, um das Losen von Gleichungen mit Briichen
zu vereinfachen.
Bei diesen Gleichungen kommt es darauf an, die Briiche vor dem Ordnen
zu beseitigen.
Es soll die Gleichung gelést werden

Cx—13_=z+7

T3 T 8

Mit welcher Zahl muff man die Gleichung multiplizieren, damit die linke
Seite ganzzahlig wird; mit welcher Zahl, damit .auferdem der Nenner
anf der rechten Seite wegfillt?

In einer Gleichung werden als Summanden auftretende Briiche dadurch be-
seitigt, daf man die Gleichung mit dem Hauptnenner der Briiche multipliziert.

Beispiele:
. B 13 a4

! 3 8
Der Hauptnenner ist 24.
Beseitigung der Nenner .......... s tnln miesesdimieciagan 8(x—13)=3(z+ 7)
Aniflosen der KIamMIMErn: « s s saenies o o vaeme s s v ave 8z —104 =32+ 21
OB ARBI 075 v 51655 e 6 OGRS S S PRSI & ey s s 8z —3x=214104
ZOSaIEREaSES s o 5 v weesi £ 8 SRS 5 N G 5z= 125
Teilen durch den Faktor von & .....ocovvvvvevevenenn. z=25

Mache die Probe!

2%
b)
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9 6 7
: 3+ 9
Der Hauptnenner ist 9(z + 1).
Beseitigung der Nenner «..ocoovvilveiieneineiienennannnn, 48 =T(z +1
gung
Division durch 7...ovviuiiiiii i 4_78 =z 41
Ordnen mit Vertauschung der Seiten ................... s —478 =
a:=6‘g—l
0
1:0-7-
Mache die Probe!
Aufgaben
] 3z 5T T
l.&l)7=2 b)T=6 c)T=7 d)§+1= -
z . - Lo & L2
Dg—3=1 1) 5 +5= O5+g=10 mF_2_10
a L _ 5_ 12 - 18 _
2.a) =2 b) =4 ;- +1=3 d_—-3=5
B« 8 211 0,08 7
B g =l homgee flpto —g=2
. 3z 2z g1 5z iz 51
Ll b e Ls S e
T z T bz 3 2z
Gy=tg=s DT t+y-—g=2
8z 4z 2z 3z 6z .
SLE hats B L R A
6 9 b i f 53 5 7 25 17 2
LBle—mtE=nte Pris=wm~wm
z T T T T &€ T
D=7 stetw - stnp=*
- 2r—41 T —4 6r4-7 5z—3
5.a) —5—+-——=9 b) ———5— =3
643 3r—1 5—17x 66 — 5z
e) 28— 10— ) s +5
T—8 52—3 3z—5 c—17 T —2 T—8 z—29
St W% =% — 3
I sl 5 gty odd o9 e—m
5 [ 7 5
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15 —3z z—3 4z —7 3z—17
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o) e i=1 D)= % L T
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Dsgsri—e=" Bm a5 ) eFi=26+D
z a z z
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14. Um welchen gleichen Betrag muB man Zihler und Nenner von 2 ver-
mehren, damit der Bruch den Wert 2 3 annimmt ?

15. Ein Bruch mit dem Wert 2 < geht dadurch in seinen Kehrwert iiber, daB
man den Ziihler um 18 vermehrt. Wie heilt er ?
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26. Anwendungen der Gleichungen mit Briichen

Beispiel: Wieviel Minuten nach 2 Uhr stehen die Zeiger einer Uhr genau
iibereinander ?

1. Vorldufige Antwort: Die Zeiger stehen x Minuten nach 2 Uhr iiber-
einander.
2. Aufstellen der Gleichung: Um 2 Uhr bilden die beiden Zeiger der
Uhr einen Winkel von 60°. Der groBe Zeiger iiberstreicht in einer Minute 6°,
der kleine Zeiger in einer Minute 4°. z Minuten nach 2 Uhr steht der
groBe Zeiger um 6°- z von der 12 entfernt, der kleine Zeiger aber um
60° + 1°- 2. Da sich die Zeiger in diesem Augenblick decken sollen, miissen
beide Winkel gleich sein, also gilt 6 - ¢ = 60 + - .
3. Losen der Gleichung: 5% .2 =60

_60.2

e

10
Tz = 10ﬁ

4. Endgiiltige Antwort: Die Zeiger stehen 10:51’ Minuten nach 2 Uhr
iibereinander.

5.Probe: lOi—gMinuten nach 2Uhr steht der groBe Zeiger um 6°- 10 ;? =65 1:"1 2
von 12 entfernt, der kleine Zeiger um 60° + %°‘ 10% = 651%“; also decken
die Zeiger einander.

Aufgaben

1. Wieviel Minuten nach a) 1, b) 3, ¢) 5, d) 8, e) 10 Uhr stehen die beiden
Zeiger einer Uhr zum erstenmal iibereinander ?

2, Wieviel Minuten nach a) 12, b) 3, ¢) 8, d) 6, ¢) 11 Uhr bilden die Zeiger
einer Uhr zum erstenmal einen gestreckten Winkel ?

3. Wieviel Minuten nach a) 2, b) 4, ¢) 7, d) 8, e) 10 Uhr bilden die Zeiger
einer Uhr zum erstenmal einen rechten Winkel ?

4. Zwei Radfahrer fuhren sich von Berlin und Leipzig aus entgegen. Wann:
trafen sie sich, wenn der erste 14 und der andere 18% Std. Fahrzeit fiir
die ganze Strecke nétig hatte und beide um 5.00 Uhr abfuhren 2

5. Ein Kraftpostwagen, der auf der Autobahn mit einer Geschwindigkeit
von 53 km/h fihrt, wird von einem Personenkraftwagen, der 30 Min.
spiiter abgefahren war und eine Geschwindigkeit von 78 km/h hat,
itberholt. In welcher Entfernung vom Abfahrtsort tritt dies ein?








































































































































































































































































































































































