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EINFUHRUNG

»Drei-zwei-eins-null!“ - Start! Ein Knall, und dréhnend schlagen grelle Flammen aus
dem Triebwerk der Rakete. Langsam hebt sie sich vom Startplatz, wird immer schneller
und ist bald nur noch als kleiner Punkt zu erkennen. In der Kommandozentrale beob-
achten die Techniker an Fernsehapparaten den Aufstieg der Kosmonauten. Nach
einigen Minuten schon ertént aus dem Lautsprecher deren Meldung: ,Wir haben die
Umlaufbahn erreicht, unser Befinden ist gut. — Bald melden in allen Erdteilen die
Radiostationen: Kosmonauten sind unterwegs zur Raumstation.

Sicher stellst du dir beim Horen einer solchen Nachricht viele Fragen: Wie kommt es,
daB die ausstromenden Gase die Rakete emportreiben? Ist wihrend der Erdumkreisung
ein Antrieb notwendig? Mit welcher Geschwindigkeit bewegt sich ein Raumschiff um
die Erde? Wie wird das Raumschiff wihrend seines Fluges gesteuert? Wie gelangen
die Fernsehbilder von Bord des Raumschiffes auf die Erde?

Mit Hilfe der Kenntnisse, die im Physikunterricht erarbeitet werden, lassen sich diese
und viele andere Fragen beantworten. Das Physikbuch soll dir dabei helfen.



Physikalische Vorgénge

Das Wort Physik stammt von dem griechischen Wort ,,physis“ (Natur) ab. Die Physik
war damals die Wissenschaft von der Natur. Im Laufe der Zeit gewannen die Men-
schen viele Erkenntnisse, was zu einer Aufteilung in mehrere Naturwissenschaften
fuhrte, z. B. die Biologie, die Chemie, die Astronomie.

Zundchst wollen wir einige Beispiele fir physikalische Vorgdnge nennen. Sie sind im
Bild 6/1 dargestellt.

Bild 6/1 Beispiele fiir physikalische Vorgdnge

Diese und viele andere Vorgdnge werden untersucht. Dabei benutzt man eine beson-
dere Methode: Man fihrt Experimente durch. Dabei I&Bt man physikalische Vorgdnge
ablaufen, beobachtet, miBt, rechnet und iiberlegt erneut (Bild 6/2).

Bild 6/2 Gewitter mit Blitzen
und Donner sind gewaltige
Naturerscheinungen, deren Ent-
stehung die Menschen bis ins
18. Jahrhundert hinein nicht er-
kldren konnten. Sie schrieben die
Blitze deshalb dem Wirken iber-
irdischer Wesen zu. Wir wissen
heute, daB der Blitz ein physika-
lischer Vorgang ist, der mit
anderen physikalischen Vorgdan-
gen zusammenhdngt, Wir kén-
nen auch im Laboratorium Blitze
erzeugen und untersuchen.




Das Experiment ist ein wichtiges Mittel, um physikalische Vorginge
zu erforschen.

Auch in unserem Physikunterricht werden wir Experimente durchfiihren, um physi-
kalische Vorgénge erkldren zu kénnen. Ein einfaches physikalisches Experiment (Bild
7/1) ist das folgende:

Die Kugel paBt bei Zimmertemperatur gerade
noch durch die Offnung. Nun wird die Kugel mit
einem Brenner erwdrmt und danach auf die. Off-
nung gebracht. Die Kugel bleibt jetzt auf der Off-
nung liegen. Nach einiger Zeit fdllt die Kugel
Jedoch wieder durch die Offnung hindurch.

Bild 7/1 Aufbau eines Experiments

Die durch dieses Experiment gefundene Erkenntnis hilft bei der Erkldrung vieler Vor-
gdnge und bei der Lésung technischer Probleme, z. B. beim Brickenbau. Im Kapitel
Waérmelehre werden wir mehr Uber das Verhalten der Kérper bei Temperaturerhdhung
erfahren und werden auch noch andere Erscheinungen kennenlernen, die mit der
Wérme zusammenhdngen.

Die Einteilung der Physik

Die Wissenschaft Physik ist in mehrere Teilgebiete untergliedert. In der Klasse 6 lernen

wir aus folgenden Teilgebieten einige Grundlagen k : aus der Mechanik, aus der

Bild 7/2 Die Anwendung der Gesetze der Mechanik, der Wérmelehre und der Optik und andere Ge-
sefze der Physik erméglichen die Konstruktion von Maschinen und Geréten; zum Beispiel einer Land-
maschine (Bild 7/2a), einer Dampfturbine (Bild 7/2b), eines Fernrohres (Bild 7/2c).



Warmelehre und aus der Optik (Bild 7/2). Die Mechanik ist die Lehre von den Eigen-
schaften und von der Bewegung der Kérper. In der Wédrmelehre werden Wérme-
erscheinungen untersucht, z. B. die Ausbreitung der Wérme in den Stoffen. In der Optik
~ der Lehre vom Licht - untersucht man beispielsweise die Ausbreitung des Lichtes in
den Stoffen. Weitere Teilgebiete der Physik sind die Elektrizitétslehre und die Atom-
physik.

Die Bedeutung der Physik

Die Physik hat groBe Bedeutung fiir die Technik und fir die Produktion. Mit Hilfe physi-
kalischer Kenntnisse ist es médglich, die Naturkréfte fir den Menschen nutzbar zu
machen, z. B. die Krdfte des strémenden Wassers in Wasserkraftwerken zur Gewin-
nung elektrischer Energie. Andererseits fordert auch die Technik die Physik, denn von
der Technik werden fir die Physik Apparaturen und Gerdte zur Verfigung gestellt,
die weiteres Forschen erst erméglichen, z. B. Mikroskope, MeBgerdte und Forschungs-
satelliten.

Diese Beziehungen zwischen Physik und Technik haben reiche Friichte getragen; den-
ken wir nur an solche groBartigen Erfindungen wie das Radio, das Fernsehen, das Kraft-
fahrzeug und das Flugzeug.

Die Erkenntnisse der Physik kénnen aber auch zum Schaden der Menschen angewandt
werden. Ob die Erkenntnisse der Wissenschaften und damit auch die Erkenntnisse der
Physik zum Schaden oder zum Nutzen der Menschen angewendet werden, hdngt von
der Gesellschaftsordnung ab, in der die Wissenschaftler leben und arbeiten. Ein beson-
ders schreckliches Beispiel sind die Atombomben, durch deren Einsatz durch die Regie-
rung der USA im zweiten Weltkrieg die zwei japanischen Stadte Hiroshima und Naga-
saki zerstort und das Leben von mehreren hunderttausend Menschen vernichtet wurde.
Deshalb wird der Friedenskampf der sozialistischen Staaten und der Kampf der fort-
schritilichen Krdfte in vielen Landern unserer Erde auch mit dem Ziel gefiihrt, end-
giltig dem MiBbrauch der Wissenschaft fiir verbrecherische Zwecke ein Ende zu machen.



MECHANIK

Eigenschaften der Kérper 2

Im Physikunterricht werden ver-
schiedene Vorgénge untersucht,
so z. B. wie stark eine Feder ge-
dehnt wird, wie schnell eine
Kugel rollt oder ein Auto fahrt,
wieviel: Wasser ein Stein oder
ein Schiff (Bild 9/1) verdréngt.
Feder, Kugel, Auto, Stein und
Schiff sind Kérper. Welche ge-
meinsamen Eigenschaften haben
Kérper?

Bild 9/2

Als Krper bezeichnet man in der Physik alle Gegenstdnde der Umwelt. Von den im
Bild 9/2 dargestellten Kérpern ist bekannt: die Zange besteht aus Stahl, der Ball aus
Gummi, die Flasche aus Glas, die Tasse aus Porzellan, im Ball ist Luft, in der Flasche ist
Limonade, in der Tasse ist Milch. Stahl, Gummi, Glas, Porzellan, Luft, Limonade, Milch
bezeichnet man als Stoffe.

Wir merken uns:

Jeder Korper besteht aus Stoff.
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Einige Stotte kommen direkt in der Natur vor, z. B. Wasser, Luft, Holz. Andere Stoffe
stellt der Mensch in der Produktion her, z. B. Papier, Plast, Porzellan. Kérper missen
nicht immer nur aus einem Stoff bestehen. Kérper kénnen auch aus mehreren Stoffen
bestehen. So besteht eine Flasche nur aus Glas, ein Fenster besteht aber aus Glas, Holz
und Metall.

Bei den Kérpern werden feste Kérper, Flissigkeiten und Gase unterschieden.

Feste Kérper: Flussigkeiten: Gase:

Zange Limonade in der Flasche Luft im FuBball

Schlissel Benzin im Kanister Saverstoff in der Gasflasche
Tisch Milch in der Kanne Luft im Reifen ®

Im folgenden untersuchen wir die Frage: Gibt es noch weitere gemeinsame Eigen-
schaften der Kérper?

Wir beobachten (Bild 10/1): Der Wasserstand unter dem Das Schiff befindet sich unter-
Das Schiff zeigt, wie hoch das Becher hat sich nicht gedindert. halb der Wasseroberfldche im
Wasser steht. gréBeren GefdB.

Wir schlieBen daraus: Die Luft, die im Becher ist, hat Wasser verdrdngt.

7

Wir beobachten (Bild 10/2): Beim Eintauchen des
Steines steigt das Wasser im GeféB an.

Bild 10/2

Wir schlieBen daraus: Der Stein hat Wasser im GefdB verdrdngt. Auch im taglichen
Leben kann man &hnliche Vorgdnge beobachten. Steigt man zum Baden in eine Bade-
wanne, so wird das Wasser vom Badenden verdrdngt. Wird Benzin in den Tank eines
Kraftwagens gegossen, so verdrdngt das Benzin die Luft aus dem Tank. Wird ein Pfahl
in die Erde geschlagen, so dréngt er die Erde zur Seite. [6XOX6)
Aus diesen Experimenten und Beispielen folgt: Wo ein Kérper ist, kann gleichzeitig
kein anderer Karper sein. Kérper kénnen einander verdrdngen. Jeder Kdrper nimmt
einen Raum ein.

10



Zusammenfassung

Gemeinsame Eigenschaften der Kdrper sind:
Jeder Kérper besteht aus Stoff.
Jeder Kérper nimmt einen Raum ein.

Das Volumen der Kérper

Soll z. B. ein Betonsockel fir eine Maschine gegossen werden, so muB der Betonfach-
arbeiter wissen, wie groB der Rauin ist, den der Sockel einnehmen soll. Wie muB er
vorgehen, damit er ausreichend, aber nicht zu viel Beton dafiir mischt?

Aus dem Mathematikunterricht ist bereits bekannt:

Das Yolumen eines K6rpers/glb1 an, wie groB der Raum ist, den dieser
Kérper einnimmt.

Die Eigenschaft jedes Korpers, einen Raum einzunehmen, ist eine meBbare Eigen-
schaft. Das Vol ist die physikalische GréBe, mit der diese Eigenschaft zahlen-
maBig erfaBt wird. Fur jede physikalische GréBe ist als Abkirzung ein bestimmter Buch-
stabe festgelegt worden. Diesen Buchstaben bezeichnet man als das Formelzeichen
der physikalischen GréBe.

Das'Forrnelzeli:hen fir das Yolumen ist V.

AuBerdem ist fir jede physikalische GréBe eine Einheit festgelegt.

@ Nenne je zwei feste Kérper, Flissigkeiten und Gase!

Gib an, aus welchen Stoffen diese Kérper jeweils bestehen!

@ Ordne nach Kérper und Stoff!

Dederon, ylinder, Erdél, Br hle, Hammer, Sége, Stahl, Erdgas, Plastrohr, Benzin im
Tank, Schiene, Ofenblech.

® Stilpe einen Trichter umgekehrt in eine Wanne mit Wasser und halte dabei das Rohr zu! Offne
das Rohr! Beschreibe deine Beobachtung! Erklére die Beobachtung!

@  Setze einen Glastrichter auf einen Flaschenhals und schiitte Wasser hinein! Warum lduft das Wasser
schlecht oder gar nicht in die Flasche? Hebe den Trichter an! Warum flieBt jetzt das Wasser schneller
in die Flasche?

® Bei manchen Trichtern aus Plast erkennt man  Bild 11/1
am Rohr eine Rinne. Welche Aufgabe hat diese?

Blase vorsichtig mit einem Trinkréhrchen Luft
unter die Offnung des mit Wasser gefillten )

Bechers (Bild 11/1)! RS
Beschreibe deine Beobachtung und erkldre diese! I ‘ l \I‘: ]




»| Die Einheit des Volumens ist ein Kubikmeter (1 m?).

A\

Teile der Einheit fur das Volumen sind ein Kubikdezimeter (1 dm?), ein Kubikzenti-
meter (1 cm?) und ein Kubikmillimeter (1 mm?) (Bild 12/1).

Z <=
Volumen einiger Kérper & - % .
/1em
Kérper Volumen
E

Tischtennisball 10 cm?

Tennisball 140 cm?® 5

FuBball 5800 cm?® ]

Mauverziegel 1,4dm? [l B A

Sperrmilicontainer 6m?® S

geschlossener —

Giiterwagen 40 m? — Bild 12/1

1 m? = 1000 dm?
1dm? = 1000 cm?
1.cm? = 1000 mm?

Die Besti g des Vol s von festen Korpern, Flussigkeiten und Gasen erfolgt auf
unterschiedliche Weise. 0]
Volumenbestimmung eines Quaders. Der Quader ist ein regelmaBiger Kérper. Aus
dem Mathematikunterricht ist bekannt, daB das Vol eines Quaders berechnet wird
durch das Produkt aus dessen Lénge, Breite und Hohe; V=a-b- c. Es ist notwendig,

Ldnge, Breite und Héhe des Quaders zu La gen und die Regeln
dafir wurden im Werkunterricht bereits behandelt. Die Einheit fir die Lénge ist ein

Meter (1 m).

M Berechnung des Volumens
Der Betonsockel einer Maschine hat die Form eines Quaders. Fir die Hohe werden
0,50 m gemessen, fir die Lénge 3,20 m und fir die Breite 1,50 m. Berechne das Volumen
dieses Betonsockels!

Gesucht: V (in m?)
Gegeben: a = 3,20 m

T
1
)

b=1,50m /}m—.—-

c=050m i .
Lésung: V=a-b-c N

V=2320m-1,50m-0,50m . N

V=240 m?

Ergebnis: Das Volumen des Betonsockels betrdgt 2,40 m3.

Volumenmessung von Fliissigkeiten. Auf dem Bild 13/1 sind GefdBe abgebildet, mit
denen man das Volumen von Fliissigkeiten bestimmen kann. Eine besondere Einheit

12



fur das

Val

von Fli

i+

v

o)

b

ist ein Liter (11). Als Vielfaches dieser Einheit ist ein

Hektoliter (1 hl), als Teil ist ein Milliliter (1 ml) gebrduchlich. Zwischen den verschie-
denen Einheiten fir das Volumen gelten folgende Beziehungen:

1m? =10001 B 65m® =650001 : ¥
1dm? = 11 23dm? = 231 Fassungsvermdgen einiger GefiBe
1em® = 1ml 18cm?® = 18 ml
GefdB Volumen
Eimer 101
kleine Milchflasche 0,251
groBe Brauseflasche 051
Weinflasche 071
Benzinkanister 51,101,201
Milchkanne 201

250 ml

; § | 1om
[0l ‘\
Ei :
i 25
J
Bild 13/1 MeBgefiBe: MeBbecher, izinisch Bild 13/2 MeBbereich: 25 ml, 100 ml, 250 ml
Spritze, Pipette Abstand zweier Teilstriche entspricht:

0,5ml, 2 ml, 2 ml

Im Physikunterricht verwenden wir als MeBgerét zur Messung des Volumens von Flus-
sigkeiten einen MeBzylinder. Im Bild 13/2 sind MeBzylinder abgebildet. Diese unter-
scheiden sich im Durchmesser und in der Héhe. Sie haben verschiedene MeBbereiche
und eine unterschiedliche Einteilung der Skalen. Es ist zu erkennen, daB 25 ml Wasser
in jedem dieser MeBzylinder eine unterschiedliche Hohe erreichen. @

Schitze das Volumen folgender Kérper! Ein Stick Butter, eine Streichholzschachtel, eine groBe
Packung Spee.

Wir wollen das Physikbuch als Quader betrachten. MiB die Lange, Breite und Héhe deines Physik-
buches und berechne dessen Volumen!

Der Trog des Schiffshebewerkes Niederfinow hat die Form eines Quaders. Er ist 85 m lang und
12 m breit. Die Wassertiefe betréigt 2,50 m. Wieviel Wasser befindet sich im Trog?

Warum ist es nicht ratsam, 25 ml Wasser in einem MeBzylinder mit einem MeBbereich von 1000 ml
abzumessen?

® ® ® ©
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Beim M U wir in folgend

Weise vorgehen:

1. Geeigneten MeBzylinder auswdhlen.

2. MeBzylinder auf eine waagerechte Flé-
che stellen bzw. senkrecht halten.

3. Volumen am tiefsten Stand der Flussig-
keitsoberfldche (nicht an der Randkriim-
mung) ablesen (Bild 14/1). (06

v MiB mit dem MeBzylinder oder mit dem Reagenz-

glas mit MaBeinteilung 60 ml, 20 ml, 4 ml und Bild 14/1 nicht bei a), sondern bei b) ablesen
22 ml Wasser ab!

Volumenbestimmung unregelmidBiger fester Kérper. Fir unregelméBige feste

Kérper nutzt man die Eigenschaft der Kérper aus, einander zu verdrédngen. Es gibt

zwei Méglichkeiten:

1. Besti g des Vol im MeB- 2. Bestimmung des Volumens nach dem
zylinder durch Differenzmessung Uberlaufverfahren

150 p—rm
mcl-_. 100
™ = s0 B -

Bild 14/2 Bild 14/3

s T T

FUETTErET Y|

-

Dabei ist zu beachten: Der feste Kérper darf sich nicht im Wasser auflsen. Der feste
Kérper muB vollstdndig in das Wasser eintauchen. @ 6

Bestimme das Volumen eines unregelmdBigen festen Kérpers mit Hilfe der Differenzmessung! Uber-
lege an Hand des Bildes 14/2, wie du vorgehen willst!

Form und Volumen von festen K&rpern, Flissigkeiten und Gasen

Feste Kérper. Ein Ziegelstein hat die
regelmdBige Form eines Quaders, ein
Feldstein hat eine unregelméBige Form
(Bild 14/4).

Bild 14/4



Jeder feste Korper hat eine bestimmte Form und ein bestimmtes
VYolumen.

Flussigkeiten. Eine Flussigkeit wird von  Bild 15/1
elnem GefdB in ein anderes gegossen. Man
erkennt (Bild 15/1), daB die Form der
Flussigkeit sich nach der Form des GefdBes
richtet, aber das Volumen dabei unver-

dn

dert bleibt.

Die Form jeder Fliissigkeit richtet sich nach dem GeféB, in dem sie sich
befindet; jede Flissigkeit hat ein bestimmtes Volumen.

Liu dox Volume& des Wnssers in jedem der vier MeBzylinder ab (Bild 15/2)! Bild 15/2
'b) b "“
8

T

Das Fassungsvermégen einer Tasse soll bestimmt werden. Es stehen MeBzylinder fir 25 ml,
100 ml, 250 ml und 1000 ml zur Verfigung. Welcher MeBzylinder ist am besten geeignet? Begriinde
deine Entscheidung!

Schétze das Fassungsvermégen folgender
GefdBe: eine Plastflasche fir Fit, ein

mittlerer Kochtopf, eine kleine Medizin- abschnelden

flasche!
p;
Loch ‘ e _-\\4
Bild 15/3 { —

Stelle aus einer leeren Plastflasche und einem Trinkréhrchen ein UberlaufgefdB her (Bild 15/3)!

Bestimme mit den selbst hergestellten Geréten das Volumen von einem Zehnpfennigstiick und einem
-Mckk-smck'

Stelle aus einem kleinen Glasréhrchen (z. B. Gewiirzrdhrchen) einen MeBzylinder her! Verwende

als Skale einen Pappstreifen, den du mit Alleskleber auBen anklebst und nach dem Einteilen der

Skale mit Wachs einreibst! Zum Festlegen der Skale benutze einen Teeléffel und Wasser! Ein Tee-

\5ffel faBt 5 ml Wasser. Bestimme das Volumen von 1; 2; 5 und 10 EBI&ffel Wasser!

Vergleiche die Ergebnisse miteinander!



V=11

V<1l

v>11

Gase. Ein Gas wird in ein Glas gefillt,
das durch einen Kolben verschlossen ist
(Bild 16/1a). Durch eine Bewegung des
Kolbens kann man das Gas zusammen-
driicken (Bild 16/1b). Zieht man den Kol-
ben soweit wie méglich im Glas hoch, so
nimmt das Gas den nun insgesamt vor-

handenen Raum ein (Bild 16/1c).

Bild 16/1

Form und Volumen jedes Gases sind von dem Gefii abhiingig,
in dem sich das Gas befindet.

Aggregatzustinde der Stoffe

Die Zustinde der Stoffe fest, flissig und gasférmig nennt man die Aggregatzu-
sténde. Jeder Stoff tritt je nach der Temperatur entweder im festen, flissigen oder gas-
formigen Aggregatzustand auf. Man spricht z. B. vom flissigen oder festen Eisen, vom gas-
formigen oder flisssigen Saverstoff. In der Natur kommen die meisten Stoffe nur in einem
Aggregatzustand vor. Das Wasser kommt in der Natur in allen drei Aggregatzustinden
vor; als Eis, als Wasser und als Wasserdampf. Bei den meisten Stoffen gibt es fir die

verschiedenen Aggregatzustinde keine besonderen Namen.

0}

Stoffe treten je nach der Temperatur im festen, flissigen oder gasférmi-

gen Aggregatzustand auf.

Zusammenfassung
physikali Bed g Formelzeichen Einheit
Grofe
Volumen Das Volumen v Kubikmeter
gibt an, wie (1 m?),
groB3 der Raum Liter (11)
ist, den der

Kérper einnimmt.
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Quader als regelmaBiger
fester Kérper

Messen der Linge
der Kanten und

unregelmdBiger
fester Kérper

Volumenbestimmung

flussiger Kérper

Volumenmessung

durch Diff

Tind,

Berechnen des V

im y
oder nach dem
Oberlaufverfahren

im MeBzylind

4 g Ml s s et o

£
£
i
¥
i g
*
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Nenne drei Stoffe, die dir in j

eweils zwei ver:

hen und Reini

Aggr

hen stehen oft A

den bek

t sind!

®O

Auf Arzneiflaschen, K

9

9

Volumen der Flissigkeit. Notiere fir drei Beispiele diese Angaben!

Was bedeuten diese Angaben?

®  Auf einer Flasche mit Shampoo (Haarwdsche) steht 100 ml £+ 2 ml.
Wie groB kann das Volumen der Flissigkeit sein?

2 [020607]

Uber das

17



Bewegungen von Kérpern 3

In der Natur und in der Technik
beobachten wir vielfach, daB sich
Kérper in verschiedener Weise
bewegen. In diesem Abschnitt
wollen wir Bewegungen von
Kérpern untersuchen. Wann be-
wegt sich ein Kérper? Wann ist
ein Kérper in Ruhe?

Ruhe und Bewegung

Ein Kilometerstein kennzeichnet an einer LandstraBe einen bestimmten Ort. An dem Kilo-
meterstein steht ein Mddchen (Bild 18/2) und beobachtet ein fahrendes Auto. In jedem
Augenblick befindet sich das Auto an einem anderen Ort. Wir sagen, das Auto bewegt
sich gegeniiber dem feststehenden Kilometerstein.

Bild 18/2

Der Fahrer bewegt sich zusammen mit dem Auto gegenilber dem Kilometerstein. Der
Fahrer hat aber gegeniiber dem Sitz im Auto seinen Ort nicht verdndert. Wir sagen, der
Fahrer befindet sich gegeniiber dem Sitz im Auto in Ruhe. Bei jeder dieser beiden Aus-
sagen iber die Bewegungen des Fahrers beziehen wir uns auf einen anderen Kérper,
einmal auf den Kilometerstein und einmal auf den Sitz im Auto. In der Physik ist es
Ublich, bei Bewegungsvorgéngen bestimmte Kérper als Bezugskérper zu bezeichnen.
In unserem Beispiel sind der Sitz im Auto bzw. der Kilometerstein Bezugskérper.

Ein Kérper bewegt sich, wenn er seinen Ort gegeniiber dem Bezugs-
kérper dndert. Ein Kérper befindet sich in Ruhe, wenn er seinen Ort gegen-
Uber dem Bezugskarper nicht éndert.




Ist

der Bezugskérper ein auf der Erde ruhender Kérper, so wird héufig der Bezugs-

kérper nicht angegeben. Fiir unser Beispiel kdnnen wir deshalb sagen, das Auto be-
wegt sich, aber der Fahrer des Autos ist gegeniiber dem Sitz im Auto in Ruhe.

Vergleichen von Bewegungen verschiedener Kérper

Im téglichen Leben kommen sehr unterschiedliche Be- 7
wegungen von Kérpern vor. So ist z. B. der Saltosprung
eines Turmspringers sehr kompliziert (Bild 19/1) und
kann schwer beschrieben werden. Einige einfache Be-

wegungen von Kérpern sind in der folgenden Tabelle
beschrieben.

Bild 19/1

Der Turmspringer bewegt sich auf einer komplizierten Bahn

Bewegung = Kennzeichen Beispiel
geradlinige Bewegung Ein Kérper bewegt sich Der Zug fahrt auf einer
auf einer Geraden. geraden Strecke.
— s
Kreisbewegung Ein Kérper bewegt sich Das Raumschiff umkreist
auf einem Kreis. die Erde.

N ® ® ©

Gib drei Beispiele an, in denen sich eine Person bewegt oder in Ruhe befindet! Wahle dazu geeig-
nete Bezugskérper aus!

Nenne aus dem Bereich des Sports je 2 piele fir geradlinige Beweg fiir Kreisbeweg
gen und fiir Schwingungen!
Wo kommen in der Technik Kreisbewegungen, wo Schwingungen vor? Nenne je 2 Beispiele!
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Schwingung Ein Kérper bewegt sich Der Kérper
zwischen zwei Punkten an der Feder B
hin und her. bewegt sich
hin und her. Il
A
Die Schaukel
bewegt sich
hin und her.
A B

Geradlinige Bewegungen von Kérpern

Wir verfolgen die Fahrt einer StraBenbahn (Bild 20/3). Welche Wege legt die StraBen-
bahn in gleichen Zeitabschnitten zuriick? Wir untersuchen das mit einer Spielzeugloko-
motive.

Bild 20/3

Anfahren gleichméBige Fahrt Bremsen

beschl gte B gung gl érmige B gung verzdgerte Bewegung

Eine Spiel I fahrt dchst lang: an, dann gleich schnell weiter und bremst an-

schlieBend. Mit einer Uhr wird nach gleichen Z
der Ort gekennzeichnet wird, an dem sich die Spitze der Lok
Wege werden gemessen (Bild 20/4).

ein Signal gegeb bei dem jeweils
befindet. Die zuriickgel

Weg s Zeit t

Bild 20/4

Wir stellen fest: Beim Anfahren wird die Lokomotive immer schneller. Sie legt in glei-
chen Zeitabschnitten oder kiirzer gesagt, in gleichen Zeiten, stindig ldngere Wege
zurick. Eine solche Bewegung nennt man eine beschleunigte Bewegung. Fahrt die
Lokomotive stindig gleich schnell, so legt sie in gleichen Zeiten gleich lange Wege zu-
riick. Es liegt eine gleichférmige Bewegung vor. Bremst die Lokomotive, so wird sie
stdndig langsamer. Sie legt in gleichen Zeiten kirzere Wege zuriick. Diese Bewegung
nennt man eine verzégerte Bewegung.
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gleichférmige Ein Kérper bewegt Koffer auf einem Transportband
Bewegung sich standig gleich
-schnell.

Er legt in gleichen

Zeiten gleich lange —_—
Wege zuriick. : :'

YRR

beschleunigte Ein Kérper Schlitten féhrt den Berg hinab
Bewegung wird stdndig schnel-
ler. ~

000 © ©

verzdgerte Ein Kérper Auto bremst

Bewegung wird stiandig lang- - -
ONUACICICI,

samer.

Die gleichférmige B von Korpern
9 g gung

Bild 21/4 Bild 21/5
Rolltreppe im Kaufhaus Férderband

@ Nenne je 2 Vorgdnge aus der Technik, bei denen beschleunigte und verzégerte Bewegungen auf-
treten!

@ Welche Bewegungen treten bei folgenden Beispielen auf?

a) Bremsen eines Zuges, d) Anfahren eines Panzers,

b) Fliegen eines Flugzeuges, e) Starten einer Luftabwehrrakete.

¢) Landen eines Jagdflugzeuges,
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Gleichférmige Bewegungen kénnen wir beobachten, wenn wir auf einer Rolltreppe
abwdrts fahren (Bild 21/4) und wenn Gemiise auf einem Férderband transportiert wird
(Bild 21/5). Obwohl sich die Korper (der Mensch, das Gemise) gleichférmig bewegen,
kann sich der eine Kérper schneller bewegen als der andere. In der Physik sagt man:
Die Kérper haben unterschiedliche Geschwindigkeiten. Wie kann man die Geschwin-
digkeit eines Kérpers bestimmen?

Geschwindigkeit eines Kérpers

Bedeutung. Die Geschwindigkeit eines Kérpers gibt an, wie schnell sich dieser be-
wegt. Fur drei Spielzeugfahrzeuge, die sich gleichférmig bewegen, wurden die jeweils
zuriickgelegten Wege und die dazu benétigten Zeiten gemessen (Spalten a und b).

Wir fragen: Welches der drei Fahrzeuge fahrt am schnellsten, welches hat die groBte
Geschwindigkeit?

Fahrzeug Weg Zeit Weginis Geschwindigkeit
Auto 100 cm 10s 10 cm 100 cm cm
10s
Lokomotive 72cm 8s 9cm 72cm cm
88 "%
Traktor 96 cm 12s 8cm 96 cm cm
12s s
a b c d

Die Spielzeugfahrzeuge bewegen sich gleichférmig, das heift, jedes einzelne Fahrzeug
legt in gleichen Zeiten gleich lange Wege zuriick. Da die Fahrzeuge unterschiedlich
schnell fahren, sind die Wege verschieden lang. Um die Wege vergleichen zu kénnen,
berechnen wir fiir jedes Fahrzeug den Weg, den dieses in einer Sekunde zuriicklegte
(Spalte c).

Das Auto hat in einer Sekunde den ldngsten Weg zuriickgelegt, es féhrt am schnellsten.
Der Traktor hat in einer Sekunde den kiirzesten Weg zutiickgelegt, er fahrt am lang-
samsten. Die Geschwindigkeit errechnet man, indem man den Quotienten aus dem zu-
riickgelegten Weg und der dazu benétigten Zeit bildet (Spalte d).

zuriickgelegter Weg
dazu benétigte Zeit

Das Auto hat die gréBte Geschwindigkeit, der Traktor hat die kleinste Geschwindig-
keit. @06
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Formelzeichen. Die Geschwindigkeit, der Weg und die Zeit sind physikalische Gro-
Ben. Fiir sie wurden folgende Formelzeichen festgelegt:

physikalische GroBe Formelzeichen
Geschwindigkeit v
Weg s
Zeit t

Mit diesen Formelzeichen kénnen wir die Gleichung fiirr die Geschwindigkeit kirzer
S
schreiben: v = T

Einheit. Die Einheit der Geschwindigkeit erhalten wir, wenn der zuriickgelegte Weg
in Meter und die Zeit in Sekunden angegeben werden. Die Einheit der Geschwindig-

keit ist ein Meter je Sekunde (1 ?), Weitere Einheiten der Geschwindigkeit sind ein Kilo-

meter je Stunde (1 kTm) und ein Kilometer je Sekunde (1 k_m).
s

Es gelten folgende Beziehungen:

m km = m km
1—=36— 8—=1288—

s h s h

km 10m 72 km  720m 5

h ~ 36s h ~— 36s s

m
Hat ein Kérper die Geschwindigkeit 1 5% legt der Kérper in jeder Sekunde einen

Weg von einem Meter zuriick. Diese Ge-
schwindigkeit hat ungeféhr_ein langsam
gehender FuBgdnger.

MeBgerdt. Geschwindigkeiten von Kér-
pern kdnnen mit einem Tachomefer ge-
messen werden. Das Tachometer zeigt die
in jedem Augenblick vorhandene Ge-
schwindigkeit des Kérpers an. Ein Tacho-
meter ist in jedem Auto vorhanden (Bild
23/1).

Bild 23/1 Tachometer in einem PKW

@ Gib an, welche Teile der folgenden Bewegungsvorgdnge gleichfdrmig verlaufen!
a) Sprung eines Fallschirmspringers,
b) Fahrt in einem Fahrstuhl,
c) Entladen eines Schiffes mit einem Turmdrehkran.

@ Peter benstigt auf seinem Fahrrad zum Durchfahren einer Strecke die doppelte Zeit wie Bernd.
Was kannst du iiber die Geschwindigkeit von Peter im Vergleich zu Bernd aussagen, wenn jeweils
eine gleichférmige Bewegung wird?

9
@  Petra durchfihrt auf ihrem Fahrrad die dreifache Strecke, die Katrin in der gleichen Zeit zuriick-

legt. Was kannst du iber die Geschwindigkeit von Petra im Vergleich zu Katrin aussagen? Es
wird eine gleichférmige Bewegung ang
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Zusammenfassung

Die Geschwindigkeit eines Kérpers gibt an, wie schnell sich dieser be-

wegt.
Die Geschwindigkeit eines gleichférmig bewegten Kérpers kann berechnet

s
werden nach der Gleichungv = e

Darin bedeutet v die Geschwindigkeit des Kérpers,
s den zuriickgelegtenWeg,
t die dazu bendtigte Zeit.

Die Einheit der Geschwindigkeit ist ein Meter je Sekunde (1 % .
Ein MeBgerit zur Bestimmung der Geschwindigkeit ist das Tachometer.

B Berechnung der Geschwindigkeit
Rolltreppen bewegen sich gleichférmig.
Die Lange einer Rolltreppe in der Metro in Moskau betrdgt 70 Meter. Ein Tourist stellt
fest, daB er fur die Fahrt auf der Rolltreppe 100 Sekunden brauchte. Wie groB war die
Geschwindigkeit des Touristen, der auf der Rolltreppe stand?

Gesucht: v (In ?) Lésung: v = ;
70 m

100 s

100s
V= 0,7T ’ / 70m

Gegeben: s =70 m v=
t=100s

s

Ergebnis: Die Geschwindigkeit des Tou-

m
risten auf der Rolltreppe betrug 0,7 —.
Bild 24/1

Weg-Zeit-Diagramm fir die gleichférmige Bewegung

Um die Bewegung eines Kérpers ndher

zu untersuchen, werden die jeweils zy- | Zeittins Weg sin m
riickgelegten Wege und die dazu benétig-

ten Zeiten gemessen. Die MeBergebnisse 0 0
werden Ubersichtlich in einer Tabelle zu- 10 50
sammengestellt. Fir die Bewegung von §8 :gg
Kohle auf einem Férderband im Kohle- 40 200
tagebau erhlt man z. B. folgende MeB- 50 250
werftabelle: 60 300
Es liegt eine gleichférmige Bewegung vor.
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Die Geschwindigkeit der Kohle auf diesem
Férderband kénnen wir aus jedem belie-
bigen MeBwertpaar nach der Gleichung

v= ; berechnen. Die Geschwindigkeit be-

i"me
régts

Der Zusammenhang zwischen den zu-
riickgelegten Wegen und den dazu bené-
tigten Zeiten kann in einem Diagramm dar-
gestellt werden. Wir zeichnen dazu ein Ko-
ordinatensystem. Auf der waagerechten
Achse tragen wir die Zeiten und auf der
dazu senkrechten Achse die Wege ab. Wir
tragen fir die MeBwertpaare Punkte im
Koordinatensystem ein. Verbinden wir

diese Punkte miteinander, so erhalten.wir 0 10 20 30 s 50
eine Gerade, die durch den Nullpunkt Zeit 1
geht (Bild 25/1). Bild 25/1 Weg-Zeit-Diagramm

Im folgenden wollen wir untersuchen, ob
auch bei anderen gleichférmigen Be-
wegungen von Kérpern das Weg-Zeit-
Diagramm eine Gerade im Koordinaten-
system ergibt.

;Un!ersuche, ob sich eine Luftblase in einem
mit Wasser gefiillten, verschlossenen Glasrohr
gleichférmig bewegt!{ Arbeite nach den im
Bild 25/2 enthaltenen Angaben! Notiere die
MeBergebnisse! Lése anschlieBend die Aufgabe
2,58.27!

Aus dem Schiilerexperiment und aus Auf-
gabe 2, S. 27, erkennen wir: Die Luftblase i
bewegt sich in dem Glasrohr gleichférmig. D
Das Weg-Zeit-Diagramm gleichférmiger i% ;
Bewegungen ergibt im Koordinatensystem

immer eine Gerade, die durch den Null-

punkt geht. Bild 23/2
Experimentieranordnung zum Schiilerexperiment
m
@ Was bed die A ge, die Geschwindigkeit eines Férderbandes betrdgt 0,8 — ?
B
® In einem Centrum-Warenhaus hat eine Rolltreppe eine Lénge von 15 m. Die Fahrt davert 30s.

Welche Geschwindigkeit hat die Rolltreppe?
® Auf einem Forderband werden Strohballen in fiinf Sekunden 15 Meter transportiert. Welche Ge-
schwindigkeit hat das Férderband?

25



Ungleichférmige Bewegungen von Kérpern

Bewegungen von- Kérpern, bei denen sich die Geschwindigkeit dndert, nennt man un-
gleichférmige Bewegungen. Ungleichférmige Bewegungen treten hdufig auf, z. B.
beim Radfahren, Schwimmen, Autofahren. Bei diesen Bewegungen inferessiert oft nicht
die augenblickliche Geschwindigkeit von Kérpern, sondern die in einer ldngeren Zeit
vorhandene Durchschnittsgeschwindigkeit. Wie kann man diese bestimmen?

Zur Berechnung der Durchschnittsgeschwindigkeit wird auch die Gleichung v = ;be-

nutzt. Fir s wird der gesamte Weg und fiir t wird die gesamte Zeit eingesetzt.

Die jeweils im Augenblick vorhandene Geschwindigkeit zeigt das Tachometer an. So
sind im Bild 26/1 fir eine Autofahrt von Seedorf nach Waldh fur verschied
Punkte die dort vorhandenen Geschwindigkeiten angegeben. Die Strecke von insgesamt
100 km wird in zwei Stunden zuriickgelegt. Der Fahrer fahrt also mit einer Durch-

k
schnittsgeschwindigkeit von 50 Tm Diese Geschwindigkeit unterscheidet sich von den

angegebenen augenblicklichen Geschwindigkeiten.

Seedorf Waldhausen
AGBE=C D E TS
| 1 |
.é&u" B
o 1 o,
B ‘
| e | km
0 60 50 20 70 70 50 0 SR
Bild 26/1

Losen von Anwendungsaufgaben
1. Ein Flugzeug fliegt von Berlin nach Sofia (Entfernung rund 1400 km) etwa zwei
Stunden. Wie groB ist seine Durchschnittsgeschwindigkeit?

. ik

Berlin 1400km 2h Sofia

km s
Gesucht: v(ln T) Losung: v = b

Gegeben: s = 1400 km 1400 km

t=2h e 2h
km
v= 700T
km

Ergebnis: Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Flugzeuges betrdagt 700 h
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2. Eine Pioniergruppe ist im Thiringer Wald drei Stunden gewandert. Jetzt méchten
die Pioniere wissen, wie viele Kilometer sie gewandert sind. Von vergangenen Wande-
rungen ist ihnen bekannt, daB ihre Durchschnittsgeschwindigkeit beim Wandern im

km
Gebirge 4 i betrdgt.

km
Gesucht: s (in km)  Gegeben: v = AT
t=3h
Losung:
k
Wenn die Durchschnittsgeschwindigkeit ATm betrdgt, legen die Pioniere in einer
Stunde 4 km zuriick. In 3 Stunden legen sie dreimal so viele Kilometer zurick
(s = 3-4km). In Kurzform: 1 h< 4 km
3h£12km
Ergebnis:
Die Pioniere sind 12 km gewandert. [©JOJ6)

@® In einem Experiment wurde fir die gleichfsrmige Bewegung eines Spiel. fahrzeuges folgend
MeBwerttabelle aufgenommen:
sincm 16 32 48 64 80 9% 112 128
fins 2 4 6 8 10 12 14 16

a) Zeichne das Weg-Zeit-Diagramm!

b) Bestimme die Wege, die in 7 s und in 11 s zuriickgelegt wurden!

) Bestimme die Zeiten, die fir 40 cm und fir 120 cm benstigt wurden!

Stelle die MeBergebnisse des Schilerexperimentes in einer Tabelle (' S. 24) zusammen! Zeichne
das Weg-Zeit-Diagramm!

Welche Zeit braucht das Licht von der Sonne bis zur Erde? Die Entfernung Erde-Sonne betrdgt
etwa 150000000 km. Verwende dazu die innere Umschlagseite dieses Buches!

Wie weit ist man ungeféhr von einem Berghang entfernt, wenn das Echo nach etwa vier Sekun-
den zu horen ist? Verwende dazu die innere Umschlagseite dieses Buches!

® & ® O

km
Die Durchschnittsgeschwindigkeit eines PKW betragt v = 60 s Sie ist dreimal so groB wie die

eines schnellen Radfahrers. Vergleiche die Zeiten, die der PKW und der Radfahrer fiir eine Strecke
von 30 km bendﬂgen'

Eine Geschwi olle der Volkspolizei ergab, daB ein PKW innerhalb einer geschlosse-
nen Ortschaft dle MeBstrecke von 30 m in einer Zelf von 2s durchfuhr. Berechne die Durch-
schnittsgeschwindigkeit! Verglelche die Durchsch hwindigkeit mit der zuldssigen Héchst-

®

geschwindigkeit von 50 —h! Beurteile das Verhalten des Fahrzeugfihrers!
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Zusammenfassung

Die Bewegung eines Kérpers wird mit der physikulischen GroBe Geschwin-
digkeit gekennzeichnet. Um d|e Geschwindigkeut eines gleichférmig be-
wegten Korpers berech zu k i der vom Kérper zuriick-
gelegte Weg und die benétigte Zeit gemessen werden.

physikalisch Bed g Formel- Einheit MeBgerét oder
GréBe zeichen MeBverfahren
Weg (Ldnge) Der Weg s Meter Meterstab,

gibt an, (1 m) BandmaB,

wie weit Lineal

zwei Punkte

auf einer

gegebenen Bahn
voneinander
entfernt sind.

Zeit Die Zeit t Sekunde Uhr
gibt an, (1s)
wie lange Minute
ein Vorgang (1 min)
davert. Stunde
(1h)
Geschwindigkeit Die Geschwin- v Meter Tachometer;
digkeit je Sekunde fir die
gibt an, m gleichférmige
wie schnell (1 -;) Bewegung Weg-
sich ein und Zeitmessung
Kérper bewegt. und Berechnung
nachv = i’
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Kriifte und ihre Wirkungen 4

Ralf im rechten Boot stéBt das

linke Boot zuriick. Dabei stellt
er zu seinem Erstaunen fest, daB

er sich mit seinem Boot auch

riickwérts bewegt. Wie kommt

das?

Kriifte bei der Anderung der Bewegung von Kérpern

Jens und Steffen hocken sich auf Rollschuhen einander gegeniiber. Jens stoBt mit den
Hénden Steffen von sich (Bild 29/2).

Beide Schiller wirken wechselseitig aufeinander ein. Auf jeden Schiler wirkt eine
Kraft.

Jens : Steffen

— wirkt mit seiner Muskel- - spirt in seinen Handen Jens ™ W Steffen
kraft auf Steffen ein, er die Muskelkraft von \/ ¥,
spiirt dabei eine Kraft Jens, er wirkt auf Jens
von Steffen; ein;

- geht aus der Ruhe in die - geht aus der Ruhe in die  Jens ” Steffen
Bewegung iber, er Bewegung iber, er ~ef
dndert seine Geschwin- dndert seine Geschwin-
digkeit. digkeit.

(@ Welche Geschwindigkeit eines Autos 1elg' ein Tachometer an?
(@ Beschreibe, wie ein Volleyballspieler eine B @nderung des Balls erreicht!
@ Beschreibe ein Beispiel Iur die Bewegungsdnderung eines Kérpers!




-

- Wir beobachten: Die Kugel dndert ihre Geschwin-

Steffen bleibt auf Rollschuhen hocken
und stoBt einen Medizinball von sich " . A
(Bild 30/1). Steffen und der Medizinball v
gehen von der Ruhe in die Bewegung
Uber, sie dndern ihre Geschwindigkeiten.
Sie bewegen sich in entgegengesetzter
Richtung.

Bild 30/1

Eine Kraft wirkt von Steffen auf den Medizinball. Die andere Kraft wirkt vom Medizinball
auf Steffen. Beide Krifte haben entgegengesetzte Richtungen. Steffen bleibt auf Roll-
schuhen hocken und macht die gleiche AbstoBbewegung, ohne dabei auf einen anderen
Kérper einzuwirken. Steffen bleibt jetzt in Ruhe, weil keine zwei Kérper aufeinander
wirken.

Betrachten wir noch einmal das Bild 29/1. Hier wirken Ralf und das linke Boot wechsel-
seitig aufeinander ein. Beide Kérper (Ralf und das linke Boot) verdndern ihre Ge-
schwindigkeit. Auf jeden K&rper wirkt eine Kraft. Beide Krdfte haben entgegengesetzte
Richtungen. Die Kraft gibt an, wie stark ein Kérper auf einen anderen Kérper einwirkt.
Andern zwei Kérper beim wechselseitigen Einwirken immer ihre Geschwindigkeit?
Oder gibt es auch andere Verdnderungen?

Wir lassen eine Kugel so auf dem Tisch rollen,
daB sie schrdg gegen einen Holzkérper stoBt
(Bild 30/2).

digkeit und ihre Bewegungsrichtung. Der Holz-
klotz wird verschoben, er dndert seine Geschwin-
digkeit.

Bild 30/2

Anderungen der Geschwindigkeit und Anderungen der Bewegungsrichtung von Kér-
pern fassen wir zusammen unter dem Begriff Beweg gsénd g
Wir schluBfolgern aus dem Experiment und aus Erfahrungen des tdglichen Lebens:

Bewegungsinderungen von Kérpern kénnen erreicht werden, wenn zwei
Ké&rper wechselseitig aufeinander einwirken. Dabei wirkt auf jeden Kér-
per eine Kraft. Beide Krifte haben entgegengesetzte Richtungen.

Bei Bewegungsinderungen im tdglichen Leben ist oft nur die Bewegungsdnderung
eines der beteiligten Kérper bedeutsam. Deshalb wird auch nur die auf diesen Kérper
wirkende Kraft bericksichtigt. So sagen wir z. B.: Auf den FuBball wirkt eine Kraft, er
verdndert seine Bewegung. Die Kraft, die dabei vom FuBball auf den FuBballspieler
wirkt, wird nicht beriicksichtigt. ©)
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Krifte bei der Anderung der Form von Kérpern

Im folgenden betrachten wir jeweils einen Kérper, der z. B. auf einem Tisch liegt, an
einem Haken hdngt, in einem Schraubstock befestigt ist, der also an einer Bewegungs-
dnderung gehindert wird. Welche Wirkungen sind zu beachten, wenn dieser Korper
und ein anderer Kérper wechselseitig aufeinander einwirken?

Auf dem Tisch liegt ein Gummiball. Wir driicken
mit der flachen Hand auf den Ball (Bild 31/1).
Wir beobachten: Die Hand und der Ball wirken
wechselseitig aufeinander ein. Die Kraft, die auf
den Ball wirkt, veréndert die Form des Balls. Die
Kraft, die vom Ball auf die Hand wirkt, wird nicht
bericksichtigt.

Bild 31/1

Auch beim Dehnen einer Feder, beim Biegen eines Drahtes, beim Spannen eines Bogens
beobachten wir Anderungen der Form der Kérper. Sind die dabei auftretenden Krdfte
zu groB, so kann es zu einer Zerstorung der Feder, des Drahtes oder des Bogens
fuhren.

Wir folgern: Formdnderungen von Kérpern kénnen erreicht werden, wenn zwei Kor-
per wechselseitig aufeinander einwirken und wenn einer der Koérper an einer Be-
wegungsdnderung gehindert wird. Zwischen den Kérpern wirken Krafte.

Elastische und plastische Forménderungen. Bei der Formdnderung von Kérpern
gibt es zwei Moglichkeiten.

Zustand vor der Zustand wahrend der’ Zustand nach der
Einwirkung einer Kraft Einwirkung einer Kraft Einwirkung einer’Kraft

Spannen eines Bogens

I\

@ Gib fir folgende Vorgdnge an, welche Kérper wechselseitig aufeinander einwirken und welche

Verénderungen bei einem der Kérper oder bei beiden Kérpern auftrefen!
a) KugelstoBen durch eine Sportlerin,

b) AbstoBen eines Bootes vom Bootssteg durch einen Ruderer,

c) Abspringen aus dem Boot ans Ufer.
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Solange die Hand des Schiitzen an der Bogensehne zieht, bleibt der Bogen gespannt.
LaBt er die Bogensehne los, dann geht der Bogen in seine alte Form zurick (Bild 31/2).
Das gleiche kénnen wir beim Spannen einer Feder beobachten (Bild 32/1 oben).
Formdnderungen, bei denen der Kérper nach dem Einwirken der Kraft in seine alte Form
zuriickgeht, nennt man elastische Formdnderungen.

Zustand vor der Zustand wihrend der Zustand nach der
Einwirkung einer Kraft Einwirkung einer Kraft Einwirkung einer Kraft

Spannen eines Expanders

-~

Biegen von Rundeisen

Schmieden von Flacheisen

Beim Blégen von Rundeisen und beim Schmieden von Eisen behdlt der Kérper nach
der Einwirkung der Kraft seine neue Form (Bild 32/1 Mitte und unten).
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Bieibende Formdnderungen nennt man plastische Formédnderungen. ®
Der Mensch nutzt diese Erkenntnisse vielseitig aus, so z. B. beim Pressen von Karosse-
rieteilen eines Autos. Dazu ist es erforderlich, daB Kréfte auch gemessen werden.

Zusammenfassung

Bewegungs- oder Formind gen von Kérpern kdnnen erreicht wer-
den, wenn zwei Korper wechselseitig aufeinander einwirken. Dabel
wirkt auf jeden Kérper eine Kraft. Oft wird nur eine dieser Krdfte bericksichtigt.
Wird ein solches wechselseitiges Einwirken von Kdrpern unter gleichen Bedin-
gungen wiederholt, so treten immer die gleichen Bewegungs- und Formdnde-
rungen sowie die gleichen Krdfte auf. Das gilt fir alle Bewegungs- und Form-
dnderungen von Kérpern auf der Erde und im Weltall.

Die physikalische GroBe Kraft

Bedeutung. Die Kraft gibt an, wie stark ein Kérper auf einen anderen Kérper ein-
wirkt. Durch Krifte konnen Bewegungs- oder Formdnderungen von Kérpern erreicht
werden.

Formelzeichen. Das Formelzeichen fiir die Kraft ist F.

Einheit. Die Einheit der Kraft ist ein Newton (1 N). Sie wurde zu Ehren des englischen
Physikers Isaac Newton (Bild 33/1) (gesprochen njutn) gewdhlt. Die Kraft 1 N ist
anndhernd so groB wie die Kraft, mit der ein Kérper von 100 g an einer Feder zieht
(Bild 33/2). Vielfache der Einheit Newton sind ein Kilonewton (1 kN) und ein Mega-
newton (1 MN). Es gelten folgende Beziehungen:

1 MN = 1000 000 N ® 4,8 MN = 4800000 N

1kN = 1000N 7.2kN = 7200 N

Bild 33/1
Isaac Newton (1643 bis 1727)

Bild 33/2

(@ Nenne drei Beispiele fir plastische und drei Beispiele fir elastische Forménderungen von Kérpern!
® Weshalb kann ein G band nicht straff gespannt werden, wenn man nur an einem Ende zieht,
wihrend das andere Ende frei héngt?
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