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Geschichtliche Entwicklung
der Raumfahrt

,Ich bezweifele deshalb die Richtigkeit der Ausfihrungen des Herrn Geheimrates
Professor Spies mit allem Nachdruck. Eine Rakete, die sich vorwdrtsbewegen
soll, mup eine Stitzmasse besitzen. Diese Stiitzmasse existiert in den beim Ver-
brennen des Treibstoffsatzes entstehenden und nach hinten mit relativ geringer
Qeschwindigkeit ausgestofenen Pulvergasen. Die Rakete stofit diese Pulvergase
in die umgebende stofferfillte Atmosphdre aus, wobei sie abgebremst werden.
Die Wirkung ist das Vorwirtsstofen der Rakete.

Wenn aber — wie mein Herr Gegenredner behauptet, dieser Prozefl im Weltraum
funktionieren soll, dann miften-dort die gleichen Bedingungen gegeben sein.
terade das aber trifft nicht zu. Im Weltrawm besteht ein Vakuum, keine stofferfullte
Atmosphiire, die Pulvergase einer Rakete entspannen sich in ein Nichts, ins
Vakuum, das aber geschieht, da der Vakwumdruck unendlich klein, ndimlich
Null ist, mit unendlich grofer Geschwindigkeit und somit ist die Stitzmassen-
wirkung der Pulvergase auf die Rakete unendlich klein — oder wie man auch
sagen kann, gleich Null. Die Rakete ist demzufolge fur Weltraumflige genaw so
ungeeignet wie das allen bekannte Propellertriebwerk der Flugzeuge.™

So oder dhnlich argumentierte Professor Riem aus Berlin-Steglitz im Jahre
1924, zu einer Zeit, da der Gedanke der Weltraumfahrt bereits vielerorts
diskutiert wurde. :
Dic hier angefiihrten Argumente sind falsch; der Streit der beiden Professoren
hat sich tatsiichlich abgespielt. Dieses Beispiel ist auch kein Einzelfall, es
zeigt, wie wenig damals Erkenntnisse iiber die Moglichkeiten der Raumfahrt,
untermauert durch schon lange bekannte Grundprinzipien der Physik, selbst
bei Wissenschaftlern bekannt waren.

Hinweise auf erste praktische Versuche und die Anwendung von Raketenbefinden
sich schon in mittelalterlichen Schriften. Theoretische Untersuchungen des Rake-
tenantriebs konnten jedoch erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts aufgenommen



werden, nachdem die Naturwissenschaften (Mathematik, Chemie und Physik)
einen geniigenden Entwicklungsstand erreicht hatten.

Erste Entwicklung wissenschaftlicher Theorien der Raumfahrt
und ihre praktische Erprobung

Eine ausfiihrliche Beschreibung, wie durch abbrennende Pulverraketen mit
einem besonderen Gerit groBe Hohen zu erreichen sind, stammt von dem
russischen Sprengstoffchemiker N. I. Kibaltschitsch. Kibaltschitsch wurde
1881 wegen Beteiligung an einem Attentat auf den russischen Zaren hinge-
richtet. Seine Grundgedanken sind folgende: In einem drehbar gelagerten
Behilter sind zu Biindeln zusammengefaBte Brennstoffstibe untergebracht.
Das Gerit soll durch die drehbare Lagerung fihig sein, einerseits senkrecht
zu starten und andererseits in einer bestimmten Héhe horizontal zu fliegen.
Jahrzehnte spiter wurde der Gedanke der drehbaren Lagerung der Brenn-
kammer verwirklicht. Moderne Raketen sind mit schwenkbaren Triebwerken
bzw. Ausstromdiisen zur Lageregelung ausgestattet.
Bereits 1880 wurden von Kibal-
tschitsch folgende zukiinftig zu unter-
suchende Probleme erwihnt:
— Zusammenhang zwischen, Nutz-
last und Treibstoffmenge,
— Entwicklung energiereicher Treib-
stoffe.

Bild 8/1
Fal ile einer Freihandskizze von Kibal-
tschitsch zu einem RiickstoBapparat.
Der Treibstoffbehalter ist hier gleich-
zeitig Brennkammer, wie bei Feststoff-
raketen iiblich

Das Entstehen der Raumfahrtforschung

In den letzten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts fiihrte die Entwicklung des
Kapitalismus in den industrialisierten Landern zum Ruin vieler kleinerer
Unternehmen, und es entstand eine bis dahin noch nicht erreichte Konzen-
tration der Produktion in den Hinden einer kleinen Gruppe von Kapitalisten.
Die Tatsache, daB die Aufteilung der Welt unter den fiihrenden kapitalistischen
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Konstantin Eduardowitsch
Ziolkowski

geboren am 17.9.1857 in Ishewskoje,
verstorben am 19.9.1935 in Kaluga;
begann 1896 mit der griindlichen Bear-
beitung der theoretischen Probleme der
Raketen- und Raumfahrttechnik, ver-
offentlichte 1903 die Ableitung der fir
die Raketentechnik fundamentalen Rake-
tengleichung, schuf mit der Mehrstufen-

rakete die Grundvoraussetzung fir die ,

gegenwirtige Weltraumforschung.

Von K. E. Ziolkowski stammt die Idee
des Flissigkeitstriebwerkes mit den Treib-
stoffkomponenten  Fliissigsauerstoff und
Flissigwasserstoff. Zur Forderung des Treib-
stoffes sollten Pumpen verwendet werden.
AuBerdem schlug er eine Flissigkeits-
kithlung der Brennkammer durch den
Sauerstoff vor. Zur Steuerung der Rakete
sollte das Kreiselprinzip verwendet wer-
den, wonach ein rotierender Kérper seine
Lage im Raum bei Ablenkung durch
duBere Einwirkung beizubehalten ver-
sucht.

K. E. Ziolkowski entwickelte die

Raketengrundgleichung

v=c InMe
= ,

Bild 9/2 Raketenentwurf von Ziolkowski
aus dem Jahr 1914

,in einem
Wasserbehditer
liegend

Strahlruder




Staaten abgeschlossen war und nun die Zeit des Kampfes um eine Neuauftei-
lung begann, fiihrte zur vorrangigen Entwicklung der Schwer- und Riistungs-
industrie. Dabei fanden Erkenntnisse der Wissenschaft, die einen besonders
hohen Profit versprachen, sehr schnell Eingang in die Produktion; andere,
weniger profitversprechende, wurden nicht oder nur zégernd verwirklicht.
Zu solchen, zu dieser Zeit kaum beachteten Erkenntnissen gehorten die wissen-
schaftlichen Grundlagen der Raumfahrt.
Als Raumfahrt, auch Astr tik oder K. tik genannt, wird die Durch-
querung des Raumes auBerhalb der Lufthiille der Erde mit Raumflugkérpern
(8. 71) bezeichnet.
Die Raumfahrt und vor allem das hierfiir geeignete Transportmittel, die
Rakete, wurden erst Ende des 19. Jahrhunderts aus verschiedenen Griinden
Betrachtun 1istand von Wi haftlern und Ingenieuren. Im Zuge
der Entwicklung des Transportwesens (Eisenbahn, Dampfschiff, Luftschiff,
Flugzeug) erweckte die Rakete mit ihrem scheinbar verhiltnisméaBig un-
komplizierten technischen Aufbau das Interesse der Techniker, die nach noch
ungenutzten Antriebsprinzipien und neuen Moglichkeiten zur Entwicklung von
Kraftmaschinen suchten. Die Erkenntnisse, Erfahrungen und Hilfsmittel
der Wissenschaften (Naturwissenschaften, Technik) ermdglichten zu dieser
Zeit auch die theoretische Untersuchung der Rakete, wihrend frither eine
Erorterung der Moglichkeiten einer Raumfahrt nur in phantastischen Dar-
stellungen iiber Fliige zum Mond und zu anderen Planeten zum Ausdruck
gebracht werden konnte.
Der russische Lehrer Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski schuf um 1896
theoretische Grundlagen fiir die Erforschung des Weltraumes mit Raketen.
Damit trat neben die empirische, meist militirische Praxis der Anwendung von
Raketen die Wissenschaft der Raumfahrt (vgl. S.9).
Die Ideen und wissenschaftlichen Erkenntnisse Ziolkowskis waren folgende :
— Das Geschwindigkeit-Masse-Gesetz des Raketenantriebes (Raketengleichung,
Ziolkowski-Gleichung).
— Theoretische Herleitung der Mehrstufenrakete aus der Raketengleichung.
— Verwendung von fliissigen Treibstoffen (Benzin und Alkohol), verfliissigten
Gasen (Wasserstoff und Sauerstoff).
— Verwendung einer Komponente des fliissigen Treibstoffes als Kiihlmittel
fiir die Brennkammer.

Bild 10/1 Stufenrakete
nach Ziolkowski

1 —erste Stufe

2 —zweite Stufe
-3 — Brennstoffbehiilter

4 — Tricbwerk
3 — Behiilter fiir Oxyda-
tionsmittel

i — Treibstoffpumpen
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— Lenkung einer Rakete durch an der Diisenmiindung angebrachte Strahl-
ruder (Bild 11/1).

— Lagestabilisierung durch kardanisch aufgehiangte Kreisel.

Ziolkowski veroffentlichte seine Arbeiten von 1903 bis 1914, in einer Zeit,
in der in den entwickelten kapitalistischen Landern der Ubergang der kapi-
talistischen Gesellschaftsformation in das Stadium des Imperialismus bereits
abgeschlossen war. Ein direktes Bediirfnis an der praktischen Nutzung der
von Ziolkowski gefundenen wissenschaftlichen Erkenntnisse iiber die Raum-
fahrt, zur Erforschung des Weltraumes und der Planeten, bestand nicht.
Deshalb unterblieben auch alle Versuche, diese Erkenntnisse an der Praxis
zu iiberpriifen. Das Interesse der Kapitalisten galt damals dem Aufbau von
Grundstoff- und Chemieindustrie, der Entwicklung und dem Ausbau des
Verkehrswesens, vor allem aber der Riistungsindustrie und der Ausstattung
der Armeen mit verbesserten, herkémmlichen Waffen, Transportmitteln
und Geréten.

Bild 11/t

Lagestabilisicrung ciner Rakete

1 — Lageabweichung

2 — Kreiselabweichung  von  Raketen-
liingsachse

3 — Kreisel

4 — Strahlruder

5 — Strahlablenkung

Der Raketenantrieb im Versuchsstadium

Die wissenschaftlich-praktische Entwicklung des Raketenantriebs wurde
etwa um 1912 in den USA aufgenommen.

Professor Robert H. Goddard untersuchte zunichst bis 1915/16 Feststoff-
raketen, spiter entwickelte er Fliissigkeitsraketen, die 1926 eine Aufstiegs-
héhe von 12 m erreichten. Raketenaufstiege um 1932 durch kreiselstabilisierte

11
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Robert Hutchings
Goddard

geboren am 5.10.1882 in Worcester,
verstorben am 10. 8. 1945 in Princeton;
untersuchte 'Raketentriebwerke ab 1912
auf ihre Eignung zum Antrieb von Héhen-
und Fernflugkérpern.

Experimentierte mit festen Treibstoffen
und verschiedenen Diisenéffnungswinkeln.
Ab 1920 experimentierte er mit flissigen
Treibstoffen und entwickelte eine Flissig-
keitsrakete, die am 16. 3. 1926 gestartet
wurde.

Goddard fithrte seine Versuche im luft-
erfillten Raum und in Vakuumkammern
aus. Er entwickelte das Projekt einer fiinf-
stufigen Rakete mit Registriergeriten als
Nutzlast.

Goddard fand fir den Wirkungsgra

eines Ral tors eine Gleich mit
den GroBen der realen Ausstrémgeschwin-
digkeit v, und der theoretischen Ausstrém-

geschwindigkeit vy, .

‘Wirkungsgrad

(2

Bild 12/2 Feststoffraketentriebwerk fiir

12
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Johannes
Winkler

geboren am 25. 5. 1897, verstorben am
27.12. 1947; verwirklichte erstmalig den
Start einer Flissigkeitsrakete (HW 1)
mit einer Triebwerkschubkraft von 5kp
am 14. 3. 1931, fithrte zuvor zahlreiche
Priifstand-MeBversuche durch. Die er-
reichte Aufstiegshéhe der Rakete betrug
etwa 100 m.

Die von Winkler konstruierte Rakete
HW 2 hatte eine Leermasse von 3 kg,
die Masse des Treibstoffes betrug 34kg.
Die HW 2 war etwa 1,75 m hoch. Infolge
vieler technischer Schwierigkeiten, die bei
der Entwicklung einer Rakete dieser Bau-
groBe durch einen einzelnen Spezialisten
auftreten muBten, scheiterte die Fort-
setzung der Versuche mit diesem Raketen-
typ.

Bild 13/2 Flissigkeitsrakete HW 2 von
Winkler

Sauerstoff -
behalter

13



Raketen mit Strahlruder fiihrten zu wesentlich groBeren Aufstiegshéhen von
mehreren hundert Metern (vgl. S. 12).

Wenig spéter als in den USA setzten dann auch in anderen Staaten die Ent-
wicklungs- und Forschungsarbeiten an Fliissigkeitsraketen ein, dabei standen
stets militdrische Interessen im Vordergrund. Verschiedene private Vereins-
bildungen zum Zwecke der Férderung der Weltraumforschung mit Raketen
fithrten unter den herrschenden gesellschaftlichen Bedingungen meist nur zu
geringen Anfangserfolgen.

Hermann Oberth entwickelte um 1920, ohne Kenntnis der von Ziolkowski
bereits erarbeiteten Theorie, einige Grundlagen der Raketentechnik, aber diese
stellten, gemessen an der wissenschaftlichen Leistung Ziolkowskis, keine
hervorzuhebende Neuerung dar (vgl. S. 16).

In Frankreich wirkte der Flugzeugtechniker und Konstrukteur Robert
Esnault-Pelterie auf dem Gebiete des RiickstoBantriebes.

Bis 1929 gab es auch in Deutschland eine Reihe praktischer Erprobungen
von Feststoff- und Fliissigkeitsraketen. Unter zum Teil recht primitiven und fiir
die elnzelnen Techniker gefihrlichen Bedingungen wurden in dieser Zeit
einige grundlegende Arbeiten und Experimente durchgefithrt. Am 14. Mirz
1931 startete der Ingenieur Johannes Winkler eine Fliissigkeitsrakete. Johan-
nes Winkler war bei den Junkers-Flugzeugwerken angestellt, wo man auch das
Problem der Starthilfe schwerer Verkehrsflugzeuge (fiir einen geplanten At-
lantikflugverkehr) durch Raketentriebwerke erérterte.

Die von Winkler 1931 gestartete Rakete bestand aus drei 60cm langen Messing-
rohren, in denen fliissiger Sauerstoff untergebracht war. Methan als Brennstoff

Bild 14/1
Aufbauprinzip einer
Goddard-Rakete

1 — Ziindanlage

2 — Brennkammer

3 — Schutzkegel

4 — Sicherheitsventil

5 — Sauerstoffbehilter
6 — Brennstoffbehilter

Bild 14/2
Aufbau der Winkler-
Rakete
1 — Brennkammer
2 — Methan
3 — Sauersto'f

N
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Bild 15/1 Flugzeug mit Raketentrieb-
werk (Me-163)

1 — Pumpen und Regler

2 — Brennkammer

Bild 15/2

GroBrakete A 4

1 — Sprengladung 5 — Treibstoffpumpen
2 — Regler 6 — Leitwerk

3—Br ffbehalt 7 — Brenn}

4 — Sauerstoffbehalter 8 — Steuerflichen

befand sich in einem gesonderten Behilter. Alle Kammern waren durch Rohren
miteinander verbunden. Die Treibstoffkomponenten wurden durch den eigenen
Dampfdruck in die am Kopf befindliche Brennkammer gedriickt und dort
elektrisch geziindet (Bild 14/2).

Das Geriit hatte eine Leermasse von 3 kg und .die Treibstoffmasse betrug
1,7 kg. Das Geriit flog nach dem Start etwa 100 m hoch und 200 m weit. Insta-
bilitdt beim Aufstieg und konstruktive Mingel des Triebwerkes fithrten zu-
néchst zu keinem gréfBeren Erfolg.

Zu dieser Zeit wurden die Raumfahrt-Vereine in Deutschland aufgeldst, die
gesamte Raketenentwicklung der Reichswehr unterstellt und damit jegliche
private Beschiftigung mit Raketen verboten. Die bis dahin erzielten Er-
gebnisse auf dem Gebiet der Raketentechnik wurden nun-ausschlieflich fiir die
Aufriistung genutzt, und die meisten der Wissenschaftler stellten sich dafiir |
zur Verfiigung.

Herrmann Oberth hatte z. B. schon 1929 auf die Verwendbarkeit von Raketen
als Transportmittel von Kampfstoffen iiber groBe Entfernungen und als
Antriebsaggregate von Kampfflugzeugen hingewiesen.

Die Ubernahme der Raketenentwicklung durch das Militér fiihrte zu Ausein-
andersetzungen einzelner deutscher Riistungsmonopolisten (Junkers, Messer-
schmitt, Heinkel), die an einer Nutzung wissenschaftlich-technischer Neue-
rungen auf dem Gebiet der Raketentechnik interessiert waren, mit anderen

15



Prallzerstaubung

16

Hermann

. Oberth

geboren am 25. 6. 1894 in Sibiu (Hermann-
stadt); verdffentlichte 1923 eine Arbeit
mit dem Titel ,,Die Rakete zu den Plane-
tenrdumen* und schuf damit eine theo-
retische Grundlage fiir die in Deutschland
arbei den Rak hniker, entwickelte
das System einer Zweistufenrakete, die
Schleierkithlung von Raketentriebwerken
und die Prallzerstdubung, arbeitete von
1938 an in Peenemiinde an Projekten von
Raketenwaffen und nach 1945 zunichst in
der BRD, dann in Italien und danach in
den USA an éhnlichen Projekten.

Das Prinzip der Schleierkithlung beruht
auf einer bestimmten Art der Treibstoff-
einspritzung, wodurch sich an der Brenn-
kammer und der Disenwand ein Treib-
stoffschleier bildet, der diese Teile vor der
hohen Brennkammertemperatur schiitzt.
Das Prinzip der Prallzerstiubung beruht
auf dem Einspritzen des Treibstoffes in
gegeneinandergerichteten Strahlen. Durch
den Aufprall wird der Treibstoff besonders
fein zerstdubt.

Bild 16/2 Prallzerstiuber und Schleierkiih-
lung nach Oberth



einfluBreichen Vertretern der deutschen GroBbourgeoisie. Durch diese Aus-
einandersetzungen verzogerte sich die Entwicklung von Raketentriebwerken
und Flugzeugen mit Raketentriebwerken (Me-163, Ba-349) 1.

Die im Auftrage der Reichswehr begonnene Raketenforschung war auf die
Entwicklung einer Fernrakete zum Transport einer Sprengladung von 1000kg
gerichtet. Diese Forschung wurde im faschistischen Deutschland in einem
bis dahin nicht bekannten Umfang ab 1939 an der Versuchsanstalt in Peene-
miinde (Usedom) durchgefiihrt. Die Fahigkeiten der Wissenschaftler, Techni-
ker und Fachkrifte ordnete man dabei nur diesem einen Ziel unter.

Der Einsatz von Wissenschaftlern und Facharbeitern aus allen Bereichen der
Wirtschaft sowie von Hiftlingen aus den Konzentrationslagern, die Inan-
spruchnahme verschiedener Zweige der chemischen und metallurgischen
Industrie, die Beteiligung der Mitarbeiter aus Universititen, Hochschulen
und anderen Forschungsinstituten erméglichte in kurzer Zeit den Bau und die
Erprobung der projektierten Fernrakete. Unter solchen Bedingungen wurde
es moglich, daB die faschistische deutsche Wehrmacht ab September 1944
Flissigkeitsraketen im Krieg, dabei vor allem gegen die anlbevolkerung in
England und Belgien, einsetzen konnte.

Die Entwicklung der Raumfahrtforschung in sozialistischen Lindern

Die Raumfahrtforschung bis 1945

Die fundamentale Erkenntnis, daB genauso wie in der Natur auch in der
Gesellschaft und im Denken der Menschen bestimmte Gesetze wirken, wurde
seit Bestehen des ersten sozialistischen Staates konsequent in allen Gebieten
der Gesellschaft angewendet und damit den Wissenschaften die Moglichkeit
gegeben, als Produktivkraft bewuBt und planméBg wirksam zu werden.
Unter Lenins Leitung wurden bereits 1919, kurz nach Griindung des Sowjet-
staates, Volkskommissariate gebildet, die die Aufgabe hatten, zusammen mit
den Wissenschaftlern Pline fiir die Entwicklung der verschiedenen Bereiche
der Gesellschaft, der Wirtschaft, der Volksbildung, der Landesverteidigung
und der Kultur auszuarbeiten.

Bereits im Jahre 1919 wihlte man Ziolkowski zum Mitglied der Akademie
der Wissenschaften SowjetruBSlands. Im Jahre 1920 erlauterte Friedrich
Arturowitsch Zander, ein Ingenieur aus Moskau, auf einer Gebietskonferenz
Probleme der Raketentechnik.

I Vgl Mielke, Heinz
Raketentechnik
Berlin: Verlag Technik 1960, S, 221 ff.

2[081701] 17



Bild 18/1
Raketentriebwerk OR-1 von Zander

Lenin beauftragte daraufhin Zander, systematische Grundlagenforschung
in der Raumfahrttechnik zu betreiben. Zander hatte sich intensiv mit Raketen-
triebwerken beschiftigt. Die Sowjetmacht sorgte dafiir, daB die notwendigen
materiellen Voraussetzungen geschaffen wurden (vgl. S. 19).

Unter Leitung Zanders wurden Raketentriebwerke mit Flissigtreibstoff
entwickelt und erprobt. 1932 erzeugte das Triebwerk OR-2 einen Schub von
50kp (Der Startschub der Wostok-Rakete betragt 520Mp!).

Diese ersten Erfolge konnte Ziolkowski noch miterleben. Er verstarb 1935
in Kaluga. Er hinterlieB eine Vielzahl von Arbeiten und verfiigte dariiber:
,Meine gesamten Arbeiten iiber Luftschiffahrt, Raketenflug und interplane-
taren Verkehr iibergebe ich der Partei der Bolschewiki und der Sowjetmacht —
den wahren Wegbereitern des Fortschritts der menschlichen Kultur. Ich
bin iiberzeugt, daf sie diese Arbeiten erfolgreich vollenden werden.“

In diesen Worten Ziolkowskis kommt die Unterstiitzung des ersten sozialisti-
schen Staates fiir die Entwicklung aller Zweige der Wissenschaft und damit
auch der Raumfahrtforschung zum Ausdruck.

In der Sowjetunion entstand im Jahre 1931 die GIRD (Gruppe zum Studium
der RiickstoBbewegung). Sie wurde von Zander und spiter von S. P. Koroljow
(vgl. S. 22) geleitet.

Die Mitglieder der GIRD bewiiltigten ein umfangreiches Programm:

_ Offentliche Vortrige zu Fragen der Raumfahrt,

— Versuche zu praktischen Problemen der Raketentechnik,

— Erarbeitung einer Theorie der Raketentechnik,

_ Erarbeitung von Projekten zur Nutzanwendung der Raketentechnik.

Am 17. August 1933 stieg die erste sowjetische Rakete mit Fliissigkeitstrieb-
werk, die GIRD 09, in eine Héhe von ungefihr 450 m.

Die &uBeren Bedingungen, unter denen das Sowjetvolk den Sozialismus auf-
baute, erforderten es, vor allem anderen die Verteidigungsbereitschaft und die
Schlagkraft der Armee stiindig zu erhohen. Erhebliche wissenschaftliche und
technische Mittel muBten zur Verfiigung gestellt werden. Bereits um 1930
wurden in der Sowjetunion die ersten raketengetriebenen Kampfmittel ent-
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Friedrich Arturowitsch
Zander

geboren am 23. 8. 1887 in Riga, verstorben
am 28. 3. 1933 in Kislowodsk; untersuchte
die Einsatzmoglichkeit von Raketentrieb-
werken zum Antrieb von Flugzeugen,
entwickelte Versuchstriebwerke und Treib-
stoffkomponenten mit Metallzusatz.

Das in gemeinsamer Arbeit durch Zander
und eine Arbeitsgruppe der GIRD ent-
wickelte Raketentriebwerk OR-2 wurde
mit fliissigem Sauerstoff und Benzin be-
trieben. Die erreichte Schubkraft betrug
50 kp. Dieses Triebwerk wurde fiir die
ersten  sowjetischen  Hohenforschungs-
raketen verwendet, wobei die Schubkraft
65 kp betrug.

Bild 19/2 Raketentriebwerk OR-2 von
Zander




wickelt. Der von den deutschen Imperialisten entfachte zweite Weltkrieg
erforderte dann den vollen Einsatz aller Wissenschaftler und Techniker, die
an Raketenprojekten arbeiteten, fiir die Aufgaben der Landesverteidigung.
Die sowjetischen Streitkréifte waren im GroBen Vaterlindischen Krieg mit
raketengetriebenen Kampfmitteln ausgeriistet, die neben der Artillerie ent-
“scheidende Aufgaben zu l5sen hatten. Heute sind die sowjetischen Raketen-
streitkrifte als Teile aller drei Streitkrifte und als selbstéindige Einheiten mit
modernsten Raketenwaffen ausgeriistet. Sie leisten durch ihre stiindige Ein-
satzbereitschaft einen wichtigen Beitrag zum Schutze der sozialistischen Staa-
tengemeinschaft und zur Erhaltung des Friedens in der Welt.

. Die Raumfahrtforschung von 1945 bis zur Gegenwanrt

Nach der siegreichen Beendigung des GroBen Vaterlidndischen Krieges konnten
sich die sowjetischen Vélker dem Wiederaufbau des verwiisteten Landes und
der Umstellung der Wirtschaft auf die Friedensproduktion widmen.

1948 wurde in der Sowjetunion die Industrieproduktion von 1941 erstmals
wieder tiberboten. In dieser Zeit erhielt die Raumfahrtforschung erneut ge-
sellschaftliche Bedeutung, ihr wurden groBe Aufgaben und neue Ziele gestellt.
Die imperialistischen Michte, besonders aber der USA-Imperialismus, ver-
suchten, die nach dem zweiten Weltkrieg eingetretenen Veridnderungen im
Krifteverhiltnis zwischen Sozialismus und Kapitalismus riickgingig zu
machen und den Sozialismus zu vernichten. Die Imperialisten der USA
drohten mit der Atombombe. Um den Frieden zu sichern, wurde in der So-
wjetunion planméBig die Verteidigungskraft der Armee gefestigt. Das
Kernwaffenmonopol der USA wurde 1949 gebrochen. In jenem Jahr erprobten
sowjetische Wissenschaftler erstmals eine Atombombe.

Da Raketen als Transportmittel fiir Kernwaffen in der Lage sind, groBe Ent-
fernungen mit groBer Geschwindigkeit, d. h. iiberraschend schnell zu iiber-
winden, folgte aus der allgemeinen militirischen Situation die Notwendigkeit
der Entwicklung leistungstihiger Raketen. Solche Raketen wurden gleich-
zeitig fiir die Erforschung des Weltraumes benotigt.

Bild 20/1 Die Rakete als Antriebsaggregat sowjetischer Kampfmittel
a) Flugzeug mit Raketenantrieb BI-1 b) Raketenwerfer , Katjuscha*
1 —Pumpen - 2 — Brennkammer
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Bei der Entwicklung groBer Raketen waren dabei im wesentlichen zwei Auf-
gaben zu meistern:

— Verbesserung der Leistungsfahigkeit und Zuverlissigkeit der Raketen.

— Erarbeiten von Methoden zur Riickfiihrung von Nutzlasten zur Erde.

Unter staatlicher Planung und Leitung losten die sowjetischen Wissenschaftler
und Konstrukteure diese Aufgaben.

Die erste einsatzfihige Rakete war ein fiir meteorologische Zwecke entwickeltes
Aggregat. Die Startmasse dieser Standardrakete betrug 725 kg, die Nutz-
masse 45 kg und die Gipfelhhe 100 km. Ab 1948 standen dann die ersten,
noch einstufigen GroBSraketen zur Verfiigung, mit denen MeBgerite und mit
Hunden besetzte Kabinen gestartet wurden.

In den Jahren von 1954 bis 1957 wurde die zweistufige ,, Wostok“-Rakete unter
der Leitung des Chefkonstrukteurs S. P. Koroljow entwickelt (Bild 21/1).

Neu an dieser Grofirakete war die Anordnung der Raketenstufen. Die 1. Stufe
besteht aus 4 Triebwerkbiindeln, die die 2. Stufe der Rakete umgeben. Zum
Zeitpunkt des Starts arbeiten beide Stufen. Sie erzeugen einen Startschub
von 520Mp. Nach dem Ausbrennen und Abtrennen der 1. Stufe arbeitet dic
2. Stufe weiter und bringt die Nutzmasse auf die Umlaufbahn. K
Am 4. Oktober 1957 beforderte eine Wostok-Rakete ,,Sputnik® 1 auf eine
Umlaufbahn. Erstmals gelangten damit MeBgerite in Bereiche auBerhalb der
Erdatmosphire. Dadurch erweiterte sich der Bereich, in dem die Menschen
auf die Natur einwirken, Theorien iiberpriifen und neue Aufgaben erkenncn
kénnen.

Bild 21/1

. Wostok“-Triigerrakete

1 —Wostok-Raumfahrzeug
2 —dritte Triebwerkstufe
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Sergej Pawlowitsch
Koroljow

geboren am 12.1.1906, verstorben am
14. 1. 1966; seit 1932 Leiter der GIRD,
spiter Leiter der Abteilung Raketenflug-
korper im Institut zur Erforschung des
RiickstoBprinzips, verdffentlichte 1934 die
Arbeit ,,Der Raketenflug in der Strato-
sphére“. Nach 1945 war Koroljow verant-
wortlich fiir die Raketenentwicklung und
die technische Raumfahrtforschung in der
Sowjetunion.

Koroljow entwickelte das Raketenflugzeug
RP-318, das mit einem Flissigkeitstrieb-
werk im Heck ausgestattet war. Die
Schubkraft betrug 140 kp. Der Erstflug
dieses Flugzeuges erfolgte im Februar 1940.
Von 1941 bis 1945 leitete Koroljow die
Entwicklung von Raketen-Zusatztrieb-
werken fiir Jagdflugzeuge.

Bild 22/2 Brennkammer des Raketenflug-
zeuges RP-318 aus dem Jahr 1940



Bild 23/1
Heckansicht einer
»Wostok*-Rakete

1 — Triebwerkbiindel
2 — Antriebstriebwerk
3 — Steuertriebwerk

4 — 1. Raketenstufe

5 — 2. Raketenstufe

6 — Luftruder

Die Anwesenheit von Menschen in diesem neu erschlossenen Bereich wurde
notwendig, als die zu ldsenden Aufgaben infolge zunehmender Kompliziert-
heit von Automaten nicht mehr bewiltigt werden konnten. Um Menschen in
eine Erdumlaufbahn zu bringen, muBten jedoch alle Lebensbedingungen
garantiert sein. Das bedeutet notwendig hochste Zuverlissigkeit der Raum-
fahrttechnik.

Stellen Sie mit Hilfe des Abschnittes 6.(* . 123) eine Ubersicht zusammen,
welche Forderungen die bemannte Rawmfahrt an die Raumfahrtforschung stellt!

Aus der zweistufigen ,,Wostok“-Rakete wurden in Vorbereitung auf gréBere
Aufgaben dreistufige und vierstufige Ausfithrungen entwickelt und eingesetzt.
Die bereits bewihrten Raketentriebwerke und ihre Kombination behielt man
bei (Bild 23/1).

Als Antriebsaggregat der ,,Wostok“-Rakete wurde ein Flissigkeitstriebwerk
mit der Bezeichnung RD-107 eingesetzt. Die Schubkraft dieses Triebwerkes
betriigt 100Mp. Als Oberstufe fiir die ,, Kosmos“-Tréigerrakete kam in den Jahren
von 1958 bis 1962 das Triebwerk RD-119 mit einer Schubkraft von 11Mp
hinzu.

Die in der Sowjetunion geschaffenen GroBraketen sind nach einem Baukasten-
system aufgebaut. Dadurch verringern sich die Entwicklungs- und Fertigungs-
kosten der Raketen, ihre Bauzeiten verkiirzen sich, ihre Wartung kann nach
wenigen Standards erfolgen und die Lagerhaltung vereinfacht sich. Unter
solchen giinstigen Voraussetzungen bereiteten die sowjetischen Raumfahrt-
forscher die niichsten Experimente vor.
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Bild 24/1 Raketentriebwerk RD-107

Am 12. April 1961 brachte eine drei-
stufige , Wostok“-Rakete erstmals
einen Menschen, den sowjetischen Flie-
geroffizier Juri Gagarin, in einem
Raumfahrzeugineine Erdumlaufbahn.
Nach sechs erfolgreichen ,,Wostok*-
Raumfliigen wurden ab 1964 Raum-
fa,hrzeuge ,»Woschod “ mit einer jeweils
dreikopfigen Besatzung gestartet. Im
darauffolgenden Jahr schwebte erst-
mals ein Mensch frei im Weltraum
(Leonow, ,,Woschod* 2).

Um den Kosmonauten noch bessere
Arbeitsmoglichkeiten zu  schaffen,
wurden immer vollkommenere Raum-
fahrzeuge entwickelt. Einen wesent-
lichen Schrittauf diesem Weg bedeutete
die Entwicklung des Raumfahrzeug-
typs ,,Sojus® (Bild 25/1).

Dieser Typ ist konzipiert als Versorgungsfahrzeug fiir Raumstationen vom
Typ ,,Salut“. Am 19. April 1971 startete in der Sowjetunion ,,Salut* 1. Damit
wurde es moglich, Wissenschaftlern und Technikern einen lingeren Aufenthalt
im Kosmos.zu gewihrleisten und neue Erkenntnisse zum Beispiel auf den
Gebieten Physik, Geographie, Biologie, Astronomie und Technik zu gewinnen
(* S. 26,)

Erliutern Sie, wie die Sowjetunion die Vorziige der sozialistischen Gesellschafts-
ordnung auch bei der Weltraumforschung nutzen kann!

Die groBen Leistungen auf dem Gebiet der Raumfahrttechnik stehen eng
im Zusammenhang mit der Stirkung der Verteidigungsbereitschaft der sozia-
listischen Armeen. Im Zuge der Modernisierung wurden entscheidende Ver-
dnderungen im Militirwesen der Sowjetunion vollzogen. Dabei entstand eine
neue Waffengattung, die strategischen Raketentruppen. Sie bilden heute eine
wichtige Waffengattung der sowjetischen Streitkriifte. Sie sind ausgeriistet
mit Langstreckenraketen zum Transport herkémmlicher oder atomarer
Sprengladungen. Ihre Reichweite betriigt iiber 1000km.

Mit interkontinentalen ballistischen Raketen kann jeder beliebige Punkt auf
der Erdoberfliche erreicht und der Gegner dort erfolgreich bekampft werden.
Bei einer Reichweite dieser Raketen von 13000km betrigt die Zielabweichung
nicht mehr als 2km.
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Orbitalraketen erreichen Satellitenbahnen. Thre Bahnen kénnen wihrend der
Erdumldufe mehrfach gedndert werden. Auf einer Umlaufbahn stationiert
kann man Orbitalraketen zum Zerstoren gegnerischer Satelliten einsetzen.

Fiir die Verteidigungsbereitschaft einer Armee ist das Zusammenwirken aller
Waffengattungen erforderlich. Die spezifischen Aufgaben dieser Waffengat-
tungen werden auch mit Hilfe solcher Raketen geldst. Die Landstreitkrifte
verfiigen iiber mobile Startbasen fiir Raketenwaffen aller Klassen. Diese
Raketen sind jederzeit startbereit und durch die gegnerische Aufklirung
schwer zu erkennen.

Fiir die Luftstreitkréfte besitzt die Rakete dadurch Bedeutung, daB die mit
solchen Waffen ausgeriisteten Flugzeuge nicht bis dicht an ein Zielobjekt
heranfliegen miissen, sondern dafl dieses Ziel mit, Raketen bereits aus grofier
Entfernung bekdampft werden kann. Bei den sowjetischen Seestreitkriften
befinden sich Atom-U-Boote, Schnellboote und Kreuzer mit Raketenbewaff-
nung im Einsatz, um die Grenzen, Territorien und Gewésser der sozialistischen
Staatengemeinschaft zu schiitzen.

Aufgaben und Ziele der Rawmfahrt

Die sowjetischen Erfolge in der Raumfahrt haben ihre Ursache in der plan-
miéBigen, auf den Erkenntnissen der Wissenschaften beruhenden Entwicklung
der materiellen Produktion. Auf Grund der extremen Bedingungen, die in der
Raumfahrt auftreten, werden an die Wissenschaften und an die Technik
grole Forderungen gestellt. So miissen z. B.neue Werkstoffe entwickelt
werden, die hohen Driicken und hohen Temperaturen standhalten, und Pro-
bleme der Nachrichten-, Steuer- und Regeltechnik miissen gemeistert werden.
Solche Aufgaben lassen sich nur mit hochqualifizierten Kadern und mit Hilfe
eines groBen ékonomischen Potentials und einer leistungsfihigen Wirtschaft

Bild 25/1
Raumfahrzeug
»Sojus*




16sen. Die Menschen dringen mit Hilfe der Raumfahrttechnik in neue Gebiete
vor und nutzen die neuen Erkenntnisse auch dazu aus, um die wachsenden
Bediirfnisse der Menschen zu befriedigen.

Beispiele der Nutzung von Raketentechnik und Raumfahrt

Fiir die verschiedenen Teilgebiete der Naturwissenschaften werden neue
Erkenntnisse gesammelt.

Astronomie. Beobachtungen und Messungen im Kosmos mit Hilfe von Raum-
flugkérpern, Nahaufnahmen von Himmelskorpern; Mondbodenproben, Mes-
sungen in der Venusatmosphére.

Biologie. Experimente im Kosmos z. B. zur Auswirkung von Schwerelosigkeit
und kosmischer Strahlung auf verschiedene Organismen.

Psychologie. Erkenntnisse iiber das Verhalten des Menschen unter den beson-
deren Bedingungen im Kosmos.

Geodiisie. Erdvermessungen durch kiinstliche Satelliten.

Geologie. Lagerstiattenerkundung von Bodenschitzen durch Ermitteln der
Bahnabweichungen kiinstlicher Satelliten.

Geophysik. Erforschung der Erdatmosphére, des erdnahen Raumes und der
solar-terrestrischen Beziehungen, z.B.Entdeckung des Strahlungsgiirtels,
Erkenntnisse iiber Struktur der Ionosphire.

Meteorologie. Studium globaler Prozesse der Wetterbildung durch Wetter-
satelliten, z. B. Entstehung von Z ;klonen.

Ozeanologie. Kontrolle des Meereszustandes durch Beobachtungssatelliten,
z. B. Verschmutzung und Eislage.

Fiir die verschiedenen Zweige der T'echnik werden neue Verfahren entwickelt.
Fertigungsverfahren fiir bestimmte Materialien werden verbessert, z. B.
Diinnfiltertechnik, Herstellung von Halbleitern und Transistoren, Schweil3-
verfahren im Weltraumvakuum werden erprobt.

Steuerungsprozesse iiber groBe Entfernungen werden erprobt und in Industrie
und Verkehrswesen einsetzbar.

Werkstoffe vollig neuer Art werden entwickelt, z. B. Schutzanstriche, Isolier-
materialien, Plaste.

Durch Beeinflussung der Wirtschaft werden bessere Lebensbedingungen
geschaffen.

Nachrichtenwesen. Kommunikationssatelliten erméglichen z. B. globale Tele-
fonie, Telegrafie, Telefunk, Fernsehen.

Wetterdienst. Meteorologische Satelliten gestatten z.B. bessere, schnellere
und langfristigere Wettervorhersagen.
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Verkehrswesen. Navigationssatelliten erhdhen z. B. die Sicherheit der Schiff-
fahrt und Luftfahrt.

Land- und Fortswirtschaft. Die Ertrige z. B. durch Terminbestimmung fiir
Aussaat und Ernte, werden erhoht, Warnung vor Brinden und Erkennen
von Schidlingsbefall, ErschlieBung unterirdischer Strome und Gletscherkapa-
zitdten.

Fischereiwirtschaft. Erhéhung der Fangergebnisse, z.B.durch Feststellen
von Fischschwirmen.

Konsumgiiter. Extreme Anforderungen von Raketentechnik und Raumfahrt
fithren zur Miniaturisierung von Gebrauchsgiitern, z.B. Kleinstradios mit
Sonnenbatterien.

In der Medizin tragen neue Erkenntnisse aus der Weltraumforschung zur
Verbesserung des Gesundheitswesens bei.

Die sowjetischen Wissenschaftler gehen den Weg der ErschlieBung der Welt-
raumfahrt und Nutzung ihrer Ergebnisse konsequent und uneigenniitzig.
So besteht seit 1965 die Forschungsgemeinschaft ,,Interkosmos®, in der die
Wissenschaftler sozialistischer Staaten zusammenarbeiten. #
Bereits vor diesem Zeitpunkt gab es eine solche gute Zusammenarbeit. Die
Sowjetunion stellte schon 1958 den Satellitenbeobachtungsstationen der DDR
spezielle Beobachtungsgerite zur Verfiigung. Die Satellitenbeobachtungs-
stationen in Bautzen, Berlin, Eilenburg, Rodewisch und Schwerin arbeiten
mit den Beobachtungsstationen anderer Staaten zusammen. Die Industrie
der DDR hat wiederum einen Anteil an der Ausriistung sowjetischer Raum-
fahrtunternehmen. Der VEB Pentacon Dresden lieferte z. B. Kameras vom
Typ Pentacon-Super, die von den sowjetischen Kosmonauten bei ihren Raum-
fahrten zum Fotografieren im Weltraum verwendet wurden. Aber auch nicht-
sozialistische Staaten nutzen die Erfahrungen der sowjetischen Raumfahrt-
forschung. Entsprechend den Prinzipien der friedlichen Koexistenz ent-
wickelte sich eine Zusammenarbeit zum Beispiel mit Frankreich, den USA
und Indien.

Der gesellschaftliche Fortschritt ist nur im Frieden moglich. Um die Gefahr
eines MiBbrauchs der Raumfahrttechnik zu bannen, arbeitete die Sowjetunion
bereits 1958 den Entwurf fiir einen internationalen Vertrag iiber die Nutzung
des Weltraumes zu ausschlieBlich friedlichen Zwecken aus. Seit 1967 besteht
fiir alle Staaten die Moglichkeit, diesen Vertrag zu unterzeichnen. Ebenso
schlug die Sowjetunion einen Vertragsentwurf iiber die Nutzung von Nach-
richtensatelliten vor.

Diese beiden Beispiele sollen stellvertretend stehen fiir die Bemiihungen
der Sowjetunion, den Weltraum fiir friedliche Zwecke allen Staaten zugénglich
zu machen. Sie zeigen gleichzeitig, welch groBer Leistungen die sozialistische
Gesellschaft fihig ist und welchen friedlichen und humanistischen Zielen die
Raumfahrtforschung der sozialistischen Staaten dient.
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Die Entwicklung der Raumfahrtforschung in kapitalistischen Liindern

Trotz unterschiedlicher gesellschaftlicher Bedingungen geht wie in sozialisti-
schen Staaten auch in kapitalistischen Lindern heute die Entwicklung der
Technik auBerordentlich schnell voran. Allerdings steht einer vollen Nutzung
aller Moglichkeiten die Tatsache entgegen, dafl im Kapitalismus durch den
Konkurrenzkampf zwischen den Monopolen bestimmter Bereiche eine opti-
male Entwicklung und Nutzung technischer Errungenschaften eingeschrinkt
wird.

Zu einer Zeit, da der Stand der Technik eine alshaldige Verwirklichung der
Raumfahrt noch nicht erwarten lief3, gab es in den kapitalistischen Staaten
keine wesentliche staatliche Férderung der Weltraumforschung. Sie war der
Initiative einzelner Personen, einzelner Institutionen oder Industrieunter-
nehmen iiberlassen. Erst ab 1936 setzte z. B.in den USA eine staatliche
Férderung ein. '

Im Rahmen der Forschung wurde eine Hohenrakete entwickelt; 1944 flog das
erste amerikanische Raketenversuchsflugzeug. Die Hohenrakete kam erst
1945 zur Erprobung. Die Gipfelhshe als Einstufenrakete sollte 30km betragen.
1945 wurden etwa 100 GroBraketen und viele Raketenspezialisten aus Deutsch-
land in die USA gebracht. So wie die Raketenexperten ihre wissenschaftlichen
Erkenntnisse den deutschen Imperialisten zur Verfiigung gestellt hatten,
genau so verkauften sie nun ihre Erfahrungen an die Imperialisten in den USA.
Hier wurde die Fernrakete weiterentwickelt, und 1962 erreichte man mit
solch einer einstufigen Rakete mit 400kg Nutzmasse eine Héhe von rund
250km.

Die erste Rakete, die geeignet war, einen US-amerikanischen Satelliten auf
eine Umlaufbahn zu bringen, kam 1958 zum Einsatz. Es handelte sich um
die dreistufige ,,Vanguard“-Rakete. Mit dieser und mit einer umkonstruierten
Mittelstreckenrakete ,,J; upiter-C* wurden die ersten amerikanischen kiinstlichen
Satelliten in Erdumlaufbahnen gebracht. Die vierstufige Rakete ,Jupiter-C
besteht aus einer Fliissigkeit.rakete als Grundstufe und einer Kombination
von 15 Feststofftriebwerken in den weiteren Stufen.

Noch im gleichen Jahr begann in den USA der Einsatz von kiinstlichen Satel-
liten fiir militdrische Zwecke. Das Ziel besteht darin, den Sozialismus im
WeltmaBstab zuriickzudringen. Mit Spionagesatelliten ,,Discoverer” wurde
nach Raketenbasen in den sozialistischen Lindern gesucht. Militirische
Nachrichtensatelliten (IDCSP, TACOMSAT) ermoglichten die Befehlsiiber-
mittlung vom Pentagon, dem USA-Kriegsministerium, zu den verschiedenen
USA—Milité‘.rstiitzpuukten. Der Satellit ,TACOMSAT* diente speziell der
Nachrichtenverbindung zwischen dem Pentagon in Washington und den
operativ-taktischen USA-Stéiben in Siidvietnam. Militiirische Navigations-
satelliten (Lofti, Transit) wurden in das Navigationssystem der USA-See-
streitkrifte einbezogen.
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Sogenannte Friihwarnsatelliten vom Typ ,Midas“ sollten Raketenstarts,
Raketenversuchsanlagen und Raketenbasen in den sozialistischen Léndern
registrieren.

Der Satellit ,,Midas-4“ sollte am 21. 10. 1961 einige Millionen Kupfernadeln
in einem 8km breiten Band auf seine gesamte Umlaufbahn verteilen, mit dem
Ziel, die Funkverbindungen im Kurzwellen- und Ultrakurzwellenbereich
zwischen den weitverstreuten USA-Militarstiitzpunkten zu verbessern. Das
Experiment miBllang und wurde am 9. 5. 1963 mit einem ,,Anonymus“-Sa-
telliten erfolgreich ausgefiihrt.

Uberlegen Sie, welche Folgen ein solches ,,Kupferband wm die Erde z. B. fir
die Nachrichtenverbindung zwischen interplanetaren Raumflugkorpern wund
den irdischen Kontrollstationen haben kann!

Verantwortungsvolle Wissenschaftler aus aller Welt protestierten offen gegen
diese Experimente, die dann nicht wiederholt wurden. Die Entwicklung der
. Midas“-Satelliten aber ging unter der Bezeichnung , ICBM-Alarm* weiter.
Die militirische Anwendung der Raumfahrttechnik verschlang enorme Mittel,
die der friedlichen Erforschung des Kosmos verloren gingen. Fiir die ,,Midas*-
Experimente wurden 1962 423 Millionen Dollar ausgegeben. 1964 wurden fiir
die Entwicklung der Raumfahrt in den USA insgesamt 18,62 Milliarden Dollar
zur Verfiigung gestellt. Davon gab man fiir militarische Zwecke 14,86 Milliarden
Dollar aus.
Neben solchen Satelliten fiir militdrische Anwendung wurden auch andere
" Satelliten gestartet. 1962 brachte man den ersten Fernseh-Relaissatelliten
,Telstar 1“ auf eine Umlaufbahn. Die amerikanische Gesellschaft ,, American
Telephone and Telegraph lieB den Satelliten bauen und iibernahm die Ent-
wicklungs- und Baukosten fiir die Trigerrakete. Die Experimente verliefen
erfolgreich. Weitere Nachrichtensatelliten folgten. Wie auch die Nachrichten-
satelliten in der kapitalistischen Gesellschaft zu einem Mittel hemmungslosen
Konkurrenzkampfes gemacht werden, zeigt das folgende Beispiel: 1964 bil-
deten 18 kapitalistische Staaten die internationale Vereinigung ,Intelsat®,
weil alle diese Staaten gleichermafBen an einer Verbesserung der Nachrichten-
verbindung interessiert waren. Die »Intelsat® organisierte die Entwicklung
und den Einsatz von Nachrichtensatelliten fiir die Mitgliedstaaten. Das Stimm-
recht (Stimmenanzahl) der einzelnen Linder wurde nach dem Aktienanteil
aufgeschliisselt. Davon entfielen auf die USA allein 529/, der Aktien, der Rest
teilt sich auf 162 Fernmeldegesellschaften auf. Damit wurden in erster Linie
Interessen des USA-Monopolkapitals bei den Entscheidungen der ,Intelsat
beriicksichtigt.
Um das Prestige des USA-Imperialismus, das unter anderem durch die so-
wjetischen Erfolge im Kosmos (*S. 24), durch seine Verbrechen in Vietnam,
durch Krisen und den Kaufkraftverlust des USA-Dollars in der Welt stark
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gesunken war, wieder zu erhohen, wurde die Raumfahrtforschung verstérkt
unterstiitzt. Mit viel Reklame kiindigte man fiir den 20. Dezember 1961 das
erste bemannte Raumfahrtunternehmen der USA an. Aber erst am 20. Februar
1962, nach zehnmaliger Startverschiebung, startete der erste US-amerikanische
Astronaut John H. Glenn zu einer dreimaligen Umrundung der Erde.

1961 stellte der amerikanische Prisident John F.Kennedy ,die nationale
Aufgabe®, daB bis spitestens 1970 erstmals ein Mensch, und zwar ein Ameri-
kaner, den Mond betreten solle. Um die hohen Kosten zu rechtfertigen, sprach
Kennedy den Nationalstolz der Amerikaner an: Im Falle einer Kiirzung der
Mittel wiirde ,,Amerika im Weltall stindig Zweitbester bleiben“. Nach vier
bemannten Raumfliigen mit ,,Mercury“-Kapseln begann 1965 das ,,Gemini®-
Programm. Als Trigerrakete wurde eine Rakete verwendet, die auch fiir
militdrische Zwecke als Interkontinentalrakete einsetzbar war. Mit diesem
Programm konnten die Kopplung von Raumfahrzeugen und Ausstiegs-
manover durchgefiihrt werden. Insgesamt erfolgten zehn bemannte ,,Gemini®-
Fliige. Nach Entwicklung einer noch leistungsfihigeren Rakete und der er-
folgreichen Erprobung des ,,Apollo“-Systems (# S.92) betrat am 21. Juli
1969 erstmals ein amerikanischer Astronaut den Mond. Die sowjetische
Raumfahrtforschung hatte sich bereits nach Verkiinden des Propaganda-
programms der USA von diesem nicht notwendigen, waghalsigen, angeblichen
Wettlauf der beiden Staaten zum Mond distanziert (* Abschnitt 4).

Im Dezember 1972 fand mit ,,Apollo® 17 nach fiinf weiteren Mondlandungen
das letzte bemannte Raumflugunternehmen der USA zum Mond statt. Damit
ist das ,,Apollo“-Programm als solches erfolgreich beendet worden. Es hat
aber viele Hinweise und Kritiken von Wissenschaftlern in den USA gegeben,
die auf den im Verhdltnis zum Aufwand geringen wissenschaftlichen Wert
der ,Apollo“-Unternchmen aufmerksam machten. Das gesamte ,,Apollo“-
Vorhaben kostete etwa 23,4 Milliarden Dollar. Ein ,,Lunochod“-Unternehmen
(* 8. 85) erforderte nur etwa 29, bis 59, der Kosten eines einzelnen ,,Apollo*“-
Unternehmens.

In den néchsten 10 Jahren sind weder bemannte noch unbemannte Raumfahrt-
unternehmen zum Mond seitens der USA vorgesehen.

Schlufbetrachtung

Beim Studium des Abschnittes iiber die geschichtliche Entwicklung der Raum-

fahrt lassen sich einige prinzipielle Erkenntnisse zusammenstellen :

— Die historische Betrachtungsweise bestitigte die Erkenntnis, daB3 die gesell-
schaftlichen Bedingungen entscheidend die Entwicklung von Wissenschaft
und Technik beeinflussen.

— Die historische Betrachtungsweise zeigt, daBl auch in der Raumfahrt eine
langwihrende Entwicklung notwendig ist, und daB Kontinuitit und lang-

30 .




























































































































































































































































































































































