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Blick in ein Forschungslaboratorium.

In den Laboratorien sind Chemiker und Laboranten unermiidlich tétig, die Eigen-

schaften der Stoffe und die Gesetze, nach denen sie reagieren, zu erforschen. Alle

Vorgiinge in der Natur verlaufen nach bestimmten unabinderlichen Naturgesetzen.

Je besser wir die Naturgesetze erkennen, desto mehr werden wir in der Lage sein,

die Natur zu beherrschen. Im 1. Kapitel wcrden wir uns mit wichtigen chemischen
Grundbegriffen und Gr 1 beschiiftigen.

1. KAPITEL

Chemische Grundbegriffe und Grundgesetze

Die Chemie ist die Wissenschaft von den Stoffen und den Stoffumwandlungen. Sie
beschiftigt sich mit den Vorkommen, der Gewinnung, der technischen Herstellung
und der Verwendung der Stoffe. Beim Studium der Chemie untersuchen wir die
Zusammensetzung und die Eigenschalten der Stoffe, die Vorginge bei Stoffum-
wandlungen sowie die GesetzmiBigkeiten, nach denen diese Vorgiinge ablaufen.

Die Stoffe

1. Einteilung der Stoffe. Die Stoffe kénnen an ihren physikalischen und chemischen
Eigenschaften erkannt werden, zum Beispiel an Farbe, Glanz, Hirte, Loslichkeit,
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Schmelzpunkt, Siedepunkt, Wichte, Leitfihigkeit fir Wéirme und Elektrizitit,
Geruch, Reaktionsfihigkeit, Verhalten gegeniiber bestimmten Reagenzien.
Man unterscheidet reine Stoffe und Gemenge.

Reine Stoﬂe sind einheitlich aulgebaut.

aus ver stofflichen Bestandteilen, die sich
in ihren Eigenschaften unterscheiden.

Die reinen Stoffe werden in chemische Elemente und chemische Verbindungen ein-
geteilt.

Chemische Elemente sind reine Stoffe, die sich mit chemischen Verfahren |

nicht in andere Stoffe zerlegen und nicht aus anderen Stoffen aufbauen |

lassen.

Chemische Verhindungen sind reine Stoffe, die durch Vereinigung von
zwei den sind und wieder in diese zerlegt

werden konnen.,

Gegenwiirtig sind 102 chemische Elemente bekannt, die nach ihren E'genschaften
in Metalle und Nichtmetalle eingeteilt werden.

Metalle sind im allgemeinen bei Zimmertemperatur fest. Eine Ausnahme bildet das
Quecksilber, das erst bei — 38,8’ C erstarrt. Die Metalle besitzen einige gemeinsame
Eigenschaften, wie den charakteristischen Metallglanz und gute Leitfihigkeit fiir
Wirme und Elektrizitit. Etwa dreiviertel aller Elemente sind Metalle. Sie werden
nach verschiedenen Einteilungsprinzipien zu bestimmten Gruppen zusammengefal3t.

Nach der Wichte wird zwischen Leichtmetallen und Sehwermetallen unterschieden.
Die Grenze zwischen beiden Gruppen liegt bei einer Wichte von 5 p/em?.

Tabelle 1. Wichtige Leichtmetalle und Schwermetalle

Leichtmetalle

Schwermetalle
| Wichte | Wichte
Name in p/em?® Name in p/cm?
| 0,86 | Zink ... 7,13
0,97 Eisen 7,87
1,55 ) Nickel .. 8,90
Magnesium ... 1,74 | Kupfer . 8,93
Aluminium . ... 270 | Silber. 10,50 ’
Blei . 11,34 |
| Quecksilbe 13,55 |
| Gold ... 19,29
Platin . . 21,45

Nach dem chemischen Verhalten gegeniiber Sauerstoff werden die Metal]e in un-
edle Metalle (zum Beispiel Natrium, Zink, Eisen), Halbedelmetalle (zum Beisp
Kupfer, Quecksilber) und Edeimetalle (zum Beispiel Silber, Gold) eingeteilt.

Die Nichtmetalle sind bei Zimmertemperatur ebenfalls zum groBten Teil feste
Stoffe, zum Beispiel Schwefel und Kohlenstoff. Einige Nichtmetalle sind jedoch bei
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Zimmertemperatur gasformig, wie Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Chlor. Die
Nichtmetalle zeigen keinen Metallglanz und leiten Wirme und Elektrizitét sehr
schlecht.

Die Zahl der heute bekannten chemischen Verbindungen ist aulerordentlich gro8.
Sie betrigt etwa 750 000. Die Gesamtheit der Verbindungen kann man auf Grund von
‘Ubereinstimmungen in ihrem Aufbau und chemischen Verhalten in verschiedene
Gruppen einteilen. Solche Gruppen sind die Oxyde, die Hydroxyde, die Siuren und
die Salze.

Oxyde sind die Sauerstoffverbindungen der Elemente.

Hydroxyde, sind Verbindungen, die sich aus Metallen und Hydroxyl-
gruppen zusammensetzen.

Siiuren sind Verbindungen, die sich aus Wasserstoff und Siiurerest zu-
sammensetzen,

Salze sind Verbindungen, die sich aus Metallen und Siureresten zu-
sammensetzen.

Viele Elemente und Verbindungen kommen als Mineralien in Lagerstitten in der
Natur vor.

Mi lien sind El te oder Verbind die in der festen Erdrinde
vorkommen.

Bekannte Mineralien sind Steinsalz, Schwefel, Diamant, Graphit, Braunkohle,
Steinkohle, Gips, Anhydrit, Kalkstein, Quarz, Magneteisenstein, Roteisenstein, Pyrit
und andere. Die zuletzt genannten drei werden auch als Erze bezeichnet.

Erze sind Mineralien mit genii hohem Met; It, die wirtschaftlich
zur Metallgewinnung ausgenutzt werden kénnen.

Einige Elemente und Verbindungen bilden Kristalle.

Kristalle sind regelmiiSig geformte Korper, die von ebenen Flichen be-
grenzt werden und auf natiirliche Weise entstanden sind.

Die Ursache fiir einen derartigen regelmiffigen Aufbau der Stoffe ist die gesetz-
miiBige Anordnung kleiner Teilchen innerhalb der Kristalle.

2. Atome. In ihrem Bestreben, die Natur und ihre Erscheinungen immer genauer zu
erforschen, haben sich die Menschen schon vor mehr als zwei Jahrtausenden die Frage
vorgelegt, aus welchen Bausteinen die Stoffe zusammengesetzt sind. Bereits 400 Jahre
vor unserer Zeitrechnung vertrat der griechische Philosoph Dryoxrir die Auf-
fassung, daB alle Stoffe aus unzerlegbaren kleinsten Teilchen, den Atomen, bestchen.
Drvoxrir und auch andere griechische Philosophen konnten jedoch ihre Vorstel-
lungen vom Aufbau der Stoffe nicht durch experimentelle Forschungsergebnisse
belegen. Je mehr Fortschritte die wissenschaftliche Forschung machte, desto genauer
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