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VYorbemerkungen

Das Lésungsheft enthdlt die Lésungen der Schillerauftrége und
Aufgaben des Lehrbuches

Mathematik, Klasse 9 (Titel-Nr. 00 09 OS5 - Ausgabe 1987).

Dabei wurden Konstruktionsaufgaben nicht und Beweisaufgaben in
unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit beriicksichtigt. Ebenso fehlen
Lésungen von Schilerauftridgen, die mit einem gréBeren sprachli-
chen Aufwand verbunden sind. Bei Anwendungsaufgaben wurde aus
Grinden der Platzersparnis teilweise auf den Antwortsatz ver=-
zichtet.

Fir Aufgaben, bei denen vom Schiler nur einige aus einer gréBe-
ren Vielfalt méglicher L&sungen anzuéeben sind, wurden im allge-
meinen Ldsungsvorschlége angegeben, die mit der Bemerkung "z. B."
eingeleitet werden. Auf diese Weise wird dem Lehrer die Mdglich-
keit gegeben, bei der Besprechung derartiger Aufgaben im Unter-
richt schnell auf einige Lésungen zurickgreifen zu kdnnen.

Gelegentlich finden sich im Lésungsheft auch Ablaufpléne, mit
denen die Tastenfolge beim Einsatz des Taschenrechners angege-
ben wird. Dabei wurde natiirlich der Schulrechner SR 1 bevorzugt
bericksichtigt. Bei diesen Ablaufplénen wie auch bei der Angabe
von L&sungen, die mit Hilfe von Taschenrechnern ermittelt wur-
den, wurde die jeweilige Rechneranzeige in eckigen Klammern ange-
geben. Auch die Rechneranzeige von Zwischenergebnissen, die fir
die Kontrolle des vom Schiller eingeschlagenen Rechenweges von
Interesse sein kénnte, wurde im Lésungsheft mitunter erfaBt.
(Dabei sollte man bedenken, daB auf Grund unterschiedlicher
Rechenwege wie auch durch Rundungen der Zwischenergebnisse bei
der Rechneranzeige geringfiigige Abweichungen auftreten kénnen.
Diese Unterschiede beeinflussen aber nicht das sinnvoll gerun-
dete Endergebnis.)



Rechneranzeige und Resultate geben auch AufschluB dariiber, wie
die Gestalter des Losungsheftes die Anwendung der Regeln beim
Arbeiten mit N&éherungswerten sehen. Die Rundungen, die beim Auf-
treten von MeBwerten oder von Ndherungen im Zusammenhang mit un-
endlichen Dezimalbriichen vorgenommen wurden, basieren auf den
Regeln fir das Rechnen mit Néherungswerten, die in Klasse 6 ein-
gefiuhrt wurden.

Die Redaktion

A Arbeiten mit Variablen

Lerneinheit A 1: Zur Wiederholung

o1

[ ]
o4
®s
®6

a) x ist ein Element der Menge M; y ist ein Element der
Menge K.

b) Folgende Aussagen sind falsch: 16,5 ¢ Q; - 22,5 € z;
0,01 ¢ Q.; 15 ¢ R. Die ibrigen Aussagen sind wahr.

a) 4,371 € T; - 0,009 8 € T; 10 000 € T; 25 - 10° & T;
§-¢T: -3,8.10%€T; 37,41853804T; V2 ¢
0,000 000 1 ET; T ¢ T )

b) z. B. 5000 + 10°° ¢ T und 102%°€ T, jedoch

5000 - 10%° . 1020 ¢ T

2,222 2 €T und 3,333 3 €T, jedoch
2,222 2 - 3,333 3 47T

5-10% € T und 0,01 € T, jedoch
5.1 40,00 ¢7

c) Es gibt keine irrationale Zahl, die Element von T ist.

M= Mgi My = Myi My = Mg M, = Mg; Mg = M

{: 4}

z. B. ACN; BCN; CCB; DS N; ACD

5 10

z. B. a - Xgi 17,5 = (=TT ); Xt (y + 5); = (y + 5);
Brs--T] - v+
z. B. N cQ; % € Q,, aber % énN
ZCcQ; -0,3€Q, aber - 0,3 ¢z
NSZ;-5€2, aber - 5 ¢ N
Q CR ; Y7 €R, aber ﬁ¢Q

= 5 gehdrt nicht zum Variablengrundbereich von t.

1 und - 1 gehdren nicht zum Variablengrundbereich von a.
Alle reellen Zahlen, die gréBer als 2 oder kleiner als - 2
sind, gehéren nicht zum Grundbereich von u. Alle reellen
Zahlen, die kleiner oder gleich 5 sind, gehéren nicht zum
Variablengrundbereich von x.



@0 Fir n2 erhalt man 4; 3 0,01; 1; 16;

1
far 12 erhalt man %; 4; 100; 1; 1gi
n
ar & 5 1. 8 1000; - 1; - g5
for = erhélt man ; 8; H i v d

n
far n® erhalt man 8; g 0,001; = 1; - 64.

@ 10 Fir n « b « 17 « ®: n= 0 oder b = 0 oder ¢ = 0;

2.
3.
4.

S.

fur(a-b)~1000:z.B.a-1 b-1odera-12,b-7'—;

far (a + b +¢c) - ;—7-%—7-32 z.,B.a=1,b=1,¢=~ 2,

far |a| + |b| - 1: z. B. a =0, b= -1 oder a = E' b= 5.
N z Q, Q R
-3 + + +
1 000 + + + + +
3 + +
=7
- 0,1 + +
£ .
I
0,17 + + +
'f; +
0,315 + + +
-17 +
2525 + + + + +

336 € M; 476 € M; 588 € M; 806 € M; 980 € M

a), c), d), e), f) richtig; b) falsch

a) {0: 1: 2} b) {0; 1; 2; 3} «©) {- 1: 0; 1; 2}

a) M, 1ist die Menge aller durch 3 teilbaren natiirlichen
Zahlen.

b) My ist die Menge aller natirlichen Zahlen, die bei Division
durch 5 den Rest 1 lassen.

c) Mg ist die Menge aller Quadrate natiirlicher Zahlen.
d) M, ist die Menge aller Zahlen ﬁ—é—r mit n € N.
6. a) Cc = {0; 6} b) c = {5; 10; 15; 20; 25} ¢c) C = {9; - 9}

7. a) nein b) = a; azs 10 000 + a
c) ja, z. B, fir a =1 und b= -1

8. a) a=5; b beliebig oder b = 0; a beliebig oder a = O;
b beliebig

b) z. B. a =6; b = T% oder a = 3; b = - T%

c) z. B. a = = 1; d) z.8.2=10; b = %

b) far a = 0 und fur a = 6
c) firm = - 9 und firm =0 d) fury = 0, firy = 3 und
fury = -3

9. a) fur x = 2

10." a) x = 4 b) yi- -5 ¢c)vs= %% d) u=0

1i1. a), b), d), f), h) wahr; c), e), g) falsch

Lerneinheit A 2: Struktur von Termen

® 11 (2a - b) + d® ist eine Summe. (2a = b + d)3 ist eine Potenz.

2 . (a=b+ d3) ist ein Produkt. 2a - (b + d)3 ist eine
Differenz.

- b 3 2+3
.122.B.a+b-c;(a+b)-c;%-c;ac;(a+b);a
(a =Db) + (c - d)

@132a) 5 [+] 15 ] 3 [3] 8 [ [25]
s s EPEMsH 15 @ b
bys ] s EHEM 16 & 5 5 [o] ;
33 s sEMEE 16 E [w0]
ey2 K] 72E s & [el
2 M s IEME 72 @ [s.39
a2 M s QB 12 5 [2]:
12 3 B 2 fel:12@2 X 3 [ [is]
e s ] T EH 4«2 B 5 & 5[ [os]

1. a) Summe b) Differenz c) Summe d) Produkt e) Summe
f) Quotient g) Quotient h) Differenz 1) Potenz



6.

7.

8.

9.

10.

a)
b)
c)
d)

a)

e)

a)
d)

. a)

d)

a)
a)

S5(x+y=2z:2); x(y=72:2); (Uu:v+s):-(t=-a4a)
(5x + y = 2) :2; (x «y=17):2z; u: (v + st - 4)
5x + (y = z : 2); nicht méglich; u : v + (st - 4)

(5x = y) =z :2; xy=723:2; (U:V+st) -4
5
a-b b)'E ) f d)a"':
5+6 C_Z
2 a
a .b 1 a n
i —_ h) —
)~ 1 9)-,’5 )§
1 : (a+b) b) (2a - b) : (3b - 5) c) (x = y) : (u-=-v)

(L+1:a) :b e) (1 : (a=0b)) : (1 (a + b))

a b+ (c=-d) b) a «+ b= (c=d) c)a-+b.(c=-d)

a +b
c-4d
9 b)7 «¢)-23 d) 5,3

17 + 49 : 7 [24] b) 4 .7,2+2,8.1,8 [33.84

) 72,9 + 7,3 [3.1937439] d) 2,9 +77,5 [5.6018512]

e)

2 [+]

Zu

Zu
Zu
Zu

Zu

Zu
Zu

a)

b)

2 1,9 [- s.6368421] ) (

b E E e FHaE

(a-»b)2 gehort a |+| b E]@.

a+b2 gehért a Bb @I;].

H gehértagbg@magbg.

§+ gahﬁrtaE]bE‘bEl ag.

a + b gshérta'bglﬁ.

¥a + 16 gehﬁrtamm b E] .

:—:-g gehértaE] b[_:][&rM aE‘ b[zl[gg.

2 b2, aber nicht (a + b)2 = a2 + bz.

2,5 - 4,6 2.5 - 4,6
1.9

o|lo

Es gilt (a - b)% = a

Es gilt a « b = b « a, aber nicht ab & b

)2 [1.2216067]

c) Es gilt g—:% = 18," aber nicht

a+ c a
=
c

B

Lerneinheit A 3: Termwertberechnungen mit Hilfe des Taschen-
rechners

® 15 fur : 361; 0,09; 1 022 121; 0; 1; 0,025 6
far [ : - 19; - 0,3; - 1 011; 0; 1; 0,16
far [%] : 0,052 631; 3,333 333 3; 0,000 989 11; E; - 1;

- 6,25
fur

: 4,358 898 9; 0,547 72; 31,796 226; O; E; E
@ 17 a) und b):Beide Ablaufpléne fihren zum gleichen Ergebnis.

@®18 a-b:c a-b-c? a-bd>:c a+7b-a-c
1,942 340 4 |- 47,569 8 3,797 872 3 | 9,868 966 4
-7,767 272 7|- 17,196 =-11,307 441 9,614 287 9

@ 19 Man erhélt in beiden F&llen 9,569 7. Der zweite Rechenweg
ist aufwendiger.

®20 a) 7,5 3,35 & 61 a2 [5] [4.2154 - 01]

Uberschlag: h:s * 3:3 ~ %.’5‘ = 0,44

b) 5.6 [=] 3.3 [5] [x] 2,7[x] 3,504 [5] [ -4.1086956]
@® 21 richtiges Ergebnis: 70
Ablaufplan: 4 3 E 2 ! 8 E] @IE]
@23 o) c ] dl] kor o o [ E WL
¢ [o] o [ ko o [ o [ B e [

1. a) 39,581 282; Uberschlag: 4 + 7 + 5 -8 : 4 = 37
b) 0,461 184 1; Uberschlag: 1 + 22 - 725 = 0

c) 54,88; Oberschlag: 8% + 2 - 9 = 57
2. 4,14 - 14,8 0,909 09 18
2,19 - 16,75 0,2 3,96
452,14 433,2 163,818 18 3 243,6
24,44 5,5 8,290 909 1 164,16
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a)
b)
c)
d)

2 2

732,25; Uberschlag: 10 + 25 = 725
0,173 810 8; Uberschlag: Y400 - 7400 = O
- 0,321 74; Uberschlag: :—é = - %

- 25,401 6; Uberschlag: 9 . (- 3) = - 27

Die N&herungswerte sind im folgenden mit (NW) gekennzeichnet.

a)
b)
c)
d)

e)

a

-

b

-

c)
a)

b

a

-~

Es

recht) auch fur |3x2 + X

b)

345,6; 368,256; 345,833 33 (NW); - 9 654,5; 345,5 (NW)
345,4; 322,744; 345,166 67 (NW); 10 345,5; 345,5 (NW)
34,55; 7 862,198; 115,166 67 (NW); - 3 455 000;

0,000 345 5

3 455; 15,182 809 (NW); 1 036,5; - 0,034 55; 3,455 . 108
0,01; 517,835 54 (NW); 0,111 11 (NW); 10%; 10712
22,739 02;  Oberschlag: 4% + Y25 = 16 + 5 = 21
’ 75 - 8
0,658 96; Uberschlag: %58 = T_ﬁ = 0,67
151,954 85; Uberschlag: 122 & Y196 - 3% - 144 4+ 14 - 9 = 149

2,73 [+] 6,789 [+] 3,15 [x] 6,789 [=][F] 6,780 []

[4.5521217

6,789 [x=M| [+] 2,73 [+] 3.15 [x] [ [=][E] g [

Die Gefahr, ziffern fehlerhaft einzutippen, ist bei dem
unter a) genannten Ablaufplan gréBer.

(1 + x)3

143 x [(2+3 %) - (1+x)3
3,375 2,5 0,875
1,331 1,3 0,031
0,857 375 0,85 0,007 375
1,061 21 1,06 0,001 21
1,003 1,003 (o]
ist (1 + x)srs 1+ 3x + 3x% 4 x3, also |(1 + x)3 - (1 + 3x)|=
|3 %% + x3|. "Néhert"sich x der zahl 0, so gilt dies (erst

3|.

Ein N&herungswert von 71,088 ist 1 +
Der SR1 liefert 1,043 072 4.

2:288 _ 1,044.

11.

1 [F 2 [3]
2 [H 1 [E
2 11 B E] [1 4166667
2 1 & 1
[1.413703]

72 21,414 213 6
Je "lénger” der Kettenbruch, desto genauer ist der N&he-
rungswert fir 72.

[5.3598507)

s [ b MR [ k=H
s [ o X6 E T

(LE = Léngeneinheiten)

a) s = 5,7 cm; A= 5,4 cmz
b)sE]sEEsE] x » M

(Fortsetzung)

a) A8 = 4,2 LE [4.2107007]
AC = 4,5 LE [4.494441]
BC = 3,9 LE [3.9357337

b) d = 0 genau dann, wenn x; = X, und Yy = Yo

c) Die Summe der Quadrate reeller Zahlen ist stets nicht=-
negativ. Die Quadratwurzel aus einer solchen Summe exi-
stiert stets und ist ebenfalls eine nichtnegative Zahl.

axnEHEBE@ BT vwEHyHRREAEREN
B)xi E] Y1 Ea* zZy @Em

b) OF, = 5,83 LE; OP, = 9,98 LE;

OP; = 4,00 LE; OP, = 9,11 LE; z

5P5 = 9,66 LE;
(LE = Léngeneinheiten)

c £ (X5 ¥1:21)

-~

Es ist OE = Xy o6 = y, und

OH = z,.

Im Dreieck OEF gilt:
2 2

oF2 . X7 4yt

Im Dreieck OFP1 gilt:

o2 - OF2 + 2,2,

Damit ergibt sich UFl

11
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a) Der SR1 liefert Néherungswerte fir

2 : 7; 189 457 . 889; 2 . 12; gol;g-lozo—

25 1
2"7; 3+ 3.

b) (6 :7) + 7-6=6-6=0

Der SR1 liefert - 107 °

nur ein N&herungswert angegebgn wird.

Lerneinheit A 4: Algorithmen

= - 0,000 000 01, da far 6

@24 6

®25 1,090 909 1

@26 Die gesuchten Reste sind 1; 5; 21; 66.

a~-b
a+ b

1.

12

Wortvorschrift: 1.

1.
2.
3.

4.
S.

a

b

b ] k=M o [x] 0 [[]EIM [E]

2. Berechne die Summe s = a + bl
3. Notiere s!
4. Berechne das Produkt p = a « b!

5. Berechne den Quotienten q = gl
6. Notiere q als Termwert!
Zeichne die Punkte A und B!
Zeichne Kreise um A und um B mit r > é AB!

Bezeichne die beiden Schnittpunkte der Kreise mit Sy bzw.

mit Szl
Zeichne die durch Sy und S, verlaufende Gerade g!
Die gesuchte Mittelsenkrechte ist g.

Lies die Zahl fur a und die Zahl fir bl

Durch den Algorithmus wird jeder Zahl ihr absoluter

Betrag zugeordnet,

Durch den Algorithmus wird jeder nichtnegativen Zahl a

die Quadratwurzel aus a zugeordnet.

a), b), d), e), g), h), k), 1), ja;
c), f), 1) nein

Lerneinheit A 5: Beschreiben von Sachverhalten mit Hilfe von

Variablen
w.
V. A W F. 8. N, 5 e
@27 o 9 VR TR n. 1.; W1
®28 z. B. baschreibta-%
- die Radialkraft, wenn a die Masse, b das Quadrat der
Geschwindigkeit und c der Radius ist;
- den Widerstand eines Leiters, wenn a der spezifische
widerstand des Stoffes, aus dem der Leiter besteht,
b seine Lénge und c seine Querschnittsfléche ist;
- die magnetische Feldstérke, wenn a die Stromstérke,
b die windungszahl der Spule und c die Spulenlénge ist.
@29 a) Fur alle a, b € N gilt: a + b = b + a.
b) Fur alle a, b, c €Q gilt: (a - b) « c=a « (b . ¢c).
c) Fur alle a, b, c € R gilt: a + (b +c) =a <b+a-c.
1.a)4n+1;neN by(n+(n+1)% n enN
¢) (2n + 1)2 « (2 + 1)%; n, m €N
d) (10a+b) - (10c+d); a, b, c, d EN; 0<a %o
05b29,0<cc$9;,0%d509
2. a) eine natirliche Zahl, die = durch 5 geteilt - den Rest 9
laBt
b) eine zweistellige natiirliche Zahl
c) das Quadrat einer ungeraden Zahl
d) das Produkt aus einer durch 3 und einer durch 5 teilbaren
natirlichen Zahl
2
3.8) (a+b) - (a-b)ia bea b) GO s ber,
lal # lol ar b
c)yla+dob+c , p cen; 0O<afo;o<bio0<ccéo
a+Db+cC
4. a) z. B. a und b; 2a und %’ 0,1a und 10b
b) z. B. 2a und b; a und 2b; 72 a und 72 b
c) z. B. % und b; a und g; % und 2 b

13



d) z. B. a und a; ; und 2a; 7a und ; a
a+ b
e) z. B. a+ bund a + b; 2 (a + b) und —i
0,01 (a + b) und 100 (a + b)

5.a)n-1,n4+1; nEN; n40 b)n=22 c)M={323;
360; 399}

6. b) Fur alle a, b, c €R gilt:
(1) wenn a >b und ¢ >0, so a » ¢c >b « c.
(2) wenn a8 >b und c <0, soa +c<b - c.

Lerneinheit A 6: Nutzen von Variablen beim Beweisen

@®30 a) 2ne.(2n +1) « (2n +# 2); n EN
: =2 .+.n.(2n +1) « 2 (n + 1)
=4 [n(2n+1) - (n+1)]
Da mit n €N auch n « (2n + 1) « (n + 1) € N gilt, ist
das Produkt ein Vielfaches von 4, also durch 4 teilbar.
b) Z. B. 4st 1 = 2 + 3 nicht durch 4 teilbar.

@ 31 2n¥2n-2p-anom-p.Mitn.m.pGNiutauch
neme+ p€N; also ist das Produkt ein Vielfaches von 8.

@32 a) z.B. 55 -1=25-1=24und 4|24
b) (2n + 1)2 = 1 = (4n® + 2n + 2n + 1) = 1 = 4(nZ + n)
Mit n € N ist auch (n2 + n) €N; also ist 4 . (n2 + n)
durch 4 teilbar.

1.a) (1) n+ (n+1) + (n+2) +(n+3)+(n+4)=5n+10 =
S+ (n+2)
Mit n € N ist auch (n + 2) € N; also ist 5 < (n + 2)
durch 5 teilbar.
(2) 2n + (2n + 1) + (2n + 2) + (2n + 3) + (2n + 4) =
= 10n + 10 = 10 « (n + 1)
Mit n € N ist such (n + 1) € N; also ist 10 * (n + 1)
durch 10 teilbar.

b) Z. B. 4st 1 + 2 + 3 + 4 + 5 nicht durch 10 teilbar.

2. a | b bedeutet: Es gibt ein n € N mit a « n = b. (1)
b | c bedeutet: Es gibt einm EN mit b - m = c. (2)

14

w
.

Fur b wird in (2) die linke Seite von (1) eingesetzt. Man er-
hélt: (a «+ n) «m=c bzw. a + (n - m) = c. Also existiert
mit n - m eine natirliche Zahl; die mit a multipliziert c
ergibt; d. h., a | c.

a) (Zn)2 + (2m)2 = 4n® + an? = 4 . (n2 + mz); also gilt wegen

(n? + m?) e N: 4| [(2m)2 + (2m)?3].

b) Z. B. ist 22 + 62 4 102 kein vielfaches von 8.

c) (2m + 1 + 2m + 1)2 = (2n + 2m + 2)2 = [2 (m +n + 1ﬂ 2
=4 (n+m+ 1)2; also gilt wegen (m + n + 1)2 € N:
40(2n + 1+ 2m + 1)2,

1. Zahl: 2n; 2. Zahl: 2n + 1; 3. Zahl: 2n + 2

2n ¢« (2n + 1) - (2n + 2) = 4n (n + 1) (n + 1)

Mit n € N ist auch n « (n 4+ 1) (n + 1) € N, also ist das Pro-
dukt durch 4 teilbar. AuBerdem ist entweder n oder aber n + 1
gerade und genau eine der drei aufeinanderfolgenden Zahlen
durch 3 teilbar.

Es sei b=a+ 1, c=2a+2und d=a + 3 mit a € N.

a) a+d=a+ (a+3)=2a+3; b+c=(a+1)+(a+2)
= 2a + 3, also a +d=b + ¢

b) a+d=a(a+3) = a 3a; b+ c=(a+ 1) (a + 2)
= a +3a+2, alsoa +d<b.c

a) Alle Gleichungen sind wahre Aussagen.

b) 62 =1 =25.7;72-1=26.8 8 -1=27:9

c) a® -1 =(a=-1) - (a+1); a €N

d) Fur alle a € N gilt: (a - 1).(a + 1) = e ras@g~iae®ai,

(1) 3|3, aber 3 ist nicht kleiner als 3.
(2) 4 <5, aber 4 teilt nicht 5.

(3) (1 + 4)% = 25, aber 1% 4 42

(4) Y9 + 16 = 5, aber 79 + 716 = 3 + 4 = 7.

a) Fir a = 2 und b = 1 ergibt sich (2 + 1)(2 - 1) = 3 und
22 _ 42
= = 3.
b) (a + b)(a - b) = a2 - ab + ba - b2 = a
2
= a~ - b“.

= 17.

2 ab + ab - b2

c) Die erste, dritte und vierte Aussage ist jeweils wahr.
Jede der beiden anderen Aussagen ist falsch.

15
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10.

b) Es gibt eine natiirliche Zahl a, so daB a und a + 1 einen
von 1 verschiedenen gemeinsamen Teiler d besitzen.
Die in b) formulierte Annahme bedeutet:
Es existiert einm &€ N mit d - m = a,und
es existiert ein m'€N mit d « m' = a + 1.
Subtrahiert man auf der linken Seite der zweiten Glei-
chung d « m und auf der rechten Seite a, so erhdlt man
dem -d.m=(a+1) -a

d e« (m* = m)= 1.
Ein Produkt natiirlicher Zahlen kann jedoch nur dann
gleich 1 sein, wenn jeder der Faktoren gleich 1 ist.
Also folgt d = 1 im widerspruch zur Annahme.

c

-

In allen Fallen entstehen wahre Aussagen. Bei der Division
muB zusdtzlich b ¢ O, c 4 O und d # O gefordert werden.

Lerneinheit A 7: Wiederholung des Umformens von Termen

@33

@® 35
@® 36
@ 37

@38

@30
@40

16

a|b |3a=-a(b=-2)-2ab 5a - 3 ab
1 2 B § -1
2 |-1 16 16
-3| 5 30 30

a) 6t - 38 - 7s - 3t
b) Su + (= 7v) + 3w + (-19)
c) 9a + b; 5y - 12z; 31r + 20s + 4 rs

a) 8a - b + 10c b) 3ab

a) 6 a2 b) - 2,4 s7 & W2 c) 8a> b7 ¢
8 3a

a) v b) Ic

a) -6ab - 1033; -21n%n + 14 mn® - 49mn; =Xz + yZ

b) a(3 + 5r); 3xyz? (6x - 7z); 4s (25 - r + 3r%)

9 X
8 ;i 8+ 4 4+ 5r; =7 = 9 -3
a + zb v + Yy
a) 222 4+ ab - b2 c) 8t2 - 65t + 165t - 352t + 6s°
b) *2 - y? d) 16r> + 10r2s? - 8rs - 5s°

a)
d)

2a + 4b b) r + 33s

e) - f - 5g

c) 12 + x + 21y

) 5r2 4 3r + 4s - 3s°

= § - a

Die angegebene Umformung ist falsch. Die Gleichheit der
Termwerte bei drei Belegungen der Variablen ist kein Beweis

fur die Richtigkeit einer Umformung.

a) p-q+r -1 b) S5p = 79 + 9r + 1
c) - Sp+79 - 9r - 1d) §p - gq +r
e) i% p - 3% q + 9r f) 6p = 79 + 11r + 1
g) 2p + 4r h) 4p = 49 + 7r
a) - 532,392 5 x>y? b) =219 49 ) 33,960 617 x°y2z
d) 3,4402929 9 e) - 1 672,560 4 x4y3z f) 1,671 059 S
: y
g) - 290,880 06 x*y®z% h) Z 8338703 1
Yy z
1) - 29,472 312 x%y°
a) 12a2x + 4ax2 b) - 2m3n2 + 2m2n
2 3
c) EZ£ - EE + st d) 5a + a%b
a) 2a + 6x b) -mn +1 c) t-s43% d) L+ 0,12 - 0,03
s 2 ** b wtoa
2
- _rt _rs = _ 1 1
a) ab + b 1 b)ys+2+t c) B -T6* B5-35*%
1 1 1
d) - 14rs + 8 e) 5— + =— + =
R1 R2 R3
= = 2. .1 1
a) 3,08p 3,83 + 12,31q b) 80 - v 11 000 ;7 + 200 - ;E
2
c) - 62,47 « 35 + 200,33 - L - 101,42
x
a) -2¢? - 7rs + 99s° b) -2r2 - 7rs + 9952
c) r? + 18rs + 81s° d) 12162 - 44rs + 4ar?
e) grz + l%%rs - Sez f) %%rz - grs + éez
g) - E%rz - g;rs + 62 h) 25r2 + 90rs + 81s%
1) 10r3 + 53r%s - 432rs? - g91s>

17



a) (d + r)(d - r) b) (b + a)(b - a) c) (2m + 5n)(2m - 5Sn)
d) (Ry + Rp)(Ry = Ry) @) (y + x)(y = x)
f) (0,1u + 3v)(0,1u = 3v) g) ( 73s + 6t)(Y3s-6t)

hy (3a + 1,20)(%a - 1,2b)

10. &) t(vy-39g-1t) b)s(r +ry c)h (r-9 3
d) 5 (n + 1) e) ab (2 + 3x - y) f) 3ab (3ab - 2a - b)
g) 5rt (s = 14 + 7st)

11. a)2 b) O <¢) -2,24 d) 3,6 e)-0,4 f)O0,8
a0 (s v )2 b) (x+2)2 o) (x-$2 d) (s - 57

12. =8By, be -4
WEeTH Mempm WA 9) (2a - 02 1) (u-10)% o) (f+0)?
2 2 2 M
dj &= _ZTA‘__ c e)d= b% + cc - a f) r =’l/_2_ +§_ e), f), h), k), 1), m; undzn) nicht :ogli:h )
#h 5.8) z. 8. (0+0)2=20%+0% (7+0)%=7%+ 0 5
13.% a) t4ac - 12bc b) F2¥ - Fw )0 d) - 22+ Z b) z. 8. (1 + 1)2 412 + 1%, [2+ (-2) 2 4 2% + (-2)

6. a) 97° = (100 - 3)2 = 10 000 - 600 + 9 = 9 409
b) 522 = (50 + 2)2 = 2 500 + 200 + 4 = 2 704
c) 104 + 96 = (100 + 4) - (100 - 4) = 10 000 - 16 = 9 984
d) 98 « 102 = (100 - 2) + (100 + 2) = 10 000 - 4 = 9 996

Lerneinheit A 8: Die binomischen Formeln

@41 (1) a2 + 2ab + bz; x> 4 2xy + y2; n2 + 200 + n2 "
(2) a b2, x2 yz_ N . 7. Der Fléacheninhalt des Quadrats mit der Seitenlénge a setzt sich
2 ! 2 ! 2 2 2 zusammen aus den Flécheninhalten (a = b)2 und b2 zweier Qua-
@42 k 2“ 2k + 1; k° - ;7 k2 -2k + 1725 5 2ab + b7; drate und den Flacheninhalten (a - b) « b und (a = b) - b
4a“ - 2ab + 0,25 b"; 8° - 2st + t°; a“ + 14a + 49; zweier Rechtecke:
m? - 14m + 49; p2 - 81; 0,01x2 - 0,09y2; u2v2 - 289; a2 - b2 az - b2 + (a - b)2 +2 b+ (a=0b).
@ 43 Der Flécheninhalt des Quadrats mit der Seitenlénge (a + b) Hieraus folgt:
setzt sich zusammen aus den Flécheninhalten zweier Quadrate a® -b% = (a-b) (a-b+2b)=(an=-b)(asb).

mit den Seitenléngen a bzw. b und den Flécheninhalten zweier

2
Rechtecke, von denen jedes die Seitenléngen a und b hat. 85 8} i(al#b)

b) Nach dem Satz des Pytagoras besitzt eine Seite die Lénge

@ 44 a) Vollsténdige Quadrate sind (1); (3); (6). 7 > - 2 .3 2 2
y 3 & / 2 2 . = b=.
b) (1) (3x + a)z; (3) (4b - a)2; (6) (p + q)z a” + b%; also gilt %uadrat a + b -Va + b a“ '+
2 a-b
@45 (x + 5_)2 +q - g—- ©) Apreteck = 2
2 2 2 2 a + b 2 2 2
1.a)49+14b+b2 b)922+6tz+t2 c)52-10r3425r2 d)'/a #b-Va +b% + 4. Z5== 2" +b" +2ab = (a+b)

& + 600ac + 400c e) 1,69r2 - 0,52rf + O,o4f2 e) Fir a = b folgt:

Flécheninhalt des &uBeren Quadrats: AQuadrat 1= (2a)2 = 4a2,-

d) 225a

2 2 2
b b 2 4 22 4
f) L g) x° + px + h) 9t" - 30t°r" + 25r
Flécheninhalt des inneren Quadrats: =(Fa"+a")"=2a".
®* 12" % 5 lécheninhalt des i Quad vadrat 2 = )2=2a2

2 2 2 2 2
2. a) f° - ¢ b) 4k - p c) 1,218 - 1,44 %uadrat I %uadrat 2 = 2 31
2 2 - -
d) 2 . 0,006 4 s2 e) a4 . & f) r° _ s 9. a) Man wéhlt fur (1) ¢ = a und d = b.

Man wéhlt fir (2) ¢ = aund d = - b.

i8 29



b) (-a--b)2 = [(-a)4~(--t))]-2 = (-a)2+2(-a)(-b)+(-b)2=a2+23b+b2 @® 49 Erweiterungsfaktor Erweiterter Bruch
c) (a-b)? = [a+(-b)] % - a242a(-b)+(~b)2 = a’-2ab+b =——
(-a~i—b)2 = [(-a)fb]z = (-3)24-2(-3)-b4—b2 = a?-2absb? a (a $ 0) 5
2 2 . 2
10. a) s + 8s + 16 - 16 = (s + 4)° - 16 . 4% 100 x
b) s2 + 85 + 5+ 16 = 16 = (s + 4)° - 11 GBxZ
c) m2 + 2mn + n2 - n? - (m + n)2 -n t-1 (t ¢ 1) 12m+n)(t-1
d) |n2 + 10mn + 25n2 - 25n2 = (m + 5r|)2 - 25n2 mn (T =
2 2 ‘
e) X 20x + 100 = 100 = (x + 10)" - 1g0 ® 50 Bruch Erweiterungs- |Bruch Erweiterungs-
f) x2 + 20x + 12 + 100 -2100 = (x + 10)” - 88 faktor ARG
g) x* - 6x + 9= (x = 3) . 1 _ 3b b 1 a
hy x2 = 6x - 100 + 9 = 9 = (x - 3)2 - 109 3z = & 3 %6 = 5ab a
2 2 2 -
11. a) (y+1)2+2 b) (y+2)2-1 c) (y-1)2+2 b) 1 3re2 3:2 7 s )
= r
Hy-22-1 e (y+1¥-4 f(y-27-7 s 5. e 2t
12. a) §% = dg = (s = 2)2 - 4; kleinster Termwert ist -4 l
& _ X _ X(X= il 4 4y ( x+
(;ur s = 2). SE & i c) X+y - (X+y)(x-y x=y x_:lf X=y)(xry) **V
b) t% + t = (t +5)" -3 kleinster Termwert ist - Z :
(far t = - ). d) aa+ a- S(asb) : Z 32~ B)
&) w2 4 20 + 100 = (u + 1)% + 99; kleinster Termwert ist 99 . 10(a+b)
(far u = =1). . DB(aeb oy i~ o
d) r2 - 6r =30 = (r - 3)2 - 39; kleinster Termwert ist - 39 30(a+b)“(a=b) 30(a+b)“(a=b)
(fur r = 3). 2
2 2 2 2 2 2 i, &) B b S o) B @) S e} I ) ma
13, a) (m + n)° = (m - n)" = m" + 2mn + n° - (M" - 2mn + n7) = 4mn ° Zc 2t 2z sz B{m+ny
2 2 2 2 2 2 2. .2
b) (m + n)* + (m=n)° =m" +2mn + n° + n° - 2mn + n° = 2(m"+n") 2.a)1und% b)%und% c);—IundZ—s d) 1 und 1
-
14. a) a® + 3a%b + 3ab® + b3 x5+ 3x2y + 3xy2 + y3 75ab s4b) » Set 4rnn
c) ud & 3Py + 3w 4 VO d) v - 303y + 302 - v 3. 2) 70bc b) TSt c) St
15. a2 - 2a -Aa+(Aa)2:A§ a2 + 2a -Aa+(Aa)2 6P 3b+5a n24n2 15
4. a) o3r b) 536 ) < d ¥5xy
Lerneinheit A 9: Addition und Subtraktion von Quotienten 2
= co -4 4b-3 120ad -
o) g2t f) ?% ) Oa : 7ac h) a=1
a 112bed az
@ 46 Fur beliebige ganze Zahlen a, b, ¢, d mit b = Ound d =0 5xz 2 2 4 2
=2y a+b a-ab!
it 2 € ad - bc ) XYZ k) bz- 1) ==
gt pg-3="Bd - b
2 2 .4
b’ a“+b
11 3 5 5 41 m) 2% n)
FOUETUE N NN a =7
u + 4v m=n
@48 2) I  b) S °) 5 h
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5. a) c=-4 b) 3c-9 c) 14m + 5n
* —20cC 160c (m+ny-m
d Sn - 5 uv-5v2+15u-15v f 2u2+2uv-3v2
) mn e) 15v ) 3uv
6. a) 2u-1 b) asz - abzx - azby - abzy + azxy - bzxy
¢ N (a+b) (a-b) + ab

3 - 5v? 4 41v - 100u_+ 20

c) L{Z - 5x2 + 3(x+y) d =20V
) @+ By = 40v

Xy o (x+y)

7. a) 1 = 1; wahr b) §= %: wahr

c) =z = ~-z; wahr d) s = s; wahr

Lerneinheit A 10: Multiplikation und Division von Quotienten

@51 Fur beliebige ganze Zahlen a, b, ¢, d (b # 0; c ¢ 0; d 4 0)

.a .¢c_a d _a-d
gilt: g :g3=F 3= p> o

32 9 1 32
@ 52 = und o & und >

.9 .1 1 1 a+b
8% gy ipE T Er
2 4
@54 a)yq.o,-z+o;4+ b) m 4 0; 38
2
C)r#O:tiso;s*o,-E;L—s- d)x#o;y4o;z,o;z_.z
9y
2
2u' 4
e)m;O;n*O;—z f)r#O;p#O;t#O;ng;—n—
75m 81r~s
1.a)gund§§ b)éund%

c){-;und%t—;- d)é—und-:;’%

2
2.8) & b)) 3 c)__.:;_:_ﬂ d) ¥

1 1 1 1 1
S)T'Z'_b f) 1 Q)SLM h) =2+ 57+ 5c * B3

a
b
3.202 b)) X o3 d);}m’ °) - %
2
f) 8 000 mpf g) 2 h)% 1) 22 T

22

4. a) % b) 12mr c)
2
8. wj = L b)

6. a) -23% ~2—a§ wahr

7. a) -a b) 8

xa;b! d) -

2
-5 9%

oo

b) i: = .E-; wahr

Lerneinheit A 11: Weitere Beispiele fir Termwertberechnungen
mit Hilfe des Taschenrechners

@55 =) p KAE 4[4
pEZm

[] b
(3
b [
] v

2 [x]
%]

@56 1. Term:

e ma e
[+

} 0,002 5; 13,104 4; 11,868 025

S vy (] 47,059 6; 0,064 009

a) 4,3 B 7,9 [2] 3.6 [c][x]2,8 [5] [24.08]

b) 4,3

[} 7.9[x] 2.8 [2] 3.6 [x] 2.8 [5] [24.08]

c) Beim weg b) ist der Rechenaufwand gréBer.

2. Term:
a) 4,79
b) 4,79 [x]

5,83

9,34 [<]

9,34 [x] 4,98 (4[5 [12.0109

c) Bei einem Taschenrechner mit einem Speicher, wie ihn

der SR1 hat, vereinfacht sich die Berechnung von Term-

werten durch Umformen nicht.

2 .
@.60 a)a-g— b)(ir&rb-+c)-a
c)1*é+-1-2-+33- d)__ﬁ.iz:s
a a

@61 Gleichwertige Ablaufpléne sind (1) und (4); (2) und (3);

(5) und (6).

boml 5,83 [] 4,98 []x]Me [ [12.0105]
4,79 [x] 4,98 2] [¢] 9.34 [x] 5,83 [1

[]o» [=10x]ed :-]}5,519 5; -0,093 699

23



H)TErl EH._:]%"Q ‘EE;'
b) ﬂfrlz -Irzz = (r:l2 - r22) -
Ablaufplan: ry E El r E”Z] T [;]
a) (1) ist falsch. b) (1) ist falsch.
c) (1) und (3) sind falsch. d) (1) und (2) sind falsch.
Term i Ablaufplan
2T re(rsh) - [ r [+] 0[] b [
(r+h) -27Tr n 5 T xlr =]

e[ T [ e [Al] 2l T X]r [ n [£]
dnG:Obde D E

2242 Trh

b) 406

c)* n E] ZE‘]D 2 E a
a) 3,605 551 3

b) Mit dem SR1 berechnet ergibt 3,605 551 32 = 13. Die Diffe-
renz ist folglich kleiner als 0,000 000 O5.

Beginnt man z. B. mit Xy = 33, so ergibt sich

Xy = 31,651 515 und Xg = 31,622 79 mit |1 000 - x

c

2|
3 |<0,001.

Lerneinheit A 12: Zur Wiederholung

1.

2.

4.
5.
6.
Zs

8.

10.

24

3

33, (-5)2

1 255

i (a-0)% (3% (2x + 7)
2,5+2,5+2,5°2,5 0,550,505 %.%.% %

s 191; 1,74; C3; d

(=x) = (=x) = (=x); (a+1l)  (a+l)

a" ist das Produkt aus n gleichen Faktoren a (n 2 2).

(-2)% = 16; (-1)* = 1; 0* = 0; 1% - 1; 2* - 16

n=3; 2; 4; 1

2 und -2
3 1
a) 2 b) (3)° o (®?
a2 udiDaBan®.
Fir alle a €R gilt: (-.:-))2 = (-a) + (=a) = a -+ a= 32_

25x2+20x+4;4x2—4x+1;1-2x+x2

11.

12. a> = 175,616

13. a2 =7

a=-bund b - a

Ablaufplan: az lﬂ [yZ] 3 [;l

1

Lerneinheit A 13: Potenzen mit natiirlichen Exponenten n (n 2 1)

® 63
® 64

Fir m £ n entstehen Terme, die noch nicht definiert sind.

(1): Potenzen mit gleichen Basen werden multipliziert, in-
dem man die gemeinsame Basis mit der Summe der Expo-
nenten potenziert.

(3): Potenzen mit gleichen, von Null verschiedenen Basen
werden dividiert, indem man die gemeinsame Basis mit
der Differenz der Exponenten potenziert. Dabei muB
der Exponent des Dividenden groBer sein als der Expo-
nent des Divisors.

Potenzen mit gleichen Exponenten werden dividiert,

(4)

indem man den Quotienten der Basen mit dem gemeinsa-
men Exponenten potenziert. Dabei muB die Basis des
Divisors von Null verschieden sein.

Ein Quotient wird potenziert, indem man sowohl den
Dividenden als auch den Quotienten potenziert.

(5): Eine Potenz wird potenziert, indem man ihre Basis mit
dem Produkt der Exponenten potenz.iert.
In der Potenz einer Potenz durfen die Exponenten ver-
tauscht werden.

a) positiv (Exponent ist eine gerade Zahl.)

b) negativ (Exponent ist eine ungerade Zahl.)

c) negativ (Entgegengesetztes einer positiven Z.ahl; vgl. a))
d) positiv (Entgegengesetztes einer negativen Zahl; vgl. b))

a) 81,299 b) 0,362 467 c) 12 155,1
d) - 132,651 e) 1,749 01

(Diese Werte wurden unter Verwendung der Taste lﬁ berech-~

net.)
a2 s s e s [ G
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5.

6.

10.

11.

12.

13.

14,

15,

26

a)

e)
a)

a)

a

-

a)
d)
a)
b)
c)
d)

a

-

a)

a)

4 9 3 [x] 2 4 [5] [es536.]

b) wahr (z. B. 2% + 2% =(2+2))
: 2, 52
bzw. nach Termumformung: 2 16 [] [65536 J c) falsch (z. B. 21 + 2 + (2 + 2) )
s(]2 B9 sla) s le]s bd [l 2s bAL] [B6.7g a) falech (2. 8. 2% . 2 4 2% . 3)
2,5 1,62 Ig 4 IQ 2,31 @ 3 7.392080 e) falsch (Fur alle solche Zahlen gilt a" = a™"
241 1,2 & a 3 (2] [330.3504] (Potenzgesetz).)
e s QUK s [ -72
3 B 4 4 E] 3 E] EI [290] Lerneinheit A 14: Wurzeln
sla i sC 52 B 5 e FIG fesed
1
48 - 65 536 b) (-2)7 = -128  c) 81 . 64 = 5 184 W EEa) B b) 3 °) 2 d) 10
a6 o) x9 f) 20 b5 @66 Es sei b eine nichtnegative reelle Zahl. Unter -f:” b versteht
- 7 2T s man diejenige nichtnegative reelle Zahl a, fir die a3 = b
x h) -x 1) 3 a%%? gilt.
8 10 3.8 7 5, 4
- 3 3/1_1
n :) y c;zgv j) x e) 5915'8:2ab 38 - 2; 125 = 5; 35 - %
x=-1 b) a c) 5% = 625 d) 5 x ==
(3) k ; : B )33 @67 &/64 = 2, denn 64 2 0, 2° = 64, 2 Z 0.
-x f) -x g9) x h) x 85 -0, denno 20, 0% -0, 02o0.
6 12 1 .3 14 =
a=Db)c b m c) b 1 1 1.5 1.4 1 13
( ) )§ ) ) -V'gr’s'd°""§f=°'(g) =ﬁ,!=0.
3m m=-2 Sk+1 -3
. b) x ) s 5 @65 343 - 4, 427 . 2, b -3
(xy2)2 b [ab (erd)] * o) (92 q) [a“; “J Es gilt jeweils %a" = a (a 2 0).
3 5 -5, 4 1.2 1 1
(abc) b) (B) o) (2% ) & -vH? 1. % g EEog
9
n® b) 0,027 n'® c) 352 X 2. a 1= 3
1 8 16 a* ¥ a) | 12,3 3,51 2,31
zP 8] =%
49 b b) | 7 850 88,6 19,9
7 m+2
303 7ame2ima 5 La{5} c) | 0,342 0,585 0,699
n+d4 10
a =a ;n+4=10; n=6; L = {6} dy [ 1,25 1,12 1,08
n+m 4
2 =2% e me a4 L= ((133), (2;2), (3;1)} ) | 0,001 67 0,040 9 0.119
2n 8 :
¥ Bnegme % L[4} 3. a)7 b)3,2 c)a® d)-5 e)2
6N b) (2a3b3)3 e) (§ p%a%)° 4. a)b20 b)a$0 c)x>0, WmEN, mZ2 d)yas1

3% 6y (FoH* c) (225 p*)°

wahr (Man erhédlt die Beziehung durch Anwenden der Potenz-
gesetze; vgl. "Ausgewdhlte Lésungen' im Lehrbuch.)

e)

keine Einschrénkungen



Lerneinheit A 15: Erweiterung des Potenzbegriffs

® 69

® 70

®71

® 72
@73
® 74

28

0 o -5 1 -2 1
7°=1; (-4)%21; 1175, ; (-2)72 =
11° (-2)2
1 1 1 1 2 2
a) b) c) 2— - d) 22 o) 2
10° 5 (-2 3
a) 52 b)2°® ) 107 d) 37! e) 1272  ¢) 3072
1 1 1 1
777 052-70,5 45-35,2%.52
i, 5.
4; 5 5 2; 4 1
Der Ablaufplan entspricht dem Term 23’, und es ist
1
237 = 23,
a)1 b)1 ¢)1 d)1 e)8 f) 625
1 1 1 K
a) I b) & o) 2 d) 62 e) x
5 x a 15 6 4
8 2 16 10
f) (-10) g) & I o132 k) B-2
b m 2,
1 1 1 6 1
a) b) = c) a d)
FNGEEE =
153 1 3 1
e) (®)° = f) 2 9) 17
5 ;3. Xy
a) 551 by 273 1 ¢) 1073 d) 374 e) 2710 ) 1076
a) 15,625 b) 15,625 Es ist —— = 0,473,
0,4
Nein. Gegenbeispiele: 2% = (-2)%, 2% = 42
a)1g . cn™3; Dichte b) 1 m » s7%; Geschwindigkeit
c) 1N . m_zz Druck d) im . 5'2; Beschleunigung

e) 182 on? . oY, spez. Widerstand f) 1 Nemes™t; Leistung

g) 1 kg «m . s72; Kraft h) 1 km « ht Geschwindigkeit

s)%s b)-;'F c) 22 &8 d)mnlv o) 222

1 1 2 3 2 1
9. .a) 55 b) 10% c) 43 )11 2 g (%)3 f) (%)z
4 3 2 3 1 i
@ m @2 ne w2 177 wme
10. a) 1,782 6 b) 2,449 49 ¢) 0,707 107

d) 0,385 129 o) 3,615 74
11. &) 75 b) 36 a9z 9 -‘1,/ T

0¥3 0t 9 E m ¥

Lerneinheit A 16: Verallgemeinerung der Potenzgesetze

@ 75 Voraussetzung: a, b € R; a ¢ 0; b 4 0
Behauptung: a® . 60 - (a b)o

Beweis: . b0 -1.121
(a + 5)° = 1 (a - bt o0)
aU-b6=(aob):, We Z. b ow.

@ 76 Voriberlegung:
2

- I
(YA I FA A

2|5 5
[(3 . 7)4 = [%(3 . 7)2 = (3 7)2

Beweis: 32 - 72 = (3 - 7)2 (Potenzgesetz)

(&/)5. (375 - F/ﬁz] 5 | (nach Definition)

(5/? . §/?)5 = [é/(:s—?')i]s (Potenzgesetz: natirliche
%/3_2 . -5/? . §/3_72 Exponenten) :

2 2 2

3‘5 . 7'5 = (3 - 7)5, w. z. b. w. | (nach Definition)

®77.a) v ) ™" o) X7 @) & o) (B ) (u- )

1. a) 1 b) a ‘c) x d) 0,03 )<y4 e) -9—bz-

Sa

29



10.

11.

12.

13.

30

0,015 5 R+ mn®

c) é

9) ;1;

=l o

6° = 3/6  b) nicht definiert
3 e o

SRCLEE

6 —
b) 90 - 3/® . 0. %5 o) x
3

e) 31-U=

5 3/g
by 3/51

f) 35

b

340
o

= 0,399 [0.3879

c) (10 - a) Y2

14"

15.

16.

17.

a) 5 b) 3 ¢)9 d)

o) [g| ﬁ f) 55 9) 15 alblla h) §|b[¥3 %}i

falls x:y 2 0; falls a 2 0 falls cd >0
Y+0,b4o0

a) 272 b) =372 ¢) 6 + 212 d) 3502 - 52

514b12

e) 16 f) 9 g) 5
ay¥e ) ¥3s ¥z a3 )15 T
gk 312 o) 3 a3z e iVz 6 iYis

N

Lerneinheit A 17: Darstellung von Zahlen mit Hilfe von abge-

trennten Zehnerpotenzen

@78

@50
@5t

@82

a) 0,571 42 b) 0,052 631 c) 2 280 000 000
d) 0,020 685 e) 0,000 151 29  f) 0,000 056 088
g) 450 850 000

d) 2,068 5 « 1072 e) 1,512 9 - 1074

) 5,608 8 . 107 g) 4,508 5 . 108

b) 0,052 631 579 d) 0,020 685 01 g) 450 850 740

a) 9,999 999 9 . 10%° 99

b) - 9,999 999 9 . 10
c) 1. 109

d) -1 .10°%°
wird bei c), e), f) und h) angezeigt.
Begrﬁnduna:

c) 5. 10°° . 2 =10'% 5 9,999 999 9 . 1099

e) (4,1 - 10°%2 = 4,12 . 10190 5 9,999 999 9 . 10%?

) 1 -99 -99
f)7_—mg§-=7.10 < 1 .10

-97 97 1

h) (1 - 10

): 500 =1 « 10° - 107° = g-1o'gg< 1.10°



32

groBte 3 05
positive zahl | 1.10°% |9,999 999 9.10%°| 9,999 999 9.10
kleinste s
positive zshl | 1.107%2 |1 . 107%° 110"
groBte 49
negative Zahl -1.107%° — -1 . 10°
kleinste 45
negative zahl |-1.10°° -9,999 999 9.10
b) 3,75 S x € 3,85

c) 3 0,802 5% x £ 0,803 5

d) | 0,007 1

o) 2

f) 2,495 £ x § 2,505

h) 2

1) 399,5 € x £ 400,5

k)|7,4 « 10° 2 7 350 € x £ 7 450

1)[7,400 . 10° 4 7 399,5 % x € 7 400,5

n) (8,0 . 1077 2 0,000 795 £ x £ 0,000 805

ny |2 - 10 1 15 € x £ 25

a) 6,024 . 10°3 Molekile b) 2,988 - 10723 g

c) 1,602 - 10712 ¢ d) 1,495 . 10t m

a) 1Mt b) 1 kt ¢) 1dt d) 1 mA

e) 1 km f) 1 mg g) 1 hPa

a) 700 000 b) 0,005 c) 98 340 000

d) 60 000 ) 84,2 f) 0,046

g) 0,000 343 h) 64 200 000 i) 0,000 083

k) 3 200 000

a) 2,421 . 10° b) 3,504 - 10’  «¢) 2,38 - 10°*

d) 4,8 . 107> e) 4 - 10° f) - 2,341 - 10%

g) -5 . 107> hy 1+ 1073 i) 2,05 - 1072

k)

3,416 5 . 10%

1

5. a)102F b)10®°F ¢)10°m d)10ln e)102n

3

6

£)103m g 10%m h)10%m 1) 10°w k) 10®w
1)10°w  m) 10®°v  n) 103V o) 10°t p) 108t

6. Die Losung héngt

vom konkreten Klassenzimmer ab.

Zum Vergleich: Die Luft in einem Zimmer mit den MaBen

8,0m x 5,0 m x 3,5 m hat eine Masse von
etwa 180 kg.
7. a) 1,41 g - cn™3 b) 3,34 g - cn™3 c) 5,52 g - cm™3
8. a) 42 760 000 & 4,28 . 10’ x 4,3 . 10’ =~ 4 - 10’
b) 538 000 000 = 5,38 - 10’ ~ 5,4 . 10’ ~ 5 . 10’
c) 9 378 000 000 = 9,38 . 10° 29,4 . 10° ~ 9 . 10°
d) 35 790 & 3,58 . 10% ~3,6 - 10% ~ 4 . 10%
) 897 000 = 8,97.+ 10° 29,0 - 10° ~ 9 . 10°
9. z.B.1km =10°m ; 1 pm = 10°2 m;
1 km2 = 106 m2 8 cm2 = 10-2 dmz;
1 ko> = 10° n® 02 n?

;1 mm” = 1

Lerneinheit A 18: Das Dezimalsystem und andere Positionssysteme

@87 a) Jede natiirliche Zahl 1&Rt bei Division durch 2 entweder
den Rest O oder den Rest 1.

b) O und 1

@88 13

+ 7
20

1. a) 50 240

2,5 « 5
12,5

b) 703,409 01 c) 451 000 000

d) 900 000,000 04 e) 0,000 003 18 f) 2,000 000 001

2. a) 21 b) 28
d) 2,25 e) 73

a) LLOOOO
c) LOLOLLO =
e) LLOOOOOLLO =

c) 3,75
f) 7,75
48 b) LOOLOOL = 73
86 d) LoLoLooL = 169
774 f) LOOLLLLLOLLO = 2 550





















































































































