


Vi
annon
aarcoon
nx

RECOoRDC
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Teilungen der Vorderseite

1. Trig. Teilung P 11=x2 7. Grundteilung  CI 4 I 5 ,,‘
. i - E s reziprok x o 2
2. Trig. Teilung S < sin0,1 x 3 g I?rfi
g .
3. Trig. Teilung ST arc001x |58 8.Grundtellung  C. °
El m
4. n-versetzte Teilung DF  z1x 9. Grundeellung D x i
i 5
5. m-versetzte Teilung CF 59 10. Tangensteilung T+ < tan 0,1 x )
© ; X .
6. -versetzte Teilung CIF 1 s 5 11 Tangensteilung T> <1 tan x E
reziprok ax o 12. Grundteilung DI 1 v
reziprok £]
1 Das Ablesen der Skalen
Oft wird sich der Lauferstrich nicht mit einem Teilstrich decken, dann wird geschitzt.
w2 13 20 21 (22) (23) 40 (45)
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Hier bedeutet jeder Strich ,,1*". Hier bedeutet jeder Hier bedeutet jeder
Der zehnte Teil des Intervalles Strich ,,2". Strich ,,5".

wird geschitzt.

Ablesungen in der Ziffernfolge vornehmen, z. B. 4-4-5.

Die Kommastellung ist durch grobe Uberschlagsrechnung zu ermitteln.

Alle Einstellfolgen sind durchnumerierte Pfeilspitzen dargestellt!




2 Multiplikation Es werden Strecken aneinandergesetzt, addiert.

1
l T T
c 1 13 Man multipliziert hauptsichlich auf der
o T 12 18 { Grundskala C/D
i i
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Beispiel 1: 1,2-15=18

Man zieht den Zungenanfang C 1 nach rechts iber den Wert D 1,2, fiihrt den Lauferstrich auf C 15 und
liest darunter das Ergebnis auf der D-Skala ab.

Beispiel 2: 21:70 = 1470

Hierbei zieht man das Zungenende nach links, C 1 iiber D 21, fiihrt den Lauferstrich auf C 7 und liest
auf D die Ziffernfolge 1-4-7 ab. Der Stellenwert ist durch Uberschlag zu ermitteln. — Erproben Sie
sinngemiB diese Beispiele auch auf den Teilungen A/B. Bei mehrstelligen Zahlen sind dort die letzten
Ziffern gegeniiber C/D ungenauer.

Der Vorteil des RECORD besteht u. a. in den Skalen DF/CF. Hierbei ist die 1 etwa in der Mitte ange-
ordnet. Man hat dadurch eine groBe Uberteilung zur Verfiigung, und das Durchschieben der Zunge
ist oft nicht notig.
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Beispiel 3: 18,5.60 =1110
Man zieht die Zunge CF mit 1 (Mitte) nach rechts unter DF 185, fihrt den Liuferstrich auf CF 6, dar-
iiber steht auf DF die Ziffernfolge 1-1-1.

Als MaB fiir die Versetzung der Teilung DF befindet sich dort die 7-Marke genau iiber der 1 der Teilung

D. Diese Beziehung der Teilung CF zu D - das ist die n-versetzte zur Grundteilung - bietet weitere
Rechenvorteile.
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3 Division Es werden Strecken voneinander abgezogen, subtrahiert.
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I ' ' l Beispiel 4: 13:65=0,2
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Man fiihrt den Liuferstrich auf den Wert

XI D 13, zieht die Zunge mit C 65 darunter und

‘ liest unter C 1 am Zungenende die Ziffer 2
auf der D-Skala ab.
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4 Vereinigte Multiplikation und Division
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Beim praktischen Rechnen vereinigen sich oft Multiplikation und Division, hierbei stellt sich auch ein
Vorteil des Stabrechnens heraus. Man beginnt grundsitzlich mit einer Division.

1,65 - 61
8,25
Man fiihrt den Lauferstrich auf D 165, zieht die Zunge nach links, bis C 825 iiber diesem Wert steht.
Das Zwischenergebnis liest man nicht ab, sondern fiihrt den Liuferstrich gleich auf C 61. Darunter
liest man auf D 1-2-2 ab.

Beispiel 5: = 12,2

5 Multiplizieren und Dividieren mit Hilfe der Cl- oder CIF-Teilung
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Diese Teilungen sind gegenlaufig, d. h. von rechts nach links aufgetragen, sie geben zu jedem Wert
auf D bzw. DF den reziproken Wert (Kehrwert) an.

7,5
Beispiel: 6: 75.-48= 1 =36

4.8
Man stellt den Lauferstrich iiber DF 75 und zieht die Zunge nach links, bis CIF 48 darunter erscheint
dann fiihrt man den Lauferstrich auf CF 1, dariiber steht auf DF der Wert 3-6.
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6 Potenzieren und Radizieren
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Zu jedem beliebigen Wert auf der D-Skala kann man auf der A-Skala x? und auf der K-Skala x? einstel-
len, dies bedeutet in umgekehrter Folge die 2. oder 3. Wurzel.

Beispiel 7: 152 = 225 Pfeile1 und 2
3* = 27 Pfeile3 und 4
J25= 5 Pfeile5und 6

Der Liuferstrich dient zum Ablesen der gesuchten Werte.

7 Kreisberechnung
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Ein weiterer Vorteil des RECORD besteht darin, daB man den Kreisumfang durch Ubergang von €
auf DF sofort ablesen kann. AuBerdem dienen simtliche z-Marken der Kreisberechnung, ihre Anwen-
dung darf vorausgesetzt werden.

Beispiel 8: Ermittle den Kreisumfang zum Durch von 18,5 mm!
Man fiihrt den groBen Liuferstrich auf D 1-8-5 und liest auf DF 5-8 ab.

Ergebnis: Kreisumfang = 58 mm.
Durchmesser lassen sich in umgekehrter Folge ermitteln.

8 Trigonometrische Teilungen

4

Y
: L

9,
1
c 1679 234
[) : H
T i 1316
[ } A
2 3

Die vorteilhafte Skalenanordnung des RECORD erlaubt tan- sowie sin-Werte auf einer Seite abzu-
lesen. Diese Skalen arbeiten mit der Grundteilung zusammen.

Beispiel 9: Ermittle die sin-Funktion zu 9° und die tan-Funktion zu 13,16°!

Man fiihrt den Liuferstrich auf § 9,66° und liest auf der D-Skala 1-6-7-9 ab. Vor diesen Wert ist 0 zu
setzen.

Die gleiche Ermittlung gilt fiir die tan-Funktion — Pfeile 3 und 4.

Den Cotangens liest man auf der Cl-Teilung ab, denn es gilt folgende Formel: cota = ro—

n
Bei kleinen Winkeln verfihrt man nach der Formel sina =~ tana =~ arca = 180 "¢




9 Pythagoreische Teilung

Die P-Teilung ermdglicht Berechnungen nach der Funktiony = |i—x‘.

Sie arbeitet mit der C-Teilung zusammen, wobei man ihre Werte mit 0 anzusetzen hat.
Beispiel 10: x =0,51 y = 0,86. Hier vermittelt der Liuferstrich genaues Ablesen.

AuBerdem gestattet diese Teilung ebenfalls durch bloBes Ablesen das Ermitteln von Sinus-Cosinus-
werten, z. B.: sin 0,5 - D-Skala cos 0,866 - P-Skala.

1 0 Exponential -Teilungen

Es handelt sich hier um eine logarithmische Teilung der Logarithmen, sie sind auf die Grundskala D
bezogen. Von LLi1 zu LL2 erhdht sich jeder Wert um die 10. Potenz, ebenso von LL2 zu LLs. Es bedeutet
in umgekehrter Folge die 10. Wurzel. Der Lauferstrich dient zur Einstellung.

Beispiel 11: 1,35910 = 21,5, Liuferstrich auf LL2, darunter auf LLa steht 21,5.
10
"i’6.4 =1,204. Bei dieser Losung liest man von LLs nach LL2 ab.

Beispiel 12: Gebrochene Exponenten: e0.825:=2,282. Liuferstrich auf D825, darunter auf LL2 2,282
3.15 -
o 35 /10
Beispiel 13: /512 = | Y512 =1an
Lauferstrich auf LLs. Zunge nach rechts, bis C 315 unter Lauferstrich, diesen dann auf
C 1 fiihren, auf LL2 liest man darunter 1,133 ab.

11 Logarithmen
Logarithmentafeln liefern vier- und mehrstellige Mantissen, die L-Teilung erméglicht ein Ablesen von
dreistelligen, wobei die entsprechende Kennziffer zugesetzt’werden muB.

Beispiel 14: Ig 3 = 0,477 - Kennziffer 0, Lauferstrich auf D 3, auf L liest man 4-7-7 ab.

12 Der Liaufer

Liufervorderseite

Die Marke (Teilstrich 36) verbindet die D-
Skala mit der DF-Skala, somit ist ein leich-
tes Umrechnen moglich:

Stunden in Sekunden 1 m/s = 3,6 km/h
Jahre in Tage Grade in Sekunden

Liuferriickseite

Beispiel 15: Welchen Inhalt hat eine Walze mit 7 cm Durchmesser und 7,84 cm Héhe?
Rechter Lauferstrich auf D 7; B 1 unter mittleren H-Lauferstrich ziehen - Liufer auf
B 784; dariiber steht auf A 302. Ergebnis: 302 cm®.




Teilungen der Riickseite

1. Zentimeter-Teilung cm 7. Grundteilung C x 'Z“’def
unge
2. Mantissen-Teilung L lgx g E_ 8. Grundteilung D x
2
3. Kubusteilung Kx |52 9. Exponential-Teilung LLi €0.01x

4. Quadratische Teilung A x? 10. Exponential-Teilung LLz €0.1x

5. Quadratische Teilung B x? ' 11. Exponential-Teilung LLs ex

auf der
Zunge

6. Reziproke Teilung  ClI 1

13 Besondere Marken 14 Technische Daten
M Bedeutung Skala | Wert GroBe: 330x48X7 mm
" A/B, Cl GroBe der Hiille: 360 x 58 x13 mm
m)  Rrelsberechnuigi | 'cjor | 3142 Gewicht mit Hille: 150 p
0® Neugrad C D 1571 Material: Kunststoff — gepragt und graviert
0° Altgrad C D 1745

Bestellen Sie ausfiihrliche Anleitungen beim
Fachhandel!
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1. Zur Einfithrung

Der Rechenstab ist in dreihundertjihriger Entwicklung zum selbstverstindlichen Rustzeug
Berufstitiger geworden. Die Meinung, daB man mathematisch vorgebildet sein musse, um cinen
Rechenstab richtig bedienen zu kénnen, hat sich gliicklicherweise nicht durchgesetzt. Wenn
Sie diese Gebrauchsanleitung eifrig lesen und Rechenversuche mit dem ,,RECORD' machen,

werden Sie die notwendige Ubung erwerben und lhren neuen Helfer bei der Berufsarbeit nicht
mehr missen wollen

Die Entwicklung ging von der Gunter-Skala (1624) iiber den Mannheim-Stab (1850), iiber das
bekannte und bewihrte System ,,Rietz* (1902) zum Darmstadt-Stab (1934) und fiihrte zum
,RECORD".

Mit seiner Hilfe lassen sich auch schwierige Aufgaben I6sen.

Der Rechenstab ist keine Rechenmaschine. Er bringt Ihnen aber den Vorteil groBer Schnellig-
keit und Arbeitserleichterung. Wie die Erfahrung lehrt, ist die Rechengenauigkeit praktisch
ausreichend.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Arbeiten mit dem Rechenstab ,,RECORD".

2. Anwendungsgebiet

Der Rechenstab ,,RECORD* ist eine Weiterentwicklung des bekannten Systems ,,Darmstadt**.
Er eignet sich

fiir vielseitiges allgemeines Rechnen.
Durch die Einbeziehung der um z versetzten Teilungen und die Aufgliederung des Tangens in
die Winkelwerte bis zu 45° und iiber 45° ist das Ablesen iibersichtlicher und das trigonometri-
sche Rechnen leichter geworden. Man kann beliebig potenzieren und radizieren. Die e-Funktion
ist vorhanden. Auf leichte Weise lassen sich Zahlenreihen (z. B. bei MeBversuchen) und vieles
andere mehr aufstellen. Damit ist er zum geeigneten Stab

fiir Techniker und Ingenieure,

fiir Schulen und Forschungsstitten

geworden.
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4. Aufbau der logarithmischen Teilungen und ihre Bezelchnung

Bei den Grundeinteilungen C und D, bei CF, DF, CI, DI und CIF kommen drol verschiedene
Anordnungen vor, bei denen der Teilungswert von einem Strich zum nichsten beachet werden
muB. Wir zerlegen zu dem Zweck diese Teilung in drei Teilungs-Abschnitte

4 sdaNN aaal
FTT llll,
12(0) 12(6) 13(0)

Der Abschnitt von 1 bis 2 ist durch die Bezeichnung 1,1, 1,2, 1,3 usw. zehnmal unterteilt. Jeder
Teilabschnitt hat nochmals zehn Teile, die der Ubersicht wegen nicht beschriftet sind. In
Abb. 4 ist der Teilabschnitt von 1,2 bis 1,3 vergroBert gezeichnet. Werden die Teilstriche dieses
Intervalles nacheinander (durch den mittleren Lauferstrich) abgedeckt, so ist jede der drei-
stelligen Ziffernfolgen 1-2-0, 1-2-1...1-2-9, 1-3-0 abzulesen.

5

— 324
— 326
—1328

—322

32(0) 33(0)

Der Abschnitt von 2 bis 4 ist von 2 bis 3 und von 3 bis 4 ebenfalls in je 10 Abschnitte geteilt.
Diese sind nicht beschriftet und haben nochmals je 5 Teile. In Abb. 5 ist der Teilabschnitt von
3-2 bis 3-3 herausgegriffen. Die Teilstriche lassen sich durch dreistellige gerade Ziffernfolge
ablesen.

3-2-0, 3-2-2 ... 3-2-8, 3-3-0

6

—1 715
— 725
— 735
— 745
— 755

71(0) 72(0) 73(0) 74(0) 76(0)
75(0)



Der Abschnitt von 4 bis 10 ist zwischen zwei benachbarten Zahlen wiederum zehnmal unter-
teilt. Dazwischen hat nur je ein Teilstrich Platz gefunden. Es kénnzn also drzistellige Ziffern-
folgen zuf den Teilstrichen nur dann eingestellt und abgelasen werden, wenn sie durch 5 teil-
bar sind (Abb. 6).

5. Das Schitzen

Wichtig bei der Benutzung des Rechcnstabes!

Denken Sie bitte daran, daB es fiir den Rechenstab im allgemeinen keine Stellenzahl und kein
Komma gibt. Die Zahl 1 kann unter Umstinden 10, 100, 1000 oder 10000 bedeuten, ebenso
kann sie auch die Werte 0,1, 0,01 cder 0,001 annehmen. Aber auch die Zahlen 1000, 100 oder 10
des Rechenstabes kénnen umgekehrt als 1 bewertet werden. Diese Regelung gilt fiir die Teilun-
gen A, B, C, D, K, CF, DF, CI, DI und CIF.

Auf diesen Teilungen wird lediglich die Ziffernfolge abgelesen.

Wir werden iiberhaupt in Zukunft beim Einstellen und Ablesen irgendwelcher Zahlenwerte
immer nur die Ziffernfolge betrachten.

Oft wird sich der Liuferstrich nicht mit einem Teilstrich decken. Dann wird die letzte Ziffer
der Folge geschitzt. Das Ergebnis ist also nicht absolut genau, reicht aber fiir die Praxis aus, da
der Fehler nur bis 0,1 v. H. betragt.

Beim Schitzen sind drei verschiedene Fille moglich:

Der erste Fall gilt z. B. fiir folgende Teilungen und Abschnitte: A/B: 2 bis 5 (20 bis 50), C/D/Cl:
4 bis 10, K: 2 bis 5 (20 bis 50) (200 bis 500). Er ist in Abb. 7 vergroBert dargestellt.

7 b
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Die Mitte des Zwischenraumes ist durch einen Teilstrich bezeichnet und bedeutet 3-2-5. Hat
man links oder rechts von der Mitte unter dem Lauferstrich abzulesen oder einzustellen, so
schitzt man a) 3-2-3, b) 3-2-6.



8 a b Der zweite Fall (st aus Abb. 8 ersichtlich. Die

| I Mitte des Zwischenraumes ist nicht durch einen
! | Teilstrich bezeichnet, 140t sich aber leicht
| | fixieren und bedeutet 7-3-5 Daraus ergibt sich
| 1 a) 7-3-4, b) 7-3-8

I 1

| |

3, 174
4 8

So schatzt man auf A/B: 5 bis 10 (50 bis 100), C/D/Cl: 1 bis 2, K: 5 bis 10 (50 bis 100) (500 bis
1000).

9

Der dritte Fall ist in Abb. 9 verzeichnet. Die

Mitten der beiden Intervalle sind nicht durch

einen Teilstrich bezeichnet, lassen sich aber

leicht ins Auge fassen und bedeuten 2-6-3 und

2-6-5. Man schitzt wie bei Fall 2, hat aber den

Schitzungswert zu verdoppeln, weil jedes
266 Intervall zwei Einheiten umfaBt.

262

o ) MU .

a) 04.-2=08; 2-6-2+08 2-6-2-8 2-6-3

b)0,6-2=12; 2-6-4+12 2-6-5-2 2-6-5
Beim Ablesen geniigen drei Ziffern; nur wenn die Ziffernfolge mit 1 beginnt, liest man auf
C/D/CI: 1 bis 2 vier Ziffern ab.

6. Ableseiibungen

Griindliches Uben im Einstellen und Ablesen ist unbedingt erforderlich. Ziehen Sie dazu die
Zunge ein wenig nach rechts, geben Sie dem Liufer willkiirliche Stellungen und lesen Sie unter
dem mittleren Liuferstrich die Ziffernfolge auf simtlichen Teilungen ab!

6.1. Beispiel:

Stellen Sie C 1 iiber D1,1!

Ziehen Sie den mittleren Liuferstrich nacheinander auf D: 1-2-5, 1-6-0,
1-7-0, i-4-6,1-9-0, 2-5-4,3-0-1,3-6-9, 3-9-9, 5-6-0, 5-9-2, 7-4-8, 8-4-0, 9-0-6
und 9-5-6!

Lesen Sie auf C, Cl, B, A, K und P dic zugehorigen Ziffernfolgen ab!



Losung:

D C Cl B A K P
1-2-5 1-1-3-7 8-8-0 1-2-9  1-5-6 1-9-5 10,9922
1-6-0 1-4-5-5 6-8-7 2-1-2  2-5-5 4-1-0 10,9871
1-7-0  1-5-4-5 €-4-7 2-3-9° 2-8-9 4-9-1 0,9854
1-4-6 1-3-2-8 7-5-3 1-7-6  2-1-4  3-1-1  0,9893
1-9-0 1-7-2-8 5-7-9 2-9-9 3-6-1 6-3-0 10,9818
2-5-4  2-34 4-3-3 5-3-4 6-4-5 1-6-4 09672
3-0-1  2-7-4 3-6-6 7-5-0 9-0-3 27-3 10,9536
3-6-9 3-6-6 2-9-8 1-1-3  1-3-6 5-0-5 10,9295
3-9-8  3-6-2 2-7-6 1-3-2 1-5-9 6-3-8 09173
5-6-0 5-0-9 1-9-6-5 2-5-9 3-1-4 1-7-6 0,828
5-9-2 5-3-8 1-8-6-0 290 3-5-0 2-0-8 0,806
7-4-8 6-8-0 1-4-7-0 4-6-2 5-6-0 4-2-0 0,663
8-4-0 7-6-4 1-3-0-9 5-8-4 7-0-6 5-9-3 0,542
9-0-6 8-2-4 1-2-1-4 680 821 7-5-0 0,42
9-5-6 8-7-0 1-1-5-1  7-5-5 9-1-4 8-7-4 0,29

Wenn lhnen diese Beispiele miihelos gelingen, verfiigen Sie liber die bendtigte Sicherheit im
Einstellen und Ablesen. Gehen Sie erst dann zum Rechnen auf dem Stabe iiber!

1. Multiplikation mit den Grundteilun_en C und D

,,Zwei Zahlen werden miteinander multipliziert, indem man die zugehorigen Strecken addiert.**

71. Beispiel:
2.3=717 Losung n ch Abb.10:

Man stellt C 1 iiber D 2, riickt den Liuferstrich auf C 3 und liest darunter
das Ergebnis D 6 ab




7.2 Beispiel:
0,6375 - 143,5 = 91,5 (siehe Bild 11)

11 ; @ 1435

‘

6375 @

Man stellt C1 iiber D 6-3-7-5, zieht den Liuferstrich 2uf1-4-3-5 und liest darunter
9-1-5 ab.
Uberschlagsrechnung: 0,6 - 150 = 90. Das Ergebnis lautet dann 91,5.

Merke: Die Uberschlagsrechnung soll moglichst einfache Zahlen liefern: dabei miissen, um
einen Ausgleich zu schaffen, Abrundungen und Aufrundungen abwechseln.

Fiir den, der auBerdem eine einfache mechanische Regel zur Bestimmung der Stellenzahl sucht,
sei die nachfolgende angegeben:

Sieht die Zunge nach Losen der Aufgabe rechts heraus, dann hat das Produkt soviel Stellen
vor dem Komma wie beide Faktoren zusammen abziiglich einer. Sieht sie links heraus, hat das
Ergebnis soviel Stellen wie beide Faktoren zusammen. Die Stellen nach dem Komma werden
also niemals mitgezahlt. Bei Anwendung dieser Regel ist zu beachten, daB die Uberteilungen
auf C und D nicht benutzt werden diirfen.

8. Mehrere Multiplikationen nacheinander

Besteht eine Aufgabe aus mehreren Faktoren, dann wird das Produkt der ersten Multiplikation
zum 1. Faktor der zweiten. Es wird in der iiblichen Weise weitergerechnet, wobei das Zwischen-
ergebnis nicht abgelesen zu werden braucht. Dagegen muB der Liuferstrich in jedem Fall auf
das Zwischenergebnis gestellt werden.

8.1. Beispiel:
Ein Wohnzimmer hat
eine Linge von5,10 m,
eine Breite von 4,20 m und
eine Héhe von 3,50 m.
Wie groB ist der Luftraum?
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Rechnungsgang:

. Rechte 1 der Teilung C iiber 5-1 von D.

. Lauferstrich auf 2. Faktor 4-2 der Teilung C.
Auf der Teilung D befindet sich jetzt unter dem Lauferstrich das Zwischenergebnis, das wir
aber nicht abzulesen brauchen (siehe Bild 12).

. ,,1* der Teilung C wird unter den Lauferstrich gefiihrt.

N -

s w

Liufer mit Liuferstrich iiber 3-5 von C.

. Auf Teilung D befindet sich nunmehr unter dem Lauferstrich das Ergebnis:
7-4-9 (siehe Bild 13).

Uberschlagsrechnung: 4 - 4 - 5 = 80.

Das Ergebnis lautet: 74,9 m?.

(o]

9. Division
Die Division ist die Umkehrung der Multiplikation. Deshalb wird auch die Einstellung in ent-
gegengesetzter Reihenfolge vorgenommen.

Dividend : Divisor = Q‘uotient

1
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9.1. Beispiel:
21:7 = 3 (siehe Bild 14).

Rechnungsgang:

. Lauferstrich iiber den Dividenden 2-1 auf Teilung D.

N

. Divisor 7 der Teilung C mit Liuferstrich iiber 2-1 von D.

w

. Lauferstrich iiber Jas Teilungsende ,,1* von C bringen und darunter auf D den Quotienten 3
ablesen.

Wie bei der Multiplikation, wo je nach der Zusammenstellung von Faktoren die linke 1 oder
die rechte 1 der C-Tcilung zur Einstellung benutzt wird, ist entsprechend auch bei der Division
das Ergebnis entweder unter der ,,1* oder der ,,1** Teilungsende der Zungenteilung abzulesen,
allgemein immer dort, wo eine Zungenseite in den Stabkdrper hineingezogen wird.

Die Stellenzahl wird durch Uberschlagsrechnung ermittelt. Fiir den, der wieder eine einfache
mechanische Regel sucht, sei die nachfolgende als Umkehrung der Multiplikationsregel ange-
geben:

Sieht die Zunge nach dem Einstellen der Aufgabe rechts heraus, dann hat der Quotient soviel
Stellen vor dem Komma, wie die Differenz Stellenzahl des Dividenden minus Stellenzahl des
Divisors plus eins betragt. Sieht die Zunge links heraus, dann hat das Ergebnis soviel Stellen
vor dem Komma, wie die Differenz Stellenzahl des Dividenden minus Stellenzahl des Divisors
betrigt.

9.2. Beispiel:
9:1,5 = 6 (siehe Bild 15).
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