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Das Bilderbuch
der Nacht

Die élteste aller Naturwissenschaften ist die Astrono-
mie, die Sternkunde. Ihr ehrwiirdiges Alter 1a8t sich
leicht erkldren: Was konnte die Menschen vor Jahrtau-
senden mehr zum Nachdenken, zum Staunen und zum
Fragen anregen als der gestirnte Himmel? War er fiir sie
nicht ein Bilderbuch ohne Worte, eine Marchenwelt vol-
ler Geheimnisse? Das lieB die kligsten Kopfe nicht ra-
sten und nicht ruhen. Es dréngte sie, die Ratsel zu 16-
sen. Mehr noch. Sie versuchten sogar, aus ihren Be-
obachtungen Nutzen zu ziehen. So entwickelten sich
richtige und falsche, teilweise sogar unsinnige Vorstel-
lungen lber die Vorgénge am Himmel.

Die Fehler wurden nach und nach korrigiert, denn die
Menschheit vertiefte ihr Wissen unablassig. Auf steini-
gen und verschlungenen Pfaden fiihrte ihr Weg aus
dem Dunkel ans Licht. Allerdings schleppte sie dabei
auch manchen Ballast mit, zum Beispiel die Astrologie,
einen faulen Nebenzweig der Astronomie. Wer die
Sterne fiir Wahrsager und Propheten halt, der klammert
sich an diesen morschen Ast.

Immer weiter geht der Aufstieg des Menschen. Das
Tempo beschleunigt sich. Wie oft erfahren wir Neues,
mitunter sogar Erregendes iber astronomische For-
schungen! Was wird morgen, was iibermorgen ent-
deckt werden? Dabei sind Uberraschungen nicht ausge-
schlossen. Vielleicht erscheint dieses oder jenes eines
Tages in einem ganz anderen Licht. Eines aber diirfen
wir mit Sicherheit behaupten: Im Weltall mit seinen un-
zéhligen Himmelskorpern geht es nicht chaotisch zu,
kunterbunt und unbegreiflich. Im GroRen wie im Kleinen
wirken Naturgesetze. lhnen folgt der Apfel, der vom
Baum féllt, genauso wie das Raumschiff, das um die
Erde kreist. Schwierig war und bleibt es, diese Regeln
zu finden. Aber die Forscher und Denker gaben sich
nicht mit der bloBen Beschreibung der Naturerschei-
nungen zufrieden. Sie suchten beharrlich nach deren
Ursachen.

Heute ist die Menschheit so weit vorangeschritten, da
sie die Gesetze der Natur nicht nur erkennen, sondern
auch anwenden kann. Das beweisen die Fliige der Kos-
monauten. Die Erkenntnisse sollen dazu beitragen, un-
ser Leben zu erleichtern. Darin besteht {iberhaupt der
Sinn der Wissenschaft. Tausend Anregungen gab und
gibt ihr das Bilderbuch des Himmels. Wer es aufmerk-
sam betrachtet, dem stellen sich Fragen {iber Fragen.
Viele Antworten finden sich auf den folgenden Seiten.



In der Néhe des Horizonts rétet sich die Sonne
gewdhnlich. Das liegt daran, daB ihre Strahlen
dann den langsten Weg durch die Erdatmo-
sphiére (1 missen. Sie
zuerst sehr diinne, dann immer dichtere Luft-
schichten. Dabei geht durch die Streuung viel
Blau verloren, und das Sonnenlicht wird stark
abgeschwicht.
Am besten iberstehen die roten Farbanteile
den langen ,Marsch® am Morgen und am
Abend. Sie dringen fast ungehindert durch die
Lufthiille. Das fiihrt zur scheinbaren Rotfar-
bung der Sonne. (Nur so darf sie mit unge-
schitzten Augen betrachtet werden. Gegen ihr
volles Licht hilft nicht einmal eine Sonnen-
brille.)
Mit der Rétung scheint — bei der Sonne wie
beim Mond — eine VergréBerung verbunden
zu sein. Die Ursache dafiir zeigt ein Versuch
mit einem Loffel in einem Glas Wasser. Be-
trachtet man ihn, dann félit der Blick von der
dinneren Luft in das dichtere Wasser. (Eine
dhnliche Verdichtung missen auch die Son-
a i Der eil
Loffel erscheint verzerrt und vergroBert, und
die VergroBerung nimmt zu, je weiter man ihn
im Wasser vom Auge wegbewegt.
Da sich die Beschaffenheit der Lufthiille oft
ein wenig @ndert, wechseln auch die Farbun-
gen von Sonne, Mond und Himmel. Dabei
spielen die Staubteilchen und andere Bestand-
teile in der Luft eine wesentliche Rolle. Das
heiBt, die Schwebestoffe bestimmen die Farb-
gebung mit.

Es funkeln die Sterne

Der Vorhang 6ffnet sich

Ende August 1976 am Tharandter Wald, westlich von
Dresden. Tiefblauer, wolkenloser Himmel. Von Osten
blést ein warmer Wind. Er bringt sehr trockene Luft
heran. Dank dieser Trockenheit wirken die Farben frisch
und rein: das Blau des Himmels, das Griin der Wiesen,
das helle Gelb der abgeernteten Felder. Wie abgewa-
schen stehen die schwarzweiBen Fachwerkhduser im
Tal. Bis in Fernen, die gewdhnlich hinter Dunstschleiern
verborgen liegen, reicht der Blick von der Héhe. Knapp
dreiRig Kilometer mégen es sein bis dorthin, wo im Sii-
den Himmel und Erde an den Hiigelketten des Erzgebir-
ges zusammenzustoBen scheinen. Was fiir ein ferner
Horizont! Urlauber genieRen die weite Sicht, einige mit
Feldstechern. ,So etwas kommt nicht alle Tage vor”,
heilt es.

Am spaten Nachmittag nimmt die Helligkeit merklich
ab, und die Schatten werden léanger und langer. Je tie-
fer die Sonne zum westlichen Horizont hinabsinkt, um
so mehr geht ihr Gelb in Rot uber. Es sieht aus, als ob
sie groRer und groRer wiirde. Gegen neunzehn Uhr
scheint der Feuerball auf der Erde aufzusitzen. Bald ist
er ganz verschwunden. ,Sonnenuntergang 19.05 Uhr”,
steht auf dem Kalenderblatt.

Von Osten nach Westen |6st sich nun der Vorhang aus
blauem Tageslicht allmahlich auf, und immer besser
wird der Blick frei in das Weltall, das die Erde rings-
herum umgibt. Jetzt geht es nicht mehr um zwanzig,
hundert oder tausend Kilometer, sondern um unermeR-
liche Entfernungen. Neue, ungewohnte MaRstabe setzt
die Welt der Sterne.

Schon funkelt ein helles Gestirn aus dem breiten Oran-
gesaum im Westen. Es ist die Venus, ein Nachbarplanet



unserer Erde. Ziemlich schnell sinkt sie zum Horizont hin-
ab. Nach wenigen Minuten Sichtbarkeit ist sie unter-
gegangen. Kurz darauf blinken einzelne Lichtpunkte in
groRerer Hohe liber dem Horizont. Als einer der ersten
taucht der sogenannte Barenhdter auf. ,Arktur” heift er
in den Sternkarten. Hoch oben werden drei Sterne etwa
gleichzeitig sichtbar: Wega, Atair und Deneb. Sie bilden
das Sommerdreieck. Nach kurzer Zeit ist es nicht mehr
moglich, festzustellen, in welcher Reihenfolge am Him-
melsgewdlbe ,das Licht angeht”. Immer mehr leuch-
tende Punkte treten gleichzeitig oder kurz nacheinander
aus dem nun schon nachtdunklen Himmel hervor. Im
Nordwesten zeigt sich alsbald ein sehr bekanntes Stern-
bild, vielleicht das bekannteste (iberhaupt: der GroRe
Bér, auch GroRer Wagen genannt. In seiner Nahe, im
Norden, steht der Polarstern. Was sind die dreiRig Kilo-
meter Luftlinie, die wir am Tage Uberblicken konnten,
gegen dessen Entfernung von der Erde! Die beiden
Strecken verhalten sich wie eins zu dreihundertbillio-
nen. Drei Stunden nach Sonnenuntergang ist der Him-
mel mit Sternen geradezu libersat. Wie viele mogen es
jetzt sein? Zu zahlen sind sie schwer. Schatzungsweise
kommen zweitausend zusammen.

Innerhalb weniger Minuten sausen mehrere Lichtpunkte
mit rasender-Geschwindigkeit dahin. Sternschnuppen!
Guckt man steil nach oben, fallt der Blick auf ein
schwach leuchtendes, verzweigtes Band, die Milch-
straBe.

Ein Stern scheint langsam wegzufliegen. In ein paar Mi-
nuten liberquert er den Himmel von West nach Ost. Das
kann nur ein kinstlicher, von Menschen geschaffener
Himmelskérper sein, ein Raumschiff oder eine Rakete.
Hoch im Osten schimmert schwach ein verwaschener,
kleiner Fleck. Wegen seiner geringen Helligkeit wird er
meist Ubersehen. Doch die Blasse triigt, auch der
Name: Es ist der Andromedanebel. Er bezeichnet das
gewaltigste Objekt, das mit bloBem Auge am Himmel
beobachtet werden kann. Nur die groBe Entfernung
schwacht sein Bild so stark ab.

AuBerhalb der Erde und ihrer nachsten Umge-
bung sieht der Himmel nicht mehr blau aus,
sondern schwarz, tiefschwarz. Unser schones
Blau verdanken wir der Luft, von der die Erde
umhiilit wird, und — an erster Stelle — der
Sonne. Sie strahit weiBes Licht ab. Doch in
ihm sind eine ganze Reihe von Farben gebiin-
delt. Aufgefachert werden sie durch Hinder-
nisse, zum Beispiel durch Regentropfen. Die
vermdgen unter besonderen Bedingungen das
Sonnenlicht zu prachtigen Halbkreisen abzu-
lenken. Dann erscheinen die Farben getrennt.
Im Regenbogen reihen sich, von auBen nach
innen, aneinander: Rot, Orange, Gelb, Griin,
Blau, Indigo und Violett.

Auf dem Weg durch unsere Lufthiille (die At-

ére) wird das gebii i

unterschiedlich zerstreut. Weitaus am stérk-
sten werden die blauen Bestandteile ,breitge-
worfen”. Das erklart unsere Himmelsfarbung,
unser gewohntes Blau.

Die Sterne kénnen nur auf der sonnenabge-
wandten Erdhélfte beobachtet werden — also
nicht in A. Von den 5000, die rings um die Erde
ohne Hilfsmittel auszumachen sind, erblickt
man in B die Halfte.



Ein Blick durchs Fernrohr

Eine sternklare Nacht regt viele Menschen an, einen
Feldstecher oder ein Opernglas zur Hand zu nehmen.
Sie wollen — wie bei Tage — die Ferne ,heranziehen”,
Verschwommenes deutlicher und Kleines groRer sehen.
Zuerst gibt es da manche Enttauschung, weil die Erwar-
tungen falsch waren. Der Nachthimmel 1Bt sich nam-
lich nicht mit einer fernen Landschaft vergleichen.
Selbst in groRen Fernrohren erscheinen die leuchten-
den Punkte nicht vergroRert. Nur die Planeten, die na-
hen Verwandten unserer Erde, erscheinen flichenhaft
(natiirlich viel kleiner als Mond und Sonne).

Und dennoch beeindruckt ein Blick durchs Fernrohr
zum gestirnten Himmel. Das liegt vor allem an der Hel-
ligkeit. Sie nimmt — je nach GréRe und Qualitit des In-
struments — so zu, daR die Anzahl der sichtbaren
Sterne ins UnermeRliche wéachst. Immer mehr Objekte,
die dem unbewaffneten Auge verborgen bleiben, begin-
nen aus den Tiefen des Weltraums zu funkeln. Sogar an
Stellen, die sonst ziemlich ,kahl” erscheinen, wimmelt
es von Lichtplinktchen, und selbst die blassen und un-
scheinbaren werden durch die Optik hell und kraftig.
Das erschwert jedoch die Orientierung. Womaglich ist
ein bestimmter Stern vor lauter Sternen kaum noch auf-
zufinden. Hinzu kommt, daR die vertrauten Bilder (wie
der GroRe Wagen) so weit auseinandergezerrt werden,
daB nur noch ein kleiner Teil von ihnen im Fernrohr ver-
bleibt. Wenn ein kleines Fernrohr frei gehalten wird,
dann scheinen die Beobachtungsobjekte zu tanzen; nie-
mand kann ein solches Instrument ganz still halten.
Natirlich diirfen Fernrohre nicht wackeln. Sie miissen
erschitterungsfrei aufgestellt werden. GroRe Instru-
mente erhalten darum eine komplizierte, tonnen-
schwere Halterung (Montierung). Aber auch ein einfa-
cher Feldstecher sollte zu Himmelsbeobachtungen fest
aufgelegt werden. Es versteht sich, daR der Mond, un-
ser nachster Nachbar, fir ein kleines Instrument das in-
teressanteste Beobachtungsobjekt darstellt.
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aufen, eine von
von Sternen, t mit dem
Tautenburger 2-m-Spiegelteleskop. Mit blo-
Rem Auge ist er nicht zu sehen.

Ein K
T

Ohne Optik sieht der abnehmende Halbmond
(hier mit einem x-beliebigen Stern) so aus, wie
es die zeigt. Im

Fernrohr jedoch kehren sich die Richtungen
um: Aus rechts wird links, aus oben unten. Bei
Himmelsbeobachtungen stért das nicht. Aber
die Erdfernrohre haben, damit der Betrachter
alles in der richtigen Lage sieht, zwischen Ob-
jektiv und Okular noch eine Umkehrlinse.

Mit einem Schulfernrohr kénnen ungefahr
100mal so viele Sterne beobachtet werden wie
mit bloBem Auge. Bei den groBen Refraktoren
und den Riesenteleskopen wichst die Zahl ins
Vieltausendfache.




Spiegeiteleskop
(Reflektor)

Linsenfernrohr Objektiv

Ablenkspiegel
(Refraktor) (Sammellinse)

reelles Zwischenbild

Okular

Objektiv
(Hohlspiegel)

reelles Zwischenbild

Ein Rohr von iiber 20 m Lénge hat der Refrak- Das gréRte Spiegelteleskop der DDR steht in Tautenburg bei Jena. Es hat
tor der Archenhold-Sternwarte in Berlin. einen Spiegeldurchmesser (eine Offnung) von 200 cm.
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Einzelsterne des nérdlichen Himmels

Sternbilder

Deutscher Name

Sichtbarkeit

(in Klammern: volkstiimlicher Name)

GroBer Bir (Gr. Wagen)
Kleiner Bar (KI. Wagen)
Kassiopeia (Himmels-W)
Schwan (Kreuz d. Nordens)
Zwillinge

Siebengestirn im Stier
Orion

i
€22 vccc

Das Sommerdreieck gehdrt nicht zu den
88 Sternbildern. Seine ,Eckpunkte” sind Wega,

Deneb und Atair.

Einzelsterne

Deutscher Name
(in Klammern: Sternbild)

Sirius (GroRer Hund)
Polarstern (KI. Wagen)
Kapella (Fuhrmann)
Wega (Leier)

Deneb (Schwan)
Atair (Adler)

Arktur (Bootes)
Aldebaran (Stier)
Beteigeuze (Orion)
Prokyon (KI. Hund)
Rigel (Orion)

(J = das ganze Jahr iber;
F = Frihling; S = Sommer,
H = Herbst, W - Winter)

Sichtbarkeit

<

I oo
SEESqTToITC

Sternbilder, wie wir sie sehen, gibt es in Wirk-
lichkeit gar nicht. So sind zum Beispiel die Ein-
zelsterne des Orions durchaus keine Nach-
barn. Sie tduschen uns das nur vor, weil wir
nicht bemerken kénnen, wie weit sie hinter-
einanderstehen. Ein Versuch mit einigen bun-
ten Stecknadelképfen erkléart das. Auf ein Brett
gesteckt, sind sie zuerst von oben zu betrach-
ten, dann Uber die Kante anzupeilen.
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Der iibermitige Jager

Orion lebte vor Zeiten als Jager in Griechenland. Nichts
war vor ihm sicher. In seinem Ubermut wollte er alles
Getier auf Erden erlegen. Auch schénen jungen Mad-
chen stellte er nach. Besonders hatte er es auf die sie-
ben Tochter des Atlas und der Pleone abgesehen. Die
jagte er derart hin und her, daB sie bald nicht mehr
wuBten, wohin sie noch fliehen sollten. SchlieBlich
konnten die mitleidigen Gotter diesem Treiben nicht
mehr tatenlos zusehen. Sie ergriffen fir die sieben
Schonen, die ,Plejaden”, die einzig mégliche Schutz-
maRnahme: Kurzerhand wurde das Schwesternseptett
aus ‘den heimatlichen Gefilden ausquartiert und am
Himmel angesiedelt. Inzwischen hatte Diana, die Géttin
der Jagd, (etwas heimtiickisch) beschlossen, sich des
geféhrlichen Jéagers zu entledigen, um ihre Tierbe-
stdnde vor der Ausrottung zu bewahren. Sie dingte ei-
nen Skorpion, ein riesiges Spinnentier, als Mérder. Wie
ihm befohlen, bohrte der seinen giftigen Stachel tief in
Crions Ferse. Das wirkte, Orion verschied. Doch damit
nicht genug, verfolgte Diana ihren Feind sogar noch
iber den Tod hinaus und versetzte ihn auBer Reichweite
— an den Himmel. Doppelt halt besser, mag sie gedacht
haben. Wer oder was den wilden Jéger in seiner neuen
Umgebung wieder zum Leben erweckt hat, wird nicht
berichtet. Jedenfalls soll Orion am Himmel riickfallig
geworden sein. Die Keule in seiner Hand deutet zwar
aufs Waidwerk hin (bei dem der Stier sein Opfer wére),
aber es wird auch behauptet, dal® er schon wieder die
Plejaden-Madchen verfolge.

Als unser groRtes und schonstes Sternbild erstrahlt der
Orion in klaren Winternachten in marchenhafter Pracht.
Begleitet wird er als ziinftiger Jager von seinen Hunden.




Die Plejaden bilden kein selbstandiges Stern-
bild, sondern sie gehéren zum ,Stier*. Beim
flichtigen Hinsehen fallen sie als heller Fleck
am Himmel auf. Wer ihn langer betrachtet, er-
kennt alsbald finf oder sechs Sterne. Im Fern-
glas zeigen sich neun. Insgesamt gehdren aber
mehr als hundert zu diesem Sternhaufen.

Auf deutsch heiBt er ,Siebengestirn”.
diese Zahl nicht mit der Wirklichkeit tiberein-
stimmt, héngt mit einer Sage zusammen.

Die Neun entstand dadurch, daR sich auch die
Eltern mit zu den Tochtern geselit haben
Schon mit einem Feldstecher ist die Familie
gut zu sehen: 1. Mutter Pleone, 2. Vater Atlas
und 3. bis 9. die Téchter Alcyone, Merope,
Maja, Asterope, Taygeta, Electra und Celaeno.
Manche dieser Namen sind uns auch durch an-
dere Sagen bekannt. Eine iberragende Rolle
spielt der Vater. Atlas, ein Bruder des Prome-
theus (Gedicht von Goethel), war dazu auser-
sehen, am westlichen .Ende” der Welt das
ganze auf seinen

zu tragen. Da die alten Griechen das nordwest-
liche Afrika fiir dieses Randgebiet hielten,
muBte der hiinenhafte Himmelstrager seine
Schwerstarbeit gerade dort verrichten. Der
Name eines ausgedehnten nordafrikanischen
Hochgebirges erinnert daran. Auch die Be-
zeichnung fiir geografische (und andere) Kar-
tensammlungen geht auf den sagenhaften Rie-
sen Atlas zuriick.

Liickenlos wie eine Gartenkolonie ist der Him-
mel rings um die Erde ,aufgeteilt”. Achtund-
achtzig Sternbilder dberdecken ihn. Darunter
die ings nicht nur
bestimmte Sterngruppen, sondern sie rechnen
dazu stets noch groBere Gebiete darum
herum. Ihre Grenzen wurden im Jahr 1925 in-
sind
sie eingezeichnet. (Verbmdungslmlen Zwi-
schen den Sternen einer Gruppe haben damit
nichts zu tun.)
Friiher wurden die Sterne teilweise sehr an-
schaulich bezeichnet. ,Der Gstliche Schulter-
stern des Orions”, hieB es beispielsweise.
Heute ist das ,Alpha Orionis“. Das heiRt, die
helleren Sterne erhalten einen Buchstaben des
griechischen Alphabets und dazu den Genitiv
(2. Fall) ihres Sternbildnamens. Die auffallend-
sten tragen auBerdem noch Einzelnamen. So
ist ,Alpha Orionis” als ,Beteigeuze” bekannt.
Die schwacheren werden, in Verbindung mit
ihren Sternbildern, nur durchnumeriert.

Viele Volker haben an der Sternbenennung
und an i i
so die Griechen, die Babylonier, die Agypter,
die Romer und andere. Das zeugt davon, daR
die Astronomie schon im Altertum weit ver-
breitet war. Auch Indianerstamme hatten ihre
Himmelsbeobachter. Zum Beispiel ersannen
sie fir unseren ,Kleinen Wagen" eine ganz an-
dere, ulkige Deutung. Sie sahen darin einen
Affen, der sich mit dem Schwanz an den nérd-
lichen Himmelspol gehéngt hat und immerfort
Umschwiinge vollfiihrt. (Wie sinnvoll das ist,
wird im Kapitel ,Himmel und Erde” ersicht-
lich.) Mit allen anderen Sternbildern hat dieser
Affe (leider!) eines gemeinsam: Mit dem, was
sie ihrem Namen nach darstellen sollen, be-
steht keine Ahnlichkeit. Aber alle erhielten ein-
heitliche lateinische Bezeichnungen.

"



Ungewohnliche MaRstibe

Vertraute Begriffe — neue Vorstellungen

Das Leben auf der Erde hat unsere Vorstellungen ge-
prégt. Nur von unseren erdgebundenen Erfahrungen
héngt es ab, ob wir etwas als groR oder klein, schnell
oder langsam, weit oder nah, als oben oder unten be-
zeichnen. So bedeuten eben achtzig Jahre ein hohes
Menschenalter, hundert Kilometer pro Stunde eine ra-
sende Geschwindigkeit und fiinfhundert Kilometer eine
groBe Entfernung zwischen zwei Orten. Den Kopf tra-
gen wir oben, und die FiiBe bewegen sich unten. Ganz
anders im Weltraum. Dort sind achtzig Jahre nur ein
Augenblick, hundert Kilometer pro Stunde ein Schnek-
kentempo und fiinfhundert Kilometer eine Winzigkeit.
Fir einen Kosmonauten gibt es das irdische Oben und
Unten nicht mehr.

Und doch besteht zwischen der Erde und dem Welt-
raum eine ganz wesentliche Gemeinsamkeit: Es existie-
ren hier wie dort ein und dieselben Grundstoffe (wie
mit 107000 km/h um die Sonne Wasserstoff und viele andere).

1 Lichtjahr

.Ein naher > Sirius
Stern!” Sl

L\Chna*"e
grnung B 8 .

.Eine ferne
Stadt!”

Emf




Was oben und was unten ist, das wird fiir uns
durch die Erdanziehungskraft bestimmt. Sie
zieht nach ,unten”, zum Mittelpunkt der Erde
hin. Dank dieser Hilfe behalt ein Wassersprin-
ger trotz aller Saltos die FiiBe beim Eintauchen
oben. Dagegen kann sich der Mensch im Welt-
raum nicht nach der Erdanziehungskraft orien-
tieren, denn dort verspiirt er sie nicht.

Zehn Jahre bedeuten fiir einen Menschen viel.
Wie verandert sich zum Beispiel ein Schiler
von der ersten bis zur zehnten Klasse! Wieviel
gréBer, schwerer, erfahrener und kliiger wird
er in dieser Zeit. Selbst die Sterne waren und
bleiben nicht so, wie sie jetzt sind. Sie haben
auch ihre Entwicklung. Doch dabei muR mit
Millionen und sogar mit Hunderten von Millio-
nen Jahren gerechnet werden.
Die Entfernungen zwischen den Sternen sind
so groB, daB sie gewdhnlich nicht in Kilome-
tern angegeben werden. Ein neues MaR — eins
fiir kosmische Verhaltnisse — wurde aus der
indigkeit des Lichts itet. In einer
einzigen Sekunde durchrast ein Lichtstrahl
eine Strecke von 300 000 km. Daraus 188t sich
leicht errechnen, daB er in einem Jahr unge-
fahr 9,5 Billionen km zuriicklegt. Diese Strecke
heiBt ,ein Lichtjahr”. Sie ist ein wichtiges Ent-
fernungsmaB in der Astronomie.
Dagegen missen wir uns die Erde gar nicht so
riesengroB denken. Wenn eine Staffel aus
FuRgé n in i rund
um den Aquator ginge, dann trife der letzte
(mit dem Staffelstab) ungefahr nach einem
Jahr am Start und Ziel ein. 40 000 km wiirde
die Summe der Teilstrecken betragen.

Nebel — schon der Gedanke daran bedriickt uns. Wir denken an eine Wasch-
kiiche, an eine grau verhiilite Landschaft. Ganz anders die Nebel zwischen
den Sternen. Sie bestehen aus Gas und Staub, und sie leuchten sogar ein
wenig. Einer (im Sternbild Orion, nur im Fernrohr zu erkennen) hat die Form
eines Pferdekopfes, der sich dunkel gegen die hellere Umgebung abhebt.

glaubten die

die Sterne seien an einer Kugel-
schale befestigt (siehe Bild auf Seite 83). Heute wissen wir, daR es keine na-
tirliche Himmelskugel gibt, daR der eine Stern 10, der andere 1000 Lichtjahre
entfernt ist. Aber wir sehen den Himmel so wie das Gewdlbe eines Planeta-
riums.

Vor Jahr
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Wenn es dunkel wird, schlieBen viele Pflanzen
ihre Bliten. Das Gegenteil ist bei dem Riesen-
teleskop im Kaukasus der Fall. Sein groRer
Spiegel ist am Tage abgedeckt, und nachts
offnen sich seine Segmente. Das empfindliche
Glas muR gut geschiitzt werden. Vor allem ver-
trégt es keine Temperaturschwankungen. Von
Zeit zu Zeit wird es durch Aluminiumdampf auf-
gefrischt

Eine Grenze des Weltalls zeigt sich selbst in
diesem Gerat nicht. Ein Instrument, das die er-
fassen konnte, wird auch nie gebaut werden,
denn der Weltraum ist so unbegrenzt wie —
zum Vergleich — die Oberflache einer Kugel
Das bedeutet aber nicht, dal er Kugelgestalt
hat. Alles Nachdenken Uber seine Form fihrt
uns nicht weiter, da wir uns in unseren Vorstel-
lungen ohnehin immer an Gewohntes und Ver-
trautes halten. So missen wir es bei der Be-
hauptung, daB das Weltall unbegrenzt ist, be-
wenden lassen. Seine Form konnen wir nicht
beschreiben.
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Der Riese im Kaukasus

Auf einem Berg im nordlichen Kaukasus éffnet sich in
klaren Néchten das scharfste und weitestblickende
Auge der Menschheit. Es hat gewaltige AusmaRe: 6 m
Durchmesser und 65 cm Dicke. Das ergibt eine Masse
von 42 Tonnen.

Dieser méchtige Glaskorper ist der Spiegel des groRten
Fernrohrs der Erde. Sowjetische Wissenschaftler haben
es konstruiert, und die Arbeiter und Ingenieure des Le-
ningrader Werkes ,Lomo” bauten und montierten das
Riesenteleskop.

Dazu gehorte eine langwierige Prézisionsarbeit. Zum
Beispiel muBte dafiir gesorgt werden, daR sich das Glas
nach dem GieRen, damit sich keine Risse bildeten, ganz
langsam abkiihlen konnte. Das allein dauerte iiber sie-
benhundert Tage. Danach wurde der Rohling jahrelang




geschliffen und poliert, bis er auf Millionstelzentimeter
genau die Form des geplanten Spiegels hatte. Natirlich
erfordert ein solches Instrument noch mehr: weitere
Spiegel und Gléser, komplizierte Halterungen, einen An-
trieb fiir das Rohr und anderes. So betragt seine Ge-
samtmasse (ohne die Kuppel) 840 Tonnen. Diese unge-
heure Last bewegt sich auf einem diinnen Olfilm, so
daR selbst ein Kind imstande ware, das Riesenfernrohr
anzuschieben.

Schon vor dem Bau hatten Astronomen in vielen Gebie-
ten der Sowjetunion nach dem glinstigsten Standort fir
das neue Teleskop gesucht. Sie entschieden sich
schlieBlich fir den ,Hirtenberg” in der Nahe von Selen-
tschukskaja, denn dort, 2000 m iber dem Meeresspie-
gel und weitab von rauchenden Schornsteinen und dem
Lichtermeer groBer Stadte, gibt es bei reiner Luft viele
sternklare N&chte. Es entstand eine groBe Beobach-
tungsstation mit modernster Technik. Seit Ende 1974
durchforscht nun dieses groRte Auge der Menschheit
den Kosmos. Es dringt viel tiefer in das Weltall ein als je
ein Instrument vorher.

Die e mit Obje
sind allesamt Splegelteleskope denn Linsen
von diesen AusmaRen lassen sich kaum noch

Zum gleich dieser
schen Gerédte untereinander dient nicht der
, sondern die

Zum Beispiel erfalt der 6-m-Riese aus dem
Kaukasus etwa 1000mal so viele Sterne wie
das weltgréBte Linsenfernrohr (das 1 m Off-
nung hat).

Es gibt zwei Méglichkeiten, ein Fernrohr aufzu-
stellen. Man unterscheidet sie danach, wie
sich das Rohr bei der seitlichen Drehung be-
wegt. Seine Bahn bleibt entweder (a) dem Ho-
rizont oder (b) dem Himmelsaquator parullul
Fiir das Spit von

gilt (a).

Je groBer seine Offnung ist, um so besser
kann ein Fernrohr das, was dicht und undeut-
lich beiei i auflésen ( -
ziehen).




Die Erde aus 70 000 km Entfernung, aufgenom-
men durch die sowjetische Raumstation
.Sonde 7“. Deutlich zu erkennen: das Rote
Meer, die i Halbinsel, der i
Golf und einige Mittelmeergebiete.

Um unser MilchstraBensystem herum (,darun-
ter”, ,dariiber”, ,daneben”) schweben noch
viele hnliche Inseln.

Milchstralensysteme

Die Erde im Weltall

Jeder Wohnort hat seine feste Zuordnung. Er gehért —
nach unseren Bezeichnungen — zu einem Kreis, einem
Bezirk, einem Land, einem Erdteil. Aber die Erde als
Ganzes? Steht sie auch am Anfang einer solchen Stu-
fenleiter vom Kleinen zum GroBen? Ja, sie steht. Jahr-
tausende brauchte die Menschheit, um das zu erken-
nen. Aber noch wissen wir nicht, wo der Weg zum Ho-
heren endet.

Er beginnt bei der Sonne. Sie ist unser Stern, also ein
selbstleuchtender Himmelskorper. Mit ihrer groBen An-
ziehungskraft sorgt sie dafir, daB die Erde und ihre Pla-
netengeschwister sowie viele Millionen kleinere Him-
melskérper immer in ihrem Herrschaftsbereich bleiben.
Zusammen bilden alle diese Objekte das Sonnensy-
stem. Ohne Hilfsmittel sehen wir nur wenige von ihnen:
auBer der Sonne vier, héchstens fiinf Planeten, den Erd-
mond, ganz selten einen Kometen und 6fter eine Stern-
schnuppe (einen Meteoritenfall).

Es gibt also nur einen einzigen Stern in unserem Son-
nensystem — die Sonne.



Auch das Sonnensystem ist wieder untergeordnet;
denn es fligt sich als ein kleiner Bestandteil in eine
groRe Sterninsel ein. Das ist unser MilchstraBensystem.
Zu ihm gehoren schatzungsweise hundert Milliarden
Sonnen, darunter alle Sterne, die wir ohne Hilfsmittel
sehen kénnen. Wegen ihrer groBen Entfernung erschei-
nen sie uns als Punkte oder Plnktchen.

Im Weltall schweben unzéhlige solcher Inseln, jede mit
vielen Milliarden Sternen. Unser MilchstraBensystem
und mehrere Nachbarinseln werden zusammen als lo-
kale Gruppe bezeichnet. Mit bloBem Auge 138t sich nur
eine dieser ,Nachbarinnen” erblicken, der Andromeda-
nebel (siehe Bild Seite 2). Méglicherweise geht die Zu-
und Unterordnung noch weiter.

unser MilchstraRensystem
von der Seite und von oben gesehen

Mit Ausnahme eines kleinen blassen Flecks gehért alles, was wir mit bloBem
Auge am Sternhimmel sehen, zu unserer helmatllchsn groBen Sterneninsel,
dem Mi Da wir leben, kann seine Gestalt zwar
erkundet und gezeichnet, aber nicht fotografiert werden. Die Bilder zeigen,
daB unsere Sterneninsel die Form eines Diskus oder einer Linse hat.

Besonders verdient um die Erforschung ande-
rer Sternsysteme machte sich der amerikani-
sche Astronom Edwin Hubble (1889 bis 1953).

Seinen Namen erhielt der Andromedanebel
nach dem Sternbild, in dem er — der Richtung
nach — zu finden ist. In Wirklichkeit hat der
Nebelfleck mit seinem Namensgeber iiber-
haupt nichts zu tun; denn er schimmert aus ei-
ner viel, viel groISeren Entfernung zu uns her-
iber. Zum Vergleich: Sahen wir die schane
Andromeda in einem Abstand wie ein FuBball-
torwart den anderen, dann miiBten wir ,ihren”
Nebel in 1500 km Entfernung suchen.

Wir finden die ferne Sterneninsel mit Hilfe ei-
ner Sternkarte am besten in einer dunklen
Winternacht. Dabei bewegen wir uns wieder
durch ein sagenumwobenes Himmelsgebiet.
Kassiopeia, die Frau des Kénigs Cepheus,
riihmte sich ihrer Schénheit derart, daR die
Meerjungfrauen eifersiichtig wurden und ihren
Meeresgott gegen die Rivalin aufwiegelten.
Der ordnete prompt eine Strafaktion an und
sandte ein todbringendes Ungeheuer landein-
wirts. Da gab es fur den armen Kénig nur
noch eine Maglichkeit, sein Land zu retten. Er
muBte Andromeda, seine unschuldige Toch-
ter, opfern. Sie wurde an den Strand gebracht,
gefesselt und so dem schrecklichen Vieh
preisgegeben. Doch im letzten Augenblick
kam Rettung. Perseus, ein junger Held,
schwang wuchtig sein Schwert und totete das
Ungeheuer. Das Weitere versteht sich: Er hei-
ratete das Madchen. Am Himmel finden wir
alle wieder.

Nebel und Nebel ist in der Astronomie zweier-
lei. Einmal sind das leuchtende [oder ange-

Gas- und
unserer (vgl. ,Pfer ¥
zum anderen muB darunter noch etwas weit
und wer-

den: ganze Sterneninseln, weit entfernt von
unserer. Nur ein einziger Nebel der zweiten Art
ist mit bloRem Auge zu sehen: das Andro-
meda-Sternsystem. Von dort bis zur Erde
braucht ein Lichtstrahl iiber 2 Millionen Jahre.
Trotz dieser riesigen Entfernung erkannten die
Astronomen, daR sich die ganze Insel dreht.
Auch das bestatigt, daR es nirgends im Weltall
einen Stillstand gibt.
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