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VORWORT ZUR DEUTSCHEN AUSGABE

Der Physikunterricht in der sozialistischen Schule stellt hohe An-
forderungen an den Schiiler. Mit der stindigen Verbesserung der
Produktionsverfahren muBl auch das Allgemeinwissen der Werk-
titigen erweitert werden, um eine volle Ausnutzung der vorhande-
nen Produktionsmittel zu gewihrleisten.
Das Vermitteln des Lehrstoffes im Unterricht und das Arbeiten
mit dem Lehrbuch sind zwei wesentliche Methoden zum Aneignen
von Wissen. Die stindige Ubung und die Wiederholung aber sind
die Methoden, um das Erlernte beim Schiiler festhaften zu lassen
und so ein anwendungsbereites Wissen zu schaffen.
Der Verlag hat sich bemiiht, dem Fachlehrer zur Unterstiitzung
des stiindigen Ubens und Wiederholens im Unterricht eine Auf-
gabensammlung in die Hand zu geben, die in den verschiedenen
Schulen und Lehrstitten verwendet werden kann.
Der Teil 1 ist eine polnische Sammlung, deren Aufgaben zum gro8-
ten Teil fiir die Klassen 6 bis 8 verwendet werden kénnen, die Auf-
gaben aus der Optik und Elektrizitit werden im allgemeinen erst
in den Klassen 9 und 10 zu losen sein.
, Der Teil 2 ist eine sowjetische Sammlung von Physikaufgaben. Sie
wird in der Sowjetunion fiir die Klassen 8 bis 10 der Mittelschule
verwendet und enthiilt fiir unsere Schulen Aufgaben fiir die Klas-
sen 8 bis 12. Ein Teil der Aufgaben, die mit einem Stern versehen
sind, besitzt einen mittleren Schwierigkeitsgrad. Die mit einem
Ring ausgezeichneten Aufgaben entsprechen nicht dem sowjeti-
schen Lehrplan fiir Mittelschulen; sie dienen dem selbstiéndigen
Arbeiten physikalisch besonders interessierter Schiiler.
Fiir den Lehrer erwiichst vor Verwendung der Sammlung die Auf-
gabe, geeignete Beispiele auszuwdhlen und auf ihre Lésbarkeit
durch die Schiiler zu iiberpriifen. Besonders fiir die Aufgaben des
Teiles 1 wird es oft notwendig sein, die gegebenen Beispiele auf die
Verhiiltnisse in der Deutschen Demokratischen Republik sinn-
gemiB zu lbertragen.

Der Verlag
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TEIL 1

I. Mechanik

1. Messungen

Ein Schiiler ermittelt die AusmaBe eines Heftblattes mit einem Lineal. Er erhilt
folgende MaBe: 14,8 cm und 21,0 cm. Wie groB ist der Flicheninhalt des Blattes?

Eine rechteckige Metallplatte hat die MaBe 56 mm und 105 mm. Wieviel Quadrat-
zentimeter betriigt der Flicheninhalt dieser Platte?

Drei Schiiler messen mit drei verschiedenen MeBgeriten (StrichmaB) die Linge
einer Schulbank mit der Genauigkeit von 1 mm: Der erste mit einem MetermaB,
der zweite mit einem Halbmeterma$, der dritte mit einem 30-em-MaB. Welches
ist das genaueste und welches das ungenaueste MeBergebnis? Begriinde deine Ant-
wort!

Ein Schiiler will das Volumen eines Quaders berechnen. Beim Messen des Quaders
erhiilt er die Werte 12 mm, 13 mm und 54 mm. Berechne das Volumen dieses
Quaders in Kubikzentimeter!

Ein Wiirfel hat eine Kantenldnge von 96 mm. Um wieviel weicht das Volumen
dieses Wiirfels von 1 dm? ab?

Du willst dich iiberzeugen, ob der Inhalt einer Literflasche tatséichlich der Angabe
am Flaschenboden entspricht. Dazu hast du zwei MeBgliser mit dem Fassungs-
vermégen von 200 cm? und 500 em3. Welches MeBgefa wihlst du, um das nach-
zupriifen, und warum?

Du willst dich vergewissern, ob eine Halbliterflasche wirklich diesen Rauminhalt
hat. Es stehen dir zwei MeBzylinder mit den Rauminhalten 150 ml und 200 ml
zur Verfiigung. Welchen MeBzylinder wihlst du, um dies zu priifen, und warum?

Das Volumen eines Quaders soll durch einen Versuch bestimmt werden. Dazu
gieBen wir Wasser in einen MeBzylinder und lesen an der Skale den Inhalt ab.
Er betrigt 52 ml. Nach dem Eintauchen des Quaders steigt der Wasserstand auf
70 ml.
a) Welches Volumen ermitteln wir durch diesen Versuch?
Zur Kontrolle des Ergebnisses messen wir jetzt mit einem MillimetermaB die
Kantenlingen des Quaders (26 mm, 29 mm, 23 mm) und berechnen sein Vo-
lumen.
b) Um wieviel Kubikzentimeter unterscheiden sich die Ergebnisse? Welches Er-
gebnis ist genauer?

11
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2. Von den Kérpern und ihren Mallen

Zwei entgegengesetzt gerichtete Kriifte werden durch Kraftpfeile von 3 cm und
4 cm dargestellt. Die Kriifte haben einen gemeinsamen Angriffspunkt und liegen
in einer Wirkungslinie. Zeichne die Kraftpfeile und bestimme, welche Kraft sie
darstellen. 1 cm = 5 kp!

Zwei Betonfertigteile wiegen 50 kp und 60 kp und liegen mit jhren Schwerpunk-
ten iibereinander. Zeichne die Gewichte als Kraftpfeile. 10 kp = 1 cm (beriick-
sichtige die Wirkungsiichtung der Krifte)!

Zwei Schiiler heben gemeinsam bei gleichem Kraftaufwand in gleicher Richtung
einen 40 kp schweren Stein. Welche Kraft muB jeder Schiiler aufbringen?

Ein Mann mit einem Gewicht von 70 kp liegt auf einer Sprungfedermatratze. Mit
welcher Kraft wirkt die Matratze auf ihn?

Mit welcher Kraft wirkt eine Zugfeder an der Hand eines Menschen, der sie auf
solch eine Liinge ausdehnt, wie es cin Kérper mit einem Gewicht von 5 kp be-
wirkt?

Ein an eine Zugfeder angehiingter Korper mit einem Gewicht von 50 p erzielt
eine Verlingerung der Feder um 2 cm. Um wieviel Zentimeter wird die Feder aus-
gedehnt, wenn sie mit 120 p belastet wird?

Ein Kérper mit einem Gewicht von 60 p verlingert eine Feder um 3 cm. Zu
diesem Kérper werden zusiitzlich noch einige Gewichtsstiicke angehéngt, bis sich
die Feder auf 10 cm verldngert hat. Dabei tritt keine bleibende Verformung der
Feder ein. Wie groB ist die Belastung der Feder?

Ein MeBzylinder enthélt 50 ml Wasser. Nach dem Eintauchen eines Stiickes
Granit mit einer Masse von 14 g vergroBert sich das urspriingliche Volumen des
Wassers auf 55 ml. Berechne die Dichte von Granit!

Nach dem Anhiingen eines Stiickes Stahl mit der Dichte 7,8':%], an eine Feder-
waage liest man 39 g ah. Welchen Rauminhalt besitzt das Stahlstiick?

Eine Bleikugel wird in einen bis zum Teilstrich 75 ml mit Wasser gefiillten MeB-
zylinder gelegt, wobei der Wasserstand auf 85 ml steigt. Welche Masse besitzt

g "
o3 betrigt?

diesc Kugel, wenn die Dichte von Blei 11,4

Welchen Druck iibt ein stehender Mensch mit einem Gewicht vou 60 kp auf den
FuBboden aus, wenn die Fliche einer FuBsohle rund 150 em? betriigt?

Ein Traktor hat ein Gewicht von 2500 kp und ruht auf Raupen. Die Berithrungs-
fliche der Raupe mit der Erde betriigt 6500 cm2. Welchen Druck iibt er auf die
Erde aus?

Welchen Druck iibt ein 70 kp schwerer Skifahrer auf die Schneedecke aus, wenn
die Linge eines Skis 2 m und die durchschnittliche Breite 10 cm betrigt?

12



3. Druckkraft und Druck der Fliissigkeiten auf die Gefawéinde

In einem zylindrischen Glas mit einer Grundfliche von 30 cm? befinden sich
150 ml Wasser. Welchen Druck iibt das Wasser auf den Boden des GefiBles aus?

Welcher Druck herrscht in 28 cm Wassertiefe?

Welcher Druck herrscht im Ozean bei den Philippinen in einer Tiefe von 9700m?
(Die Dichte des Meerwassers betriigt rund 1,03 —cgﬁ .)

kp
cm?

In welcher Tiefe in der Ostsee herrscht ein Druck von 100 ? (Die Dichte des

Ostseewassers betriigt etwa 1,025 %.)

Welcher Druck herrscht auf dem Boden einer Flasche mit vergilltem Spiritus,

wenn die Spiritushohe in der Flasche 23 cm betrigt? (Die Dichte des Spiritus

. g

betrigt 0,86 )

In einem Glasrohr befindet sich Quecksilber. Wie hoch ist die Quecksilbersiule,
k .

wenn der Druck des Quecksilbers am Boden des Glasrohres 1 P betrigt? (Die

cm?
Dichte des Quecksilbers betrégt rund 13,6 —=

cm?’

Ein GlasgefaB ist bis zur Hohe von 15 em mit Glyzerin gefiillt. Der Druck auf
den Boden des Glases betriigt 18,95, Wie groB ist die Dichte von Glyzerin?

cm? *
Die verbundenen Geféafle mit senkrechten Behéltern
in Bild 1 sind mit Wasser gefiillt. Die Behélter haben
einen Querschnitt von 2 cm?2 und 12 cm? Im schma-
leren Behilter befinden sich 20 ml und im breiteren
120 ml Wasser. Welcher Druck herrseht in beiden
Behiltern am Boden?

Bild 1

Inverbundenen GefiBen mit kreisférmigem Querschnitt

betréigt der Wasserdruck in beiden GefaBen am Boden je 8 % Wieviel Wasser
ist in jedem GefiB, wenn der Querschnitt des einen 3 cm? und der Querschnitt des

zweiten 10 cm? betriigt?

In verbundenen GefiBen mit kreisfsrmigem Querschnitt befinden sich in einem
Behiilter 50 g und im anderen 300g Wasser. Der Bodendruck betrigt 20 £y
Wie groB sind die Querschnitte der verbundenen GefiBe?

. k
Der Druck am Boden eines Wasserturmes betrigt 2,2 Ep, Bis zu welchem Stock-

werk eines davon versorgten Hauses kaun Wasser abgezapft werden, wenn der
Abstand zwischen den Wasserhiihnen von Stockwerk zu Stockwerk 4 m betrigt
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und der senkrechte Abstand vom Wasserzu-
leitungsrohr zum Wasserhahn im Erdgescho8
2 m betrigt? (Bild 2)

Bild 2

4. Druckkraft und Druck von Fliissigkeiten auf eingetauchte Korper

Eine Metallplatte mit einer Fliche von 20 cm? wird parallel zur Wasseroberfliche
1,5 m tief in das Wasser eingetaucht. Welcher Druckkraft unterliegt die Platte
in dieser Tiefe?

Der Boden eines Kajaks hat eine Fliche von 1,6 m2. Die mittlere Eintauchtiefe
im Wasser betriigt 20 cm. Welcher Druckkraft des Wassers unterliegt der Boden
des Kajuks?

g

In ein GefdB mit Petroleum von der Dichte 0,8 -

parallel zur Petroleumoberfliche eine Metallplatte mit einer Fliche von 15 cm2
Welcher Druckkraft wird die Metallplatte ausgesetzt?

Wie groB ist die Seitendruckkraft, die auf einen in 500 m Tiefe schwimmenden
Seefisch mit Seitenflichen von je 0,5 m2 wirkt? Die Dichte des Meerwassers be-
-

legen wir in 25 cm Tiefe

tréigt 1,08 55

Die Wasserdruckkraft auf die Winde einer Tonne (die-
ser Versuch ist dem Versuch von Pascal dhnlich) be-
triigt 6000 kp. Wie hoch ist die Wasserhohe in einem
Rohr, wenn die Seitenteile der Tonne eine Fliche von
0,6 m? besitzen? (Bild 3)

Ein quaderformiger Metallklotz mit einer Standfliche
von 8x16cm und der Hohe von 18 cm ist derart in
Wasser getaucht, daf die Standfliche sein Niveau ist.
Der Abstand der Standfliche zur Wasseroberfliche
betréigt 30 cm. Berechne, welche Druckkraft auf beide
Flichen des Klotzes wirkt. (Bild 4)

In ein GeféB mit Spiritus ist ein quaderformiger Metall-
klotz eingetaucht. Er besitzt folgende MaBe: Breite
2 cm, Liénge 4 cm, Hohe 6 cm. Die Eintauclitiefe der
oberen Fliche betriigt 10 cm. Die Dichte von Spiritus

betrigt 0,79 E . Wie groB ist die Druckkraft auf die

cms *
obere und auf die untere Fliche des Quaders?

14



Die Querschnitte der Kolben einer hydraulischen
Presse betragen 3 cm? und 50 cm2. Auf den kleineren
Kolben wirkt eine Druckkraft von 42 kp. Welche
Druckkraft wird an dem gréBeren Kolben wirksam?
(Bild 5)

Der Querschnitt des groBeren Kolbens einer hydrau-
lischen Presse betrigt 1200cm?, Die Fliissigkeit in der
Presse iibertrigt auf ihn eine Druckkraft von 10000kp. Wie groB ist der Quer-
schnitt des kleineren Kolbens, wenn die auf ihn wirkende bruckkraft 50 kp be-
trigt?

Bild 5

Der kleinere Kolben einer hydraulischen Presse iibertrigt auf die Fliissigkeit einen
Druck von § % Wie groB muB der Querschnitt des groBeren Kolbens sein, wenn
die Druckkraft 20000 kp betragen soll.

5. Die Anwendung des Archimedischen Gesetzes bei Fliissigkeiten

In ein mit Wasser geliilltes Becken legen wir eine 117 p schwere Metallkugel mit
einem Volumen von 15 cm3. Wie groB ist das Gewicht der Kugel im Wasser?

Ein Stiick Glas mit einem Rauminhalt von 8 cm?® wiegt in der Luft 20 p und
wird in ein GefdB mit Glyzerin gelegt. Wie groB ist sein scheinbares Gewicht in

Glyzerin? (Die Dichte von Glyzerin betrigt l,25—g—)

cm3 "
In cin GefdB mit Petroleum, dessen Dichte 0,8 —- betrigt, wird ein Geldstiick

von 0,5 cm® Rauminhalt und 4,4 g Masse geworfen. Welches scheinbare Gewicht
hat das Geldstiick in Petroleum?

Ein Stiick Blei wiegt 56,5 p; in Wasser wiegt es 51,5 p. Wie groB ist der Raum-
inhalt des Bleistiickes?

Ein Stiick Messing wiegt 123 p. InMotorendl von der Dichte 0,9 % wiegtes 109,5p.
Welchen Rauminhalt hat das Messingstiick?

cm?®

Eine Gipsfigur wiegt 14,5 p. In Benzin von der Dichte 0,7
groB ist der Rauminhalt der Figur?

wiegt es 4 p. Wie

Ein 132,6 p schweres Stiick Stahl wird in Wasser gelegt und wiegt dort 115,6 p.
Wie groB ist die Dichte von Stahl?

Ein Aluminiumstiick hat, in Luft gewogen, ein Gewicht von 64,8 p. In Alkohol

mit der Dichte 0,79 — wiegt es 45,8 p. Wie groB ist die Dichte von Aluminium?

cm3

cm?

Ein Stiick Zink mit der Dichte von 7,1 -5 wiegt in Luft 177,5 p. In Benzin
wiegt es 160 p. Wie groB ist die Dichte von Benzin?, '
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Zur Bestimmung der Dichte von Kork wiigen wir ein Korkstiick. Sein Gewicht
betriigt 2,16 p. Darauf binden wir es an einen Bleikorper, der 67,8 p wiegt und
tauchen beides in Wasser, wobei wir ein Gewicht von 54,96 p feststellen. Die

Dichte von Blei betrigt 11,3 % Wie groB ist die Dichte von Kork?

Ein Eichenklotz von 12,8 p Gewicht wird an einem Stiick Granit mit der Dichte
von 2,7 % und dem Gewicht von 13,5 p befestigt. Das Ganze wird in Petroleum
getaucht und weist darin ein Gesamtgewicht von 9,5 p auf. Die Dichte von Pe-
€ . Wie groB ist die Dichte des Eichenklotzes?

cm3 *

troleum betrigt 0,8

6. Schwimmende Kérper

Warum sinkt ein vollig mit Wasser gefiilltes Boot aus Holz nicht unter, wogegen
ein Bootskorper aus Stahlblech unter dieser Bedingung versinkt?

Wie groB ist die Dichte von Holz, das in Wasser gelegt, zu 4/; seines Rauminhaltes
eintaucht?

Ein Unterseeboot verdréngt beim Schwimmen 2500 t Wasser und beim vélligen
Untertauchen 3000 t Wasser. Welchen Rauminhalt besitzt

a) der iiber Wasser,

b) der unter Wasser

gelegene Teil des Schiffes beim Schwimmen?

Die Dichte des Eises betriigt 0,92 5 bei der Temperatur von 0°C. Wie tief
taucht eine quaderférmige Eisscholle von 20 em Dicke in Wasser ein?

Auf dem FluB schwimmt ein FloB aus 20 Kiefernstimmen. Jeder Stamm besitzt
eine Linge von 5 m und einen quadratischen Ersatzquerschnitt von 25 cm Seiten-
linge. Auf dem FloB stehen zwei FloBer, von denen jeder 75 kp wiegt. Wieviel
Zentimeter ragt das FloB iiber das Wasser? (Wir nehmen an, daB die Stémme zu

10 Stiick hintereinandergelegt sind.) Die Dichte von Kiefernholz betrigt 0,6 %

Ein Reagenzglas besitzt bei einem Querschnitt von 3 em? ein Gewicht von 8 p.
Wieviel Pond Sand mufB man hineinschiitten, damit es 10 cm tief in das Wasser
eintaucht?

Ein mit Sand gefiilltes Reagenzglas taucht in Wasser 8 cm ein. Bis zu welcher

Tiefe taucht das Reagenzglas in Petroleum (Dichte: 0,8 u%) und Glyzerin
(Dichte: 1,25 —5-) ein?
cm’

Messungen zeigen, daB 11 Wasser mit der Temperatur 0°C beim Erstarren
1,091 dm3 Eis von gleicher Temperatur ergibt. Die Dichte des Wassers bei 0°C

16



betrigt 0,99987 — cm, (bei einer Temperatur von 4°C betrigt sie 1 cm,) Wie groB
ist die Dichte des Eises bei der Temperatur von 0°C?

Ein Rettungsring aus Kork wiegt 24 kp. Welches Gewicht kann der Ring auf
dem Wasser tragen, wenn die Dichte von Kork 0, 24 - betragt!

7. Der Luftdruck —
Die Anwendung des Archimedischen Gesetzes bei Gasen

Wie groB ist bei normalem Luftdruck die Druckkraft der Luft auf die Oberfliche
eines Tisches von 1,4 m Lénge und 75 cm Breite?

Ein bis zum Rande mit Wasser gefiilltes Glas wird mit Pappe bedeckt und vor-
sichtig umgekehrt. Infolge des duBeren Luftdruckes lauft dabei das Wasser im
Glas nicht aus. Welche Druckkraft der Luft wirkt bei normalem Luftdruck auf

die Pappe, wenn das Glas einen Querschnitt von 35 cm?2 und eine Héhe von 10 cm
besitzt?

Welcher Druckkraft der atmosphérischen Luft ist die Oberfliche eines Vakuum-
behilters bei normalem Luftdruck ausgesetzt, wenn wir annehmen, da8 die Ge-
samtoberfliche eine GroBe von 12 dm?2 besitzt?

Driicke den Luftdruck von 740 Torr in c—'};,- aus!

Der im Jahre 1933 gestartete sowjetische Freiballon ,,CCCP-1° stieg auf eine Hohe
von 19 km. In dieser Hohe zeigte das Barometer einen Druck von 50 Torr an. Wel-

cher Luftdruck, angegeben in ;’]2 , wirkte auf die AuBenwénde der Gondel?

Der Luftdruck hetra.gt

Torr an! (Die Dichte von Queck-

silber betrigt 13,59 cm, 2)
Welche Ansaughohe besitzt eine Saugpumpe theoretisch bei einem &uBeren Luft-
druck von 745 Torr?

Die Dichte von Lutt betrigt unter normalen Bedingungen 0,001293 —5 m,, die

Dichte von Wasserstoff 0,0000898 cm, und die Dichte von Helium 0,000179 cm,

Wievielmal gréBer ist die Dichte von Luft gegeniiber der Dichte von Wasserstoff
und von Helium?

Wieviel Liter Luft besitzen unter uormalen Bedingungen eine Masse von 1 kg?
(Die Dichte von Luft betragt 0,001293 "5 )
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Welche Masse beﬁitzt 11 Luft unter normalen Bedingungen, wenn die Dichte der
Luft 0,001293 betrigt?

cma

Ein Schulzimmer hat folgende AusmaBe: Lénge 6 m, Beite 4 m und Héhe 3 m.
Welche Masse hat die Luft, die sich in diesem Raum befindet, wenn die Dichte

der Luft 0,001293 £ betriagt?

cm3

Welcher Hohe in Beziehung zur Erdoberfliche entspricht eine Luftdruckdifferenz
von 1 mm Quecksilbersdule? (Wir nehmen dabei an, daB sich die Dichte der Luft

mit zunehmender Hohe nicht verdndert. Sie betragt 0,0013 ci,

Welcher Luftdruck wird in der Spitze des 227 m hohen Palastes der Kultur und
Wissenschaft in Warschau herrschen, wenn der Luftdruck am FuBe des Palastes
760 Torr betriigt? (Wir nehmen an, daB sich die Dichte der Luft mit zunehmender

Hohe nicht veraudert Die Dichte der Luft betriigt 0,0013 — , die Dichte von
Quecksilber 13,6 —5

cml ’
cm‘ -
Durch Messungen wurde ermittelt, daB die Dichte des menschlichen Korpers etwa

1,07 betra,gt Wie groB ist das wahre Gewicht emes Menschen, der in der

cm‘

Ein Gewichtsstiick mit einem Rauminhalt von 125 cm3 wiegt im luftleeren Raum
1 kp. Wieviel wiegt es in Luft und in Kohlenstoffdioxyd unter normalem Luft-

druck? (D1e Dichte der Luft betrigt 0,001 3—=, die Dichte von Kohlenstofidioxyd
0,002

cm‘ ’

cm. )

Ein mit Stadtgas gefiillter Ballon hat einen Rauminhalt von 2200 m3. Welches
Gewicht kann solch ein Ballon tragen, wenn das Gewicht der Hiille, der Seile, des
Korbes, des Ballastes und der Pnssa.giere in das Gesamtgewicht einbezogen ist?

(Die Dichte von Luft betriagt 0,0013

m"

Wie groB ist die Tragkraft eines Ballons mit einem Rauminhalt von 10000 m3
bei Stadtgasfiillung, wenn das Gewicht der Hiille, der Taue und des Korbes
300 kp betrigt?

(Die Dichte der Luft betragt 0,0013 g, , von Leuchtgas 0,000 62

r,,,. )

8. Krifte und einfache Maschinen

Am Ende eines Hebels, 15 cm vom Drehpunkt entfernt, ist ein Gewichtsstiick
von 200 p befestigt. Wie schwer muB ein Gewichtsstiick sein, das am anderen Ende,
60 cm vom Drehpunkt, angehiingt werden soll, damit sich Gleichgewicht einstellt?
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Wir wollen feststellen, aus welchem Metall ein Werkstiick hergestellt ist. Beim
Wiigen an der Federwaage erhalten wir 63,9 g. In einem MeBzylinder steht die
Wasseroberfliche bei 50 ml, nach dem Eintauchen des Werkstiickes hei 59 ml.
Aus welchem Metall besteht es?

Ein Schiiler will die Masse eines Aluminiumkérpers bestimmen, obwohl ihm keine
Waage zur Verfiigung steht. Er bedient sich eines MeBzylinders, den er bis zum
Teilstrich 35 ml mit Wasser fiillt. Nach dem Hineinlegen des Aluminiumstiickes
steigt der Wasserspiegel bis zum Teilstrich 47 ml. Welche Masse besitzt das Stiick,

wenn die Dichte von Aluminium 2,7 —c-rg‘? betragt?

Eine Bleifigur erscheint einem Schiiler zu leicht. Um sich zu iiberzeugen, ob der
Innenraum hohl ist, wiigt er sie und stellt eine Masse von 285,5 g fest. Darauf
fiillt er einen MeBzylinder bis zum Teilstrich 40 ml mit Wasser und legt die Figur
hinein, wobei der Wasserspiegel bis zum Teilstrich 67 ml steigt. Die Dichte von

Blei betrégt 11,4~ . Besitzt die Figur einen Hohlraum und wie gro8 ist dieser?

mS
Schiitze, ob du eine Korkkugel von 1 m3 Rauminhalt hochheben ka.nnst' Uber-
zeuge dich durch eine Rechnung! (Die Dichte von Kork betrigt 0,24

cms )

Ein Stahlblock hat einen Rauminhalt von /g m3. Die Dichte von Stahl betrigt

Welche Masse besitzt eine 140 cm lange, 1 m breite und 1 mm starke Stahlplatte?
(Dichte: 7,8—L5.)
cm!

Welche Zugbelastung muB ein Seil aushalten, wenn man mit ihm einen Stahlblock
mit einem Rauminhalt von 0,5 m3 hebt? (Die Dichte von Stahl betriigt 7,8 =%

=)

Um festzustellen, ob Alkohol (Dichte: 0,79 E—gﬁf) nicht mit Wasser verdiinnt ist,

werden folgende Messungen ausgefiihrt: Der leere MeBzylinder wird gewogen, seine
Masse betriigt 152,6 g. Danach wird er mit Alkohol gefiillt. Die Masse des mit
Alkohol gefiillten MeBzylinders betrégt 237,15 g. Wie groB ist die Dichte des in
diesem Versuch benutzten Alkohols mit einem Volumen von 107 cm®?

Welche Masse besitzt 11 Meerwasser aus der Ostsee, dessen Dichte 1,03 — be-

tragt?

cm‘

Wie groB muB ein Behilter mindestens sein, wenn er 2 kg Petroleum mit einer

Dichte von 0,8 —5 E_ fassen soll?

cm®
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Wie groB muB das Fassungsvermdogen eines Behilters fiir 20000 kp Benzin sein?
(Dichte: 0,68 -£5.)

In einem Abstand von 20 cm vom Ende eines 50 cm

langen einseitigen Hebels ist ein Wagestiick von 1 kp

aufgehéingt. Welche Kraft mufl in umgekehrter Rich-

Bild tung im zweiten Angriffspunkt des Hebels angreifen, da-

ildG mit sich der Hebel im Gleichgewicht befindet? (Bild 6)

Ein Arbeiter will einen Stein mit einer Brechstange von 2,4 m Linge heben. Der
Stein beriihrt die Brechstange, die auf die Erde gelegt ist, im Abstand von 30 cm
vom Drehpunkt. Der Arbeiter wendet dazu am anderen Ende der Brechstange
eine Kraft von 60 kp auf. Wie schwer ist der Stein?

Ein Arbeiter soll beim Abtransport von Schutt mit einer Schubkarre soviel Kraft
aufwenden, daB das Verhiltnis von Arbeitskraft zu abtransportierter Last 50: 200
ist. Der Abstand vom Radlager zum Schwerpunkt der beladenen Schubkarre soll
!/, m nicht iiberschreiten. Welche Gesamtls,nge muB die Schubkarre mindestens
haben?

Ein NuBknacker hat eine Liénge von 15 cm. Der Abstand vom Drehpunkt der
Hebelarme bis zu der Stelle, wo sich die NuB befindet, betrigt 5 cm. Die Druck-
kraft zum Zerknacken der NuB betriigt 5 kp. Wie groB ist die Widerstandskraft
der NuBlschale?

Bei einem einseitigen Hebel von 40 cm Linge ist die wirkende Widerstandskraft
im Abstand von 5 cm vom Drehpunkt um 700 p groBer als die Kraft zum Her-
stellen des Gleichgewichts. Wie gro8 sind die Widerstandskraft und die Gleich-
gewichtskraft?

Zum Herausziehen des Eimers aus dem Brunnen wollen wir mittels eines Well-
rades den 10.Teil an Kraft aufwenden. Die Kurbel hat einen Radius von 500mm
Welchen Durchmesser muB8 die Walze des Wellrades besitzen?

Der Radius des kleineren Rades eines Wellrads betriigt 60 mm, der des groBeren
90 mm. Ein Gewichtsstiick, das am kleineren Rad aufgehéngt ist, wird durch die
am groBeren Rad wirkende Gleichgewichtskraft von 160 p in der Wirkung aus-
geglichen. Wie schwer ist das Gewichtsstiick?

An einem Wellrad herrscht Gleichgewicht. Am kleineren Rad mit einem Durch-
messer von 200 mm hiéingt ein Gewichtsstiick von 24 kp, auf dem Rad mit dem
groBeren Durchmesser ein Gewichtsstiick von 15 kp. Wie groB ist der Radius des
groBeren Rades?

Ein Eimer Wasser wiegt 14 kp. Er héingt an einem auf einer Walze von 90 mm
Radius aufgewickelten Seil. Der Radius der zu bedienenden Kurbel betriigt
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420 mm. Welche Kraft mul aufgebracht werden, um den Wassereimer herauf-
zuziehen?

Uber eine feste Rolle wird ein Eimer Kalk auf eine bestimmte Hohe gehoben.
Mit Hilfe eines Dynamometers iiberzeugen wir uns, da wir zum Heben eine Kraft
von 40 kp bendtigen. Wieviel wiegt der Eimer mit Kalk? (Die Reibung wird ver-
nachléssigt.)

Warum ist die zum Hochheben einer bestimmten Last mit Hilfe einer festen Rolle
bendtigte Kraft gleich der Last?

Zwei Arbeiter ziehen gemeinsam mit einer Kraft von je 70 kp an einem Seil iiber
eine feste Rolle einen Balken auf das Dach eines Hauses. Wieviel wiegt der Balken?

Eine Holzbohle mit einem Gewicht von 150 kp wird von einigen Arbeitern mit
Hilfe einer festen Rolle auf das Baugeriist hochgezogen. Jeder Arbeiter ist in der
Lage, ein Gewicht von 60 kp zu heben. Wieviel Arbeiter zogen den Balken hoch
und mit welcher Kraft zog jeder am Seil, wenn der Kraftaufwand aller Arbeiter
gleich war?

Zum Hochziehen eines 25 kp schweren Kalkeimers benutzen wir eine lose Rolle.
Welche Mindestkraft bendtigen wir, um diese Last zu heben? (Die Reibung der
Rolle vernachlissigen wir.)

Ein Arbeiter beférdert iiber eine lose Rolle mit einer Kraft von 42 kp eine Ladung
Dachziegel auf das Dach eines Neubaus. Wieviel Kilopond wiegt diese Ladung?
(Die Reibung der Rolle vernachlissigen wir.)

Zum Heben von 240 kp schweren Stahltrigern zur Zimmerdecke des entstehenden
Hauses benutzen 4 Arbeiter eine lose Rolle. Mit welcher Kraft zieht jeder Arbeiter
am Seil? (Die Reibung der Rolle vernachlissigen wir.)

Eine Last bleibt bei einem Kraftaufwand von 6 kp an einer losen Rolle.im Gleich-
gewicht. Die Rolle selbst wiegt 2 kp. Wie gro war die Last?

Auf einer geneigten Ebene von 50 cm Liinge und 12 cm Hohe bewegen wir eine
Walze von 200 p. Welche Kraft ist nétig, um die Walze im Gleichgewicht zu
halten?

Uber eine Schrotleiter von 4,2 m Lénge wird ein schweres FaB mit einer Kraft
von 50 kp auf eine Hohe von 1,5 m gerollt. Wie groB ist das Gewicht des Fasses?

Eine Last von 100 kp wollen wir auf einer 3 m langen geneigten Schrotleiter mit
einem Kraftaufwand von 40 kp hinaufschaffen. Auf welche Hohe kénnen wir die
Schrotleiter einstellen?

Wir haben eine Kraft von 80 kp zur Verfiigung, mit der wir eine Last von 200 kp
mittels einer geneigten Ebene auf eine Héhe von 1,5 m befordern wollen. Wie lang
muB die geneigte Ebene mindestens sein?
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9. Die Arbeit

Ein Pferd zieht mit einer konstanten Kraft von 150 kp einen Wagen. Welche
Arbeit verrichtet das Pferd auf einem 1 km langen Weg?

Ein Schlitten setzt einer Verschiebung einen Widerstand von 2,3 kp entgegen.
Wie groB ist die verrichtete Arbeit bei einer Verschiebung um 25 m?

Welche mechanische Arbeit wird verrichtet, wenn ein Eimer Wasser von 32 kp
Gewicht aus einer Tiefe von 18 m hochgezogen wird?

Ein Schiiler wird von seinem Kameraden 40 cm in die Hohe gehoben, der dabei
eine Arbeit von 22,8 kpm verrichtet. Wieviel Kilopond wiegt der Schiiler?

Mit einem Lastenaufzug von 75 kp Gewicht werden jeweils 28 Ziegelsteine von
je 3,5 kp Gewicht 12 m hoch auf das Dach eines Hauses beférdert. Welche Arbeit
wird dabei verrichtet?

Mit Hilfe einer Brechstange wird ein Stein mit einer Kraft von 8 kp 20 cm hoch-
gehoben, wobei sich der Angriffspunkt der Kraft 70 cm hebt. Wieviel Kilopond
wiegt der Stein?

Mit Hilfe eines Hebebaumes wird ein Holzklotz von 120 kp Gewicht gehoben.
Auf welche Hohe wird der Klotz gehoben, wenn die dabei verrichtete Hubarbeit
eines Menschen 36 kpm betrigt?

Ein Arbeiter hebt die Enden einer Schubkarre und fiihrt dabei eine Verschiebung
des Schwerpunktes der Schubkarre um 20 ¢cm in die Hohe durch. Wie groB ist
das Gewicht der Schubkarre, wenn eine Hubarbeit von 25 kpm verrichtet wurde?

Ein Arbeiter legt zum Heben eines Steines einen Hebebaum darunter, von dem
ein Ende auf die Erde gestiitzt ist, und hebt danach das andere Ende mit einer
Kraft von 30 kp 75 cm hoch. Wie hoch liegt der gehobene Stein, wenn sein Ge-
wicht 200 kp betrigt?

Mit Hilfe eines Wellrades wird ein 25 kp schwerer Wassereimer aus einem Brunnen
gezogen. Wie tief ist der Brunnen, wenn dabei 325 kpm Arbeit verrichtet wurden?

Mit Hilfe eines Wellrades wird eine Last um 185 cm gehoben. Wie groB ist diese
Last, wenn die erforderliche Arbeit zum Heben dieser Last 370 kpm betrégt?

Mit Hilfe einer festen Rolle wird ein Balken von 175 kp Gewicht auf eine Hohe
von 5 m gehoben. Wieviel Kilopondmeter Arbeit verrichtet dabei jeder Arbeiter,
wenn vier Arbeiter den Balken hochziehen und jeder von ihnen mit dem gleichen
Kraftaufwand zieht?

Baumaterial wird mit Hilfe einer losen Rolle auf den Bau befordert. Welche
mechanische Arbeit ist zu verrichten, wenn die Last 55 kp wiegt und das Zug-
seil um 9 m angezogen wird?
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Ein Tourist mit einem Gewicht von 70 kp klettert an einem 400 m langen Abhang
hoch, der gegen die Horizontale um 60° geneigt ist. Welche mechanische Arbeit
verrichtet er beim Erklettern des gesamten Abhanges? (Die Hohe des Abhanges
ist zeichnerisch zu ermitteln.)

Beim Hochziehen einer 200 kp schweren Tonne auf einen Wagen iiber ein 5 m
langes Brett wird eine Arbeit von 250 kpm verrichtet. Wie hoch wird die Tonne
dabei gehoben und mit welcher Kraft muB sie hinaufgezogen werden?

10. Die Leistung

Welche Leistung bringt ein Arbeiter auf, der innerhalb einer Stunde 25200 kpm
Arbeit verrichtet?

Ein Ziegeltriger, der 70 kp wiegt, arbeitete frither ohne Pause zweimal 4 Std. lang,
indem er jedesmal Ziegelsteine von 40 kp Gewicht 6 m hoch beférdert. Diese

‘Tatigkeit wiederholte sich téglich 25mal. Um welche korperliche Leistung sind

heute unsere Bauarbeiter durch den Einsatz von Baumaschinen entlastet?

Auf ein Wasserrad fallen in einer Minute 6750 kp Wasser aus einer Hohe von 4 m.
Welche Leistung in k‘:—m und PS erreicht dadurch das Wasserrad? (Reibungs-
verluste werden nicht beachtet.)

Welche Leistung in PS erreicht eine Wasserturbine, die durch ein Gewisser mit
12 m nutzbarem Gefille bewegt wird? Je Stunde stehen 11250000 kp Wasser zur
Verfiigung.

Zwei Pferde weisen eine gemeinsame Leistung von 1,5 PS auf. Welche Zeit be-
nétigen sie, um eine Arbeit von 2025000 kpm zu verrichten?

Welche Arbeit verrichtet eine Windmiihle in einer Zeit von 2 Std. und 15 min, wenn
die durchschnittliche Leistung 8 PS betragt?

t
Welche Leistung vollbringt das angestaute Wasser des Dneprkraftwerkes, wenn
im Laufe von 1s 2000 m3® Wasser von 37 m Hohe abfliefen?

Welche Leistung hat ein Getreideaufzug, mit dem in einer Stunde 720000 kp
Getreide 25 m hoch beférdert werden konnen?

In einem Braunkohlentagebau werden in einer Tiefe von 10 m je Minute 4,5 m?
Wasser abgepumpt. Welche Leistung muB die dabei verwendete Pumpe haben,
um das Wasser an die Oberfliche zu fordern?

Der polnische schwere Lastwagen vom Typ ,,Star 20“ mit einer Motorleistung
von 85 PS befordert eine Stunde lang Kohlen. Welche Arbeit verrichtet der Last-
kraftwagen dabei? .
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Ein Hafenaufzug mit 2 PS Leistung beférdert 1000 kp Kohlen 9 m hoch. Wie
lange dauert die Arbeit des Aufzuges?

11. Energie als Arbeitsvorrat

Welche potentielle Energie hat der 400 kp schwere Biir einer Ramme (sie wird zum
Einschlagen von Pfahlen beim Briickenbau gebraucht), der 3,5 m hochgezogen ist?

Ein 40 kp schwerer Hammer in einer Schmiede soll eine Energie von 48 kpm be-
sitzen. Auf welche Hohe muB8 der Hammer gehoben werden?

Der Puffer eines Waggons besitzt infolge des ZusammenstoBes eine Energie von
160 kpm, wobei die Feder um 8 cm im Verhéltnis zur urspriinglichen Liinge zu-
sammengedriickt wird. Welches war das MaB der mittleren Kraft, der durch das
Zusammendriicken hervorgerufen wurde?

Eine Pendeluhr verbraucht innerhalb einer Stunde 0,025 kpm Energie. Wie schwer
ist das angehiingte Gewichtsstiick djeser Uhr, wenn der Zeiger nach 48stiindigem
Gang stehenbleibt, weil das Gewichtsstiick den vorgeschriebenen Weg von 40 cm
durchlaufen hat?

Warum durchschliigt ein GewehrgeschoB ein Brett und warum ist ein groer Stein,
der von einem Schiiler auf das Brett geworfen wird, dazu nicht imstande?

12. Masse und Gewicht

Die Massen zweier Korper betragen 10 kg und 18 kg. Welcher von den beiden
Korpern ist schwerer? Das Wievielfache an Masse besitzt der schwerere Korper
gegeniiber dem leichteren?

Die Gewichte zweier Korper betragen 20 kp und 16 kp. Welcher von diesen Kér-
pern hat die groBere Masse? Das Wievielfache an Masse besitzt der schwerere
Korper gegeniiber dem leichteren?

II. Die Wirme

13. Die Ausdehnung erwiarmter Korper

Ein 200 mm langer Zinkdraht verléingert sich beim Erwiérmen um 30 grd um
0,17 mm. Um wieviel Millimeter verléngert sich ein 480 mm langer Zinkdraht,
der ebenfalls um 30 grd erwirmt wird?

Ein Aluminiumdraht von 1 m Lénge, der um 25 grd erwidrmt wird, verlingert
sich um 0,6 mm. Um wieviel mm yerlﬁ,ngert sich derselbe Draht, wenn er um
65 grd erwirmt wird?
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Ein 250 mm langer Metallstab wird von 15 °C auf 100 °C erwérmt, wodurch seine
Lénge 250,28 mm betréigt. Um wieviel verlingern sich 10 mm des Stabes, wenn
er um 1 grd erwiirmt wird?

Zwischen den Schienen der Eisenbahn, deren Liinge 12 m betrigt, bleibt ein Ab-
stand von 7 mm. Mit welchen Temperaturdifferenzen rechnen die Bautechniker

wenn der lineare Ausdehnungskoeffizient des Schienenstahls « = 0000011 —_
betrigt?

In der Friihlingszeit, wo die Temperaturen um 15 °C liegen, wird eine 250 m lange
Stahlbriicke gebaut.
Berechne die Liinge der Briicke
a) im Winter bei einer Temperatur von —35 °C,
b) im Sommer bei einer Temperatur von 40°C!

(Der lineare Ausdehnungskoeffizient von Stahl betrigt « = 0,000012 —.)

Ein Schmied will einen stihlernen Reifen auf ein Rad aufziehen. Der Umfang
des Rades betrigt 2,32 m, der innere Umfang des Reifens aber nur 2,31 m. Die
Temperatur der Umgebung betriigt 15°C. Um wieviel Grad muB der Schmied
den Reifen erwirmen, damit er ihn miihelos auf das Rad aufziehen kann? Be-
griinde dieses Verfah:en! (Der lineare Ausdehnungskoeffizient von Stahl betrigt

a=0,000012 —

grd

d )

Ein Stahlniet, der zwei Bleche verbindet, besitzt bei einer Temperatur von 20°C
eine Linge von 8,46 mm. Er wird bei einer Temperatur von 600°C eingelegt.
Berechne seine Liinge bei dieser Temperatur und gib die Differenz zwischen den
beiden Langen an! (Der lineare Ausdehnungskoeffizient von Stahl betrigt

a—OOOOOl?gr—d)

1 em3 Platin besitzt bei der Temperatur von 18 °C eine Masse von 21,4 g. Welche
Masse wird 1 cm?3 Platin bei 100°C besitzen? (1 cm3® Platin vergroBert seinen
Rauminhalt beim Erwiirmen um 1 grd um 0,000027 cm3.)

Bei einer Temperatur von 18 °C betrigt die Dichte von Messing 8,1 ﬁ; Welche
Dichte besitzt Messing bei einer Temperatur von —35°C? (1 cm® Messing ver-
groBert seinen Rauminhalt beim Erwiérmen um 1 grd um 0,000057 cm3.)

Ein halber Liter Alkohol, der um 50 grd erwérmt wird, vergroBert seinen Raum-
inhalt um 27 cm3. Um wieviel Milliliter vergréBert sich der Rauminhalt von 4,51
Alkohol beim Erwiérmen um die gleiche Temperaturdifferenz?

150 ml Terpentin vergroBern beim Erwérmen um 40 grd ihren Rauminhalt um
5,6 ml. Um wieviel Milliliter wird sich der Rauminhalt bei gleichem Ausgangsvolu-
men vergroBern, wenn das Terpentin um 75 grd erwirmt wird?

Die Dichte von Quecksilber betriigt bei einer Temperatur von 18°C 13,55 %
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Wie groB ist die Dichte des Quecksilbers bei 0°C? (1 em? Quecksilber vergroBert
seinen Rauminhalt um 0,000182 cm3, wenn es um 1 grd erwirmt wird.)

In einem GeféB befindet sich bei einer Temperatur von 15°C eine Fliissigkeit
mit einem Rauminhalt von einem halben Liter. Wird diese Fliissigkeit atf 100°C
erwiirmt, nimmt sie einen Rauminhalt von 521,25 ml ein. Bestimme den kubi-
schen Ausdehnungskoeffizienten dieser Fliissigkeit!

Ein Kessel ist bei einer Temperatur von 20°C mit 31 Wasser gefiillt. Uber dem
Wasser bleibt im Kessel ein freier Raum mit einem Rauminhalt von 35 cm3. Bis
zu welcher Temperatur kann das Wasser erwirmt werden, ohne daB es aus dem
Kessel ausflieBt? (Die Ausdehnung des Kessels soll nicht beriicksichtigt werden.

Der kubische Ausdehnungskoeffizient von Wasser betrigt 0,00018 — o d J)

14. Kalorimetrie

150 g Wasser werden mit einem Spiritusbrenner 10 min lang erwérmt, wodurch
sich seine Temperatur erhoht. Wie lange mufl man mit demselben Brenner 350 g
Wasser erwirmen, damit sich die Temperatur um den gleichen Betrag erhoht?

200 g Wasser werden mit einem Brenner 12 min lang erwirmt. Wieviel Gramm
Wasser kann man 30 min lang mit demselben Brenner erwiérmen, um die gleiche
Temperaturerhohung zu erreichen?

Um eine bestimmte Menge Wasser um 20 grd zu erwiérmen, miissen wir sie mit
einem Brenner 5 min lang erwirmen. Wie lange miissen wir die gleiche Wasser-
menge mit dem gleichen Brenner erwiérmen, um sie um 75 grd zu erwéirmen?

Wir konnen eine bestimmte Wassermenge mit einem Brenner in 8 min um 25 grd
erwiirmen. Um wieviel Grad konnen wir die gleiche Wassermenge mit dem gleichen
Brenner in 20 min erwérmen?

150 g Wasser mit einer Temperatur von 18 °C werden mit 150 g Wasser von 4°C
gemischt. Wie groB ist die Mischungstemperatur?

200 g Wasser mit einer Temperatur von 15°C werden mit 300 g Wasser von un-
bekannter Temperatur gemischt. Die Mischungstemperatur betrigt 20°C. Wie
groB ist die unbekannte Temperatur?

Eine bestimmte Wassermasse mit einer Temperatur von 18°C wird mit 500 g
Wasser von 60°C gemischt. Die Mischungstemperatur betrigt 35°C. Wieviel
Gramm Wasser befand sich im Mischgefia3?

Ein Stiick Stahl mit der Masse 0,54 kg wird in einem Glithofen von 15°C auf
600°C erwiirmt. Welche Wii,rmemenge nimmt der Stahl dabei auf? (Die spezi-
fische Wiirme von Stahl betriigt 0, 11 = d 2)
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In einem Kalorimeter befinden sich 150g Wasser mit einer Temperatur von 16,2°C.
Es werden 55,37 g Aluminium von der Temperatur 99,5°C zugefiigt. Die End-
temperatur des Wassers im Kalorimeter betriigt 22,3 °C. Wie groB ist die spezifische
Wiirme von Aluminium?

Um die Temperatur der Flamme eines Brenners zu messen, halten wir eine Stahl-
kugel mit der Masse 31,44 g solange in die Flamme, bis sie die Temperatur der

- Flamme angenommen hat. Darauf bringen wir die Kugel in ein GefdB mit 135 g

Wasser von der Temperatur 15,4°C. Die Endtemperatur des Wassers betrigt
36,6 °C. Bestimme die Temperatur der Brennerflamme! (Die spezifische Wirme

von Stahl betrigt 0, 11 - J)

grd

In ein GefdB mit 2 kg Wasser mit einer Temperatur von 15 °C legen wir ein Stiick
Messing, das auf eine Temperatur von 800 °C erwiirmt wurde. Wieviel Kilogramm

Messing miissen wir haben, damit das Wasser die Siedetemperatur erreicht? (Die

spezifische Wirme von Messing ist 0, 093 cal

grd ) .

In eine Fliissigkeit mit einer Masse von 152 g und einer Temperatur von 16,2°C
werden 72,5 g Glaskugeln mit einer Temperatur von 99,5°C gebracht. Die Mi-
schungstempemtur betrigf, 28,2°C. Wie groB ist die speziﬁsche Wirme der Flissig-

s-'rd )
Wir lassen 10 g Eis von 0°C in einem Gefill schmelzen und warten, bis die Tem-

peratur des Wassers auf 12°C gestiegen ist. Welche Wirmemenge ist dabei ver-

braucht worden und woher ist dieselbe entnommen worden? (Die Schmelzwéarme
cal

des Eises betriigt 8()— B}

In ein Kalorimeter, das 156 g Wasser mit einer Temperatur von 22,5°C enthilt,
werfen wir 6,5 g Eis mit einer Temperatur von 0°C. Die Temperatur im Kalori-
meter betriigt, nachdem das Eis geschmolzen ist, 18,4 °C. Wie gro8 ist die Schmelz-
wiirme des Eises?

Ein Stiick Eis mit einer Temperatur von 0°C wird in 120 g Wasser mit einer
Temperatur von 17°C geworfen. Nach dem Schmelzen besitzt das Wasser eine
Temperatur von 10°C. Wieviel Eis wurde in das Wasser geworfen? (Die Schmelz-
wiirme des Eises ist in Aufgabe 183 angegeben.)

In einen Liter Wasser mit einer Temperatur von 20°C wird 1 kg Eis von 0°C

geworfen. Wieviel Eis schmilzt, und wie groB ist die Endtemperatur des Wassers?
cal

(Die Schmelzwirme des Eises betragt 80— 2)

In einem Gefd befinden sich 25 g Wasser mit einer Temperatur von 15 °C. Welche
Wiérmemenge muBl man dem Wasser zufithren, um es génzlich in Dampf von
100°C zu tiberfiihren?
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Wir wollen 10 g Eis von der Temperatur 0°C ginzlich in Dampf von 100°C ver-
wandeln. Welche Wirmemenge ist dazu erforderlich? (Die Schmelzwirme des

Eises betrégt 8()9;;‘, die Verdampfungswiirme des Wassers 539%‘ )

In einem verschlossenen Kalorimeter mit 150 g Wa.ser und einer Temperatur von
15°C kondensieren 15 g Wasserdampf von 100°C. Als Endtemperatur erhalten
wir 71,7°C. Wie gro8 ist die Verdampfungswirme des Wassers?

Wieviel Gramm Wasserdampf mit einer Temperatur von 100°C miissen in 11
Wasser von 16 °C kondensieren, damit die Temperatur auf 80 °C steigt? (Die Ver-

dampfungswirme des Wassers betriigt 539-211 J)

15. Warme als Energie (Wéarmekraftmaschinen)

Beim Abbremsen einer Werkzeugmaschine wird ein Arbeitsaufwand von 122kpm
benétigt. Welcher Warmemenge entspricht diese Arbeit?

Ein 8 kp schwerer Stein fallt aus 6 m Hohe herab. Wieviel Kalorien Wirme wer-
den frei bei volliger Umwandlung in Wirmeenergie, wenn der Stein auf die Erde
fallt?

Am FuBe eines Wasserfalls ist die Temperatur des Wassers infolge des Aufpralls
um 0,1°C groBer als oben. Wie hoch ist dieser Wasserfall?

Eine Stahlkugel von 30 kp Gewicht fallt aus 16 m Hohe auf die Erde. Wir wissen,
daB sich die Temperatur der Kugel infolge des Aufschlags erhoht. Um wieviel
stieg die Temperatur der Kugel? (Die spezifische Wirme des Stahls betriigt

cal
0,11 zed .

Ein stéhlerner Hammer mit dem Gewicht von 1 kp erwirmt sich infolge des Auf-
schlagens um 30°C. Wir nehmen an, daB der Hammer nur 50 % der entwickelten
Wiirme aufnimmt. Berechne die gesamte vom Hammer verrichtete Arbeit!

keal " on Holz 4500 X2
kg kg

. Wieviel Kilogramm Torf bzw. wieviel Kilogramm Holz miissen wir ver-

Der Heizwert von Torf betrigt 3000
6500 kkc;l
brennen, um die gleiche Wiarmemenge zu erhalten, die bei der Verbrennung von
10 kg Kohle frei wird?

und von Kohlen

Ein Spiritusbrenner verbrennt innerhalb einer Stunde 43 g Spiritus. Wie lang
miissen wir mit solch einem Brenner heizen, um 11 Wasser von 15 °C zum Sieden

zu bringen? (40 % Wirme entweichen ungenutzt. Der Heizwert von Spiritus be-
cal

trégt 6300 .)
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In einem GefdB werden 20 1 Wasser durch Verbrennung von Kohle von 15 °C auf
100°C erwirmt. Es tritt dabei ein Wirmeverlust von 80 % auf. Berechne den
Preis der verbrannten Kohle, wenn 100 kg Kohlen 3,80 DM kosten! (Der Heiz-

wert der Kohle wird mit 3500 k;

al
— angenommen.)

Welche mechanische Arbeit konnen wir mit Hilfe der Warmeenergie von 1 kg
Steinkohlen gewinnen, wenn nur 1/, der Wirmeenergie in mechanische Arbeit
kecal
k
Eine Dampfmaschine verrichtet innerhalb einer Stunde eine Arbeit von 5 Millio-
nen kpm. Wieviel Kilogramm Steinkohlen bendtigen wir beim Betrieb der Ma-
schine, wenn nur 20% der Wérmeenergie in Arbeit umgewandelt werden? (Der

umgesetzt wird? (Der Heizwert der Kohle wird mit 6000 angenommen.)

Heizwert der Kohle wird mit 7000-%1- a.ngenomn;en.)

Eine Dampfturbine hat eine Leistung von 1000 PS. Wieviel Wirmeenergie miis-
sen wir dieser Turbine innerhalb einer Stunde zufithren, wenn wir annehmen, da3
75 % der Wiirmeenergie technisch ungenutzt bleiben?

Der polnische Personenkraftwagen vom Typ ,,Warszawa‘ hat einen Motor mit
einer Leistung von 50 PS. Wieviel Liter Benzin verbraucht dieser Motor inner-
halb einer Stunde, wenn nur 40 % der Wiarmeenergie in mechanische Arbeit um-

gewandelt werden? (Der Heizwert von Benzin betrigt 12000 keal

et 11 Benzin

entspricht einer Masse von 700 g.)

III. Akustik

16. Schwingende Bewegung (Schwingungen)

Wie groB ist die Frequenz einer schwingenden Feder, wenn ihre Schwingungs-
dauer 0,2 s betrigt? (Bild 7)

Ein Pendel fiihrt innerhalb !/, min 120 volle Schwingungen aus.
Wie groB sind Frequenz und Schwingungsdauer dieses Pendels?

Wir werfen einen Stein in einen Teich. Wie groB ist die Schwin-
gungsdauer der Wasserteilchen, wenn die Frequenz ihrer Schwin-
gung 6% 4 Hz betrigt?

Die A-Saite einer Geige fiihrt 440 Schwingungen in einer Sekunde
aus. Wie groB ist die Schwingungsdauer dieser Saite?

Bild 7 N l
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17. Der Schall

Wieviel Zeit braucht der Schall, um eine Entfernung von 1 km zu durchlaufen?
Die Geschwindigkeit des Schalles in der Luft betréigt im allgemeinen 340?.

Ein Mensch steht in einer bestimmten Entfernung von einem Wald und ruft hinein.
Nach einer Zeitdauer von 2,4 s kehrt der Schall wieder zuriick. Wie groB ist die
Entfernung bis zum Wald? (Die Schallgeschwindigkeit betrigt in der Luft im

allgemeinen 340 ﬂs 2)

Im Verlaufe von 8s nach dem Aufleuchten des Blitzes wird von einem Beob-
achter der Donner wahrgenommen. In welcher Entfernung vom Beobachter er-
folgte der Schlag, wenn die Geschwindigkeit des Schalles in Luft im allgemeinen

340_‘:‘ betrigt?

1V. Optik
18. Die gradlinige Ausbreitung des Lichtes

Der Abstand zwischen der
Offnung und def Mattschei-
be einer Lochkamera betrigt
30cm. Wie hoch ist das Bild
eines 20 cm hohen Gegen-
standes, der sich in einem
Abstand von 75 cm von der
Bild 8 Offnung befindet? (Bild 8)

Die Linge einer Lochkamera betrigt 24 cm. In welcher Entfernung von der
Offnung der Lochkamera miissen wir einen Gegenstand aufstellen, damit sein
Bild 2,5mal groBer wird?

Ein Sonnenstrahl féllt unter einem Winkel von 60° auf die Erde und erzeugt von
einem Baum einen Schatten von 7 m Lénge. Wie hoch ist der Baum? (Die Auf-
gabe ist grafisch zu losen.)

Eine Kugel von 4 cm Durchmesser wirft einen kreisrunden Schatten auf einen
Bildschirm, der von dem Mittelpunkt der Kugel 20 cm entfernt ist. Die punkt-
formige Lichtquelle, die den Schatten erzeugt, befindet sich 60 cm vom Bild-
schirm entfernt. Wie groB ist der Durchmesser des kreisrunden Schattens? (Die
Aufgabe ist grafisch zu lgsen.)

Eine punktférmige Lichtquelle, die 80 cm vom Bildschirm entfernt ist, wirft auf
den Bildschirm die Schatten von Papierbildern, deren Ausma8e 14 cm und 20 cm
betragen. Thre Entfernung vom Bildschirm betrigt 25 cm. Die Kartenflichen
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stehen parallel zur Fliche des Bildschirmes. Wie groB sind die AusmaBe des
Schattens? (Diese Aufgabe ist grafisch zu lgsen.)

Das Licht benétigt fiir die Strecke vom Mohd zur Erde rund 1Y/,s. Wie groB ist
die Entfernung von der Erde zum Mond? (Lichtgeschwindigkeit 300000 km - s~1.)

Die Entfernung der Erde von der Sonne betrigt 150000000 km. Welche Zeit
benétigt das Licht, um von der Sonne zur Erde zu gelangen? (Lichtgeschwindig-
keit 300000 km.s~1.)

19. Die Reflexion des Lichtes

Der Winkel zwischen einem einfallenden Strahl und der Fléche, auf die der Strahl
féillt, betréigt 42°. Wie groB ist der Reflexionswinkel?

Der Einfallswinkel eines Strahles vergroSert sich um 15°. Um wieviel Grad ver-
groBert sich der Winkel zwischen einfallendem und reflektiertem Strahl?

Die Entfernung eines Geg des von sei Bild im eb Spiegel betrigt
70 cm. Wie weit ist der Gegenstand vom Spiegel entfernt?

"Ein Mensch, der vor einem Spiegel steht, geht um die Entfernung von 1!/, m

zuriick. Um wieviel vergroBert sich die Entfernung zwischen dem Menschen und
seinem Bild im Spiegel?

Zwischen zwei senkrecht stehend b Spiegeln steht ein Bleistift. Wieviel

P

Bilder des Bleistiftes erblickst du in jedem Spiegel?

20. Die Brechung des Lichtes

Du schaust auf den Grund eines klaren Gewiissers. Ist es in Wirklichkeit tiefer
oder flacher, als es dir erscheint?

Erkldre, warum ein in Wasser getauchter Stock gebrochen erscheint.

Der Einfallswinkel eines Lichtstrahles auf eine planparallele Glasplatte betriagt 32°.
Wie groB ist der Winkel zwischen der Platte und dem ausfallenden Strahl?

Warum siehst du einen Gegenstand scheinbar héher liegen, als es in Wirklichkeit
der Fall ist, wenn du ihn durch ein Prisma betrachtest? (Lose die Aufgabe durch
eine Zeichnung.)

In einer bestimmten Entfernung von einer Sammellinse mit der Brennweite 20cm
befindet sich eine punktférmige Lichtquelle. In welcher Entfernung von der Linse
kann das Bild entstehen?

Die Brennweite einer Linse betréigt 14 cm. Die Entfernung des Gegenstandes von
seinem reellen Bild betriigt 56 cm. In welcher Entfernung von der Linse befindet
sich der Gegenstand?
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Wir wollen mit Hilfe einer Sammellinse von 30 cm Brennweite auf die Wand eines
Zimmers ein moglichst groBes Bild der Lampe abbilden. Wie gro8 muB die Ent-
fernung zwischen Linse und Lampe sein?

Das Objektiv eines Projektionsapparates hat eine Brennweite von 18 cm. In
welchen Grenzen kann sich der Abstand des Diapositivs vom Objektiv befinden,
damit das durch den Apparat projizierte Bild vergroBert wird?

Ein Objektiv eines Fotoapparates hat eine Brennweite von 6 cm. Der Apparat ist
mit ausziehbarem Balg versehen, durch den der Abstand zwischen Objektiv und
Abbildungsfliche verindert werden kann. In welchen Grenzen muB sich die Ent-
fernung des Objektivs zur Aufnahmeplatte befinden, 'wenn vorausgesetzt wird,
daB die GroBe des fotografischen Bildes hochstens der GroBe des zu fotografieren-
den Gegenstandes gleichkommt?

Eine Lupe hat eine Brennweite von 3 cm. In welcher maximalen Entfernung vom
zu betrachtenden Gegenstand kann die Lupe noch gehalten werden, um den
zu betrachtenden Gegenstand zu erblicken?

V. Magnetismus und Elektrizitit

21. Magnetismus -

Konnen wir behaupten, daB ein Stahlstab magnetisiert ist, wenn zwischen ihm
und einer Magnetnadel Anziehungskrifte wirken?

Konnen wir behaupten, daB ein Stahlstab magnetisch ist, wenn er eine Magnet-
nadel abstoBt?

Wie konnen wir mit Hilfe einer Magnetnadel priifen, ob ein Stahlstab magnetisiert
ist oder nicht?

Wir haben zwei Stahlstiibe, von denen einer magnetisiert ist. Wie kénnen wir ohne
weitere Hilfsmittel feststellen, welches der Magnetstab ist?

22. Elektrostatik

Wie konnen wir das' Vorzeichen einer elektrischen Ladung auf einem geladenen
Elektroskop nachpriifen, wenn nur ein Hartgummistab und ein Fell zur Verfiigung
stehen?

Es stehen dir ein Glasstab, ein Tisch und zwei gegen Erde isolierte Metallkérper
zur Verfiigung. In welcher Weise kannst du die Kérper mit verschiedenen Ladun-
gen versehen?

Kann man einen Metallstab elektrisch aufladen?
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Kann man ein Elektroskop elektrisch aufladen, wenn man nur ein Stiickchen
Fell hat?

Es sind drei isolierte Kugeln gegeben, von denen eine positiv aufgeladen ist, wih-
rend die anderen keine elektrische Ladung

tragen. Wie konnen wir mit Hilfe der elek-
trisch geladenen Kugel eine der Kugeln posi-
tiv, die andere negativ aufladen, ohne daB

die Ladung der Kugel kleiner wird (Bild 9)?
Sagen die Leute, die die  Physik nicht gut J, L l,
beherrschen, mit Recht, daB ein Blitzableiter

die Elektrizitit aus der Wolke zieht? Bild 9

23. Der elektrische Strom als bewegte Ladung
Durch eine Glithlampe flieBt ein Strom von 0,4 A. Wie grof8 ist die elektrische
Ladung, die die Glithlampe im Laufe einer halben Stunde durchflieBt?

Das Entladen einer Leidener Flasche mit der Ladung 0,00028 C dauert 0,7 5. Wie
groB war die mittlere Stromstérke des Entladungsstromes?

Eine Leidener Flasche, die mit der mittleren Stromstirke von 0,0012 A geladen
wird, enthilt eine Ladung von 0,0003 C. Wie lange dauert die Aufladung?

Wieviel Elektronen flieBen bei einer Stromstéirke von 1 A innerhalb einer Sekunde
durch einen beliebigen Querschnitt eines metallischen Leiters, wenn wir wissen,

-daB ein Elektron eine Ladung von 35 Coulomb besitzt?

1020

24. Die chemische Wirkung des elektrischen Strom

Wiihrend der Elektrolyse des Wassers sondern sich 20 ml Wasserstoff innerhalb
3 min ab. Wieviel Milliliter Wasserstoff sondern sich in der Zeit einer Viertel-
stunde ab, wenn der gleiche Strom fliet?

Bei einer Elektrolyse mit Nickelsalz sondern sich im Laufe von 3 min 25 g Nickel
an der Katode ab. Wie lange muB man den Strom von gleicher Stiirke flieBen
lassen, damit sich 1 kg reines Nickel absondert?

Bei welcher Stromstiirke werden im Laufe von 8 min 402,5 mg Silber ausgeschie-
den? Bei 1 A werden in 1 min 67,08 mg Silber ausgeschieden.

Der elektrische Strom scheidet im Laufe von 3 min 120,5 mg Silber aus. Priife,
ob die Angabe des Strommessers mit 0,5 A richtig ist bzw. wie groB der Anzeige-
fehler ist!
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Ein Strom von 0,4 A Stéirke sonderte im Verlaufe einer bestimmten Zeit 18 ml
Sauerstoff ab. Wieviel. Milliliter Sauerstoff wiirde ein Strom von 1 A Stiirke in
der gleichen Zeit absondern?

Im Verlaufe einer bestimmten Zeit sondert ein Strom von 0,7 A 69,3 mg Kupfer
ab. Welche Stromstéirke ist nétig, wenn in der gleichen Zeit 207,9 g Kupfer ab-
. geschieden werden sollen?

Wir wollen das Abzeichen unserer Pionierorganisation mit Hilfe der Elektrolyse
vergolden. Dazu schicken wir einen Strom von 0,2 A Stérke 35 min lang durch
einen kaliumhaltigen Goldelektrolyten. Wieviel Milligramm Gold lagern sich am

Abzeichen an, wenn das elektrochemische Aquivalent 0,681 ﬁ betriigt?

Wenn ein Strom von 0,6 A 35 min durch ein Kupfer-Coulometer flieBt, scheidet
er auf der Katode 415 mg Kupfer ab. Wie groB ist das elektrochemische Aqui-
valent von Kupfer?

Welche Stromstarke ist erforderlich, wenn innerhalb einer Stunde 1 g Silber von
dem im Elektrolyten gebundenen Silber abgeschieden werden soll? (Elektrochemi-

sches Aquivalent von Silber : 1,118 %)

Wir wollen mit Hilfe der Elektrolyse 11 Wasserstoff erhalten. Wie lange miissen
wir einen Strom mit der Stdrke von 0,5 A hindurchschicken? (Bei einer Strom-
stirke von 1 A werden im Laufe von 1 min 6,96 ml Wasserstoff abgeschieden.)

Wir wollen einen Loffel, dessen Oberfliche rund 40 cm? betrigt, auf dem Wege
der Elektrolyse vernickeln. Wie lange miissen wir einen Strom von 0,2 A Stirke
durch das Bad hindurchleiten, damit der Loffel mit einer 0,01 mm dicken Schicht
iiberzogen wird? (Die Masse des Nickels betriigt 8,8 g; das elektrochemische Aqui-

valent betrigt 0,203%%.)

25. Der elektrische Widerstand

Wir verbinden die Pole eines Akkumulators mit einem Stahldraht von 2 m Linge
und messen eine Stromstirke von 1,2 A. Wie groB wird die Stromstérke sein,
wenn wir die Pole dieses Akkumulators mit einem 8 m langen Stahldraht von
gleichem Durchmesser verbinden?

Durch einen 12 m langen Kupferdraht flieBt ein Strom von 0,3 A. Wie muB man
die Liinge dieses Drahtes éndern, damit die Stromstérke 0,9 A betrégt?

Ein 150 m langer Kupferdraht von bestimmtem Querschnitt besitzt einen Wider-
stand von 2,5 Q. Welchen Widerstand besitzt dieser Draht bei 1,2 km Linge?

Ein 100 m langer Stahldraht von bestimmtem Querschnitt besitzt einen Wider-
stand von 24 Q. Wieviel Meter des gleichen Drahtes besitzen einen Widerstand
von 144 Q?
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Der Widerstand eines Drahtes mit einem Querschnitt von 1,2 mm? betrigt 7 Q.
Welchen Widerstand hat ein Draht gleicher Lénge und aus dem gleichen Material,
wenn der Querschnitt 0,4 mm?2 betrigt?

Ein Draht mit einer bestimmten Linge und dem Querschnitt 0,3 mm?2 besitzt
einen Widerstand von 15 Q. Wie groB muB der Querschnitt des Drahtes sein,
damit sein Widerstand 3 Q betréigt?

Ein Draht von 0,8 mm Durchmesser hat einen Widerstand von 6 Q. Wie groB
miifite der Durchmesser solch eines Drahtes sein, damit er einen Widerstand von
24 Q besitzt?

Welchen Widerstand hat ein 1 km langer Kupferdraht mit 1 mm Durchmesser?
(Der spezifische Widerstand von Kupfer betrégt 0,0172 @.)

Ein 10 m langer Draht mit einem Durchmesser von 2 mm hat einen Widerstand
von 0,19 Q. Wie groB ist der Widerstand von 1 m des gleichen Drahtes mit einem
Querschnitt von 1 mm?2?

Ein Telefondraht aus Stahl mit dem Durchmesser 2,4 mm hat einen Widerstand
von 400 Q. Wie lang ist der Draht? (Der Draht hat einen spezifischen Widerstand

von 0,12 2 ™m?

Ein Kopfhérer hat einen Widerstand von 2000 Q. Der Kupferdraht auf den

Elektromagneten der Muscheln hat einen Durchmesser von 0,03 mm. Wie lang
. 2

ist der Draht? (Der spezifische Widerstand fiir Kupfer betragt rund 0,017 Q- mm )

m
Die Drahtwendel in einer 220 V/40 W-Gliihlampe besteht aus Wolfram. Die Linge
der Wendel betrigt 10 cm. Wie groB ist der Durchmesser dieses Drahtes? (Der

spezifische Widerstand von Wolfram wird mit 0,053 Q- mm?

angenommen.)

26. Die Warmewirkung des elektrischen Stromes

Eine stromdurchflossene Heizwendel liefert in 1,5 min eine Wirmemenge von
30 cal. Wieviel Kalorien Wérme liefert diese Wendel, wenn sie 8 min lang vom
Strom durchflossen wird?

Ein elektrischer Strom flieBt 3 min lang durch eine Wendel und entwickelt in
dieser Zeit eine Warmemenge von 50 cal. Wie lange mu8 ein Strom flieBen, damit
die vom Beginn bis zum Ende des Versuches entwickelte Wirmemenge 375 cal
betragt?

Ein Strom von 0,4 A Stérke entwickelt in einer bestimmten Zeit eine Wiirme-
menge von 115 cal. Welche Warmemenge entwickelt ein Strom von 1 A in der
gleichen Zeit'in dem gleichen Stromkreis?
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Ein elektrischer Strom von 1,2 A Stérke entwickelt in einem Stromkreis eine
Wiirmemenge von 200 cal. Welche Stromstirke ist erforderlich, wenn im gleichen
Stromkreis eine Wirmeenergie von 350 cal entwickelt werden soll?

Ein aus einem Akkumulator entnommener Strom liefert in einer bestimmten Zeit
eine Wirmemenge von 230 cal. Wieviel Kalorien Wérme erhalten wir, wenn wir
noch zwei gleiche Akkumulatoren in Reihe schalten, die die gleiche Spannung
besitzen und die gleiche Zeit wirksam sind?

Durch die Stromentnahme aus einer Spannungsquelle erhalten wir in einem Strom-
kreis eine Warmemenge von 125 cal. Um welches Vielfache miissen wir die Span-
nung der Stromquelle vergréBern, damit wir in der gleichen Zeit durch diese
Spannung eine Stromstirke erhalten, die eine Wiarmemenge von 500 cal liefert?

Ein Strom von 0,6 A Stiirke entwickelt innerhalb von 8 min eine Wiirmemenge
von 300 cal. Welche Wirmemenge liefert ein Strom von 1,2 A Stérke im gleichen
Stromkreis innerhalb von 24 min?

Der aus einem Akkumulator entnommene Strom entwickelt bei einer Stirke von
0,8 A in 10 min eine Wirmemenge von 480 cal. Welche Wiarmemenge erhalten wir,
wenn mit diesem Akkumulator zwei weitere in Reihe geschaltet werden und der
auf 1,2 A eingestellte Strom 1/, Stunde lang flieBt?

Ein Arbeiter vollbringt eine Arbeit von 1000 kpm. Driicke diese Arbeit in Joule aus!
Wieviel Kilopondmeter entsprechen einer elektrischen Arbeit von 1000 J?

Ein elektrischer Strom verrichtet eine Arbeit von 250 Ws: Welcher mechanischen
Arbeit entspricht das?

Ein elektrischer Strom verrichtet eine Arbeit von 24 kWh. Wieviel Joule und
wieviel Kilopondmeter sind das?

Ein Elektromotor verrichtet 10000 kpm Arbeit. Wieviel Kilowattstunden sind das?

Wie groB ist die Leistungsaufnahme eines Elektromotors in Watt, der im Laufe
von einer Minute eine Arbeit von 90000 J verrichtet?

Wir nehmen an, daB die durchschnittliche Leistung eines Menschen 7 @ be-
trigt. Berechne, wieviel Watt das sind!

Ein Kraftwagenmotor hat eine durchschnittliche Leistung von 50 PS. Gib seine
Leistung in Kilowatt an!

Verschiedene Maschinen haben folgende Leistungen: 1. 120 kW; 2. 50 kW;
3. 24 kW; 4. 10kW; 5. 6 kW; 6. 1 kW. Welcher Leistung, in Pferdestérke aus-
gedriickt, entspricht jede dieser Antriebsleistungen?

Ein elektrischer Strom durchfliet eine Heizwendel und erzeugt dabei eine Wirme-
menge von 185 cal. Welche Arbeit verrichtet der Strom?
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Zum Erwérmen von 11 Wasser benotigen wir eine Wirmemenge von 85 cal. Wie-
viel Arbeit muB ein elektrischer Strom verrichten, wenn wir zum Erwirmen einen
elektrischen Kocher benutzen?

Welche Wiirme entwickelt eine Gliihlampe von 40 W innerhalb einer Stunde?

Ein elektrisches Biigeleisen nimmt eine Leistung von 400 W auf. Welche Warme-
menge liefert es innerhalb einer Minute?

Welche Leistung kann einer elektrischen Spannungsquelle entnommen werden,
wenn sie bei einer Spannung von 110 V einen Strom von 130 A Stérke liefert?

Eine fiir eine Spannung von 220 V genormte Glithlampe nimmt eine Leistung von
25 W auf. Welcher Strom flieBt durch die Glithlampe?

Welche Spannung liegt an einer Gliihlampe von 40 W, wenn das Amperemeter
einen Strom von 0,33 A anzeigt?

Welche Arbeit verrichtet ein Elektromotor innerhalb von 15 min, wenn bei einer
Spannung von 220 V ein Strom von 0,5 A flieBt?

Welche Wirmemenge gibt ein elektrischer Kocher fiir 220 V im Laufe von 5 min
ab, wenn ein Strom von 2,4 A flieSt?

Ein Tauchsieder hat eine Leistungsaufnahme von 300 W. Wie lange dauert das
Erwiirmen von !/,1 Wasser von 15°C bis zum Sieden? (Warmeverluste werden
nicht berficksichtigt.)

Ein elektrisches Biigeleisen nimmt eine Leistung von 400 W auf. Was miissen wir
bezahlen, wenn wir mit ihm 8 Std. lang biigeln und 1 kWh 0,08 DM kostet?

In einem Zimmer sind drei Glithlampen mit den Leistungen 100 W, 60 W und
40 W eingeschaltet. Was kostet die Stromentnahme, wenn die Lampen von 16.00
bis 22.00 Uhr eingeschaltet sind? (Der Preis fiir 1 kWh betrigt 0,08 DM.)

27. Das Ohmsche Gesetz

Ein Akkumulator gibt eine Stromstérke von 0,4 A ab. Wieviele Akkumulatoren
miissen noch in Reihe geschaltet werden, um eine Stromstirke von 2 A zu er-
halten?

In einem bestimmten Abschnitt eines Stromkreises flieBt ein Strom von 0,7 A
Stiirke. Der Abgriff an den Enden des Abschnittes zeigt eine Spannung von 4 V
an, Welche Spannung werden wir abgreifen, wenn sich die Stromstérke des flie-
Benden Stromes auf 2,1 A erhoht?

Die Spannung an den Enden eines Drahtes, durch den ein Strom von 0,4 A flieBt,
betriigt 3 V. Wie groB ist der Widerstand des Drahtes?
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Ein elektrisches Biigeleisen zum AnschluB an eine Spannungsquelle von 220 V
- hat einen Widerstand von 120 Q. Wie groB ist die Stiirke des Stromes, der durch
das Biigeleisen flieft? )

Eine Glithlampe zum AnschluB an eine Spannungsquelle von 220 V hat eine Lei-
stungsaufnahme von 25 W. Wie groB ist ihr elektrischer Widerstand?

Durch ein elektrisches Biigeleisen, dessen Widerstand 120 Q betrigt, flieBt ein
Strom von 1,8 A Stirke. Welche Wirmemenge entwickelt das Biigeleisen in
10 min?

Durch einen elektrischen Heizkérper, dessen Widerstand 160 Q betrigt, flieBt ein
Strem von 1,4 A Stiirke. Wie lange dauert es, um 11 Wasser mit der Anfangs-
temperatur von 15°C zum Sieden zu bringen?

Eine elektrische Glithlampe, durch die ein Strom von 0,18 A flieBt, liefert inner-
halb von 2 Std. eine Wirmemenge von 67 kcal. Welchen Widerstand hat diese
Lampe?

Ein elektrischer Tauchsieder bringt in einem GefdB 1/,1 Wasser von 15 °C inner-
halb von 5 min zum Sieden, wenn durch ihn ein Strom von 4,4 A flieBt. Wie
groB ist der Widerstand des Tauchsieders?

Zur Beleuchtung eines Weihnachtsbaumes sind auf diesem 16 in Reihe geschaltete
Gliihlampen angebracht, von denen jede einen Widerstand von 15 Q hat. Wie
groB ist der Gesamtwiderstand aller Glithlampen?

In einem elektrischen Stromkreis sind in Reihe geshaltet: ein Amperemeter mit
einem Widerstand von 0,5 Q, ein Widerstand von 6 Q und eine kleine Glithlampe
mit einem Widerstand von 16 Q. Die anderen Widerstéinde (Leitungsschniire), die
sehr klein sind, vernachléssigen wir. Wie groB ist der Gesamtwiderstand im Strom-
kreis?

In einem elektrischen Stromkreis sind ein W#rmegeriit und eine Glithlampe mit
einem Widerstand von 1600 Q in Reihe geschaltet. Der gesamte Widerstand be-
triigt 2000 Q. Wie groB ist der Widerstand des Geriites?

Eine Batterie setzt sich aus vier in Reihe geschalteten Elementen zusammen, von
denen jedes einen Widerstand von 1,5 Q hat. In dem Stromkreis sind ein Gerit
mit einem Widerstand von 6,5 Q und eine elektrische Klingel mit einem Wider-
stand von 5 Q in Reihe geschaltet. Der Widerstand der eingeschalteten Leitungen
betrigt 4 Q. Wie groB ist der Widerstand des gesamten Stromkreises?

In einem Stromkreis sind fiinf Glithlampen, von denen jede einen Widerstand
von 1600 Q besitzt, parallel geschaltet. Wie gro ist der Gesamtwiderstand?

In einem elektrischen Stromkreis sind einige Glithlampen parallel geschaltet; jede
hat einen Widerstand von 1800 Q. Der Gesamtwiderstand betrigt 150 Q. Wieviel
Glithlampen sind es?
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An einem Stromkreis mit drei parallel geschalteten Glithlampen von 40 W liegt’
eine Spannung von 220 V. Welchen Gesamtwiderstand setzen sie dem Strom ent-
gegen?

28. Transformatoren

Der Netztrafo eines Rundfunkempfiangers wandelt die Spannung ven 220 V in
eine Spannung von 4 V um. Wieviele Windungen befinden sich auf der Primér-
spule, wenn in ihr auf 20 Windungen 4 V entfallen?

Ein Klingeltransformator hat 1500 Windungen auf der Primirspule, die an das
Netz von 220 V angeschlossen ist. Wieviele Windungen hat der Transformator
auf der Sekundérspule, wenn die Sekundérspannung 8 V betrigt?

In der UdSSR erzeugt jeder der neun Generatoren des Dnepr-Kraftwerkes eine
Spannung von 13800 V. Zur Ubertragung des Stromes ist es zweckmiBig, die
Spannung auf 165000 V umzuwandeln. Wie groB ist die Ubersetzung der um-
formenden Transformatoren?

Lésungen zum Teil 1

1. 310,8 cm? 23. 98 P 42. 1, m?
2. 58,8 cm? cm? 43. 102 p
4. 8,424 cm?® 2. 999 .k_P. 44. 10 p
5. 115,3 cm3® cm 45. 4p

8. rund 0,7 cm? 25. 976 m 46. 5 cm?
9. 15 und 20 kp 26. 20 B 47. 15 cm?®
10. 5 und 6 om? 48. 15 cm®
1‘11 20“;‘ em 27. 73,5 cm - c";

- 47 4P 49.7,8-E_
12. 70 kp 28. 1,26% 7.8 cm?
13. 5kp P 50. 2,7 £
14, 4,8 cm 2. 10 cm? cm?®
15. 140 p 30. 24 und 80 p 51. 0,7 £
16,288 31. 2,5 cm?; 15 cm? °“‘g

77 cm? 32. 5. Stock 52. 0:24?5
17. 5 cm 33. 3kp g
18. Méi 34, 320 kp 53. 08—
19. 02 X2 35. 0,3 kp 55. 088

em) 36. 515000 kp et
20. 0,385 5 37.10m 56. 500 m?; 2500 m?
°“}(p 38. 9,98 kp 57. 18,4 cm
21. 0,0475 =5 39. 0,16 kp 58. 9,4 em
40. 700 k 59. 22
22.5 -2 P P
em® 41. 6 cm? 60. 10 und 6,4 cm



61.

62.
63.
64.
. 1240 kp

. 1006 %

82.
83.
84.

85.
86.
87.

. 68

. 735,8 mm

. 10,12 m

. 14,4mal; 7,2mal

. 773,511

. 1,293 g

. 93,1 kp

. 10,5 m

. 738 mm

. 60,073 kp

. 999,84 und 999,75 p
. 1496 kp

. 6500 kp

. 50 p

. 300 p auf dem Hebel-

76 kp
10850 kp
36 und 350 kp

cm’l

arm von 10 cm;

200 p auf dem Hebel-
arm von 15 cm

50 kp

11/, kp

In der Entfernung von
25 cm von der Last
123,77 p

56,71 cm?

3,7 kp

g
819-E5

. 200 kg
. 150 cm'

A (Zink)

e

. 32¢g

. 2 cm3

. 240 kg

. 975 kg

. 10,9 kg

. 3900 kp

. Ohne Beimischung

g
(0:79 FDF)

. 1,03 kg

100. 25,75 kg

101. 2,51

102. 29,4 m?

103. 400 p

104. 480 kp

105. 2 m

106. 15 kp

107. 800 und 100 p

108. 10 cm

109. 240 p

110. 160 mm

111. 3 kp

112. 40 kp

114, 140 kp

115. 3 Arbeiter; 50 kp

116. 12,5 kp

117. 84 kp

118. 30 kp

119. 10 kp

120. 48 p

124. 140 kp

122. 1,2 m

123. 3,75 m

124, 150000 kpm

125. 57,5 kpm

126. 576 kpm

127. 57 kp

128. 2076 kpm

129. 28 kp

130. 30 cm

131, 125 kp

132. 113/, em

133. 13 m

134. 200 kp

135. 218,75 kpm

136. 247,5 kpm

137. Rund 24200 kpm

138. 1,25 m; 50 kp
km

139. 7 —
s

140. 0,57 =—

141, 6 PS

142. 500 PS

143.5h

144. 4860000 kpm
145. Rund 987000 PS
146. 66,7 PS -

kpm

147.
148.
149.
. 1400 kpm
151,
152,
153.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
. 8,52 mm; 0,06 mm
164.

165.

166.
167.

168.

169.
. 82°C
171.
172.
. 183/, min
174.
175.
176.
177.
178.

179.

180.
181.

182.
183.
184.

185.
186.

187.
188.

10 PS
22950000 kpm
1 min

1,2m

2000 kp

3 kp

Der zweite 1,8 mal
Der erste 11/,mal
0,41 mm

1,6 mm

0,000013 cm

54°C

249,86 m; 250,07 m
375 grd

21,35 g

g
8,12 =

243 cm?®
10,5 ecm3

0,0005 em3 grd-1

231/, min
500 g

62,5°C
11°C
231/,°C
735¢g
35 keal
cal

0,214 gg—d
864°C
2,6 kg

cal
0,54 g — =
920 cal
8o !

g

93¢g
250 g Eis
schmelzen;
die Endtemperatur
betrigt 0°C
15,6 kcal
7,19 keal
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189.

190.
191,
192,
193.
194.
195.
196.

197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
- 208.
209.
210.
211,
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219,
220.
224,
226.
227,
228.
229.
230.
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539 2!

g
114¢g
286 cal
112 cal
42,7m
0,34°C
2818 kpm
21,7 kg Torf;
14,4 kg Holz
31 min
rund 0,09 DM
640500 kpm
8,4 kg
2530000 keal
9,41

5 Hz

4 Hz; Y, s
0,155

rund 0,0023 s
rund 2,9s

408 m

2720 m

8 cm

9,6 cm

12m

6 cm

rund 20 X29 ecm
375000 km

8 min 20 s

48 grd

um 30 grd

35 cm

3m

58 grd

mehr als 20 cm
28 cm

groBer als 30 cm
von 18 cm bis 36 cm
von 6cm bis 12 cm

231.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.

253.

254.
255.
- 256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274,
275.
276.
2717,
278.
279.

kleiner als 3 cm
720 C
0,0004 A
0,25s

625 . 1017
100 em?
2h

0,75 A
rund 0,1 A
45 cm?
2,1A

286 mg

0,320 28
$

0,25 A

4 h 47 min
2,4h
0,3A

auf 4 m kiirzen
200

600 m
21Q

1,5 mm?2
0,4 mm

22 Q
0,06 Q

15 km

83 m
~0,0021 mm
160 cal
19,5 min
287,5 cal
2,1A

690 cal
4mal

1800 cal
6480 cal
9810 J

102 kpm
25,5 kpm

280.

281.
282.
283.
284.
285.

286.
287.
288.
289.
290.
291,
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314,
315.
316.

86400000 J;
8810000 kpm
0,027 kWh

1500 W

68,7 W

36,8 kW

163 PS; 68 PS;
32,6 PS; 13,6 PS;
8,15 PS; 1,36 PS
770 J

350000 J

35 keal

5700 cal

14,3 kW

0,11 A

120V

99000 J

38 kcal

rund 5 min

0,26 DM

0,10 DM

4 Akkumulatoren
12V

7,5Q

1,8A

rund 2000 Q

56 keal

19 min

1200 Q

15 Q

240 Q

22,5 Q

400 Q

21,5 Q

320 Q

12 Glihlampen
403 Q

1100 Windungen
55 Windungen
12



TEIL 2

I. Mechanik

1. Gleichférmige Bewegung

Das Rohr 4 (Bild 1) ist mit Glyzerin gefiillt. Darin bewegt sich die Kugel B. Bei
senkrechter Stellung des Rohres ergeben sich die in der Tab. 1 wiedergegebenen
Werte. Neigt man dagegen das Rohr, so erhilt man Werte, wie sie in Tab. 2
zusammengestellt sind.

Tabelle 1 Tabelle 2
Fallhohe Fallzeit Fallhohe Fallzeit
om s em s

10 Yy 8

20 1 12 117,

40 2 24 3

80 4 36 41/,
56 7

a) Was fiir eine Bewegung fiihrt die Kugel
bei senkrechter Stellung des Rohres,
in geneigter Stellung des Rohres
aus? ) .
b) Welche Abhiéingigkeit besteht in beiden Fillen zwischen der Lénge des zurlick-
gelegten Weges und der zu diesem Weg gehorenden Zeit?
¢) Worin unterscheidet sich die erste Bewegung von der zweiten?

Welche Abhéingigkeit besteht zwischen den Wegen, die von der Kugel bei der
ersten und bei der zweiten Bewegung in gleichen Zeitintervallen zuriickgelegt
worden sind, und den Geschwindigkeiten dieser Bewegungen? (Aufgabe 1.)

Die mittlere Bahngeschwindigkeit der Erde um die Sonne betrigt 30 km -s~1.
Welche Strecke legt die Erde bei dieser Bewegung an einem Tag zuriick?

Ein FuBlgéinger macht je Minute 100 Schritte, wobei die Léinge eines Schrittes
mit 80 cm angenommen wird. Bestimmen Sie die Geschwindigkeit des FuBgin-
gers in km - h=1|

Welche Geschwindigkeit in km « h™! muB ein Diisenflugzeug entwickeln, damit
es die Geschwindigkeit des Schalles in Luft (340 m - 8~1) erreicht?
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12

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit von Rundfunkwellen betrégt 300000 km - s~1.

‘Wer hort den vor dem Mikrophon in Moskau sprechenden Redner friiher:

a) die Zuhoérer, die 50 m von ihm entfernt in einem Saal sitzen oder

b) die Rundfunkhérer am Empféinger in Leningrad in einer Entfernung von
650 km?
(Die Schallgeschwindigkeit in Luft wird mit 340 m - s~! angenommen.) Be-
rechnen Sie die Zeitdifferenz!

Léngs einer Ziindschnur breitet sich die Flamme mit einer Geschwindigkeit von
0,8 cm - s~ aus. Wie lang muB man die Ziindschnur mindestens wéhlen, damit
derjenige, der sie entziindet, noch in eine 120 m entfernte Deckung gelangt, ehe
die Flamme den Sprengstoff erreicht? Die Laufgeschwindigkeit soll 4 m - s™1 be-
tragen.

Mit welcher Geschwindigkeit muB das Erdél in einer Rohrleitung von 100 cm?
Querschnitt flieBen, damit im Laufe einer Stunde 18 m3 davon hindurchflieBen?

Ein Wasserstrom, der ein Miihlrad antreibt, flieBt durch einen Kanal von 1,5 m
Breite bei 0,6 m Tiefe. Die Stréomungsgeschwindigkeit des Wassers betrigt
0,5 m - s~1. Welche Wassermenge flieBt in einer Sekunde durch den Kanal?

Welches Fahrzeug bewegt sich schneller:
a) ein Schiff mit einer Geschwindigkeit von 20 Knotenl?,
b) ein Giiterzug mit einer Geschwindigkeit von 36 km - h=1?

Die Geschwindigkeit eines gleichformig bewegten Korpers ist 2mal so groB wie
die eines anderen. Worin unterscheiden sich die Weg—Zeit-Diagramme und die
Geschwindigkeit—Zeit-Diagramme?

Was fiir eine Bewegung ist im Diagramm ‘des Bildes 2 dargestellt worden? Was
sagt der horizontale Teil der Kurve aus? Welchen Weg legte der Kérper nach
4s, 58, 10s zuriick?

$ a3

s Bild 2 Bild 3
m
m 8
] I 7
12 [ 6
10 1 5
8 4
6 3
4 2
2 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 s ! 0 1 23 456 7895

' 1 Knoten st die Geschwindigkeit, bel der das Schiff eine Je Stunde Eine sind

ungefihr 1852 m (die zu einer W de Linge des

44



Das Bild 3 ist das Weg—Zeit-Diagramm eines gleichférmig bewegten Korpers.
Was charakterisiert den ersten, den zweiten und den dritten Teil der Kurve?
Welchen Weg legte der Korper in den ersten zwei Sekunden zuriick, welchen
in den folgenden zwei Sekunden? Wieviel Sekunden lang befand er sich in Be-

wegung?

In das gleiche Achsenkreuz sind die Weg—Zeit-Diagramme fiir zwei Korper zu
zeichnen, die sich gleichformig mit 5 ¢cm - s~ und 10 cm - s~ bewegen. Die Be-
wegung des einen Korpers begann 2 s friiher als die des anderen von einem Punkte
aus, der sich 20 cm vom Koordinatenursprung entfernt befindet. Bestimmen Sie
aus den Diagrammen, in welchem Abstand sich die Korper in dem Augenblick
voneinander befanden, als der zweite seine Bewegung begann! Nach welcher Zeit
und in welcher Entfernung vom Anfangspunkt holte der zweite Korper den ersten
ein? (Auf der senkrechten Achse entspricht ein Teilstrich einer Strecke von 5 cm,
auf der horizontalen ein Teilstrich einer Zeit von 1s.)

$ Bild 4 Was fir Bewegungen stellen die
' Kurven im Bild 4 dar? Welche
Geschwindigkeiten haben die Kér-
4 per? In welchem Abstand befanden
sie sich voneinander, als die Bewe-
gung des zweiten Korpers begann?
Um welche Zeit spiter verlie der
zweite Kérperden Nullpunkt? Kann
der zweite Korper den ersten ein-
holen?

N W & o N3

1 Die Entfernung zwischen den Punk-
; ten Aund B betragt 180 km. Von
0 1t 2 3 456 7 8 9 10 #s beiden Punkten A und B fahren
gleichzeitig zwei Kraftfahrzeuge,
einander entgegen, ab. Das erste hat eine Geschwindigkeit von 40 km - h~1, das
zweite hat eine Geschwindigkeit von 20 km - h=1.
a) Zeichnen Sie das Diagramm dieser Bewegungen und bestimmen Sie daraus die
Zeit, nach der sich die Kraftfahrzeuge treffen!
b) In welcher Entfernung vom Punkt A erfolgt das Zusammentreffen?

2. GleichméBig beschleunigte Bewegung

Ein Eisenbahnzug erreicht 2 min nach der Anfahrt eine Geschwindigkeit von
43,2 km - h~L Bestimmen Sie seine Beschleunigung in m - s~2!

Welche Geschwindigkeit erreicht ein Kérper nach 20 s, wenn er mit 720 m - min—2
beschleunigt wird?
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Ein gleichmiBig beschleunigter Koérper vergroBert seine Geschwindigkeit im Ver-
lauf von 6 von 10 cm - 571 auf 40 cm - s™1. Wie grof ist die Beschleunigung des
Korpers?

Nach wieviel Sekunden erreicht ein Auto aus dem Stand heraus eine Geschwindig-
keit von 36 km - h™2, wenn die Beschleunigung 0,2 m - s~2 betrégt?

Ein Wagen rollt 1 min lang auf abschiissiger StraBe mit einer Beschleunigung von
15 cm - 872, Welchen Weg hat er in dieser Zext zuriickgelegt und wie groB ist seine
Endgeschwindigkeit?

Ein Korper, der aus dem Zustand der Ruhe heraus gleichmiBig beschleunigt
wurde, durchlief 180 m in 15s. Wie weit war er nach 5s vom Ausgangspunkt
entfernt?

An einem Faden, der f{iber einer festen Rolle liegt, sind beiderseits zwei gleich-
groBe Gewichtsstiicke gehéingt. Legt man auf das eine ein Ubergewichtsstiick, so
beginnen sich die Gewichtsstiicke gleichméBig beschleunigt zu bewegen. Nach 3 s
durchlaufen sie je 45 cm. Berechnen Sie die Beschleumgung dieser Bewegung und
die Geschwindigkeit am Ende des Weges!

Ein Wagen mit einer Tropfvorrichtung
lguft auf einer schiefen Ebene ab (Bild 5).
Dabei ergeben sich als Absténde zwischen
den Tropfen 4 cm, 12 cm, 20 cm, 28 cm,
36 cm. Der Tropfer gibt 20 Tropfen in
10s.
a) Welche Beschleunigung in cm -s=2 Bild 5
hatte der Wagen?
b) Stimmen die vom Wagen in 1/,s, in 18 usw. zuriickgelegten Wege mit dem
Weg—Zeit-Gesetz der gleichmiBig beschleunigten Bewegung iiberein?
¢) Mit welcher mittleren Geschwindigkeit durchlief der Wagen den ganzen oben
angezeigten Weg?

Ein Flugzeug rollt 790 m weit iiber die Betonpiste und besitzt beim Abheben von
der Erde eine Geschwindigkeit von 240 km - h~1. Wie lange dauerte der Anlauf
und mit welcher Beschleunigung bewegte sich dabei das Flugzeug? Die Bewegung
wird als gleichmi#Big beschleunigt angesehen.

Ein Kérper bewegt sich gleichméBig beschleunigt. Er hat am Ende der 1. Sekunde

nach dem Bewegungsbeginn eine Geschwindigkeit von 1 m - s™%,

a) Welchen Weg durchlief er in 2, in 38?

b) Welche Geschwindigkeit hat der Kérper am Ende der 5. Sekunde und welche
Durchschnittsgeschwindigkeit wihrend der 5 s?

¢) Zeichnen Sie das Geschwindigkeit—Zeit-Diagramm und das Weg—Zeit-Dia-
gramm!
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Eine Kugel rollt zuerst in einer geneigten und anschlieBend in einer waagerechten

Rinne (Bild 6.). Auf der geneigten Fallrinne von 200 cm Lénge rollt die Kugel 5s.

a) An welchen Stellen der Fallrinne miissen Sie Papierfahnchen aufstellen, damit
die Kugel sie nach 1s, 2s, 3s, 45, 55 passiert?

b) Was fiir eine Bewegung fiihrt die Kugel in der waagerechten Rinne aus, wenn
man die Reibung vernachlissigt?

¢) Welche Wege hat die Kugel hierbei nach der 1. Sekunde und nach der 2. Se-
kunde zuriickgelegt, wenn sie 1. die ganze Linge der geneigten Rinne, 2. nur
72 cm, vom unteren Ende gerechnet, abgerollt ist?

M . Bild6

Ein Korper, der sich gleichmifBig beschleunigt bewegt, durchlduft in 5s einen
Weg von 45 m.

a) Welche Beschleunigung wurde dem Kﬁrper:erteilt?

b) Welche Geschwindigkeit hat er am Ende der 5. Sekunde?

¢) Welchen Weg legte er in der 1. Sekunde zuriick?

Das GeschoB verlit den 67,5 cm langen Lauf eines Gewehres mit einer Ge-
schwindigkeit von 865 m - s~1. Die Bewegung des Geschosses innerhalb des Laufs
wird als gleichmiiBig beschleunigt angenommen.

a) Wie groB ist die Beschleunigung des Geschosses?

b) Welche Zeit benotigt das GeschoB, um den Lauf zu durcheilen?

Ein Zug fahrt mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit vorr 10 m - 571 gleichméBig
verzogert bergan. Welche Anfangsgeschwindigkeit besaB er, wenn seine End-
geschwindigkeit 5 m - s~ betrigt?

Ein Kraftfahrzeug bewegt sich mit einer gleichméBigen Verzogerung von 0,5m.s~2.
Es bleibt 20 s nach dem Bremsbeginn stehen. Welche Geschwindigkeit hatte das
Fahrzeug, als es zu bremsen begann? Wie lang ist der Bremsweg?

Ein Zug mit einer Geschwindigkeit von 43,2 km - h~! bremst. Er kommt nach
180 m zum Stehen. Welche Bremszeit benétigte der Zug und mit welcher mittleren
Verzogerung bewegte er sich?

Ein Stein wird mit einer Geschwindigkeit von 12 m -s™! iiber eine glatte Eis-

fliiche gestoBen. }

a) Wie lange rutscht er bis zum Stillstand, wenn die Verzogerung 0,6 m - s~2
betrigt?

b) Welche Strecke legt er bis zum Stillstand zuriick?

¢) Wie groB ist seine mittlere Geschwindigkeit?
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Ein GeschoB trifft mit einer Geschwindigkeit von 400 m - s~ auf einen Erdwall
und dringt 20 cm tief ein.

a) Wie lange bewegt sich das GeschoB innerhalb des Walles?

b) Wie groB ist die Verzogerung?

c) Welche Geschwindigkeit hat es in 10 cm Tiefe?

Ein Auto mit einer Geschwindigkeit von 30 km - h~! bleibt durch Bremsen nach
zwei Sekunden stehen. Welche Verzogerung erteilten die Bremsen dem Auto und
wie lang war der Bremsweg?

Ein Zug, der eine Geschwindigkeit von 54 km - h~1 erreicht hat, beginnt eine
gleichmiflig verzogerte Bewegung mit einer negativen Beschleunigung von
0,4 m - 52 In welcher Zeit hat er seine Geschwindigkeit auf ein Drittel vermin-
dert und welchen Weg brauchte er hierfiir?

Ein Korper bewegt sich gleichférmig und legt in 5s 25 cm zuriick. Danach be-
wegt er sich gleichmiBig beschleunigt und legt in den folgenden 5 s 150 cm zuriick.
Welche Beschleunigung wurde dem Kaorper erteilt? Zeichnen Sie das Geschwin-
digkeit—Zeit-Diagramm der Bewegung dieses Korpers!

Ein Korper bewegt sich 5s lang gleichférmig mit einer Geschwindigkeit von

3 m -s~L Danach erhilt er eine Beschleunigung von 20 cm - s~2.

a) Welche Geschwindigkeit hat der Korper 15 s nach dem Beginn der Bewegung?

b) Welchen Weg legt er in dieser Zeit zuriick?

c) Zeichnen Sie das Geschwindigkeit—Zeit-Diagramm dieser Bewegung und er-
mitteln Sie daraus den vom Korper zuriickgelegten Weg!

Ein Korper durchléuft in 6 s einen Weg von 270 cm, wobei er sich die ersten 3 s
gleichmiBig beschleunigt, die letzten 3 s gleichformig mit der Geschwindigkeit
bewegt, die er am Ende der 3. Sekunde besafl. Welchen Weg legte der Korper
in der 1. Sekunde zuriick? Welche Geschwindigkeit besaB er wihrend der gleich-
formigen Bewegung?

*40! Zwei Radfahrer fahren einander entgegen. Der eine von ihnen hat eine Geschwin-
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digkeit von 18 km-h~! und fihrt mit einer negativen Beschleunigung von
20 cm - 572 bergan. Der andere hat die Geschwindigkeit von 5,4 km -h~1 und
fihrt mit einer Beschleunigung von 0,2 m - s~2 bergab. Nach welcher Zeit treffen
sie sich und welche Strecke legt jeder bis zum Treffpunkt zuriick, wenn der Ab-
stand zwischen ihnen am Anfang 130 m betrégt?

Zwei Stationen liegen 18 km voneinander entfernt. Diese Strecke wird von einem
Zuge mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 54 km - h= durchfahren. Dabei
bendtigte er zum Anfahren 2 min und zum Bremsen 1 min. Welche Hochst-
geschwindigkeit erreichte der Zug? Zeichnen Sie das Geschwindigkeit—Zeit-Dia-
gramm der Bewegung des Zuges!

! Die mit einem 8tern versehenen Aufgaben haben einen hoheren Schwlerigkeitegrad.
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Der Korb eines Fahrstuhls hebt sich im Verlauf der ersten 3 s gleichmiBig be-
schleunigt und erreicht eine Geschwindigkeit von 3 m - s~ Mit dieser Geschwin-
digkeit steigt er 6s lang. Die letzten 3 s bewegt er sich gleichmaBig verzogert
mit der anhfinglichen Beschleunigung. Zeichnen Sie das Geschwindigkeit—Zeit-
Diagramm des Fahrstuhls und ermitteln Sie die Steighche!

Ein Diisenflugzeug steigerte seine Geschwindigkeit in 20s von 240 km - h—1 auf
800 km - h~1. Mit welcher Beschleunigung flog das Flugzeug und welchen Weg
legte es in dieser Zeit zuriick?

Ein Auto féhrt gleichméBig beschleunigt mit einer Anfangsgeschwindigkeit von

3 m - 571 und der Beschleunigung von 0,25 m - s~2. Ein anderes Auto fahrt gleich-

zeitig gleichmifig verzdgert mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 15 m - s~1und

der negativen Beschleunigung von 1,25 m - s~2.

a) Zeichnen Sie ihre Bewegungskurven und ermitteln Sie die Zeit, nach der sie
die gleiche Geschwindigkeit haben!

b) Wie groB ist diese Geschwindigkeit?

c) Welchen Weg legt jedes Auto in dieser Zeit zuriick?

Zwei Korper begannen sich gleichzeitig gleichmiBig beschleunigt zu bewegen,
der eine mit der Anfangsgeschwindigkeit 5 m -s~! und der Beschleunigung von
1,5 m - s~2, der andere mit der Anfangsgeschwindigkeit 0 m - s~! und mit der Be-
schleunigung 1,5 m - s~2. Zeichnen Sie die Kurven dieser Bewegungen und stellen
Sie daraus fest, nach welcher Zeit beide Korper die gleiche Geschwindigkeit haben
und welchen Weg jeder Korper in dieser Zeit zuriickgelegt hat!

Wie kann man die Bewegungen der Korper charakterisieren, deren Geschwin-
digkeit—Zeit-Diagramme im Bild 7. dargestellt sind?

Zeichnen. Sie das Geschwindigkeit—
Zeit-Diagramm eines Kérpers, der
\ sich 10s lang mit der konstanten Ge-
I schwindigkeit von 20cm - s=1 und
I anschlieBend mit der konstanten
L Beschleunigung von 10 cm -s~2 be-
wegt!
T Beweisen Sie, daB die Geschwindig-
keit bei einer gleichm#Big beschleu-
7 nigten — bzw. verzdgerten — Bewe-
gung in der Mitte eines beliebigen
L Zeitintervalls gleich dem arithme-
' tischen Mittel der Geschwindigkei-
ten am Anfang und am Ende des
Bild 7 Intervalls ist!

L I L T I - T
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Die Geschwindigkeit eines Korpers, der sich mit der negativen konstanten Be-
schleunigung a bewegt, sinkt auf die Halfte der Anfangsgeschwindigkeit ab.
Welche Zeit ist dazu erforderlich und welchen Weg legt der Kérper in dieser Zeit
zuriick?

3. Die Newtonschen Grundgesetze

Warum kann man mit Anlauf weiter springen als ohne Anlauf?

Warum fallt ein Fallschirmspringer, der aus einem horizontal fliegenden Flugzeug
springt, nicht senkrecht nach unten?

Warum fillt der Staub von staubiger Kleidung durch Schiitteln ab?

Wie ist es zu erkliren, daB ein laufender Mensch, der stolpert, stets in der Richtung
seiner Bewegung fillt, wihrend ein auf dem Eis rutschender Mensch gerade ent-
gegengesetzt zu seiner Bewegungsrichtung fallt?

Warum schiebt sich ein locker sitzendes Beil oder ein Hammer wieder fester auf
den Stiel, wenn man das freie Ende dieses Stieles auf irgendeinen festen Gegen-
stand aufstoBt?

Die Zugkraft einer Lokomotive betrigt nach Abzug aller Widerstdnde 8000 kp

und erteilt dem Zug eine Beschleunigung von 0,1 m - s=2. Welche Beschleunigung
wiirde der Zug haben, wenn sich die Zugkraft der Lokomotive auf 6000 kp ver-

ringern wiirde?
Auf einen Korper mit der Masse 1 g wirkt eine Kraft von 1 dyn. Welchen Weg
legt der Kérper in 1s zuriick? Welche Geschwindigkeit besitzt er nach 5s?

Welche Kraft ist notwendig, damit ein Kérper mit einer Masse von 250 g eine
Beschleunigung von 0,2 m . s=2 erhilt?

Wie groB ist die Masse eines Korpers, der durch eine Kraft von 1000 dyn eine
Beschleunigung von 0,5 m - s~2 erhilt?

Unter der Wirkung einer konstanten Kraft legt ein zuerst in Ruhe befindlicher
Korper mit der Masse 300 g in 5 s einen Weg von 25 m zuriick. Wie groB ist die
Kraft?

Eine Kugel mit einer Masse von 10 g durchléuft unter der Wirkung einer kon-
stanten Kraft in der 1. Sekunde 15 cm. Berechnen Sie die Kraft, die auf die

Kugel wirkt!
Aus welchem Grunde miissen weittragende Geschiitze lange Rohre haben?

Warum erschiittern die Schlige eines Dampfhammers bei schweren Ambossen
den Boden weitaus weniger als bei leichteren?
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Ein FuBballer schieBt einen Ball mit einer Masse von 700 g ab und erteilt ihm
eine Geschwindigkeit von 15 m . s~1, Berechnen Sie die SchuBkraft, wenn man
fiir die Dauer des Schusses 0,02 s annimmt!

Ein GeschoB mit der Masse 10 kg verlidBt das Geschiitzrohr mit einer Geschwin-
digkeit von 600 m - s~1. Berechnen Sie die mittlere Druckkraft der Pulvergase,
wenn das GeschoB fiir die Bewegung im Innern des GeschoBrohres 0,005 s braucht!

Auf einen Koérper mit der Masse 200 g wirkt eine konstante Kraft, die ihm im
Laufe von 5s die Geschwindigkeit 1 m - s~ erteilt. Wie groB ist die Kraft?

Warum ist es schwierig, von einem nahe des Ufers schwimmenden leichten Boot
an Land zu springen, jedoch leicht von einem Dampfer, der sich in gleichem Ab-
stand vom Ufer befindet?

Zwei Schiiler ziehen an einer Federwaage in entgegengesetzter Richtung. Wie groB
ist die Anzeige des MeBgerits, wenn der erste Schiiler eine Kraft von 25 kp und
der zweite eine Kraft von 10 kp aufbringen kann?

Welche Geschwindigkeit erreicht eine Rakete (m = 600 g), wenn die Verbren-
nungsgase (m = 15 g) mit einer Geschwindigkeit von 800 m - s~ ausstromen?

Eine Kugel verliBt den Gewehrlauf mit einer Geschwindigkeit von 865 m -s~1.
Welche Geschwindigkeit besitzt das Gewehr beim RiickstoB, wenn seine Masse
470mal so groB ist wie die Masse der Kugel? Warum merkt man beim AbschuB,
daB das Gewehr kriftiger gegen die Schulter driickt?

Ein GeschoB mit einer Masse von 20 kg trifft horizontal mit einer Geschwindig-
keit von 500 m - s~1 auf einen offenen mit Sand beladenen Giiterwagen. Seine
Masse betriagt 10 t. Das GeschoB bleibt im Sand stecken. Mit welcher Geschwin-
digkeit rollt der Waggon infolge des Aufpralls, wenn man die Reibung vernach-
lissigt?

Berechnen Sie die GroBe der Kraft, unter deren Wirkung ein Kérper (m =150g),
der sich mit einer Geschwindigkeit von 6 m - s~1 bewegt, nach 20 s zum Stehen
kommt!

Ein Korper féllt 5s lang. Bestimmen Sie die Fallhohe! Welche Geschwindigkeit
hat er beim Auftreffen auf die Erde? (Der Luftwiderstand wird nicht beriick-
sichtigt.)

In welcher Zeit fillt ein Korper von der Zimmerdecke bis auf den FuBboden,
wenn die Zimmerhohe 4,9 m betrigt? Welche Geschwindigkeit hat der Korper
beim Auftreffen auf den FuBboden? Wie groB ist die Durchschnittsgeschwindig-
keit des Korpers?

Ein frei fallender Kérper erreicht beim Aufprall auf die Erde eine Geschwindigkeit
von 39,2 m - s~1. Aus welcher Hohe fiel der Korper? Wie lange fiel er?
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Berechnen Sie, um wieviel der Weg, den ein frei fallender Kérper in der n-ten
Sekunde zuriicklegt, langer ist als der in der (n—1)ten Sekunde zuriickgelegte!

Ein Koérper fillt aus 20 m Hohe, ein anderer aus 80 m Héhe. Um welchen Wert
ist die Endgeschwindigkeit des zweiten Korpers grofer als die des ersten?
Um welchen Betrag ist die Fallzeit des zweiten Korpers lénger als die des ersten?

Ein frei fallender K(’jfper braucht fiir den ersten Meter seines Fallweges 0,45 s.
Welche Zeit benotigt er fiir den ersten Zentimeter seines Fallweges?

Ein Korper fallt frei aus 270 m Hohe. Zerlegen Sie diese Strecke so in drei
Teile, daB zum Durchfallen dieser Teilstrecken jeweils die gleiche Zeit benétigt
wird!

Ein Korper fillt aus einer bestimmten Hohe A und braucht fiir die letzten 196 m
des Weges 4s. Wie lange fiel der Korper insgesamt? Wie groB ist die Hohe A?
(Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.)

Ein frei fallender Korper besitzt an einem gewissen Punkt eine Geschwindigkeit
von 19,6 m - 571, an einem zweiten Punkt eine Geschwindigkeit von 39,2 m - s~1
Berechnen Sie den Abstand zwischen diesen beiden Punkten und die Fallzeit fiir
diese Strecke!

Zwei Korper fallen aus verschiedenen Héhen, erreichen aber im gleichen Augen-
blick den Erdboden. Der erste Korper fiel 1s, der zweite 2s. Welchen Abstand
vom Erdboden hatte der zweite Kérper in dem Augenblick, als der erste zu fallen
begann?

Zwei Korper fallen gleichzeitig von zwei Stellen aus, die in einer Vertikalen liegen.
Beweisen Sie, daB sich der Abstand zwischen den beiden Korpern beim Fallen
nicht #ndert!

Der Fallschirmspringer Endokimow fiel im Jahre 1934 bei einem Sprung mit ver-
zogerter Fallschirmoffnung mit geschlossenem Schirm 7680 m in 142 s. Berechnen
Sie, um wieviel Sekunden der Luftwiderstand die Fallzeit des Fallschirmspringers
vergrofert hat!

Ein frei fallender Korper legt in der letzten Sekunde die Hilfte seines Weges
zuriick. Bestimmen Sie die Fallzeit und die Fallhohe!

Ein Stein fillt in einen Schacht. Nach 6 s ist der Aufprall des Steines auf den
Boden des Schachtes zu héren. Berechnen Sie die Tiefe des Schachtes! (Die Schall-
geschwindigkeit wird mit 330 m . s~1 und die Fallbeschleunigung mit 10 m - s=2
angenommen.)

Vom Dache fillt nach jeweils 0,1s ein Wassertropfen. Welchen Abstand von-
einander haben nach 1s vom Beginn des Fallens des ersten Tropfens an die fol-
genden drei Wassertropfen?

62



Zwei Korper fallen aus der gleichen Hohe, aber im Abstand von ¢s. Nach wieviel
Sekunden wird die Entfernung zwischen ihnen gleich d sein?

Aus einer gewissen Hohe fallt frei ein Korper. Nach 2 s fallt aus der gleichen Hohe
ein zweiter Korper. Nach wieviel Sekunden verdoppelt sich der Abstand, den die
Kérper hatten, als der zweite Korper zu fallen begann?

Von einem Luftballon aus, der sich in 1 km Hohe befindet, wird aus einem Re-
volver senkrecht nach unten ein Schul abgegeben. Die Anfangsgeschwindigkeit
des Geschosses betréigt 200 m - s™1. Nach welcher Zeit und mit welcher Geschwin-
digkeit erreicht das GeschoB die Erde? (Der Luftwiderstand wird nicht beriick-
sichtigt. Die Erdbeschleunigung wird mit 10 m - s~2 angenommen.)

Zwei Korper beginnen gleichzeitig aus verschiedenen Héhen zu fallen, erreichen
aber die Erde zum gleichen Zeitpunkt. Welche Anfangsgeschwindigkeit muBte
dem Korper erteilt werden, der aus der groBeren Hohe fiel?

Ein Korper mit einem Gewicht von 2,45 kp fillt mit einer Beschleunigung von
11 m - 572 senkrecht nach unten. Wie gro8 ist die Kraft, die auBer der Schwer-
kraft noch auf den Korper wirkt?

Mit welcher Beschleunigung muB ein an einem
Faden hingendes Wigestiick nach unten be-
wegt werden, damit auf den Faden keine Zug-
kraft mehr ausgeiibt wird?

An einer Federwaage hingt ein Wagestiick
mit einer Masse von 2 kg (Bild 8a). Warum
zeigt diese weniger als 2 kp an, wenn sie nach
unten bewegt wird (Bild8b), warum steigt
aber das Gewicht im Augenblick des Anhaltens
(Bild 8¢)?

Unter der Wirkung einer konstanten Kraft
von 12 kp legte ein Kérper in 10s einen Weg
von 30 m zuriick. Bestimmen Sie die Masse
des Korpers!

Bild 8

Ein StraBenbahnwagen mit einer Masse von 16 t rollt mit einer Geschwindigkeit
von 6 m - s~! auf horizontaler Strecke. Wie gro muB die Bremskraft sein, damit
der Wagen nach 10 m zum Stehen kommt?

Ein GeschoB mit einer Masse von 6,2 kg verliaBt das Rohr des Geschiitzes mit der
Geschwindigkeit 680 m - s71. Wie groB ist die mittlere Druckkraft der Pulvergase,
wenn die Zeit der Bewegung des Geschosses innerhalb des Rohres mit 0,008 s
angenommen wird?

Warum nimmt die Geséhwindigkeit eines Zuges bei der Fahrt auf waagerechter
Strecke nicht stindig zu, obwohl die Zugkraft der Lokomotive dauernd wirkt?
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Der Korper mit einem Gewicht von F; =
2kp gleitet lings der waagerechten Ebene
(Bild 9). Als bewegende Kraft wirkt die
Last F, = 0,5 kp. Wie gro8 ist die Zug-
kraft an der Schnur und mit welcher
Beschleunigung bewegt sich der Korper?
(Die Reibung wird nicht beriicksich- Bild 9
tigt.)

Uber die Rolle 4 einer Atwoodschen Fallmaschine ist ein Faden gelegt, an dessen
Enden Massestiicke von je 95 g hingen. Darauf sind Zusatzmassestiicke gelegt
worden, links 7,5 g und rechts 2,5 g. In welcher Hohe der MeBplatte M muB der
Stelltisch B befestigt werden, damit das linke Massestiick ihn nach 2 s erreicht?

Das Zusatzmassestiick von 2,5 g (siehe Aufgabe 99) wird von der rechten auf die
linke Masse gelegt. Hat sich dadurch die zu bewegende Masse gedndert? Welche
Anderung erfihrt die wirkende Kraft? Welchen Weg legt jetzt die linke Last in
2's zuriick? '

An die Enden des Fadens (Bild 10) werden nun zwei Massen Bild 10

von je 195 g gehiingt. Darauf legt man die Zusatzmassestiicke p

wie bei Aufgabe 99 (links 7,5 g und rechts 2,5 g).

a) Wie verandert sich die zu bewegende Masse im Vergleich @
zur Aufgabe 997

b) Wie groB ist in diesem Fall die wirkende Kraft? "
c) Welchen Weg legt das linke Massestiick in 2 s zuriick? E

Eine Last von 50 kp wird mit Hilfe eines Seiles in 25 10 m 8
senkrecht nach oben gezogen. Bestimmen Sie die Zugkraft b
am Seil, wenn die Bewegung der Last gleichméBig beschleu-
nigt erfolgt!

Mit welcher Kraft wird eine Last von 100 kp auf den Boden M
des Forderkorbes gedriickt, wenn der Korb mit einer Be-
schleunigung von 24,5 m - s~2 senkrecht nach oben bewegt

wird?

Bestimmen Sie die Zugkraft an den Seilen eines Fahrstuhls
mit einem Gewicht von 600 kp beim Heben

a) in gleichmiBig beschleunigter,

b) in gleichférmiger und

c) in gleichmiBig verzogerter

Bewegung (siehe Aufgabe 42), wenn der Bewegungswiderstand konstant mit 40kp
angenommen wird.

[

Auf einer waagerechten Ebene liegen vier untereinander durch einen Faden ver-
bundene gleiche Korper. Jeder dieser Korper hat das Gewicht F (Bild 11). An
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einem Faden, der {iber eine feste Rolle
gelegt ist, hiingt ein gleicher Kérper. Mit
welcher Beschleunigung bewegt sich dieses
System und welche Zugkraft herrscht am
Faden zwischen dem dritten und vierten
Kérper? (Die Reibung wird nicht beriick-
sichtigt.)

Bild 11 Die Lasten F, und Fj (Bild 12) befinden

sich im Gleichgewicht. Erhalten diese Kor-
per beide die gleiche Beschleunigung, wenn
man auf einen der beiden ein zusétzliches
Gewichtsstiick F, legt? (Die Reibung bleibt
unberiicksichtigt.)

Ein Zug mit einem Gewicht von 1000 Mp
verlaBt den Bahnhof. Welche Geschwindig-
keit erreicht dieser Zug nach 1 km, wenn
die Lokomotive eine Zugkraft von 22000 kp
entwickelt, die Bewegungswidersténde kon-
stant sind und das 0,005fache des Zuggewichts ausmachen? In welcher Zeit wird
die berechnete Geschwindigkeit erreicht?

Bild 12

Ein Bus (G = 12,5 Mp) fihrt an und erreicht nach 3 s eine Geschwindigkeit von
15 km - h~1. Welche Zugkraft wird dabei vom Motor des Busses entwickelt? (Die
Bewegung wird als gleichmiBig beschleunigt angesehen. Der Bewegungswiderstand
betriigt das 0,02fache des Fahrzeuggewichtes.)

Zur Bestimmung des Reibungskoeffizienten zwischen Holz und Holz benutzt man
den im Bild 14 wiedergegebenen Versuchsaufbau. Auf dem Brettchen B mit einem
Gewicht von 180 p steht noch ein Gewichtsstiick (¢ = 2 kp). Das Brettchen B
mit der Last gleitet gleichmiBig iiber das Brett 4, wenn auf die Schale C, die
selbst ein Gewicht von 120 p hat, 500 p gelegt worden sind. Wie groB ist der
Reibungskoeffizient zwischen Holz und Holz?

Ein Pferd zieht einen Schlitten (G = 1200 kp) mit eisernen Kufen mit konstanter
Geschwindigkeit iiber eine waagerechte vereiste StraBe. Welche Kraft bringt das
Pferd auf, wenn der Reibungskoeffizient gleich 0,02 ist?

Wie schwer darf hochstens die Fuhre sein, die ein Pferd iiber Kopfsteinpflaster
ziehen soll, wenn es eine Zugkraft von 50 kp entwickelt und der Reibungskoeffi-
zient 0,05 betrigt?

Eine Last mit einem Gewicht von 50 kp wird mit einer Kraft von 10 kp gegen
eine senkrechte Wand gedriickt. Wie groB muB die Kraft sein, damit die Last
gleichférmig senkrecht nach oben gezogen werden kann? Durch welche Kraft wird
die Last in Ruhe gehalten? Der Reibungskoeffizient betrigt 0,3.
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Der Klotz P (G = 5 kp) klemmt zwischen 7 7
zwei Leisten (Bild 13). Die Druckkrifte

betragen 15 kp, der Reibungskoeffizient ist
0,2. Welche Kraft miilte an dem Klotz F F
angreifen, damit er nach unten herausge- P
zogen wird, und welche Kraft miiBte auf-
gewendet werden, um ihn nach oben hinaus-

zustoBen? d Z

Ein Schlittschuhldufer gleitet auf Grund Bild 13

der Trigheit 80 m weit iiber eine glatte,

waagerechite Eisfliche. Berechnen Sie den Mittelwert der Reibung und die An-
fangsgeschwindigkeit, wenn das Gewicht des Eisldufers mit 60 kp und der Rei-
bungskoeffizient mit 0,015 angenommen werden!

Ein Auto fahrt mit einer Geschwindigkeit von 10 m - s~1 auf glatter, waagerechter
StraBe. Nachdem es mit abgestelltem Motor noch 150 m weit gerollt ist, bleibt
es stehen. Wie lange rollte das Auto und wie groB ist der Reibungskoeffizient bei
dieser Bewegung?

Welche Kraft ist notig, um einem Wagen von 2 Mp Gewicht eine Beschleunigung
von 20 m - 572 bei einem Reibungskoeffizient von 0,02 zu erteilen?

Auf einer waagerechten Tischplatte liegt .
ein hélzerner Klotz (F; = 500 p). Er wird
von einer Last (F, = 300 p) in Bewegung
versetzt (Bild 14). Der Reibungskoeffi-
zient betrigt 0,2. Mit welcher Beschleu-
nigung bewegt sich der Klotz? Wie grof3
ist die Zugkraft am Faden? (Die Reibung
an der Rolle bleibt unberiicksichtigt.)

Bild 14

Eine Lokomotive entwickelt auf waagerechter Strecke eine konstante Zugkraft
von 15000 kp. Auf einem Streckenabschnitt von 600 m wiichst die Geschwindig-
keit des Zuges von 32,4 km - h~1auf 54km -h™!, Bestimmen Sie die GroB8e des Bewe-
gungswiderstandes, wenn der Zug eine Masse von 1000 t hat!

Ein Fallschirmspringer (G = 85 kp) fillt bei gedfinetem Schirm mit konstanter
Geschwindigkeit. Wie gro8 ist bei dieser Bewegung der Luftwiderstand?

Im August 1945 fiihrte ein sowjetischer Fallschirmspringer einen Rekordsprung
aus 10400 m Hohe durch. Ohne den Schirm zu 6ffnen, lieB er sich erst 9800 m
fallen und brauchte dazu 150 s. Berechnen Sie den durchschnittlichen Luftwider-
stand beim Fall! Das Gewicht des Fallschirmspringers wird mit 80kp angenommen.

Ein Kérper mit einem Gewicht von 200 kp fillt mit einer Beschleunigung von
920 cm - s~2 senkrecht nach unten. Wie groB8 ist der durchschnittliche Luftwider-
stand?
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Ein Stein (m = 1kg) hat beim freien Fall aus 30 m Hohe im Moment des Auf-
prallens eine Geschwindigkeit von 23 m - s71. Wie groB ist der mittlere Luftwider-
stand beim Fall?

Ein GeschoB (m = 9,6 g) verlaBt den Gewehrlauf mit einer Geschwindigkeit von
865 m - 571 Nach 2 s ist seine Geschwindigkeit auf 300 m - 571 gesunken. Bestim-
men Sie die durchschnittliche GroBe der Kraft, die den Flug des Geschosses hemmt!

Ein Kérper (G =1kp) fillt mit der Beschleunigung 5 m - s~2 senkrecht nach
unten. Wie groB ist der mittlere Luftwiderstand, der auf den Kérper wirkt?

Warum fallen groBe Regentropfen mit groBerer Geschwindigkeit als kleine?

4. Zusammengesetzte Bewegungen

Die Stromungsgeschwindigkeit eines Flusses betréigt 5 km - h~1 Ein Dampfer
fahrt stromauf mit einer Geschwindigkeit von 10 km - h—1. Mit welcher Geschwin-
digkeit kann der Dampfer stromab fahren?

Ein Fahrgast in einem Zug mit einer Eigengeschwindigkeit von 40 km - h™1 sieht
einen entgegengesetzt fahrenden Zug von 75 m Linge 3 s lang. Mit welcher Ge-
schwindigkeit fihrt der Gegenzug?

Mit einem Boot miissen gleiche Strecken hin und zuriick, einmal auf einem FluB,
ein andermal auf einem stehenden Gewdsser zuriickgelegt werden. Ist in beiden
Fillen die gleiche Zeit notwendig?

Das Linienschiff fihrt von Gorki bis Astrachan 5 Tage, zuriick 7 Tage. Welche
Zeit brauchen mit dem Strom schwimmende Fl68e von Gorki bis Astrachan?

Ein Fallschirmspringer sinkt bei Windstille mit einer Geschwindigkeit von 4m-s~1
zur Erde. Mit welcher Geschwindigkeit bewegt er sich, wenn in horizontaler Rich-

tung ein Wind von v =3 m - s~ weht? .

Welchen Einflul hat der Wind auf den Flug eines Geschosses, wenn er
a) in Richtung der Flugbewegung,

b) in entgegengesetzter Richtung,

¢) senkrecht zur Flugbahn

weht?

Ein Flugzeug hat relativ zur Luft eine Geschwindigkeit von 50 m - s~1. Die Wind-
geschwindigkeit betrigt 15 m - s=1, Mit welcher Geschwindigkeit kommt das Flug-
zeug vorwirts, wenn es

a) mit dem Wind,

b) gegen den Wind,

c) senkrecht zur Windrichtung

fliegt?
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Welche Geschwindigkeit muB der Motor einem Kutter erteilen, damit dieser sich
bei einer Strémungsgeschwindigkeit des Flusses von 1,2 m -s1 senkrecht zum
Ufer mit einer Geschwindigkeit von 3,2 m - s~ vorwiirts bewegt?

Ein Fischer iiberquert mit einem Boot einen FluB von 300 m Breite. Die Stré-
mungsgeschwindigkeit des Flusses betréigt 1,2 m -s™. Der Fischer erteilt dem
Boot eine Geschwindigkeit von 1,6 m - s~1 Wie weit wird das Boot fluBabwirts
getrieben? Welchen Weg legt es dabei zuriick?

Ein Schlitten hat in voller Fahrt bergab eine Momentangeschwindigkeit von
10 m - 571, Wie groB sind die Horizontal- und Vertikalkomponenten der Geschwin-
digkeit in jenem Augenblick, in dem die Steigung des Berges 30° zur Waagerechten
betrigt?

Senkrecht fallende Regentropfen treffen an das Fenster eines Eisenbahnwagens,
der sich mit einer Geschwindigkeit von 45 km - h™1 bewegt, und hinterlassen auf
ihm eine Spur unter dem Winkel von 60° zur Senkrechten. Wie groB war die
Fallgeschwindigkeit der Tropfen?

Die zueinander senkrecht stehenden Geschwindigkeitskomponenten beim Heben
einer Last mit dem Briickenkran (Bild 15) betragen 0,3 m -s7%, 0,4 m - s~ und
0,5 m - s~1. Mit welcher Geschwindigkeit bewegt sich die Last im Raum?

Bild 15

Bestimmen Sie die Anfangsgeschwindigkeit des ,,Geschosses* der Federpistole,
wenn es beim Abschuf} senkrecht nach oben eine Hohe von 110 cm erreicht!

Ein Kérper wird mit einer Geschwindigkeit von 49 m - s~1 senkrecht nach oben
geworfen.

a) Welche Héhe erreicht er nach 3 s?

b) Wie groB ist die maximale Steighhe?

¢) Wie grof ist die Steigzeit?

d) Nach welcher Zeit kehrt er zur Erde zuriick?
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Ein Ball, der senkrecht nach oben geworfen wurde, féllt nach 6 s auf die Erde
zuriick. Welche Steighdhe hatte er erreicht und wie grol war die Anfangsgeschwin-
digkeit? (Der Luftwiderstand bleibt unberiicksichtigt.)

Eine elastische Kugel fillt aus einer Hohe von 78,4 m herab. Nach dem Auf-
schlag auf die Erde springt sie wieder senkrecht nach oben. Ihre Geschwindigkeit
betriigt 3/, der Geschwindigkeit beim Fallen. Welche Hohe erreicht diesmal die
Kugel? Welche Zeit vergeht vom Beginn der Bewegung der Kugel bis zum zweiten
Aufschlag auf die Erde?

Wie gro8 ist der Luftwiderstand, wenn ein Kérper mit einer Masse von 40 g, der
mit einer Geschwindigkeit von 30 m - s~! senkrecht nach oben geworfen worden
ist, seinen hochsten Punkt nach 2,5 s erreicht? Bis zu welcher Hohe steigt der
Korper?

Der AbschuBknall und das Gescho8 erreichen gleichzeitig eine Héhe von 680 m.
Welche Anfangsgeschwindigkeit besal das Gescho8, wenn die Schallgeschwindig-
keit 340 m - s~ betréigt? (Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.)

In welcher Héhe vermindert sich die Geschwindigkeit eines senkrecht nach oben
geworfenen Korpers auf die Hilfte?

Von einem beliebigen Punkt aus werden gleichzeitig zwei Korper mit einer Ge-
schwindigkeit von 25 m - s~ abgeworfen: einer senkrecht nach oben, der andere
senkrecht nach unten. Welchen Abstand haben diese Koérper voneinander nach
2s, 3s, ts?

Ein Korper wird mit der Anfangsgeschwindigkeit v, senkrecht nach oben gewor-
fen. In dem Augenblick, in dem er seinen héchsten Punkt der Flugbahx erreicht,
wird von dem gleichen Ausgangspunkt ein zweiter Korper mit der gleichen An-
fangsgeschwindigkeit vy abgeworfen. In welchem Abstand vom Startpunkt treffen
sich beide?

Ein Luftballon steigt mit einer Beschleunigung von 2 m - s~2 senkrecht nach oben.
5 s nach dem Start fillt ein Gegenstand aus ihm heraus. Nach welcher Zeit trifft
dieser Gegenstand auf der Erde auf? Die Erdbeschleunigung :vird mit 10 m - s~2
angenommen.

Der Treibstoff einer Rakete brennt in 2s ab und verleiht ihr eine Beschleuni-
gung, die doppelt so groB ist wie die Erdbeschleunigung.

a) Bis zu welcher Hohe steigt die Rakete?

b) Wie groB ist die Steigzeit?

¢) Wie lange braucht sie zum Absturz?

Eine Federpistole ist in 40 cm Hohe waagerecht eingestellt worden (Bild 16). Das
»GeschoB* fliegt mit einer Geschwindigkeit von 4,5 m - s~1. Berechnen Sie die
horizontale Flugweite des ,,Geschosses*!
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Bild 16 Bild 17
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Die gebogene Fallrinne (Bild 17) ist in 1,75 m Héhe aufgebaut. Welche Geschwin-
digkeit hat die in horizontaler Richtung von der Rinne abrollende Kugel, wenn
ihre Wurfweite s 1,12 m betréigt? In welchem MaBe veréndert sich die Wurfweite,
wenn die Rinne auf eine Hohe von 2,83 m eihgestellt wird?

Zeichnen Sie die Bahnkurven zweier Koérper, die in horizontaler Richtung von
ein und demselben Punkt abgeworfen werden. Die Geschwindigkeit des einen be-
triigt 15 m - s~1, die des anderen 30 m - s~1. Welche der Bahnkurven ist stirker
gebogen? Welcher Korper fliegt weiter? Wovon hiingen die Steilheit der Flugbahn,
.die Flugzeit und Flugweite ab?

Eine Gewehrkugel fliegt in waagerechter Richtung mit einer Durchschnitts-
geschwindigkeit von 750 m - s=1, Um welche Strecke senkt sich die Kugel wiahrend
der Flugzeit, wenn sich das Ziel in 500 m Entfernung befindet?

Ein GeschoB verléfit das in 1,2 m Hohe {iber den Erdboden waagerecht gehaltene
Gewehr mit einer Geschwindigkeit von 300 m - s~% In welcher Entfernung vom
_AbschuBort fillt es zu Boden?

Von einem in 1 km Héhe mit einer Geschwindigkeit von 360 km - h~! fliegenden
Flugzeug wird eine Bombe abgeworfen. In welcher horizontalen Entfernung vom
Ziel war die Bombe ausgeklinkt worden, wenn sie genau das Ziel erreichte?

Ein Flugzeugfiihrer geht im Sturzflug unter einem Winkel von 60° zur Waage-
rechten mit einer Geschwindigkeit von 540 km - h=! auf das Ziel nieder und wirft
eine Bombe in 600 m Héhe ab. In welcher horizontalen Entfernung vom Ziel mufl
die Bombe ausgeklinkt werden, damit sie das Ziel trifft?

Welche Horizontalgeschwindigkeit besaB ein Flugzeug beim Bombenabwurf in
800 m Héhe, wenn die Bombe 500 m von der Ausklinkstelle entfernt auftraf?
Unter welchem Winkel fiel die Bombe zur Erde? Konstruieren Sie die Fallbahn
der Bombe! (Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.)
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In welchem Fall erreicht ein aus dem Fenster eines Eisenbahnwagens fallender
Gegenstand eher den Erdboden:

a) wenn der Wagen stillsteht oder

b) wenn er fahrt?

Von einem in der Héhe & fliegenden Flugzeug wird eine Bombe abgeworfen. Sie
fallt im waagerechten Abstand s von der Abwurfstelle zu Boden. Mit welcher
Horizontalgeschwindigkeit fliegt das Flugzeug im Augenblick des Bomben-
abwurfs?

Zeichnen Sie die Bahnkurven fiir den schiefen Wurf mit 100 m - s~ Anfangs-
geschwindigkeit bei einem Anstellwinkel von

a) 30°,

b) 45°,

c) 60°!

Ein Ball wird mit einer Geschwindigkeit von 10 m - s~! unter einem Winkel von

30° zur Waagerechten abgeworfen. Bestimmen Sie:

a) die Horizontal- und die Vertikalkomponenten der Geschwindigkeit im An-
fangspunkt,

b) die groBte Flughdhe,

¢) die Flugdauer,

d) die Flugweite (g = 10m .s~2)!

Wie werden sich die Horizontal- und die Vertikalkomponenten der Geschwindig-
keit withrend des Fluges eines Korpers #ndern, der einen schiefen Wurf ausfiihrt?
(Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.) Wie grol ist die Vertikalkom-
ponente der Geschwindigkeit im hochsten Punkt der Flugbahn? Wie groB ist die
Geschwindigkeit des Korpers iiberhaupt an dieser Stelle?

Bestimmen Sie die Flugweiten des
,»Geschosses* einer Federpistole
_________ fiir die Anstellwinkel von 30°, 45°
2zl he und 60° bei Fluggeschwindigkei-
ten von 4,5 m -s~1 (Bild 18).
Zeichnen Sie dazu die Bahnkur-

ven!

Zwei Mann spielen Ball und werfen
ihn sich gegenseitig zu. Welche
groBte Hohe erreicht der Ball beim
Bild 18 Spiel, wenn er von einem zum
anderen Spieler 2 s fliegt?

Ein Ball wird unter einem Winkel von 45° mit einer Geschwindigi(eit von 20m-s~1
abgeschossen. In welcher Entfernung féllt er zu Boden und welche groBte Hohe
erreicht er wihrend des Fluges?
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Ein Geschof verliBt das Geschiitzrohr bei 30° Anstellwinkel mit einer Geschwin-
digkeit von 600 m - s~1. Nach welcher Zeit und in welcher waagerechten Entfer-
nung von der AbschuBstelle wird sich das Geschof in einer Hohe von 400 m
befinden? Welche Geschwindigkeit hat das GeschoB im hochsten Punkt der Flug-
bahn? (Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.)

5. Arbeit, Leistung, Energie

Welche Arbeit wird vom Dampf in einer Ramme verrichtet, wenn der Hammer
von 5 Mp Gewicht 80 cm gehoben wird?

Berechnen Sie den Widerstand, der vom Hobeleisen einer Hobelmaschine beim
Abheben eines Spans iiberwunden werden muB, wenn der Motor der Maschine
eine Arbeit von 120 kpm verrichtet und sich das Hobeleisen dabei 120 mm vor-
wiirts bewegt!

Welche Arbeit verrichtet ein Pferd, wenn es in gleichférmiger Bewegung einen
Wagen von 1,5 Mp Gewicht auf Schienen 600 m weit zieht! Der Reibungskoeffi-
zient ist 0,008.

Welche Arbeit gegen den Luftwiderstand verrichtet ein FuBginger auf einer
Strecke von 100 m bei einer Druckkraft von 0,5 kp auf einen Quadratmeter? Die
vom Wind getroffene Oberfliche des Menschen wird mit 0,5 m? angenommen.

Ein Fahrstuhl von 1 Mp Gewicht beginnt seine Aufwirtsfahrt mit einer Beschleu-
nigung von 2 m - s~2 Berechnen Sie die in den ersten 5 s des Fahrens verrichtete
Arbeit!

Welche Arbeit ist verrichtet worden, wenn die Pufferfeder eines Eisenbahnwaggons
5 cm weit zusammengedriickt worden ist? Fiir 1 cm Druckweg der Feder ist eine
Kraft von 3000 kp notwendig.

Welche Arbeit muf3 beim Aufwirtstransport der Baustoffe fiir eine Séule von 20m
Hohe und 1,5 m? Querschnitt, von der Erdoberfliche aus, insgesamt verrichtet
werden? Die Dichte des Materials betrigt 2,6 g - cm™3.

Aus einem 200 m tiefen Schacht wird an einem Seil, das je Meter ein Eigen-
gewicht von 1,5 kp hat, eine Last von 0,5 Mp gehoben. Welche Arbeit wird beim
Heben der Last verrichtet? Wie groB ist der Wirkungsgrad dieser Anlage?

Der gleiche Korper wird einmal gleichférmig senkrecht nach oben auf eine Hohe &
gehoben und ein anderes Mal gleichférmig lings der Waagerechten eine Strecke
der Linge h transportiert. Ist in beiden Fillen die gleiche Arbeit notwendig?

Bringt ein Mensch die gleiche Leistung auf, wenn er die gleiche Treppe einmal
in 30s, das andere Mal in 1 min emporsteigt? Sind die Arbeiten gleich, die der
Mensch in beiden Fillen verrichtet?
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Ein Hebekran muB im Laufe eines achtstiindigen Arbeitstages 3000t Bau-
materialien auf eine Hohe von 9 m bringen. Welche Leistung hat der Motor
dieses Krans, wenn der Wirkungsgrad dieser Anlage 60 9% betrigt?

Der Motor eines Kranes mit einer Leistung von 2 PS hebt eine Last mit der
Geschwindigkeit von 3 m - min~1. Welche Hochstlast kann er bei dieser Ge-
schwindigkeit heben, wenn der Wirkungsgrad 80 % betrigt?

Eine Lokomotive arbeitet mit konstanter Leistung. Sie kann einen Zug von
1000 Mp Gewicht bei einer Steigung von 0,005 mit einer Geschwindigkeit von
30 km - h™! und bei einer Steigung von 0,0025 mit einer Geschwindigkeit von
40 km - h~1 ziehen. Die Reibung sei in beiden Fillen gleich groB. Bestimmen Sie
diese!

Ein Bagger, der von einem Motor mit einer Leistung von 5 PS getrieben wird,
hebt in einer Stunde 180 t Sand auf eine Héhe von 6 m. Wie groB ist der mecha-
nische Wirkungsgrad dieser Maschine?

Welche Zugkraft kann eine Lokomotive der Serie FD (Felix Dsershinski) mit
einer Leistung von 2500 PS bei einer Geschwindigkeit von 60 km - h—* aufbringen?

Bei gleichférmiger Bewegung mit einer Geschwindigkeit von 30 km - h™! ent-
wickelt ein Kraftfahrzeug eine Zugkraft von 270 kp. Wie groB ist dabei die
Leistung des Motors?

Der Motor eines Autos mit einer Nutzleistung von 20 PS kann diesem auf guter
Strafe eine Geschwindigkeit von 90 km - h~1 verschaffen. Der gleiche Motor, in
ein Motorboot eingebaut, bringt dieses hochstens auf eine Geschwindigkeit von
15 km - h™1, Berechnen Sie hieraus die Bewegungswidersténde fiir das Auto und
fiir das Motorboot bei den betreffenden Geschwindigkeiten!

Der Widerstand, der von einer Giiterzuglokomotive bei gleichformiger Bewegung
mit 30 km - h~! Geschwindigkeit iiberwunden werden muB, betrigt 6 kp je Mp
des Zuggewichts. Welche Leistung muB die Lokomotive bei dieser Bewegung auf-
bringen, wenn das Zuggewicht 1800 Mp betriigt? Was geschieht, wenn die Loko-
motive nur eine kleinere Leistung entwickelt?

Die Lokomotive ,,Pobjeda* entwickelt eine Leistung von 2500 PS. Mit welcher
Durchschnittsgeschwindigkeit kann diese Lokomotive auf waagerechter Strecke
einen Giiterzug von 2800 Mp Gewicht ziehen, wenn der allgemeine Widerstands-
koeffizient mit 0,005 angesetzt wird?

‘Wieviel Wasser kann man im Laufe einer Stunde aus einem Schacht von 150 m
Tiefe absaugen, wenn die Nutzleistung der Pumpe 10 PS betrigt?

Die Drehmaschine, an welcher der durch die Einfithrung der Schnelldrehmethode
bekannte Dreher Bortkewitsch arbeitet, fordert eine Leistung von 5,8 PS bei mitt-
lerer Schnittgeschwindigkeit von 450 m - min~!. Welchen Widerstand iiberwinden
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die Schneideisen bei dieser Geschwindigkeit? Wie veréndert sich die von der Dreh
maschine geforderte Leistung, wenn die Schnittgeschwindigkeit weiter erhoht
wird?

Die Masse einer Granate ist 900mal so groB wie die Masse einer Gewehrkugel.
Die Kugel und die Granate besitzen beim Auftreffen ins Ziel die gleiche Geschwin-
digkeit. Das Wievielfache der Zerstorungsarbeit der Kugel betriigt dann die Zer-
storungsarbeit der Granate? Wie gro3 muB die Fluggeschwindigkeit der Kugel im
Vergleich zu der Geschwindigkeit der Granate sein, damit beide die gleiche kine-
tische Energie besitzen? Ist das tiberhaupt praktisch moglich?

Warum wird beim Beschleunigen eines Autos mehr Benzin verbraucht als bei der
Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit?

Warum braucht ein schweres Kraftfahrzeug stirkere Bremsen als ein leichteres?

Welche Arbeit kann ein Kérper mit einer Masse von 20 g bei einer Geschwindig-
keit von 10 cm - s7! auf Grund seines Vorrates an kinetischer Energie verrichten?

Wie groB ist die Masse des Korpers, der bei einer Geschwindigkeit von 10 m - s~1
eine kinetische Energie von 250 kpm besitzt?

Welche kinetische Energie besitzt ein frei fallender Korper von 1 kg Masse nach
Ablauf von 5s vom Fallbeginn an?

Eine Federpistole ist waagereéht in einer Hohe von 54,5 cm aufgebaut und mit
einem GeschoB ,,geladen®, dessen Masse 25 g betrigt: (Bild 16). Nach dem Ab-
driicken des Hahnes flog die Kugel bis 1,5 m. Wie groB war die kinetische Energie
des herausfliegenden Geschosses?,

Ein Lastauto von 3 Mp Gewicht fahrt mit einer Geschwindigkeit von 36 km - h=1.
Welche Bremskraft kann es nach 50 m zum Stehen bringen?

In welchem Falle mul der Motor eines Autos mehr Arbeit verrichten:

a) um es aus dem Stillstand auf eine Geschwindigkeit von 5 m - s™1 zu bringen
oder

b) um seine Geschwindigkeit von 5 m - s~ auf 10 m - s~ zu erhéhen?

(Die Verlustarbeit gegen Widerstinde wird in beiden Fallen als gleich groB an-
genommen.)

Auf einem waagerechten Streckenabschnitt von 2 km Linge erhohte ein Zug seine
Geschwindigkeit von 54 km - h™! auf 72 km - h~1. Das Gewicht des Zuges betrégt
800 Mp, der Reibungsfaktor 0,005, Bestimmen Sie die Arbeit und die durchschnitt-
liche Leistung, die von der Lokomotive auf dieser Strecke entwickelt worden ist!

Auf einen Kérper von 10 kg Masse wirkt eine konstante Kraft von 0,5 kp. Be-
rechnen Sie die kinetische Energie, die der Koérper nach 2s vom Beginn der
Kraftwirkung an besitzt!
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Zum Durchschlagen einer Panzerplatte von 10 mm Stéirke ist eine Arbeit von
800 kpm notwendig. Kann ein Geschof8 mit einem Gewicht von 0,15 kp, welches
mit einer Geschwindigkeit von 300 m - s~ auftrifft, eine solche Panzerplatte durch-
schlagen?

Fiir ein Wasserkraftwerk mit einer Druckhohe des Wassers von 10,5 m wurde
eine Leistung von 80000 PS errechnet. Fiir welchen Wasserdurchlauf ist diese
Leistung berechnet, wenn der Wirkungsgrad des Kraftwerkes mit 75 % angenom-
men wird?

Welche Leistung steckt in einem Luftstrom von 2 m2 Querschnitt bei einer Stré-
mungsgeschwindigkeit von 9 m - 571, wenn die Dichte der Luft mit 1,3 kg - m™3
angenommen wird?

Ein StraBenbahntriebwagen (G = 20 Mp) kommt auf ebener Strecke nach 2 s aus
dem Stand auf eine Geschwindigkeit von 10,8 km - h~1, Berechnen Sie die durch-
schnittliche Nutzleistung der beiden StraBenbahnmotoren bei dieser Bewegung!

Mit einem Hammer von 5 kg Masse werden die Hakenndigel in die Eisenbahn-
schwellen eingeschlagen. Die Geschwindigkeit des Hammers beim Schlag betrigt
4m-s~1 Dabei dringt der Nagel 20 mm ein. Berechnen Sie die mittlere Kraft
eines Hammerschlages auf den Hakennagel und die Dauer eines Schlages!

Die Kugel einer Panzerabwehrbiichse des Typs Degtjarjow wiegt 63g, sie verlat das
Rohr mit einer Geschwindigkeit von 1012 m - s~1. Der gezogene Teil des Rohres
ist 1227 mm lang. Berechnen Sie:

a) die kinetische Energie der Granate beim AbschuB,

b) die Druckkraft der Pulvergase, die als konstant angenommen wird, und

c) die Leistung des Abschusses!

Beim Abfeuern eines Karabiners wird eine Arbeit von 1360 kpm verrichtet. Dabei
fliegt die Kugel (m = 9,6 g) mit einer Geschwindigkeit von 860 m . s~! davon.
Berechnen Sie den Wirkungsgrad und die Nutzleistung des Abschusses! (Der Be-
wegungsvorgang innerhalb des Laufs dauert 0,0015 s.)

Ein Maschinengewehr feuert 600 Schuf je Minute ab. Die Masse eines Geschosses
betriagt 10 g, die AbschuBgeschwindigkeit 800 m - s=1. Ermitteln Sie die Nutz-
leistung des Maschinengewehres!

Ein Auto von 1,5 Mp Gewicht kann sich mit den Bremsen auf einer BergstraBe
bei einem Steigungsverhiltnis von 0,2 halten. Wie lang wiire der Bremsweg dieses
Autos auf waagerechter Strecke bei einer Geschwindigkeit von 43,2 km - h~12

Ein Kraftfahrzeug fihrt bergab mit abgeschaltetem Motor. Mit welcher kineti-
schen Energie bewegt sich aber das Auto?

Eine Feuerloschpumpe fordert Wasser. Worauf verteilt sich die von der Pumpe
aufgenommene Energie?
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Wie veréndert sich die Bewegung einer Kugel, wenn sie auf ihrem Weg ein Brett
durchschlégt? Bleibt dabei die kinetische Energie der Kugel unveréindert erhalten?
Widerspricht die Anderung der kinetischen Energie beim Durchschlagen des Bret-
tes nicht dem Energieerhaltungssatz?

Auf gleicher Héhe befinden sich ein Stiick Aluminium und ein Stiick Blei gleichen
Volumens. Welcher Korper besitzt mehr potentielle Energie?

Ein Korper (G = 200 p), der senkrecht nach obén geworfen worden war, fiel nach
4 s wieder zuriick auf den Boden. Berechnen Sie die kinetische Energie im hoch-
sten Punkt!

Ein Ball von 50 p Gewicht sprang nach einem Fall aus 3 m Hohe wieder bis auf
2 m Héhe empor. Wieviel mechanische Energie ist verlorengegangen? Wie verein-
bart sich das mit dem Energieerhaltungsgesetz? In welche Energieart ist in diesem
Fall die mechanische Energie umgewandelt worden?

Eine 250 kp schwere Bombe fillt aus 800 m Héhe. Wie groB sind ihre potentielle
und kinetische Energie in 100 m Héhe iiber dem Erdboden und beim Auftreffen
auf die Erde? (Der Luftwiderstand wird nicht beriicksichtigt.)

Berechnen Sie die kinetische und die potentielle Energie eines Korpers von 200 g
Masse, der mit einer Geschwindigkeit von 30 m - s~ senkrecht nach oben gewor-
fen ist! (Es ist der Augenblick 2s nach dem Abwurf zu wihlen!)

Ein Stein (m = 500 g), der schriig nach oben geworfen worden war, fiel nach 4s
in 16 m Entfernung zuriick auf die Erde. Berechnen Sie die Wurfarbeit!

Die kinetische Energie eines Korpers betrigt im Augenblick des Abwurfs aus 10m
Hohe gleich 20 kpm. Bis zu welcher Hohe vom Erdboden aus kann der Kérper
steigen, wenn sein Gewicht 800 p betrigt?

Ein Auto mit einem Gewicht von 2 Mp fiahrt eine BergstraBe mit einer Steigung
von 0,02 empor. Nachdem es 100 m weit gefahren ist, hat es eine Geschwindigkeit
von 32,4 km - h™1 erreicht. Der Reibungskoeffizient ist 0,05. Bestimmen Sie die
Durchschnittsleistung, die der Motor bei dieser Fahrt aufbringen mu8!

Ein 60 kp schwerer Schlitten fahrt eine Bahn von 50 m Linge bei einem Hohen-
unterschied von 10 m herab. Berechnen Sie, wie groB der mittlere Bewegungs-
widerstand auf der Rodelbahn war, wenn der Schlitten am FuBe des Berges eine
Geschwindigkeit von 8 m - s~1 hatte. (Die Anfangsgeschwindigkeit war 0 m - s71.)

Ein 500 p schwerer Stein, der aus einer Hohe von 10 m auf die Erdoberfliche
herabfiel, hatte im Augenblick des Aufschlags eine Geschwindigkeit von 12m.s=2,
Welche Arbeit verrichtete der Stein bei der Bewegung in der Luft? (g = 10 - s~2.)

Ein Stein (m = 100 g), er aus 20 m Hohe mit einer Anfangsgeschwindigkeit von
10 m - s~ senkrecht nach unten geworfen wird, trifit auf der Erde mit einer Ge-
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schwindigkeit von 20 m - s~! auf. Welche Arbeit ist zur Uberwindung des Luft-
widerstandes erforderlich?

Bestimmen Sie die GroBe der kinetischen Energie eines Korpers (m = 1 kg), der
waagerecht mit einer Geschwindigkeit von 20 m - s~ abgeworfen worden ist, am
Ende der 4. Sekunde seines Wurfes!

Ein Korper mit der Masse 500 g ist mit einer Geschwindigkeit von 20 m -s™1
senkrecht nach oben geworfen worden. Er fiel mit einer Geschwindigkeit von
16 m - s~ zuriick auf die Erde. Ermitteln Sie die zur Uberwindung des Luft-
widerstandes notwendige Arbeit!

Berechnen Sie die Nutzleistung einer Wasserturbine, deren Wirkungsgrad 0,8 be-
trigt! Es ist bekannt, daB das Wasser mit einer Geschwindigkeit von 3 m -s~1
in sie eintritt und sie mit einer solchen von 1 m - s auf einem 1,5 m tiefer lie-
genden Niveau verlaBt. Der Wasserdurchlauf je Sekunde betrégt 0,3 m3.

Der Widerstand der Luft und des Wassers wiichst proportional dem Quadrat der
Bewegungsgeschwindigkeit des Korpers. Um wieviel sinkt die vom Schiff gefor-
derte Leistung bei einer Verringerung der Geschwindigkeit auf ein Drittel?

Der Motor eines Flugzeuges vom Gewicht G wird abgestellt, wihrend es sich
waagerecht mit der Geschwindigkeit v, in der Hohe & bewegt. Das Flugzeug er-
reicht mit einer Geschwindigkeit v, (v, < v;) im Gleitflug die Erde. Berechnen Sie
den durchschnittlichen Luftwiderstand des Flugzeuges beim Landen, wenn die
Linge des Abwiirtsfluges mit ! angesetzt wird!

An einem Faden mit der Lénge ! hiingt eine Kugel. Welche Horizontalgeschwin-
digkeit v muB der Kugel verlichen werden, damit sie bis zur Hohe ihres Aufhéinge-
punktes ausschligt? (Der Luftwiderstand bleibt unberiicksichtigt.)

Einem Kérper wird im schiefen Wurf die Geschwindigkeit v, erteilt. Bestimmen
Sie ohne Beriicksichtigung des Luftwiderstandes die Geschwindigkeit des Korpers
in der Hohe h iiber dem Horizont nach dem Energieerhaltungssatz!

Ein Elektrozug fihrt mit einer konstanten Geschwindigkeit von 60 km - h-1,
wobei seine Motoren eine Leistung von 900 kW aufbringen. Welchen Widerstand
erfahrt der elektrische Zug bei der Bewegung, wenn der allgemeine Wirkungsgrad
der Motore und der Ubertragungsmechanismen gleich 80 % ist?

Ein Zug der Moskauer Untergrundbahn besteht aus 6 Wagen von je 36 Mp Ge-
wicht und wird von 24 Elektromotoren in Bewegung gesetzt. Die normale Be-
lastung eines Wagens betréigt 6 Mp. Unter Beriicksichtigung der durchschnitt-
lichen Steigung der Strecke ist ein Widerstand von 7 Mp je zu bewegender Tonne
zu iberwinden. Welche Leistung muB jeder Motor aufbringen, wenn sich der Zug
von einer Station zur anderen mit einer mittleren Geschwindigkeit von 60km-h~1!
bewegt?
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Welchen Wirkungsgrad hat ein Wasserkraftwerk, wenn der Wasserdurchlauf
6 m3. 571, die Druckhohe des Wassers 20 m und die Leistung der Generatoren
1200 PS betragen?

Auf welche Weise kann man mit einem Stiickchen Eisscholle weiter treffen:

a) indem man es unter einem Winkel von 45° durch die Luft wirft,

b) indem man es auf der Eisfliche gleiten 1aBt?

(Der Reibungsfaktor zwischen Eis und Eis wird mit 0,02 angesetzt, der Luft-
widerstand wird vernachléssigt.)

6. Zusammensetzung und Zerlegung
von Kriften

z

Unter welcher Bedingung wird ein gegen
den Strom fahrender Dampfer eine kon-
stante Geschwindigkeit haben?

An zwei miteinander befestigten Feder-
waagen (Bild 19) hingt eine Last von 1kp.
Was zeigt jede Federwaage an? (Das Ge-
wicht der unteren Federwaage wird nicht
beriicksichtigt.)

Drei Wiigestiicke von 2kp, 3kpund 5kpsind
an drei Fiden untereinander aufgehingt
(Bild 20). Bestimmen Sie die Zugkraft an
jedem Faden!

Auf der glatten Tischfliche liegen zwei Bild 19 Bild 20
durch einen Faden verbundene Kérper
(Bild 21). Die Masse des linken Korpers
betriigt 200g, die des rechten 300 g. - ‘Jﬁ
Rechts greift eine Kraft von 100000 dyn ! ,7

an, links in entgegengesetzter Richtung

eine Kraft von 60000 dyn. Mit welcher Bild 21
Beschleunigung bewegen sich die Last-

korper und welcher Zugkraft ist der Verbindungsfaden ausgesetzt? (Die Reibung
wird nicht beriicksichtigt.)

Einem Kinderball (G = 80 p) mit groBem Durchmesser wirkt beim Fallen aus
10 m Héhe ein Luftwiderstand von 60 p entgegen. Mit welcher Beschleunigung
fallt der Ball? Wie gro8 ist seine Geschwindigkeit beim Aufprall auf die Erde?

An den Enden einer tiber zwei festen Rollen liegenden Schnur (Bild 22) hangen
Lasten von 150 p und 200 p- Was fiir eine Kraft muB man am Faden zwischen
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Bild 23

den Rollen angreifen lassen, damit das Gleichgewicht bei einem Winkel von
90° hergestellt wird?

Ermitteln Sie auf zeichnerischem Wege die Resultierende der beiden Krifte von
30 kp und 40 kp, die an einem Kéorper unter folgenden Winkeln angreifen:

a) 30°,

b) 60°,

c) 90°,

d) 120°.

Wie hiingt die GroBe der Resultierenden von der GroBe des Winkels zwischen den
Kraftkomponenten ab?

An den Enden einer iiber zwei festen Rollen liegenden Schnur (Bild 23) héngen
zwei Lasten von 200 p und 300 p. Was fiir eine Last mu8 an den Faden in der
Mitte zwischen den Rollen gehéingt werden, damit im Gleichgewicht der Winkel
« = 60° auftritt? (Die Losung ist zeichnerisch durchzufiihren!)

An einem Punkt eines Korpers greifen drei gleiche Kriifte an. Sie liegen alle in
einer Ebene und schlieBen zwischen sich je einen rechten Winkel ein. Wie gro8
ist ihre Resultierende?

Ein Draht, an dem eine Last von 16 kp hingt, wird durch eine waagerecht wir-
kende Kraft von 12 kp in eine neue Lage gebracht. Welche Zugkraft wirkt nun
auf den Draht?

An einem Seil hiingt eine Last von 15 kp. Es wird durch eine in waagerechter
Richtung wirkende Kraft bis zu einem Winkel von 45° gespannt. Berechnen Sie
diese Kraft und die Zugkraft im Seill

Auf ein Boot, das mit einem 10 m langen Seil am Ufer befestigt ist (Bild 24),
wirkt die Kraft des Wasserstromes mit 40 kp und
die Druckkraft des Windes, der direkt vom Ufer
her weht, mit 30 kp. Mit welcher Kraft wird das
Seil belastet, wenn sich das Boot im Gleichge-
wicht befindet? In welchem Abstand vom Ufer
befindet es sich?

Bild 24
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Ein Schiff ist am Ufer mit zwei Seilen befestigt (Bjld 25). Auf Grund eines krifti-
gen Windes, der vom Ufer aus weht, haben sich beide Seile so gespannt, daB sie
mit der Ufergeraden einen Winkel von 60° bilden. Mit welcher Kraft weht der
Wind, wenn die Zugkraft in jedem Seil 2000 kp betragt?

Wie groB ist die Resultierende zweier gleicher Krifte, die an einem Punkt eines
Korpers unter einem Winkel von 120° angreifen?

Bild 25 Bild 26

An einem Ring (Bild 26) greifen radial unter einem Winkel von 120° zueinander
drei gleiche Krifte an. Wird sich der Ring unter der Wirkung dieser Krifte
bewegen?

An demselben Punkt eines festen Korpers greifen drei gleiche Krifte von je 6 kp
unter einem Winkel von 60° zueinander an. Bestimmen Sie die GréBe und die
Richtung der resultierenden Kraft!

Am Umfang einer kreisrunden Scheibe greifen radial sechs Krifte unter einem
Winkel von 60° zueinander an. Bestimmen Sie die GréBe und die Richtung der

- Resultierenden dieser Krifte, wenn sie in ihrer Reihenfolge 100 p, 200 p, 300 p,

400p, 500 p und 600 p be-
tragen!

Durch einen Kanal wird
ein beladener Lastkahn
von zwei Zugmaschinen
mit konstanter Geschwin-
digkeit gezogen. Diese fah-
ren an beiden Ufern
des Kanals (Bild 27).
Wie groB ist die Wider-
standskraft des Wassers

Bild 27
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60kp

Bild 28

Bild 29

c

Bild 30

Bild 31

—

und die Arbeit gegen diese Krifte auf einer Strecke
von 1 km, wenn die Zugkrifte in den Schleppseilen
je 200 kp betragen und die Seile einen Winkel von
60° einschlieBen?

Zerlegen Sie eine senkrechte Kraft von 18 kp in
zwei Komponenten, deren eine horizontal liegen
und 24 kp betragen soll. Wie groB muB die andere
Kraftkomponente sein?

Ein Junge zieht einen Schlitten und muB dabei
am Seil eine Kraft von 10 kp aufwenden. Der
Strick bildet mit der Waagerechten einen Winkel
von 30°. Welche Arbeit verrichtet er auf 20m
Strecke?

Auf einen in die Wand geschlagenen Nagel wirkt
unter einem Winkel von 45° zur senkrechten Wand
eine Kraft von 3 kp. Wie groB sind die Kompo-
nenten dieser Kraft in horizontaler und in verti-
kaler Richtung? Was bewirken diese Komponenten?

Eine Last von 60 kp hiingt an dem Tragebalken 4 BC
(Bild 28). Der Winkel zwischen den waagerechten
Balken ABund der Stiitze BC betréigt 60°. Bestim-
men Sie die auf die Stiitze BC driickende und die
an dem Balken AB ziehende Kraft!

An einem Tragebalken (Bild 29), dessen waage-
rechtes Stiick 48 cm und dessen Stiitze 80 cm lang
ist, hiingt eine Last von 12 kp. Berechnen Sie die
Kraftkomponenten, die auf die einzelnen Balken
entfallen!

Eine StraBenlaterne von 20 kp Gewicht hiéngt an
zwei Stangen, die im Abstand von 60cm in die
Wand eingemauert sind (Bild 30). Die Linge der
Stange AC betrigt 90 cm, die Liénge der Stange
BC 120 cm. Berechnen Sie die Krifte, die an AC
ziehen und die auf BC driicken.

Eine waagerecht an einem Mast festgespannte An-
tenne (Bild 31) greift mit einer Kraft von 15 kp an
diesem an. Welche Kraft muB die Haltevorrichtung
an der anderen Seite des Mastes aufnehmen, damit
der Mast nicht kippt und die Druckkraft auf seinem
Grund 25 kp betrigt?
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Eine Lampe von 17 kp Gewicht ist in der Mitte eines 20 m langen Seiles auf-
gehiingt. Das Seil héngt 0,5 m durch. Bestimmen Sie die Zugkréfte im Seil! Wie
wiirde sich diese Kraft verindern, wenn der Durchhang nur halb so gro8 wire?

Eine an einem Faden hiéingende Kugel von 50 p Gewicht hat eine Auslenkung
von 30° aus der Gleichgewichtslage erfahren. Bestimmen Sie die Kraft, mit wel-
cher die Kugel in die Gleichgewichtslage zurlickkehren will, und die Zugkraft im
Seil!

Eine Last hiingt an einem Gummifaden, dessen Enden in den Hénden gehalten
werden. Ist der Gummi gleicherweise gespannt, wenn man die Hénde einander
néhert oder wenn man sie weiter auseinanderhélt?

Werden die Seile, an denen eine Héngematte befestigt ist, durch das Gewicht
eines darin sitzenden Menschen mehr bei groBerem oder bei kleinerem Winkel
zwischen ihnen belastet?

Ein Faden reiflt bei einer Last von 5 kp. Nun kann man aber in die Mitte eines
solchen Fadens eine wesentlich kleinere Last, beispielsweise 2 kp, hingen. Danach
nimmt man beide. Enden des Fadens in die Hénde und zieht diese so auseinander,
daB der vom Faden eingeschlossene Winkel immer groBer wird. Bei einem be-
stimmten Winkel wird der Faden reiBen. Warum? Erléutern Sie diesen Vorgang
zeichnerisch!

Ein Regentropfen (G = 0,05 p) fiillt wegen des seitlich wehenden Windes unter
einem Winkel von 60° zur Waagerechten. Berechnen Sie, mit welcher Kraft der
Wind auf den Tropfen wirkt!

Eine Last von 300 kp hingt im Punkte B (Bild 32). Der Winkel 4CB betrigt
30°. Bestimmen Sie die Zugkraft in der Stange AC und die Druckkraft in der
Stange CB!

Eine Last von 60 kp hingt an zwei Seilen (Bild 33), die den Winkel ACB = 120°
bilden. Wie groB sind die Zugkrifte in AC und CB?

Bild 32

6okp  Bild 33



Das Halteseil eines Fesselballons bildet mit der
Erdoberfliche einen Winkel von 60° (Bild 34).
Bestimmen Sie die Zugkraft im Seil und die Hori-
zontalkomponente des auf den Ballon treffenden
Windes, wenn der Auftrieb 870 kp betrigt!

Ein Junge zieht mit einer Kraft von 2kp einen
Schlitten mit konstanter Geschwindigkeit vor-
wiirts. Dabei bildet das Zugseil einen Winkel
von 60° zur Erdoberfliche. Wie groB ist die Rei-
‘bung?

Eine Last von 100 kp wird von einer unter dem

Bild 34 Winkel von 30° zur Waagerechten angreifenden
Kraft gleichformig iiber eine waagerechte Ebene

gezogen. Wie grol ist.diese Kraft, wenn der Reibungskoeff.zient 0,3 betrigt?

Auf einer geneigten Ebene von 2,5 m Lénge und 1,5 m Héhe befindet sich eine Last
von 75 kp. Bestimmen Sie die zum Halten dieser Last notwendige Kraft und die
Normalkraft! (Die Reibung wird nicht beriicksichtigt.)

Die Hohe einer geneigten Ebene betrigt 3/ ihrer Linge. Bestimmen Sie, welche
Teile des Gewichts des .auf der geneigten Ebene liegenden Korpers parallel und
welche senkrecht zum Brett wirken! (Die Reibung bleibt unberiicksichtigt.)

Eine Last von 100 kp liegt auf einer gencigten Ebene, deren Neigungswinkel 30°
betriigt. Ermitteln Sie die Hangabtriebskraft und die Normalkraft!

Je nach der GroBe des Neigungswinkels kann ein auf der geneigten Ebene befind-
licher Koérper in Ruhe liegen bleiben, sich lings der Ebene gleichformig oder sogar
gleichmaBig beschleunigt bewegen. Welche Beziehungen bestehen in diesen drei
Fillen zwischen allen auf den Korper wirkenden Kriiften?

Der Grenzwinkel « der geneigten Ebene, bei welchem ein Kérper gleichférmig auf
der geneigten Ebene nach unten zu gleiten beginnt, wird Reibungswinkel genannt.
Beweisen Sie, daB der Reibungskoeffizient gleich tan « ist! (tan a: Quotient aus
der Hohe k der geneigten Ebene und seiner Basis b bei dem Steigungswinkel «.)

Ein Korper gleitet eine geneigte Ebene mit 30° Neigungswinliel gleichférmig herab.
Wie grof ist der Reibungskoeffizient?

Auf einer abschiissigen Strecke fiihrt eine StraBenbahn bei abgeschalteten Motoren
mit konstanter Geschwindigkeit. Bestimmen Sie das Gefiille der StraBe, wenn der
Reibungskoeffizient gleich 0,01 ist! (Als Druckkraft wird das Gewicht des Kor-
pers angenommen.)

Ein Kraftfahrzeug von 1 Mp Gewicht rollt mit konstanter Geschwindigkeit bei
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angezogenen Bremsen einen Hiigelabhang herunter. Das Gefille betrigt 1 m auf -

10 m Weg. Bestimmen Sie die Reibung beim Bremsen!
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Vom obersten Punkt einer 10 m langen und 5 m hohen geneigten Ebene beginnt
sich ein Korper zu bewegen. Wie lange wird die Bewegung des Korpers bis zum
unteren Ende der geneigten Ebene dauern, wenn der Reibungskoeffizient gleich 0,2
ist? Welche Geschwindigkeit hat der Kérper dann erreicht?

Zwei Arbeiter tragen an einer Stange von 3 m Linge eine Last, wobei auf den
einen der doppelte Anteil der Last entfdllt. Wo hiingt die Last?

Zwei parallele Kriifte von 2 kp und 3 kp greifen an den Enden einer 1,5 m langen
festen Stange an. Bestimmen Sie die GréBe und den Angriffspunkt der Resul-
tierenden! i

Auf einem Balken von 1m Liénge liegt 25 'em von dessen einem Ende entfernt
eine Last von 400 kp. Mit welcher Kraft driickt dieser Korper auf beide Stiitzen
des Balkens?

An einen Triger, der {iber den Séulen 4 und B liegt, muB eine Last von 1400 kp
angehéingt werden. Die Linge des Triigers betriigt 7 m. Wo muB diese Last an-
gehiingt werden, damit sie auf die Séule 4 nur mit 500 kp driickt?

Bei welcher Art des Aufhéngens einer Schaukel werden die Seile weniger bean-
sprucht? (Bild 35)

An einer Stange von 120 cm Linge grei-
fen drei parallele gleichgerichtete Kriifte
an: am linken Ende der Stange 3 kp, in

der Mitte 8 kp und an dem rechten Ende
9 kp. Wie groB ist die Resultierende
dieser Krifte? Wo liegt ihr Angriffs- '
punkt?

Suchen Sie die GréBe und den Angriffs-
punkt der Resultierenden zweier paralleler entgegengesetzt gerichteter Krifte von
20 kp und 50kp, wenn der Abstand zwischen ihren Angriffspunkten 45 cm betrégt!

-Bild 35

Von zwei parallelen Kréften, die nach verschiedenen Seiten gerichtet sind, ist die
groBere gleich 3 kp. Suchen Sie die kleinere Kraft und die GroBe der Resultieren-
den, wenn das Verhéltnis der Abstinde der Angriffspunkte beider Komponenten
vom Angriffspunkt der Resultierenden gleich 0,4 ist!

7. Schwerpunkt, Gleichgewicht der Korper

Wieviel muB von der Linge einer homogenen Stange abgeschnitten werden, damit
sich ihr Schwerpunkt um 10 cm verschiebt?

Veriindert sich das Gewicht eines Korpers und die Lage seines Schwerpunktes,
wenn man ihn biegt, hebt oder neigt?
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EinZiegelsteinmitden MaBen28 x14 x7cm 287
kann drei verschiedene Lagen h

(Bild 36). Bestimmen Sie den Abstand des
Schwerpunktes von der Unterstiitzungs-
fliiche in allen drei Lagen! In welcher Lage

o hat der Ziegelstein die groBte Standfestig-

Bild 36 Keit? Warum?

1

Suchen Sie den Schwerpunkt einer homo- 288
genen Platte mit einem Ausschnitt! Ent-
nehmen Sie die MaBe dem Bild 37!

90 -

100

To
|
|
|
|
|

Suchen Sie den Schwerpunkt einer homo- 289
genen Platte mit einem Ausschnitt! Ent-
_li‘ nehmen Sie die MaBe dem Bild 38!
! Aus einer homogenen runden Platte von 290
9 cm Radius ist ein Kreis mit dem halben
Radius so herausgeschnitten worden, dal
20 er den ersten Kreis beriihrt (Bild 39).

Suchen Sie den Schwerpunkt der erhal-
tenen Platte!

Bild 37

—{ 200 }-

Zwei homogene Zylinder sind so mitein- 291
! ander verbunden, daB ihre Achsen eine ge-
S rade Linie bilden. Der erste Zylinder hat
i eine Hohe von 20 cm und einen Quer-
] schnitt von 9 cm2, der zweite eine Hohe
i

von 12 cm und einen Querschnitt von 5 cm2,
00— Ermitteln Sie den Schwerpunkt dieses

Systems!

Bild 38
Eine 40 cm lange Stange zylindrischer Form 292
besteht zur Hélfte ihrer Liinge aus Blei und
zur anderen Hilfte aus Eisen. Wo liegt der
Schwerpunkt dieser Stange?

Bild 39 Zwei Kugeln gleichen Volumens, eine aus 293

Aluminium und eine aus Zink, sind im
Berithrungspunkt miteinander verbunden. Wo liegt der Schwerpunkt dieses Sy-
stems?

Am Ende einer 30 cm langen Stange ist eine Kugel mit einem Radius von 60 cm 294
befestigt. Ihr Mittelpunkt liegt in der Verléngerung der Stangenachse. Wo be-
findet sich der Schwerpunkt dieses Systems, wenn die Gewichte der Stange und
Kugel gleich sind?
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An den Enden einer 60 cm langen homogenen Stange von 1kp Gewicht sind
Lasten von 1 kp und 2 kp aufgehéingt. Wo muBl man diese Stange stiitzen, damit
sie sich im Gleichgewicht befindet?

Ein Gerit besteht aus einer 50 cm langen zylindrischen Stange von 2 kp Gewicht und
zwei daran befestigten Kugeln mit den Radien 3cm und 6 cm und denentsprechenden
Gewichten 1,5 kp und 12 kp (Bild 40). Suchen Sie den Schwerpunkt des Gertes!

2kp

Bild 41

Fiinf Kugeln, deren Gewichte der Reihe nach 1 kp, 2 kp, 3 kp, 4 kp und 5 kp
betragen, sind so auf einer Stange befestigt, daB sich ihre Mittelpunkte in gleichen
Abstinden voneinander befinden (Bild 41). Ermitteln Sie unter Vernachlissigung
des Gewichts der Stange den Schwerpunkt des Systems!

Warum gelingt es nicht, mit dem Stuhl stehenzubleiben, wenn man den Kérper
nach vorn bewegt?

In welcher Lage der Pedalen eines Fahrrades ist das Drehmoment der senkrecht
auf sie wirkenden Kraft

a) am groBten,

b) gleich Null?

Auf den Reifen eines Wagenrades wirkt eine Bremskraft von 50 kp. Wie groB ist
das Drehmoment, wenn der Radius des Rades 0,45 m betrigt?

Auf einen um eine Achse drehbaren Kérper wirken im Uhrzeigersinn Krifte von
5kp und 3 kp, gegen den Uhrzeigersinn Krifte von 2 kp und 6 kp. Die Arme
diéser Krifte sind in entsprechender Reihenfolge 50 cm, 25 ¢cm, 75 cm und 20 cm
lang. In welcher Richtung wird sich der Korper drehen? Welches Drehmoment
miiBte eine Zusatzkraft haben, damit der Korper im Gleichgewicht bleibt?

An der Welle einer Werkbank greift eine Kraft mit einem Moment von 6,25 kpm
an. Wie groB ist diese Kraft, wenn der Durchmesser der Welle 25 cm betrigt?

Warum ist eine lange Stange dann leichter in waagerechter Lage zu halten, wenn
man in der Mitte anfaft, als dann, wenn man sie an einem Ende halten will?

Ein an einem Faden genau in der Mitte aufgehangtes Drahtstiick befindet sich in
waagerechter Lage im Gleichgewicht. Bleibt es auch im Gleichgewicht, wenn man
das eine Ende zur Halfte umbiegt?
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Bild 43

Bild 45

In einer Seilschlinge hiingt ein Holzmast
im Gleichgewicht. Sein eines Ende ist diin-
ner als das andere (Bild 42). Der Mast
wird im Unterstiitzungspunkt durchge-
schnitten. Wird das dicke oder das diinne
Ende ein groBeres Gewicht haben?

Auf einem Brett von 4 m Lange und 30kp
Gewicht schaukeln sich zwei Jungen, die
30kp und 40kp wiegen. Wo muB sich der
Drehpunkt des Brettes befinden, wenn die
Jungen an den Enden des Brettes sitzen?

. Eine Eisenstange von 10kp Gewicht liegt

an der Erde. Welche Kraft muB} aufgewen-
det werden, um das eine Ende der Stange
anzuheben? -

Eine Eisenstange von 1 m Liinge und 12 kp
Gewicht ist 20 cm von einem Ende ent-
fernt unterstiitzt. Welche Kraft ist erforder-
lich, um das andere Ende der Stange in
horizontaler Lage zu halten?

Ein 140 kp schwerer Balken hiingt in zwei
Seilschlaufen (Bild 43). Welche Zugkraft
herrscht in den Seilen, wenn der Abstand
AC=3m und CB= 1m betrigt?

Ein 150 kp schwerer Balken ist mit einem
Ende in die Wand eingemauert und wird
in den Punkten 4 und B gestiitzt (Bild 44).
An seinem anderen Ende C hiingt eine
Last von 150 kp. Es wird angenommen,
daB die ganze Last von den Stiitzen A4
und B aufgenommen wird. Berechnen Sie
die Druckkréfte in diesen Stiitzen, wenn
CA=15m und AB=0,5m betragen!

Befindet sich der im Bild 45 dargestellte
Hebel im Gleichgewicht?

Ein 1,5 Mp schwerer Wagen hat einen Achsabstand von 1,8 m und eine Lange von
3 m. Mit welcher Kraft kann man den Wagen an einem Ende anheben? Um wie-
viel hebt sich der Schwerpunkt des Wagens, wenn er an einem Ende um 30 cm
gehoben wird?
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Ein Hebel, an dessen einem Ende eine Last von 120 p hingt, befindet sich in
horizontaler Lage im Gleichgewicht, wenn er im Abstand von einem Fiinftel seiner
Linge von der Last aus gestiitzt wird. Wieviel wiegt der Hebel?

Ein Tafellineal ragt mit einem Viertel seiner Lénge iiber den Tischrand hinaus
und driickt nur noch auf die Tischkante, wenn das iiberhéngende Ende mit 250p
belastet wird. Wie groB ist das Gewicht des Lineals? Welchen Teil der Lénge des
Lineals muB man iiber den Tischrand hinausschieben, damit das Lineal bei 125p
Belastung an der Tischkante im Gleichgewicht bleibt?

Auf einem 60 cm langen Brett steht ein Zylinder, dessen Hohe dreimal so groB
wie der Durchmesser seiner Grundfliche ist. Bis zu welcher maximalen Héhe darf
man ein Ende des Brettes anheben, ehe der Zylinder umfillt?

8. Einfache kraftumformende Einrichtungen

Ein zweiseitiger Hebel mit Armen von 45 ¢cm und 60 cm Linge befindet sich im
Gleichgewicht, wenn am kurzen Ende eine Kraft von 8 kp angreift. Berechnen
Sie die Druckkraft, die der Hebel auf die Auflagekante ausiibt!

Ein Mensch trigt eine Last von 15 kp an einen Stock gehangt, der in der Mitte
auf der Schulter aufliegt. Welche Kraft driickt auf die Schulter? Andert sich diese
Kraft, wenn der Stock so verschoben wird, daB ungleiche Hebelarme vorliegen?

Eine Eisenstange von 10 kp Gewicht und 1,5 m Linge liegt so auf einer Kiste,
daB sie iiber den Kistenrand links 0,4 m und rechts 0,6 m hinausragt. Welche
Kraft ist notig, um:

a) das linke Ende,

b) das rechte Ende

anzuheben?

Fihrt sich eine Schubkarre leichter, wenn die Last nahe am Rad oder wenn sie
weiter davon entfernt liegt?

Beim Priifen des Hebelgesetzes wurde experimentell festgestellt, daB zur Gleich-
gewichtsbedingung bei einer Last
F,=2kp am langen Arm ein Ge-
wichtsstiick F, = 100 p angehéngt wer-
den muBte. Das ist der 20. Teil der
Last, obwohl der kurze Arm nur ein
Fiinftel des langen ausmacht. Wodurch
ist die Abweichung des Versuchsergeb-
nisses von der Rechnung zu erkli-
ren? (Bild 46)

Bild 46
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Warum ist es beim Zerschneiden von Metalldraht mit einer Schere zweckmifig,
diesen moglichst nahe dem Drehpunkt der Schere zu halten?

Der Kopf eines Nagels, der mit einem Nageleisen herausgezogen werden soll
(Bild 47), befindet sich 8 cm von der Auflagekante des Hammers entfernt. Die
Kraft der Hand greift am Hammerstiel im Abstand von 30 cm vom Drehpunkt
an. Um den Nagel herauszuziehen, mute am Griff eine Kraft von 6 kp wirksam
werden. Bestimmen Sie die Widerstandskraft des Nagels!

Bild 47

Bild 48 Bild 50

Am kurzen Hebelarm (Lénge: 8 cm) hiingt eine Last von 100 kp. Zum Anheben
der Last greifen am langen Hebelarm (Liinge: 40 cm) 25 kp an. Wie groB ist
der Wirkungsgrad des Hebels?

Warum erzielt man mit der im Bild 48 dargestellten komplizierten Zange einen
grofBen Kraftgewinn?

Im Bild 49 ist der FuBbremshebel eines Autos dargestellt. Es ist ein gebogener
Hebel mit dem Drehpunkt 4. Ermitteln Sie aus der Zeichnung die Liéngen der
Hebelarme!

Zeigen bei dem im Bild 50 dargestellten Versuch die beiden Federwaagen gleiche
Krifte an? Sind in beiden Fillen die Krifte gleich, die auf die Rollenachse driicken?

Mit einer festen Rolle wird eine Last von 100 kp auf 1,5 m Héhe gezogen. Be-
stimmen Sie die verrichtete Arbeit und die Druckkraft auf die Achse der Rolle!
Der Wirkungsgrad betrigt 90 %.
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Ein Maler zieht sich mit Hilfe einer Rolle, die am Dachrand befestigt ist, am
Hause empor. Mjt welcher Kraft muB er am Seilende ziehen, wenn er selbst 64 kp
wiegt? (Die Reibung wird nicht beriicksichtigt.)

Mit einer losen Rolle wird eine Last von 75 kp 10 m hoch gehoben. Der Wirkungs-
grad ist 60 %. Bestimmen Sie:

a) die zum Heben notwendige Kraft,

b) die Nutzarbeit,

c) die gesamte aufgewendete Arbeit!

Das eine Ende einer festen Stange ist mit einem Scharnier im Punkte C befestigt.
Am anderen Ende 4 greift eine Schnur an, die iiber eine feste und eine lose Rolle
fithrt und mit dem anderen Ende an einem Gestell befestigt ist (Bild 51). 0,6 m
von A4 entfernt greift an der Stange eine Kraft von 7,5 kp senkrecht nach unten
an, zu deren Ausgleich an der losen Rolle 10 kp angehiingt worden sind. Bestim-
men Sie die Linge des Hebels und die Druckkraft am Scharnier C. (Die Reibung
wird vernachldssigt.)

Eine Kombination von fester und loser Rolle befindet sich im Gleichgewicht
(Bild 52). Was geschieht, wenn der Aufhéingepunkt des Fadens (4) nach rechts
verschoben wird? N

Bild 51 Bild 52

Zum Anheben einer Last von 5 kp mit Hilfe eines Flaschen-
zuges (Bild 53) ist eine Kraft von 1kp nétig. Auf welche
Hohe hebt man die Last, wenn der Angriffspunkt der an-
greifenden Kraft 1 m heruntergezogen wird? Welchen Wir-
kungsgrad hat der Flaschenzug?
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Mit einem System von Rollen wird eine 240 kp schwere Last 0,5 m gehoben. Das
Seilende, an welchem eine Kraft von 50 kp angreift, legt dabei einen Weg von
3 m zuriick. Berechnen Sie den Wirkungsgrad dieses Systems!

Eine Rolle, iiber die eine Schnur mit den Lasten 1 kp und 2 kp an den Enden
gelegt ist, hingt an einer Federwaage. Welches Gewicht zeigt die Federwaage an,
wenn sich die Lasten bewegen? (Die Reibung bleibt unberiicksichtigt.)

Die Welle einer Seilwinde (¢ = 20 cm) wird mit einer 60 cm langen Kurbel ge-
dreht. Beim Anheben einer Last von 120 kp muB an der Kurbel eine Kraft von
25 kp angreifen. Wie groB ist der Wirkungsgrad dieser Winde?

Ein Differentialflaschenzug (Bild 54) hat in seinem Oberteil zwei Rollen mit den
Radien 10 cm und 9 c¢m, die beide fest auf einer gemeinsamen Achse sitzen. Welche
Kraft ist zum Heben einer Last von 50 kp erforderlich? (Das Gewicht der Rolle
und die Reibung bleiben unberiicksichtigt.)

Ein FaB wird iiber geneigte Bohlen zweimal auf
die gleiche Hohe gerollt. Wird es einen groSeren
Druck auf sie ausiiben, wenn diese einmal linger
und einmal kiirzer gewihlt werden?

Bild 54

Bei Schiileribungen an der geneigten Ebene erhielt man folgende Werte (Bild 55):
Hohe der geneigten Ebene: 15 em, Lénge: 50 cm, Gewicht des Wagens 4 mit
Last: 220 p, Gewicht der Waagschale B mit Wigestiicken bei langsamer gleich-
formiger Aufwiirtsbewegung des Wagens A: 75 p und bei gleichformigem Hin-
unterrollen des Wagens lings der geneigten Ebene: 57 p. Ist hierbei die Bedingung
erfiillt, die zum Gleichgewicht des Korpers auf der geneigten Ebene erforderlich ist?
Wie groB ist bei diesem Versuch der Wirkungsgrad der geneigten Ebene?

Eine Last von 180 kp muB eine geneigte Ebene von 5 m Linge und 1,5 m Héhe
hinaufbefordert werden. Bestimmen Sie die Krifte, die notwendig sind, um die

1 Aufgaben mit dem Zeichen ° gehdren nicht zu den Pflichtaufgaben.
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Last auf der geneigten Ebene anzuheben und festzuhalten. Wie groB sind die Nutz-
arbeit und der Wirkungsgrad? Der Reibungskoeffizient wird mit 0,3 angenommen.

Ein Pferd zieht einen Wagen von 500 kp Gewicht bergan. Auf 1,5 km entfallen
100 m Héhenunterschied. Berechnen Sie die Arbeit, die das Pferd gegen die Zug-
kraft und die Reibung verrichtet hat! Wie groB ist der Wirkungsgrad, wenn der
Reibungskoeffizient 0,06 ist?

Eine StraBe steigt je Kilometer Wegstrecke um 60 m. Bei der Fahrt auf waage-

rechter Strecke entwickelt der Motor eines Autos (G = 1,5 Mp) bei der konstanten

Geschwindigkeit von 45 km - h™! eine Leistung von 10 PS.

a) Welche Leistung muf} er bei der Fahrt bergan fiir dieselbe Geschwindigkeit
aufbringen?

b) Was geschieht, wenn der Motor eine geringere Leistung abgibt?

(Der Widerstand wird in beiden Féllen als gleich angenommen.)

Am oberen Ende einer geneigten Ebene ist eine Winde mit einem Wellradius von
15 cm und einer Kurbel von 75 cm Liinge angebracht. Welche Kraft muBl an der
Kurbel aufgewendet werden, damit eine Last von 2 Mp die schiefe Ebene hinauf-
befordert wird? Der Steigungswinkel ist 30° und der Reibungskoeffizient 0,2.

Auf einen 50 kp schweren Kérper, der auf einer geneigten Ebene mit 30° Neigungs-
winkel liegt, wirkt eine Kraft von 30 kp parallel zu ihrer Basis ein. Berechnen Sie
die Hangabtriebskraft und die Normalkraft! (Die Reibung wird vernachldssigt.)

Eine Lokomotive mit einer Leistung von 2000 PS zieht einen Zug von 2500 Mp
Gewicht mit einer Geschwindigkeit von 36 km - h= bergauf. Welche maximale
Steigung kann er bei dieser Geschwindigkeit iiberwinden, wenn der Reibungs-
koeffizient mit 0,005 angenommen wird?

Der Keil eines Beiles hat eine Breite von 4 cm und eine Wangenlinge von 24 cm.
Auf den Keil, der in dem Spalt eines Holzscheites steckt, wird mit einer Kraft
von 20 kp geschlagen. Mit welcher Kraft spaltet er das Holz? (Die Reibung wird
nicht beriicksichtigt.)

Welcher Widerstand wird beim Eindrehen einer Schraube mit 3 mm Ganghohe
iiberwunden, wenn am Schraubenzieher eine Kraft von 0,2 kp 3 cm von der Dreh-
achse entfernt angreift?

Die Schraube am Schraubstock hat eine Ganghdhe von 5 mm. Wenn er fest-
gedreht wird, greift an der Schraubenmutter ein Widerstand von 10 kp an. Welche
Arbeit wird bei zwei Umdrehungen der Schraube verrichtet? Welche Kraft muf
am Kopf der Spannschraube wirken, wenn der Radius des Griffes 10 cm betrégt?

Die Ganghothe einer Wagenwinde betrigt 0,5 cm, die Liinge der Kurbel 0,4 m.
An der Kurbel greifen 12 kp an, der Wirkungsgrad der Wagenwinde ist 45 %.
Welche Druckkraft entwickelt das Gerat?
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Bild 56

An der 40cm langen Kurbel einer Bock-
winde (Bild 56) greift eine Kraft von
20 kp an. Der Durchmesser des Triebra-
des betrégt 10cm, der des groBen Zahn-
rades 60 cm, der der Welle 10 cm. Berech-
nen Sie die. GroBe des zu iiberwindenden
Widerstandes! (Die Reibung wird nicht
beriicksichtigt.)

Das kleine Zahnrad einer Winde hat eine Z#hnezahl von 7, das groBe von 28.
Der Radius der Welle betréigt 6 cm, die Linge der Kurbel 30 cm. Welche Kraft
muB an der Kurbel angreifen, damit eine Last von 300 kp gehoben wird? (Die
Reibung wird nicht beriicksichtigt.)

Eine Last von 2 Mp wird mit einem Hebekran gehoben. Dieser besteht aus Kurbel,
Wellen, Zahnradern und Rollen. Welche Kraft wirkt am Ende der 50 cm langen
Kurbel, wenn sich die Last bei 10 Umdrehungen der Kurbel um 15 cm hebt?
(Die Reibung wird nicht beriicksichtigt.)

9. Druck, Druck in Flissigkeiten und Gasen

Welches Hochstgewicht darf ein zweiachsiger Giiterwagen haben, wenn der zu-
lassige Druck auf die Eisenbahnschienen 100 kp - cm~2 betréigt und die Beriih-
rungsfliche eines Rades mit der Schiene 5 cm? groB ist?

Welchen Druck iibt eine Ziegelsteinmauer von 20 m Hghe auf das Fundament aus?

Das Eis auf dem FluB hilt keinen groBeren Druck als 0,7 kp - cm~2 aus. Darf
man deshalb mit einem kleinen Panzerkampfwagen dariiberfahren? Der Wagen
wiegt 1,5Mp. Die Raupenkette von 140mm Breite hat auf 0,9m Bodenberiihrung.

Mit welcher Kraft wird ein GeschoB aus einem 76-mm-Geschiitz herausgedrangt,
wenn der durchschnittliche Druck der Pulvergase 1300 kp - cm~2 betriigt? Welche
Geschwindigkeit erhélt das GeschoB von 6,2 kp Gewicht, wenn es das 2587 mm
lange Geschiitzrohr verlaBt? .

Driicken Sie einen Druck von 60 at in dyn - cm—2 aus!

Mit welcher Kraft driickt der Dampf auf ein Sicherheitsventil von 80 mm Durch-
messer, wenn das Manometer einen Druck von 10 at anzeigt?

Eine Druckpumpe férdert das Wasser auf eine Hohe von 30 ecm. Mit welcher Kraft
driickt das Wasser auf das Pumpenventil von 6 cm? Querschnitt?
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FlieBt das Wasser in den hohen oder in den niederen Stockwerken eines Geb&iudes
mit groBerem Druck aus den Wasserhéhnen?

Um wieviel verringert sich das Volumen von 101 Wasser, wenn es unter einem
Druck von 8 at steht? Die Kompressibilitit des Wassers betrigt 0,000051 - at=1

Welche Druckkraft kann an einer hydraulischen Presse erzielt werden, wenn am
langen Arm des Hebels, der den Druck auf den kleinen Kolben iibertrigt, eine

. Kraft von 10 kp angreift? Das Verhéltnis der Hebelarme ist 9:1, die Flachen der

Kolben betragen entsprechend 5 cm? und 500 cm2. Der Wirkungsgrad ist 0,8.

Der kleine Kolben einer hydraulischen Presse senkt sich bei einem Hub um 25cm,
der groBe hebt sich um 5 mm. Welche Druckkraft wird auf den groBen Kolben
iibertragen, wenn auf den kleinen Kolben eine Kraft von 20 kp wirkt?

Welchen Druck iiben die Gase auf den Zusatzkolben eines Maschinengewehrs aus,
wenn die iibertragende Kraft zum Bewegen der Scheibe und zum Wechsel der
Patronen 0,5 kp betrégt? Der Kolbendurchmesser betrigt 15 mm.

In ein mit Wasser gefiilltes waagerechtes Rohr von 20 em? Querschnitt dringt
von einem Ende ein Kolben ein. Mit welcher Kraft wird der Wasserstrahl aus
dem Loch am anderen Ende des Rohres herausgestoBen, wenn der Offnungsquer-
schnitt 5 mm?2 betréigt und auf den Kolben eine Kraft von 4 kp wirkt?

Nachdem in zwei verbundene Rohre von unterschiedlichem Querschnitt zuerst
Quecksilber gefiillt worden ist, werden in das breite Rohr von 8 cm? Querschnitt
zusitzlich 272 p Wasser gefiillt. Wieviel Zentimeter hoher wird die Quecksilber-
séiule im engen Rohr stehen?

In verbundenen GeféaBen befindet sich Quecksilber. Darauf ist in das eine Gefi3
eine Olséule der Hohe k; = 48 cm gegossen worden, in das andere eine Petroleum-
sdule von der Hohe hy, = 20 cm. Berechnen Sie den Niveauunterschied des Queck-
silbers in beiden GefidBen!

Im Keller eines Gebiudes herrscht in der Wasserleitung ein Druck von 5kp-cm™3,
Unter welchem Druck flieBt das Wasser im 4. Stock des Hauses in 15 m Hohe
iiber dem Keller aus dem Hahn? Mit welcher Kraft driickt das Wasser auf die
Hahnoffoung von 0,5 cm? Fliche?

Ein Aquarium ist bis oben hin mit Wasser gefiillt. Mit welcher Kraft drickt das
Wasser auf die Wande des Aquariums, wenn es 50 cm lang und 30 cm hoch ist?

Ein Wasservorratsbehilter hat eine Linge von 2 m, eine Breite von 1,2 m und
eine Hohe von 50 cm. Aus einer Offnung im Deckel des Behilters steigt ein Rohr
von 3 m Linge senkrecht nach oben. Welcher Druck wird auf den Boden des
Behiilters ausgeiibt, wenn Behilter und Rohr voll mit Wasser sind? Welche Druck-
kraft wirkt von unten nach oben auf den Deckel des Behilters?
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