o
-
<C
=
bbud
-
<L
2




Mathematik

Lehrbuch fiir die Oberschule - Klasse 10

Y

v

VOLK UND WISSEN
VOLKSEIGENER VERLAG BERLIN
1967



Verfasser:

Prof. Dr. Werner Renneberg  Kapitel 1 (auBer Abschnitt 1.12,)

Otto Nabielek Kapitel 2
Dr. Hans WuBing Abgchnitt 1.12.
Hans Simon Kapitel 3

Das Kapitel 3 wurde von Horst Sandmann bearbeitet.

Vom Ministeri fidr Ve il der Republik
als Schulbuch bestitigt

Ausgabe 1964
Redaktion: Siegmar Kubicek, Karlheinz Martin, Siegrid Bellack
ich Heinz G

Einbandgestaltung: Werner Fahr

RedaktionsschluB: 20, Juli 1965

ES 11 G - Bestell-Nr. 001001-4 - Preis: 2,90 - Lizenz 203/1000/66 (UN)
T/9/1 Bbetrieb Vélkerfreundschaft, Dresden

(1206)



1. Winkelfunktionen
und ebene Trigonometrie

Dreht man eine Spule in einem Magnetfeld, so wird eine elektrische
Spannung erzeugt. Diese Erkenntnis bildet die Grundlage fiir den Bauvon
Generatoren, die zur Umwandlung von kinetischer Energie in elektrische
Energie dienen. Auf der obigen Abbildung aus dem VEB Sachsenwerk
Niedersedlitz kann man die beiden Hauptteile eines Generators erkennen,
den Stator und den Rotor. Der Rotor, ein michtiger Elektromagnet,
wird mit Hilfe eines Krans in den Stator eingefiihrt. Zur Stromerzeu-
gung wird der Rotor von einer Turbine gedreht. Dabei wird in den Spulen,
die der Stator auf einem Kranz von Eisenkernen trigt, eine Wechsel-
induziert. Die S g dndert stdndig ihre GroBe und wechselt
ihre Polaritat. Die GroBe der induzierten Spannung ist eine Funktion
des Winkels, den der Rotor bei seiner Umdrehung beschreibt. Derartige
Winkelfunktionen werden wir im folgenden Kapitel k lernen.




1.1. Die Winkelfunktionen

Die Sinusfunktion

. 1. a) Fertigen Sie ein Gelenkviereck an, bei dem alle Seiten die gleiche Linge
haben (Rhombus)! Bewegen Sie das Viereck so, daf ein Innenwinkel alle
Winkel von 0° bis 180° durchliuft! Wie verindert sich dabei der Flichen-
inhalt des Rhombus ?

P — . «  b) Zeichnen Sie Rhomben mit den Seiten

/1 4 a = 5 cm und den Winkeln o; = 10°;

e /. og = 20° g = 30°; ... & = 170°

& i"’ i (Abb. 1.1.)! Messen Sie die zugehori-
AN 4 ) gen Hohen hy; hy; hgs ...5 hy,, und
e bestimmen Sie die Flicheninhalte 4,;
@, Ag3 Ags. .. 3 Ay,! Welcher Flicheninhalt
Abb. 1.1. ergibt sich fiir xy = 0° und ;g = 180° ?

¢) Stellen Sie den Flicheninhalt A des Rhombus als Funktion des Winkels o
graphisch dar [A = f (x)]!

d) Berechnen Sie die Fldcheninhalte der Rhomben mit den Seiten a = 5 cm
und den Winkeln x = 30°; 45°; 60°; 90°; 120°; 135°; 150°, indem Sie die
jeweilige Hohe rechnerisch ermitteln! Vergleichen Sie mit den unter b) ge-
fundenen Werten! Wie fiigen sich die Werte fiir x = 45° und o =135%¢ein?

e) Wie dndert sich die graphische Darstellung der Funktion A = f (x), wenn
Sie @ = 3 cm (7 cm) wdhlen ?

2. Dreht sich eine Spule gleichfsrmig in einem homogenen Magnetfeld, so wird
in ihr eine Wechselspannung U indusiert. Diese dndert stindig ihre Grofe
und wechselt ihre Polaritit in regelmipigen Zeitabstinden. Zeichnen Sie den
Verlauf der Spannung U in Abhdngigkeit vom Drehwinkel « wihrend einer
Umdrehung der Spule!

Der Flicheninhalt 4 eines Rhombus hiingt bei gegebener Seitenlinge vom Winkel &
ab. Ebenso hingt die in einer Spule induzierte Spannung U vom Winkel & ab. Die
Abhingigkeit ist in beiden Fillen von gleicher Art;
v sie laBt sich aber durch keine der bisher behandelten
Funktionen ausdriicken. Im folgenden werden wir
I diese Funktion niher bestimmen.

1" i Es sei ein rechtwinkliges uv-Koordinatensystem
mit gleicher Teilung auf den Achsen gegeben
f (Abb. 1.2.). Ein Winkel x entsteht dadurch, daB
[ o Ju man einen Strahl um seinen Anfangspunkt 0 (0; 0)
I 7 von der positiven u-Achse als Ausgangslage aus
dreht. Als positiven Drehsinn legt man fest, daB die
positive u-Achse durch Drehung um 90° in die

Abb.12.  positive v-Achse iibergefiihrt wird.



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































