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A. Die trigonometrischen Funktionen

L. Die trigonometrischen Funktionen spitzer Winkel

1. Die Tangensfunktion und die Sinusfunktion

a) Einfiihrung der Tangensfunktion im rechtwinkligen Dreieck

Versuche, die nachstehende Aufgabe mit den bisher behandelten mathematischen
Hilfsmitteln zu l6sen!

Ein Turm wirft auf eine waagerechte Ebene einen Schatten von der Lénge [,
withrend die Sonne unter dem Winkel « gegen die Horizontallinie gesehen wird.
Die Turmhéhe 4 ist aus der Schattenlinge / und dem Winkel « zu bestimmen.

Die Bearbeitung technischer Probleme fiihrt héufig zu Aufgaben, in denen Zu-
sammenhiinge zwischen Streckenlingen und WinkelgroBen auftreten. Ihre
Losung ist mit Hilfe der bisher behandelten geometrischen Konstruktionen oder
durch Berechnungsverfahren méglich, deren mathematische

Grundlagen in der Trigonometrie!) entwickelt werden. A
Die Dreiecke ABC, 4,B,C und A,B,C sind bei C recht-
winklig und einander #hnlich (Abb. 1). B,

Entsprechende Winkel dieser Dreiecke sind gleich. Ins- ,
besondere ist

% CAB= % CA4;,B, = ¥ C4,B,= .

Ferner sind die Verhiiltnisse entsprechender Seiten gleich.
Das gilt z. B. fiir das Verhiltnis der dem Winkel o gegen-
iiberliegenden Kathete, der Gegenkathete, zu der ihm an-
liegenden Kathete, der Ankathete: A\

C b A4 4
BC _BC_BC _a i
A0~ 4,0 4,0 b ° i

Diese Betrachtungen gelten fiir alle d@hnlichen rechtwinkligen Dreiecke.

Ergebnis: Im rechtwinkligen Dreieck bestimmt ein Winkel eindeutig das Ver-
héltnis der Gegenkathete zur Ankathete.

Umgekehrt ist im rechtwinkligen Dreieck ein Winkel durch das Verhéltnis der
Gegenkathete zur Ankathete eindeutig bestimmt.

1) Tri 0 hed. Drsisokih h
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Die bei C rechtwinkligen Dreiecke AB,C, AB,C, —8;
AByC stimmen in der Kathete b iiberein (Abb. 2).

Der Winkel mit dem Scheitel 4 nimmt zu, wenn
man vom Dreieck 4B,C zum Dreieck 4 B,C und von
diesem zum Dreieck 4 ByC iibergeht. Es gilt dann

die Ungleichung 8,
oy < oty << Oz I-

Mit dem Winkel wiichst die zugehorige Gegenkathete, g 3
wenn sich die Ankathete nicht éndert. Da die An- a, ref
kathete b des Winkels o, (n=1; 2; 8) konstant

bleibt, wiichst mit dem Winkel auch das Ve}*hélltnis

der Gegenkathete zur Ankathete; es ist e [z [
a a, a. C b 4
7:<T“<*b3'- Abb. 2

Allgemein gilt: Wenn im rechtwinkligen Dreieck ein Winkel wiichst, so wichst
auch der Quotient aus Gegenkathete und Ankathete.

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Verhiltnis der Gegenkathete eines Winkels zur
Ankathete eine Funktion dieses Winkels. Umgekehrt hingt der Winkel von
dem Verhiltnis der Gegenkathete zur Ankathete ab. Diese Abhiingigkeit 18t sich
durch keine der bisher bekannten Funktionen ausdriicken. Man fiihrt fiir sie
einen neuen Begriff und ein neues Symbol ein.

Erklirung 1: Im rechtwinkligen Dreieck nennt man den Quotienten aus der
Gegenkathete und der Ankathete eines Winkels den Tangens?) dieses Winkels,
Der Tangens wird durch das Symbol tg bezeichnet. Man schreibt

a
tg =

und spricht fiir tg«: Tangens von Alpha oder auch Tangens Alpha.

Die Funktion, welche die Abhiingigkeit des Quotienten ,,Gegenkathete durch
Ankathete® vom Winkel ausdriickt, nennt man nach Erklirung 1 die Tangens-
funktion. Das Symbol tg wird dabei als Funktionszeichen benutzt.
Bezeichnet man den Winkel als unabhingige Veréinderliche mit 2 und den Wert
des verinderlichen Quotienten mit y, so erhilt man die Funktion

y=f(@)=tgz.
Die Werte der Tangensfunktion lassen sich nur fiir wenige Winkel mit den Mitteln

berechnen, die wir bisher kennengelernt haben; fiir die meisten Winkel benétigt
man dazu die Hilfsmittel der hheren Mathematik.

In der Ausgangsaufgabe ist %: tga; durch Aufldsung nach A erhilt man
h=1-tga.
Um die GroBe % zu berechnen, die sich fiir bestimmte Werte von I und o«

ergibt, wird eine Tabelle benétigt, in der den Winkeln « die Funktionswerte tga
zugeordnet sind.

1) tangere (lat.) heiBt beriihren.

























































































































































































































































































































































































































































