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Zur Benutzung des Buches

In diesem Buch ist in den Hauptabschnitten 1 bis 11 der Lehrstoff des Unter-
richtsfaches Biologie, der in der zehnklassig lig inbildenden poly-
technischen Oberschule vermittelt wird, in knapper. ubersichtlicher Form
enthalten. Der Abschnitt A enthdlt in einer Zeittafel Daten wichtiger bio-
logischer Ereignisse und Entdeckungen sowie Hinweise zur Durchfihrung
verschiedener Arbeitstechniken.

Das Wissen ist bhéngig von der Reihenfolge im Lehrplan kapitelweise
nach fachwi: haftlichen Gesichtspunkten geordnet. Es ist innerhalb der
einzelnen Kapitel nach Stichworten gegliedert, die sich mit Hilfe des um-
fangreichen alphabetischen Registers leicht aufsuchen lassen.

In diesem Buch verwendete Symbole und Kurzzeichen:

] Beispiel

siehe

~
v Diese Pflanze oder dieses Tier stehen unter Naturschutz
3 madnnlich (Mdnnchen)

? weiblich (Weibchen)

¢ zwittrig (Zwitter)

Chi0Q ,,Chemiein Ubersichten*

PhiU ,Physik in Obersichten*

m) 4|1 Hinweis auf Unterabschnitte, steht
jeweils in der GuBeren oberen Ecke




Grundbegriffe

Biologie ist die Lehre vom Leben, seinen GesetzmdBigkeiten und Erscheinungs-

formen, seiner Ausbreitung in Zeit und Raum.

Biologie ist Teil der Naturwissenschaften, die den Aufbau und die Bewegung

der lebenden und der nichtlebenden Natur untersuchen.

Stellung der Biologie in den Naturwissenschaften

In den Naturwissenschaften vollzieht sich einerseits eine immer stdrkere Speziali-
sierung, andererseits ist eine immer stirkere Verflechtung der verschiedenen
Naturwissenschaften erforderlich, um tiefer in das Wesen der Erscheinungen ein-

dringen zu kénnen.

Zwischen der Biologie und anderen Naturwissenschaften bestehen enge Bezie-
hungen, es haben sich verschiedene Grenzwissenschaften herausgebildet.

Biochemie Chemie
W »VBIophy:Ik 5 Physik
G Bionik 3 Technik
3 Blokybernetik Mathematik
g Biogeographie Geographie
Kosmosbiologie Astronomie
Biologische Wi haften

Die Erscheinungsformen des Lebens sind sehr vielfdltig, sie werden von verschie-
denen Teilgebieten der biologischen Wissenschaft erforscht.

legobl_d :

Forschungsgegenstand”

Mikrobiologie

Bau und Leb der Mikroorg

Botanik .

Bau und Lebensweise der Pflanzen




Zoologie

Bau und Lebensweise der Tiere

Anthropologie Funde fossiler Formen des M hen und rezente Menschen-

(Menschenkunde) rassen, ProzeB der Menschwerdung

Morphologie Kérpergestalt, Lage und LageBezlehungen der Organe eines
Organismus

Anatomie innerer Aufbau der Organismen

Systematik Ordnung der Organismén in einem System abgestufter Grup-
pen, das ihre Verwandtschaft widerspiegelt

Zellenlehre Zellstruktur und Zellfunktionen

(Zytologie)

Physiologie Lebensvorgdnge in den Organismen, wie Stoff- und Energie-
wechsel, Reizbarkeit

Genetik Vererbungsvorgénge und ihre materiellen Grundlagen

Phylogenie St klung der Organi im Verlaufe der Erd-
geschichte

Ontogenie Entwicklung des Individ von der befruch Eizelle bis
zum fortpfl gsfdhigen Leb (Individual, icklung)

Paldontologie fossile Reste der Org aus den verschied Erdzeit-
altern

Okologie Umweltbeziehungen der Org

Ziichtung durch gelenkte planméBige Kreuzung, Auslese und Vermeh-
rung von Pflanzen und Tieren werden Formen mit fir den
Menschen nijtzlichen Eigenschaften hervorgebracht

Biochemie Erforschen biochemischer Grundlagen der Leb h -
gen der Organi: mit ch hen Method

Bionik Erforschen der Statik und der Bewegungsweisen bei Organis-
men sowie ihrer Mechani zur Aufnah Obertragung
und Verarbeitung von Informati (bei Or mit
dem Ziel, die dabei gewonnenen Erkenntnisse zur Verbesse-
rung vorhand oder zur Schaffung neuver Maschi und
technischer Systeme vend

Biophysik Erforschen elementarer biologischer Strukturen und Verhal-

Lalicchochemicchar Methad

mittels phy




System der Organismen

Allgemeines

Auf der Erde sind gegenwdirtig etwa 1,5 Millionen verschiedene Arten von Orga-
nismen bekannt. Diese Mannigfaltigkeit muB Uberschaubar gemacht werden,
damit der Mensch sie fir Wirtschaft und Wissenschaft nutzen kann.

Die Organismen lassen sich aufgrund Uberei

der und voneinander ab-

weichender Merkmale und Eigentiimlichkeiten zu Gruppen zusammenfassen.

7 Ubgrslch' Uber wichtige Gruppen von Organismen, S. 13

kann nach verschiedenen Gesichts-

Ordnungsprinzipien
Eine Z f g der Org
punkten erfolgen. lhr ko 1 der g

me Lebensraum, die Art der Erndh-

rung, die Bedeutung fir den Menschen oder ihre verwandtschaftlichen Beziehun-

gen zugrunde gelegt werden.
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Fische — P
Friedfische Raubfische autotrophe heterotrophe
v
Faulnisbewohner Parasiten
u Bedeutung fir den Menschen

Kreuzblitengewdchse

Kulturpflanzen

\ ¥ Y
Gemiise- Ol- Zier-

1l o o

P P P

1
Wildpflanzen

\ ¥
Unkrduter Heil-
krduter

verwandtschaftliche Beziehungen, natiirliches System der Organismen



mp 2

Uberblick ber das System der Organismen
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Natirliches System der Organismen

Im natirlichen System werden die Organismen nach dem Grad der Uberein-
stimmung in Baumerkmalen und Lebensvorgingen, die auf gemeinsame Ab-
stammung schlieBen lassen, zu Gruppen zusammengefaBt.

] Alle Tiere, die eine Wirbelsdule haben, sind Wirbeltiere.
Alle Pflanzen, die zur Fortpflanzung Bliten und Samen bilden, sind Samen-
pflanzen.

Diese Gruppen kénnen mit anderen zu iibergeordneten Einheiten zusammen-
gefaBt werden. Durch Erfassen immer spezifischerer Merkmale kénnen sie je-
doch auch in immer kleinere Einheiten unterteilt werden.

[ ] Ordnung Familie

Korbbliten- | Kratz-
ke

Die wichtigsten systematischen Einheiten sind Reich, Stamm, Klasse, Ordnung,
Familie, Gattung und Art. Das natirliche System spiegelt die der Natur inne-
wohnende Ordnung wider.

Art

Die Art ist die kleinste Einheit im System der Organismen.

Alle Organismen,

die in mehreren wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen, deren Anlagen ver-
erbt werden,

die g insamer Abst g sind,

die miteinander fruchtbare Nachkommen hervorbringen, bilden eine Art.

Benennung der Arten

Jede Art wird wissenschaftlich mit zwei Namen (Gattungsname, Artname) be-
nannt; dadurch wird ihre Zuordnung zu hsheren Einheiten eindeutig maglich.
Diese Bezeichnung ist international einheitlich, sie erfolgt meist mit lateinischen
Bezeichnungen.

@ | deutsche Bezeichnung © | wissenschafiliche Bezelchnung -
N5 i R
Winter-Linde Tilia cordata
Wolf Canis lupus

12



Ubersicht iiber wichtige Gruppen von Organismen 3

3.4

Viren

VYiren

Bau und Lebensweise. Viren sind aus Nukleinsiuren und EiweiBhillen be-
stehende Partikel, die keinen eigenen Stoff- und Energiewechsel haben und sich
nur in lebenden Zellen vermehren kénnen. Viren besitzen die Féahigkeit der Ver-
erbung. Sie haben unterschiedliche Formen und Strukturen und sind 10 nm bis
400 nm, Bakteriophagen sind 150 nm bis 400 nm groB.

= Grippeviren

Viren

rotes
Blutkdrperchen

Grippeviren gehdren zu den krankheits-

erregenden Viren bei M h und Tier

® Bakteriophagen

EiweiBhille

Nukleinsdure

Bakteriophagen sind Viren, die Bakterien
befallen und diese dabei zerstoren

Bedeutung. Viren sind Erreger zahlreicher Erkrankungen (Viruskrankheiten)
bei Menschen, Tieren und Pflanzen. Viren sind wichtige Objekte der genetischen

Forschung.

Viruskrankheiten

g Erkrankunﬁon E
belvﬁ Menschen bei Tieren bei Pflanzen
Pocken Rinderpest Blattrollkrankheit
Masern Tollwut Mosaikkrankheit
Grippe Maul- und Klauenseuche
Rételn Schweinepest
Schnupfen Gefligelpest
Spinale Kinderldhmung

13
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3.2. Spaltpflanzen

Allgemeines

Spaltpflanzen sind einzellige Organismen ohne abgegrenzten Zellkern, die sich
durch Spaltung vermehren. Zu den Spaltpflanzen gehéren die Bakterien.

/' Spaltung, S. 202

Bakterien

Bau und Lebenswelise. Bakterien sind 1000 nm bis 100000 nm groB und haben
typische Formen.

stdbchenférmige kugelfsrmige kommaférmige schraubenférmige
Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien

// :%b f(()%bj g
} Al &ﬁg
// J | # QQ% @%& %%

Fast alle Bakterien erndhren sich heterotroph. Unter giinstigen Bedingungen

(geeigneter Ndhrboden, bestimmte Temperatur und Feuchtigkeit) konnen sie sich

sehr rasch vermehren. Unter bestimmten Bedingungen kénnen viele stabchen-

formige Bakterien Dauersporen bilden. Bakterien und Bakteriensporen kommen

iberall vor.

Bedeutung. Bakterien haben groBe Bedeutung fiir den Stoffkreislauf -in der

Natur sowie fiir die Volkswirtschaft:

— als Reduzenten

— bei der Selbstreinigung der Gewdsser

— als Stickstoffsammler im Boden und in den Wurzeln der Schmetterlingsbliten-
gewdchse

— bei der Herstellung oder Konservierung von Nahrungs- und Futtermitteln

— als Erreger von Infektionskrankheiten

— beim Verderb von Nahrungs- oder Futtermitteln

Nach ihrer Wirkungsweise werden Gérungserreger, Fiulniserreger und Krank-

heitserreger unterschieden.

/* Gdrung, S.195  Biologisches Gleichgewicht, S. 277 f.



Wirkungsweise der Bakterien

32 @

_erreger

Freisetzung von Energie

[ ]

Herstellung von Sauerkohl, Kdse,
Silofutter sowie Sauerteig zum
Brotbacken

Bakterien- Wirkung ¥ MaBnahmen zur Beeinfl g

gruppe g & der Wirkung e s

-Girung&- Abbau von Kohlenhydraten unter| Schaffung giinstiger Lebens-
Bildung von Milchsdure und bedingungen

L]
optimale Temperaturen,
Feuchtigkeit, LuftabschluB

Abbau von Alkohol unter Bildung
von E e und Frei

Schaffung giinstiger Lebens-
bedi

9 9

von Energie

]
Herstellung von Speiseessig

gung

]
optimale Temperaturen, Luft-
zutritt |

Verderben von Nahrungsmitteln

B
Sauerwerden von Milch, Ranzig-

werden von Fett, Verderben von -
Konserven

Entzug giinstiger Lebens-
bedingungen

u
durch Kihlen, durch Erhitzen

Zersetzen von org

Schaffung giinstiger Lebens-

Stoffen

u
Zersetzen von Tier- und Pflanzen-
resten, Bildung von Humus

bedingungen

]
Kalkung des Komposthaufens

Verderben von Nahrungs- und
Futtermitteln

L]
Verfaulen von Obst, Gemiise,
Fleisch

Entzug giinstiger Lebens-
bedingungen

]

durch Trocknen, Einfrieren.
Einsalzen, Sduern, Rduchern,
Konservieren

Auslésen von Infektions-
krankheiten durch Bildung
von Toxinen im Kérper
befallener Organismen

| | .
- | Tuberkulose, Wundstarrkrampf,
| Typhus, Ruhr, Cholera

unbedingte Sauberkeit, Des-
infektion, Isolieren Erkrankter,
aktive und passive Immuni-

sierung, gesunde Lebensweise

15
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3.3. Lagerpflanzen

Allgemeines

Lagerpflanzen sind kernhaltige, ein- oder mehrzellige Organismen, die nicht in
Wourzel und SproB gegliedert sind und niemals Bliten und Samen bilden.
Zy den Lagerpflanzen gehéren einzellige Algen, mehrzellige Algen und Pilze.

Einzellige Algen

Bau- und Lebensweise. Emzellige Algen sind kernhaltige, autotroph lebende
Organi mit Assimilati ffen. Einzellige Algen pflanzen sich oft un-
geschlechfli:h durch Teilung fort. Sie kommen in Gewdssern, an feuchten Stellen
auf dem Lande und im Boden vor. Einzellige Algen haben sehr unterschiedliche
Formen.

Chlorella Euglena
Sk GeiBel

Augenfleck

pulsierende
Vakuole

Zellkern

h
Chloroplast Chloroplast

Zellwand
Zellkern

Zellplasma
Zellwand

Bedeutung. Einzellige Algen dienen als Nahrung fir viele Wassertiere. Sie sind
bedeutende Sauerstoffproduzenten in der Natur und wirken bei der biologischen
Selbstreinigung der Gewdsser mit.

Einzellige Algen kénnen fir ldngere Flige des Menschen in den Kosmos Bedeu-
tung erlangen. Fiir die Herstellung von Futtermitteln und fir die direkte Nutzung
als Nahrung fiir den Menschen ist eine zunehmende Verwertung zu erwarten.

/' autotrophe Assimilation, S. 188
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Mehrzellige Algen

Bau und Lebensweise. Mehrzellige Algen sind einfach gebaute Pfl von
unterschiedlicher Gestalt. Bei einigen Arten leben die Einzelzellen in Zellverbdn-
den (Kolonien) zusammen, bei anderen Arten tritt echte Vielzelligkeit und damit
Arbeitsteilung auf. Sie leben meist im Wasser. Sie sind unterschiedlich gefdrbt,
da sie neben Chlorophyll noch rote, blave, gelbe oder braune Farbstoffe enthal-
ten kénnen.

/ Zellverbinde, Allgemeines, S. 140

Einteilung. Nach der Organisationsform werden fadenfdrmige, flachige und

kugelférmige Algen unterschieden.
Bei fadenférmigen Grinalgen trennen sich die Zellen nach der Teilung nicht.

Sie bilden mehrzellige, lange, unverzweigte Faden.

] Schraubenalge Schraub Igen leben im SUB: . Sie
sind freischwimmend. Jede Zelle fiihrt alle
Lebensfunktionen aus.

Chloroplast

Zellkern

Zellwand

Kraushaaralgen leben in der Brandungs-
zone des Meeres oder im SiiBwasser. Sie
sind mit einer Haftzelle am Untergrund be-
festigt. Diese Haftzellen kénnen nicht mehr
alle Lebensfunktionen ausfishren.

Algenzelle

Zellwand

Haftzelle

2 (0108 10)



Zu den kugelférmigen Grinalgen gehsren Formen mit gleichartigen Zellen

und Formen mit spezialisierten Zellen.
Sie leben freischwimmend im stehenden oder langsam bewegten SiiBwasser.

] Pandorina Pandorina besteht aus 16 Zellen, die durch
eine Gallertschicht zu einer Zellkolonie zu-
. sammengehalten werden. Durch gleichsin-
GeiBel nige Schwingung aller GeiBeln wird die
Fortbewegung erméglicht. Jede einzelne
Zelle ernéihrt und vermehrisich selbstdndig.

Algenzelle

Gallerthiille

o Die Kugelalge (Volvox) ist ein echter Viel-
zeller. Die GeiBelzellen enthalten Chloro-
plasten und dienen der Fortbewegung und

GeiBelzellen Erndhrung. Die Fortpflanzungszellen sind
unbegeiBelt und chlorophylifrei. Sie wer-
Tochterkugel den von den anderen Zellen erndhrt.
Tochterkugeln entstehen durch unge-
Qund schlechtliche Fortpflanzung.
Fortpflanzungs -
zellen
Die flidchigen Algen leben vorwiegend im Meer. Sie sind festsitzend. Zu ihnen
gehoren auBer Griinalgen auch Rotalgen und Braunalgen, bei denen das Chloro-
phyll durch gelbe oder braune Farbstoffe iiberdeckt wird.
| ] Blasentang Blasentang gehort zu den Braunalgen, er

wird bis zu zwei Meter lang.
Die gasgefiillten Blasen geben der Pflanze
Auftrieb im Wasser.

Haftscheibe

Bedeutung. Algen sind von groBer Bedeutung. Sie dienen
— als Nahrung fir viele Wassertiere

— als Grundstoff zur Produktion von Futtermitteln

— als Rohstoff zur Jodgewi g und

— sind bedeutende Saverstoffproduzenten.

18



Pilze

2%

3|3 4m

Bau und Lebensweise. Pilze sind einzellige oder vielzellige Organismen. Der
Kérper vielzelliger Pilze besteht aus einem Geflecht von Pilzfdden, dem Myzel.
Pilze besitzen kein Chlorophyll und erndhren sich heterotroph. Sie sind Fdulnis-
bewohner, Schmarotzer oder Symbionten. Pilze vermehren sich durch Sporen.
Viele Arten der Pilze gehdren zu den Schimmelpilzen oder zu den Hutpilzen.

| Merkmate
Schimmelpilze Schimmelpilze bestehen aus einem
m Pinselschimmel schlauchférmigen, stark verzweigten Fa-

dengeflecht, dem Myzel. Stehen ausrei-
chend Ndhrstoffe, Feuchtigkeit und Wéarme
zur Verfiigung, bilden sich aufrecht ste-
hende Sporentréger mit sehr vielen ein-
zelligen Sporen.

Sporen

Sporen-
tréiger Nach der Form der Sporentrdger werden
Képfchenschi \. Pinselschi 1 und
Myzel GieBk hi | unterschied
yzel
Hutpllxe Hutpilze bestehen aus einem unterirdi-
m Wiesenchampignon schen Myzel und gestieltem, hutfsrmigem
Hut Fruchtkérper (Sporentréger). Die Sporen

werden an der Hutunterseite in feinen
Blatter Réhren (bei Rohrenpilzen) oder an strah-

lig angeordneten diinnen Blétichen (bei
Sporen Blatterpilzen) gebildet.

Stiel
Myzel

Bedeutung. Pilze haben fiir die Organismen eine groBe Bedeutung:

— als Reduzenten im Stoffkreislauf der Natur
— als Zersetzer von organischen Stoffen
s Humusbildung,
Zerstérung von Holz
— als Produzenten von Antibiotika
a Penizillin
— als Erreger von Krankheiten bei Menschen, Tieren und Pflanzen
@ Knollenfdule der Kartoffel,
Hautpilzkrankheiten beim Menschen,
Getreidebrand und Getreiderost bei Getreidearten

/* Biologisches Gleichgewicht, S. 277
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3.4. Moose

Moose

Bau und Lebensweise. Moose sind vielzellige, autotroph lebende Pflanzen, die
vorwiegend an feuchten Stellen auf dem Lande leben. Sie sind meist in Moos-
stdimmchen, Moosbldttchen und Rhizoide (wurzeldhnliche Ausstilpungen) ge-
gliedert. Wasser und Néhrsalze werden durch die Moosbléttchen fg
Moose zeigen gegeniiber den mehrzelligen Algen eine stirkere Differenzierung
der Gewebe.

Die Fortpflanzung ist mit einem Generationswechsel verbunden.

Bedeutung. Moose sind fiir den Wasserhaushalt der Natur von groBer Bedeu-
tung. Sie speichern groBe Mengen Wasser und bewahren den Boden vor Ab-
spilung und Austrocknung. Viele Moose sind Erstbesiedler von Odlandfldchen.
Torfmoose bilden im Verlaufe von Jahrhunderten meterhohe Lagen, die durch
Inkohlung zu Torf wurden.

/' Sporenbildung, S. 202
/' Hoherentwicklung der SproBachse bei Pflanzen, S. 240

Einteilung der Moose

20

—

Organisationsform. ~Merkmale
Lebermoose Lebermoose sind lappenartige Moospflan-
m  Brunnenlebermoos | zen, die selten in Stengel und Laubbldtter
gegliedert sind.
Sporenkapsel Lebermoose kommen meist an sehr feuch-

ten Standorten vor.

Rhizoiden
Laubmoose Laubmoose sind deutlich in SproBachse
& Widertonmoos und Laubblétter gegliedert. Meist wach-
sen viele Moospfl beneinander.
Sporenkapsel So entstehen dichte Rasen oder sich auf-
mit Haube wolbende Polster.

Laubblatter
SproBachse

Rhizoiden




3|5 4=

3.5. SproBpflanzen

Allgemeines

SproBpflanzen sind in Wurzel und SproB gegliederte, sehr vielgestaltige, meist
autotroph lebende Organi: lhre Gewebe sind in Bau und Funktion weit-
gehend dem Landleben angepaBt. Das Leitgewebe ermdglicht den Wasser-
transport von den Wurzeln in die Laubblatter, das Festigungsgewebe gibt den
Pflanzen den nétigen Halt. Spaltéffnungen erméglichen den Gasaustausch und
dienen der Regulierung des Wasserhaushaltes.

Durch vielseitige Anpassungserscheinungen konnen SproBpflanzen in unter-
schiedlichen Lebensrdumen vorkommen. In niederschlagsarmen Gebieten oder
an trockenen Standorten besitzen Pflanzen beispielsweise behaarte Bldtter, haben
tief in den Boden wachsende Wurzeln oder kleine, schmale Bldtter.

Zu den SproBpflanzen gehéren Farnpflanzen und Samenpflanzen.
Samenpflanzen werden auch als Blitenpflanzen bezeichnet. Blijten sind Sprosse
oder SproBteile, die der geschlechtlichen Vermehrung dienen. Bei den Samen-
pflanzen werden Nackisamer und Bedecktsamer unterschieden.

Viele Samenpflanzen haben eine groBe wirtschaftliche Bedeutung.

Farnpflanzen SproBachse eines Farnes
B Wurmfarn (Querschnitt)
Llaub:~ Epidermis
blatter
mit
Sporen- > Sprof} Leit- und
kapseln Festigungs -
gewebe
Grundgewebe
Wurzelstock
Samenpflanzen SproBachse einer Zweikeimbléttrigen
@  Acker-Senf (Querschnitt)
Bliite Epidermis
Leit- und
SprofBl . .
Festigungs-
M Laubblatt gewdbe
” Grundgewebe
Waurzel

2



= 35

3.5.1. Farnpflanzen

Farnpflanzen

Allgemeines. Farnpflanzen sind in SproB und Wurzel gegliedert. Sie sind dem
Landleben angepaBt. Ihre Gewebe sind stark differenziert, Farnpflanzen besitzen
neben Assimilationsgewebe, Speichergewebe und der Epidermis mit Spaltsffnun-
gen auch Leit- und Stitzgewebe. Farnpflanzen vermehren sich durch Sporen.
Zu den Farnpflanzen gehdren Nackisprosser, Schachtelhalme, Bdrlappe und
Farne.

Bedeutung. Einige heute auf der Erde vorkommende Arten der Farnpflanzen
haben als Zierpflanzen Bedeutung. Im Karbon waren Farnpflanzen weit verbrei-
tet. Diese fossilen Arten von Farnpflanzen, die auf sumpfigen Standorten Walder
bildeten, waren Bgeblich -an der Bildung der Steinkohlenlagerstitten be-
teiligt.

/" Fossile Farnpflanzen, S. 23

Einteilung der Farnpflanzen
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Nacktsprosser Nacktsprosser sind ausgestorbene (fos-

sile) landbewohnende, blattlose Farn-
Sporenstdnde pflanzen.
Nackisprosser lebten im Devon iiberwie-
gend in flachen Siimpfen.
Sprosse
Wurzelstock
Schachtelhalme Schachtelhal sind Farnpfl mit

hohler, gegliederter SproBachse. Die Sei-
Sporenstdnde tenzweige stehen quirlig angeordnet an
den Knoten. Die Sporen entwickeln sich
in dhrenférmigen Sporenstinden.

B Acker-Schachtelhalm

Wurzelstock

Wurzeln




 Organisationsform - B
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Bav und Lebenswelss

Bérlappe ¥V
® Keulen-Bérlapp - ¥

Sporenstdnde

Laubbldtter

Wurzeln

Bdrlappe sind immergriine, gabelig ver-
zweigte Farnpflanzen mit dicht spiralig
h bh

hend. len L ™

Alle Arten stehen unter Naturschutz!

Farne
& Wurmfarn

aufgeplatzter
Sporenbehdlter

Laubbldtter

Wurzelstock
Wurzeln

Farne sind meist krautige Pflanzen mit
einem kurzen Wurzelstock und groBen,
fldchigen, meist stark gegliederten Laub-
blattern (Wedel).

Einige Farnarten stehen unter Natur-
schutz!

® Konigsfarn V¥

" Hirschzunge ¥

Fossile Farnpflanzen

n Siegelbaum Schuppenbaum Fossiler Baumfarn
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3.5.2. Samenpflanzen

Allgemeines

Samenpflanzen sind hochentwickelte SproBpflanzen, deren Fortpflanzungszellen
in Bluten gebildet werden und die sich durch Samen vermehren. Als Produzenten
von Kohlenhydraten, Fetten, EiweiBen und durch Freisetzung von Sauerstoff sind
sie zur Aufrechterhaltung des Stoffkreislaufes in der Natur von groBer Bedeu-
- . tung. Sie sind Hauptnahrungsquelle fir Tiere und Menschen. Viele Samenpflan-

zen werden angebaut und gezichtet und sind zu Kulturpflanzen geworden.

Einteil g der S a

P

Nach der Lage der Samenanlagen in der Blite werden Nacktsamer und Bedecki-

samer unterschieden.

Merkmale von Nacktsamern und Bedeckisamern

Holzgewiichse

Kréuter oder Holzgewichse

Langsschnl\"durch die Bliten

Samenanlagen liegen frei auf
dem Fruchtblatt

Léngsschnitt durch die Blite

Samenanlagen sind in einen Frucht-
knoten eingeschlossen

Friichte werden nicht gebildet

Ausbildung von Friichten

® Gemeine Kiefer
Beeren-Eibe ¥

B Acker-Senf
Stiel-Eiche

24
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Nacktsamer

Bau- und Lebensweise. Nacktsamer sind vielgestaltige Holzgewdchse, die ihre
Samenanlagen frei auf den Fruchtbldttern tragen. Die Bliten sind eingeschlecht-
lich und werden vom Wind best&ubt.

Diemeisten Nacktsamer haben nadel- oder schuppenférmige, derbe, meist immer-
griine Laubbldtter.

Wichtige Vertreter. Die bedeutendste Familie der Nacktsamer sind die Kiefern-
gewdchse, dazu gehoren Kiefern, Fichten, Tannen und Lérchen. Zu den Nackt-
samern zdhlen auch die Beeren-Eibe und der Ginkgo. Der Ginkgo ist eine ur-
timliche Form, die iber lange Zeitrdume fast unverdndert erhalten blieb und
heute noch vorkommt.

[ ] Ginkgo Gemeine Kiefer

Beeren-Eibe ¥

Bedeutung. Kieferngewdchse bilden den Hauptbestandteil unserer Walder.
27,2%, der Gesamffldche der DDR sind mit Wald bedeckt. Diese Walder haben
groBe wirtschaftliche und landeskulturelle Bedeutung:

als Rohstoffquelle fir die Industrie
Holz, Harz, Gerbstoffe
als Erholungsgebiet fiir- den Menschen
fur die Beeinflussung des Klimas
Erhohung der Luftfeuchtigkeit, Herabsetzung der Windgeschwindigkeit
fir die Beeinflussung des Wasserhaushaltes
Speicherung von Wasser,
Erhohung des Grundwasserspiegels
— fur die Beeinflussung der Atmosphdre
m Freisetzen von Saverstoff,
Reinigung der Luft von Staub und Abgasen
Die fir die Volkswirtschaft der DDR bedeutenden Braunkohlenlagerstdtten ent-
standen durch Inkohlung aus den iberwiegend aus Nadelhdlzern bestehenden
Waldern der Tertidrzeit.

25
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Bedecktsamer

26

Bau und Lebensweise. Bedeckitsamer sind krautige oder verholzte SproBpflan-
zen, deren Samenanlagen in einen Fruchtknoten eingeschlossen sind.
Die meist zwittrigen Bliten sind mit einer mehr oder weniger auffdlligen Bliten-

hillle umgeben.

Die Bestdubung erfolgt iiberwiegend durch'Insekien oder durch den Wind.
Bedecktsamer werden in Zweikeimbldttrige und Einkeimbldttrige unterteilt.

Merkmale der Zweikeimbldttrigen und Einkeimblc‘i"rig"en

Zw'elkoﬁnhlmmgc ¥
v PN P

Elnli'almbia'ﬁrlgc

A

zwei
Keimbldtter

ein Keimblatt

. (Schildchen)

meist Hauptwurzel
mit Neben-
wurzeln

sproBbirtige
Wourzeln

netzadrige, meist
gestielte
Laubbldtter

paralleladrige,
meist ungestielte
Laubblétter

Leitbiindel in der

Leitbiindel in der

SproBachse SproBachse
regelmaBig - unregelmaBig
angeordnet angeordnet
Bliiten vier-, Bliten

funf- oder mehr- meist

zdhlig dreizéhlig




Wichtige Familien der Bedecktsamer

Familie Schmetterlingsblitengewdichse
Wuchsform: Krduter, Stauden, Strducher, Biume mit meist gefiederten oder

3zdhlig gefingerten Laubbldttern

3[5 ¢m

Bliten: meist in traubigen Blitenstanden, 5zéhlige, schmetterlingsférmige Bliten-
krone aus 1 Fahne, 2 Fligeln, 1 Schiffchen; Kelch 5zipflig; von 10 Staubbléttern

sind 9 zu einer Rohre verwachsen

Friichte: Hilsen; Hilsen bestehen aus einem Fruchtblatt, haben keine Mittel-
wand, &ffnen sich in der Regel bei der Reife an 2 Ldngslinien.
Wourzeln: leben in Symbiose mit Kndlichenbakterien (Wurzelknédllchen)
Nutzung: Gemisepflanzen, Futterpflanzen, Zierpflanzen

u Arten: Garten-Erbse, Garten-Bohne, Feuer-Bohne, Acker-Bohne, Lupine, Rot-
Klee, Blave Luzerne, Wicke, Robinie, Gemeiner Goldregen

| Garten-Erbse

Blite

gefiederte
Laub-
blatter

Wurzel
mit
Wurzel-
kndlichen

Bliite Fahne

27
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Familie Kreuzblitengewdichse

Wuchsform: vorwiegend Krduter, Stauden mit wechselstindigen Laubbldttern
Bliten: in traubigen Blitenstinden; Bliten mit 4 kreuzweise stehenden Kelch-
bldttern, 4 kreuzweise stehenden Kronbldttern, 4 langen kreuzweise stehenden
und 2 kurzen gegenstdndigen Staubbldttern, 1 Stempel aus 2 Fruchtbldttern
Frichte: Schoten oder Schétchen, Samen haften an einer Mittelwand, die von
2 Fruchtbléttern eingeschlossen wird. Samen sind &lhaltig

Nutzung: Gemiisepflanzen, Olpfianzen, Zierpflanzen

Arten: Gemise-Kohl, Radies, Echter Meerrettich, Raps, Gemeines Hirtentdschel,
Acker-Hellerkraut, Hederich, Acker-Senf, Gold-Lack, Wiesen-Schaumkraut,
Garten-Levkoje

Raps Blite

— trauben-
frmige
Bliitensténde

Friichte

Schétchen

Schote




3|5 4m
Familie Lippenbliitengewdchse
Wuchsform: Krduter, Strducher mit meist vierkantiger SproBachse. Laub-
blétter stehen kreuzweise gegenstindig
Bliten: in achselstdndigen, quirlartigen Blitensténden. Szipfliger Kelch, Kron-
bldtter verwachsen zu Ober- und Unterlippe, 2 Paar Staubbldtter, 1 Griffel mit
4teiligem Fruchtknoten
Frichte: Frucht zerféllt in 4 Teilfrichte
Nutzung: Heil-, Gewiirz- und Kiichenkréuter
Arten: Kriechender Giinsel, Efeu-Gundermann, Bunter Hohlzahn, Gold-Taub-
nessel, Wald-Ziest, Wi Salbei, Zitronen-Melisse, Garten-Bohnenkraut,
Echter Majoran, Echter Thymian, Pfeffer-Minze, Echter Lavendel

Weile Taubnessel Blite

Oberlippe

Unterlippe

SproBquerschnitt

Festigungs
gewebe

Oberhautgewebe

Leitgewebe

Wurzelstock

Wurzeln

29
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Familie Korbblitengewdchse

Wouchsform: Krduter -

BlUten: réhren- und zungenférmige Bliten, viele Einzelbliten stehen dicht bel-
einander in korbartigem Blitenstand

Frichte: Nisse, Frichte teils mit Flug- oder Hafteinrichtungen

Nutzung: Zier- und Arzneipfl Olpl Gemiisepfi

Arten: Sonnenblume, Mehrjdhriges Ganseblimchen, Gartenaster, Verschieden-
farbige Dahlie, Garten-Studentenblume, Gemeine Scharfgarbe, Echte Kamille,
WeiBe Wucherblume, Gemeiner Huflattich, Berg-Wohlverleih ¥, Gemeine Kuh-
blume, Acker-Kratzdistel, Salat, Chicoree

Sonnenblume Rohrenblite Zungenbliite

korbfdrmiger Zunge aus
Blutenstand Kronblattern

Narbe @

Staubblétter &’
Kronrohre
aus Kronblattern

Kelchblatter

Spreublatt

Fruchtknoten

Schnitt durch einen Blitenkorb

Zungenbliten Rohrenbliten Hullblatter

Bliitenkorb
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Familie SUBgréser

Wuchsform: krautige Pflanzen, SproBachse hohl, stielrund und mit Knoten
(Halm)

Blite: Einzelbliten zu Ahrchen vereint in Blutenstdnden stehend (Ahren, Rispen,
Kolben). Bliten von Spelzen eingeschl Staubbldtter und die meist gefieder-
ten Narben hdngen aus der Blite heraus (Windbestdubung)

Frichte: Kérnerfriichte

Nutzung: Getreide-, Futter- und Zierpflanzen

Arten: Saat-Roggen, Saat-Gerste, Saat-Hafer, Saat-Weizen, Hirse, Wiesen-
Fuchsschwanz, Wiesen-Lieschgras, Deutsches Weidelgras, Gemeine Quecke

Weizen blihendes Ahrchen

dhren-
formiger
Bliiten-
stand

Narbe @

31
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Ubersjcht iber die wichtigsten Familien der Samenpflanzen

getrenntgeschlechtliche, ein-
hdusige Bliten. S lag
frei auf dem Fruchtblatt
wachsend (Nacktsamer)

4 kreuzgegenstdndige
Kelchbldtter

4 kreuzgegenstdndige
Kronbldtter .
2 duBere kiirzere Staubbldtter
4 innere léngere Staubbldtter
oberstdndiger Fruchtknoten

5 meist verwachsene
Kelchbldtter

5 zweiseitig symmetrische
Kronbldtter (Fahne, Fligel
und verwachsenes Schiffchen)
10 Staubbldtter, davon alle
oder 9 verwachsen
oberstindiger Fruchtknoten

32




Zapfen

keine Friichte,
nur Samen

Anpassung an Windbe-
stdubung

Harzgdnge in der verholz-
ten SproBachse und in den
meist mehrjdhrigen

nadel- oder schuppen-
formigen Laubblédttern

Traube

O

Rl
oo o b e

Schote Schétchen

Samen reich an Olen
Laubblétter wechselstandig

Traube

Ahre  Kdpfchen

Hiilse

stickstoffsammelnde
Knéllchenbakterien an den
Wourzeln

Samen enthalten neben
Stdrke viel Eiwei3
Laubblétter gefiedert oder
gefingert

Bldttchen manchmal zu
Blattranken umgebildet

3 [010810)
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"fumill_e T 5

; Llppenbhi;en-
gewiichse

5 teilweise miteinander ver-
wachsene Kelchblétter

5 zu einer langen Rdhre ver-
wachsene Kronbldtter mit
Ober- und Unterlippe

4 Staubbldtter mit langen
Staubfédden, oberstdandiger
Fruchtknoten mit langem
Griffel und geteilter Narbe

Korbbliten- -
gewdchse.

_Einzelbliten als R8hren- oder

Zungenbliten ausgebildet

5 Kelchbldtter, oft zu einem
Haarkranz umgebildet

5 verwachsene Kronbldtter

5 zu einer Réhre verwachsene
Staubblatter

unterstindiger Fruchtknoten

SuiBgrdser

Bliiten einzeln oder zu
mehreren in Ahrchen,

meist mit 2 Spelzen,

3 weit aus der Bliite heraus-
hédngende Staubblétter

2 groBe, fedrige Narben
oberstdndiger Fruchtknoten




Scheinquirl

4einsamige Teilfrichte, Nichen

vierkantige, hohle SproB-
achsen, Laubblétter ent-
halten oft aromatische Stoffe,
die Blijten sind besonders
der Insektenbestdubung
angepaBt;

Laubblétter kreuzgegen-
standig

Korb

NuBfrucht

Laubblétter meist wechsel-
stdndig oder grundstindig,
Frichte teils mit Haft- oder
Flugeinrichtungen

Ahre

Rispe

Kolben

Kornerfrucht

hohle SproBachse (Halm)
mit deutlichen Knoten und
Zwischenknotenstiicken,
Anpassung an Windbe-
stdubung

Laubblétter mit Blatt-
scheiden

3%
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