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Wie alt konnen Tiere werden?

Karpfen 100 Jahre Blauwal 50 Jahre Wanderratte 4 Jahre

Zwergspitzmaus W 1,5 Jahre Strauf 40 Jahre

Feuersalamander W 11 Jahre Weiflstorch W 70 Jahre

Elefant 100 Jahre Hecht 100 Jahre

.
Elster 25 Jahre Krokodil 50 Jahre Riesenschildkrote 200 Jahre



BIOLOGIIE

Von Wirbeltieren und Samenpflanzen

Lehrbuch fiir Klasse 5

Volk und Wissen
Volkseigener Verlag Berlin
1990



Leiter des Autorenkollektivs: Prof. Dr. Ottokar Gronke

Autoren: Hans Bliimel, Prof. Dr. Ottokar Grénke, Klaus Heinzel,

Helmut Horenburg, Horst Theuerkauf

Bildautoren (Fotos): Hans Bliimel, Horst Theuerkauf

Das Manuskript wurde entwickelt unter Mitarbeit von Dr. Christa Pews-Hocke

Vom Ministerium fiir Volksbildung der Deutschen Demokratischen Republik
als Schulbuch bestatigt.

ISBN 3-06-010514-6

3. Auflage

© Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1988
Lizenz-Nr. 203 - 1000/89 (DN 010514-3)

Printed in the German Democratic Republic

Schrift: 10/10/11 Publica mager

Gesamtherstellung: Grafischer GroBbetrieb Vélkerfreundschaft Dresden
Redaktion: Ute Piischel, Gertrud Kummer
Zeichnungen: Andrea Soest

Gesamtgestaltung: Hans-Martin Schmidt
RedaktionsschluB: 18. August 1989

LSV 0681

Bestell-Nr. 731 3450

Schulprei$ DDR: 2,50



W ®@

@

@

Inhalt

Wirbeltiere 5

Fische 11

Fische unserer Gewasser 12

Kérpergliederung und Kérperbedeckung 15
Fortbewegung und Skelett 17

Erndhrung 19

Fortpflanzung 21

Die Bedeutung der Fische fiir den Menschen 23

Lurche 27

Lurche der Heimat 28

Kdrperbedeckung und Korpergliederung 31
Fortbewegung und Skelett 32

Atmung 34

Fortpflanzung und Entwicklung beim Wasserfrosch 35
Schutz heimischer Lurche 37

Kriechtiere 40

Kriechtiere der Heimat und anderer Gebiete 41
Korperbedeckung 45

Fortbewegung und Skelett 46

Atmung 47

Fortpflanzung und Entwicklung 48

Kriechtiere vergangener Zeiten 49

Fische — Lurche - Kriechtiere 51

AngepaBtheit an die Lebensrdume 52
Aufgaben und Fragen zum Festigen 56

Vogel 57

Vogel der Heimat und anderer Gebiete 58
AngepaBtheit der Vogel an das Fliegen 62
AngepaBtheit der Vogel an das Schwimmen und Laufen
Erndhrung 67

Fortpflanzung und Entwicklung 69

Verhalten am Brutort 71

Vogelzug 73

Vogelschutz 74

65



Haltung und Nutzung 77
Vogel oder Echse 78

Sauger 80

Sauger der Heimat und anderer Gebiete 81
Koérperbedeckung 84

Fortbewegung und Bau des Skeletts 86
Erndhrung 88

Atmung 91

Fortpflanzung und Entwicklung 92
Orientierung in der Umwelt 96

Haltung und Nutzung 98

Schutz der Sauger 100

Uberblick iiber die Wirbeltiere 104

Erndhrung, Atmung, Fortpflanzung 105
Aufgaben und Fragen zum Festigen 107

Bau und Lebenserscheinungen von Samenpflanzen 114

Erndhrung 115
Speicherung von Stoffen in Pflanzenorganen 119
Bau der Bliite und Fortpflanzung 121

Samenpflanzen 108

Kreuzbliitengewdchse 132

Bliite und Frucht 133

[ Kulturpflanzen 137

1 Wildpflanzen 140

| Aufgaben und Fragen zum Festigen 143

vO

N+0 QA «

Zeichenerkldrung

Jeder Hauptabschnitt des Lehrbuches ist durch eine Randmarke mit der Darstellung eines
Vertreters der behandelten Gruppe der Lebewesen oder eines Symbols gekennzeichnet.
Aufgaben und Fragen

In diesen Abschnitten werden wichtige Aussagen zusammengefaBt (Zusammenfassungen,
Merksatze).

Diese Abschnitte vermitteln weitere interessante Einzelheiten zum behandelten Stoff. Sie
haben am Anfang und am Ende des Abschnittes ein Zeichen.

Diese Pflanze oder dieses Tier stehen unter Naturschutz.

mannlich (Mannchen)

weiblich (Weibchen)

Hinweise auf andere Seiten des Buches




Wirbeltiere

In unserer Heimat leben viele verschiedene Tiere. Einigen begegnet ihr taglich,
andere habt ihr auf Wanderungen, im Zoo, durch Tierbiicher oder Tierfilme
kennengelernt. Die unterschiedlichen Formen und leuchtenden Farben, durch
die besonders Schmetterlinge, Vogel und Kafer auffallen, wecken immer wie-
der unser Interesse. Auch das Verhalten von Tieren, beispielsweise das An-
schleichen einer Katze, das Fiittern junger Amseln durch die Alten, die noch tapsi-
gen Bewegungen junger Hunde regen uns immer wieder zu Beobachtungen an.
An solchen Beobachtungen und Erlebnissen hat man nicht nur Freude, man lernt
auch etwas iber das Leben der Tiere. Mit jedem biBchen Wissen mehr verstehen
wir immer besser, was in der Natur geschieht. Viel tiber unsere freilebenden Tiere
zu wissen, sie zu beobachten, ist wichtig. Wir kénnen dieses Wissen anwenden,
um Guppies, Wellensittiche, Katzen und andere Haustiere richtig zu fiittern und zu
pflegen. Wir kénnen ihnen dann solche Bedingungen schaffen, daB sich die Tiere
auch in der Umwelt des Menschen wohl fiihlen und gesund bleiben. Nur dann
konnen wir uns wirklich an ihnen erfreuen und sie nutzen. OO0

(D Berichte von eigenen Beobachtungen an Wildtieren! Schildere ihr Aussehen und ihr
Verhalten!

(@ Schreibe die Namen freilebender Wildtiere, die du kennst, auf! Ordne nach:
— Tiere des Waldes,
— Tiere der Gewiisser!

(3 Welche Tiere richten in Wohnungen und Stéllen Schaden an?




@ Hauspferd. Vor mehreren tausend Jah-

ren gab es nur freilebende Wildpferde.
Die damals lebenden Menschen haben
Bilder von ihnen an die Wande ihrer
Hohlen gemalt, daher wissen wir, wie
die Tiere aussahen. Sie waren zum Bei-
spiel viel kleiner als unsere Hauspferde.
Dann begannen die Menschen, die
Pferde zu zahmen. Mit ihnen konnten
sie weit entfernt liegende Gegenden er-
reichen. Pferde waren auch unentbehr-
liche Helfer in der Landwirtschaft.
Heute werden Pferde bei uns vorwie-
gend fiir den Reitsport genutzt. ®

Wildkaninchen. Wildkaninchen wer-
den oft mit Hasen verwechselt, sie ha-
ben aber keine schwarze Ohrspitze wie
die Hasen, ihre Hinterbeine sind nicht
so lang und kraftig. Wildkaninchen
fressen Graser und andere Pflanzen.
Sie legen unterirdische Ginge an, in
denen'sie auch ihre Jungen zur Welt
bringen. Junge Kaninchen sind nach
der Geburt nackt und blind, sie werden
gesaugt. Aus den Wildkaninchen ha-
ben die Menschen die Hauskaninchen
geziichtet. Von ihnen werden das
Fleisch und das Fell genutzt. @

WeiBstorch. Den WeiBstorch kann
man nur selten in seinem Nest oder auf
dem Erdboden sitzen sehen; meist kann
man ihn beobachten, wenn er mit sei-
nen langen, kréftigen Beinen in feuch-
ten Wiesen oder im flachen Wasser wa-
tet und Schnecken, Wiirmer, Frosche
und kleine Fische fangt. Storche klap-
pern laut mit den beiden Schnabelhalf-
ten, dabei legen sie den Kopf weit zu-
riick; sie singen nicht, wie zum Beispiel
die Amsel. WeiBstorche nisten im Friih-
jahr und Sommer bei uns, im Herbst
fliegen sie in warmere Lander. ®

(D) Das Pferd ist cin Haustier. Nenne andere Haustiere!
(@) Was fressen Wildkaninchen? Was fressen Hauskaninchen?
@ Warum gibt es im Winter keine Storche bei uns? Denke an ihre Ernéihrung!
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Wellensittich. Die Heimat der Wellen-
sittiche ist Australien; dort leben sie in
groBen Schwarmen zusammen. Sie er-
nahren sich von Pflanzenteilen, beson-
ders von Grassamen. lhre Nester bauen
sie in Baumhohlen; dort briiten sie und
ziehen ihre Jungen auf. Wellensittiche
sind gesellige Tiere, die leicht zahm
werden. Sie werden daher gerne als
Haustier gehalten. Wellensittiche kon-
nen sehr melodisch zwitschern; sie ler-
nen es auch leicht, andere Laute und
sogar die menschliche Sprache nachzu-
ahmen.

Schnirkelschnecke. An Wegrindern
mit Grasern und Krautern oder an
Hecken kommen oft viele Schnirkel-
schnecken vor. Ihre Gehduse werden
etwa zwei Zentimeter breit, sie kénnen
unterschiedlich gefarbt sein, meist sind
sie gelblich oder rétlich und braunlich
gestreift. Bei sehr trockenem Wetter
oder bei Storungen zieht die Schnecke
ihren weichen, feuchten Korper ganz in
das feste Gehduse zuriick. Schnir-
kelschnecken fressen Blatter und
Friichte. Im Garten fressen sie auch an
Salat und Erdbeeren.

Libellen. Libellen leben an flachen Ge-
wassern. Dort kann man beobachten,
wie sie mit ihren vier glasklaren Flii-
geln blitzschnell umherfliegen oder in
der Luft auf der Stelle schweben. In
schnellem Fluge erhaschen sie Insek-
ten, zum Beispiel Miicken, Kéfer und
Fliegen, von denen sie sich ernahren.
Das Weibchen legt Eier am Ufer oder
ins Wasser ab; aus den Eiern erftwik-
keln sich Larven, die auch von Insekten
und Wiirmern leben. Nach zwei bis
vier Jahren schliipfen aus den Larven
wieder Libellen.

@ Beschreibe den Wellensittich! Wie ist sein Gefieder gefirbt?
@ Hast du schon eine Libelle beobachtet? Was ist dir aufgefallen?
® Wo hast du schon einmal Schnecken beobachtet?



FluBbarsch. Der FluBbarsch ist ein hdu-
figer Fisch unserer Fliisse, Bache und
Seen. Die Tiere koénnen unterschiedlich
gefarbt sein. Wenn sie am Grunde der
Gewisser leben sind sie meist dunkler,
als wenn sie in der Nahe des Ufers oder
im freien Wasser leben. Sie sind aber
immer an der zweigeteilten Riicken-
flosse und an den dunklen Querstreifen
am Korper leicht zu erkennen. Der
FluBbarsch erndhrt sich vor allem von
kleineren Fischen, Wiirmern und klei-
nen Wassertieren. @

Goldfisch. Der Goldfisch wurde schon
vor mehreren tausend Jahren in China
gehalten. Die Farbe des Korpers und
die Form der Flossen sind bei Goldfi-
schen sehr unterschiedlich. Goldfische
mit langen, hangenden Flossen kénnen
nur sehr langsam schwimmen. In Fliis-
sen und Seen wiirden diese Tiere bald
von Hechten oder Barschen gefressen
werden. Nur in der Obhut der Men-
schen kénnen sie leben, und wir kon-
nen uns an ihren schénen Farben und
Formen erfreuen.

Maikafer. Der Maikdfer kommt im
April oder Mai aus dem Erdboden her-
vor. Er fliegt besonders in der Abend-
dammerung. Von Eichen, RoBkasta-
nien_und anderen Laubbdumen friBt er
die jungen Triebe und die Blatter. Die
Maikaferweibchen legen ihre Eier in
lockeren Erdboden; aus den Eiern ent-
wickeln sich dort die Engerlinge, das
sind die Larven der Maikéfer. Die En-
gerlinge fressen an Wurzeln von Béu-
men, Strauchern und anderen Pflan-
zen. Nach drei bis fiinf Jahren entwickelt
sich aus ihnen ein neuer Maikafer. (3
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() Der FluBbarsch lebt im Wasser. Nenne andere Tiere, die im Wasser leben!
@ Beschreibe einen Goldfisch oder einen Fisch aus dem Schulaquarium!
@ Beschreibe einen Maikdfer!



Réntgenbild von einem Fisch Rontgenbild von einem Kaninchen

Sehr viele groBe und kleine Tiere leben in den Feldern und Wildern, Seen und
Fliissen unserer Heimat. Sie sehen duBerlich sehr verschieden aus. Viele von ihnen
haben aber eine Gemeinsamkeit, sie haben im Inneren ihres Kérpers Knochen.
Auf der Rontgenaufnahme eines Fisches und eines Kaninchens kann man die Kno-
chen dieser Tiere erkennen.

Vom Kopf der Tiere bis in den Schwanz hinein liegen viele fast gleichartige Kno-
chen in einer Reihe. Diese Knochen heiBen Wirbel. Sie sind miteinander verbun-
den und bilden die Wirbelsaule. Die Wirbelsaule gibt dem Kérper Halt. Sie ist ein
gemeinsames Merkmal vieler Tiere. Alle Tiere, die wie Fische und Kaninchen eine
solche Wirbelsaule besitzen, sind Wirbeltiere.

Zu den Wirbeltieren gehdren viele heimische Tiere, zum Beispiel das Rind, das
Huhn, der Frosch. Auch der Mensch besitzt eine Wirbelsaule. [©XOXG)

Der Fisch hat eine Wirbelsaule Der FluBkrebs hat keine Wirbelsaule

Viele andere Tiere, zum Beispiel der Maikdfer und der FluBkrebs, haben keine
Knochen im Kérper. Sie haben auch keine Wirbelsaule. Ihr Kérper erhilt seine Fe-
stigkeit durch eine feste auBere Hiille. Diese Tiere sind deshalb auch keine Wirbel-
tiere. ©)
» Tiere mit einer Wirbelsaule sind Wirbeltiere.

Tiere ohne Wirbelsaule gehoren nicht zu den Wirbeltieren.

Sammle Abbildungen von Wirbeltieren, die in verschiedenen Lebensriumen vor-
kommen! Gestalte cine Wandzeitung!

Welche Tiere kennst du, die keine Wirbelsiule haben? Wo leben sie?

Betaste den Riicken deines Goldhamsters, deiner Katze oder deines Hundes! Be-
richte, was du spiirst!

Taste an einem Mitschiiler die Wirbelséule!

Wiihle von den abgebildeten Tieren (7 S. 6 bis S. 8) ein Tier aus! Berichte iiber
seine Lebensweise! Verwende dazu auch eigene Beobachtungen! Nutze auch Schil-
derungen und Bilder aus Tierbiichern und Tierkalendern!

@

O O



Elefantenherde StrauBenpaar

Lowe Nilkrokodil

MW Die Tiere, die wir auf den Abbildungen dieser Seite sehen, leben bei uns nicht
frei in der Natur. Wir kénnen sie nur im Zoo oder manchmal auch im Zirkus se-
hen. Es ist interessant, sie zu beobachten. Die groBten Wirbeltiere auf dem Land
sind die Elefanten, die in Afrika und Indien leben. In Afrika kommt auch der
groBte heute lebende Vogel vor, der StrauB. Er kann sehr schnell laufen und
weite Strecken zuriicklegen. Léwen sind Fleischfresser. Sie jagen und téten an-
dere Tiere. Oft ist ihre Beute viel gréBer als sie selbst. Im Nil, dem langsten Flug
Afrikas, leben die Krokodile. Sie fressen Fische, aber auch gréBere Landtiere und
konnen auch fiir Menschen gefahrlich werden. O

() Berichte iiber deine Begegnung mit Tieren aus anderen Lindern im Zoo! Was hast
du beobachtet?

@) Was hast du iiber Tiere ferner Léinder gelesen oder im Film geschen?
Berichte!
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Fische

Fische sind nicht nur interessante Lebewesen der Seen, Fliisse und Meere. Sie sind
schon seit Jahrtausenden ein wichtiges Nahrungsmittel des Menschen. Dies wird
sich auch in der Zukunft nicht andern. Deshalb erforschen Biologen das Leben
der Fische im Wasser. Wer mochte nicht gern einmal auf den Grund eines klaren
Sees hinabtauchen, zwischen Wasserpflanzen hindurchschwimmen und
Schwérme von Jungfischen beobachten? Wenn man viel Gliick und Geduld hat,
kann man sich sogar einem Hecht nahern, ohne ihn zu beunruhigen, und dann
zusehen, wie er eine Plotze jagt.

Wollen wir Fische iiber ldngere Zeit beobachten, um zu erfahren, wie'sie sich be-
wegen, sich erndhren oder sich fortpflanzen, so kénnen wir kleinere Fische, zum
Beispiel Stichlinge, Goldfische oder Guppies, in einem Aquarium halten.

11




Fische unserer Gewasser

Fiir viele Menschen ist Angeln ein beliebter Freizeitsport. Angler miissen viel iiber
das Leben der Fische wissen, zum Beispiel, in welchen Gewassern sie leben und
was sie fressen. Vor allem miissen sie die in unsern Gewdssern heimischen Fische
kennen. Aber auch wer nicht angeln gehen will, findet es sicher interessant, zu er-
fahren, welche Fische er in Seen und Fliissen oder an der Ostseekiiste beobachten
kann.

Schuppenkarpfen und Spiegelkarpfen.
Karpfen leben in ruhigen Gewdssern
mit krautigem Untergrund. Karpfen ha-
ben wohlschmeckendes Fleisch und
sind wertvolle Speisefische. Darum
werden sie in vielen Landern in Fisch-
teichen gehalten. Es gibt verschiedene
Formen von Karpfen, zum Beispiel den
Schuppenkarpfen, den Spiegelkarpfen,
der nur wenige groBe Schuppen hat,
und den Lederkarpfen, der fast gar
keine Schuppen mehr hat. Bei der Nah-
rungssuche strecken sie ihr zahnloses
Maul vor und suchen zwischen den
Wasserpflanzen oder im Boden nach
Pflanzen, Wiirmern und Insektenlar-
ven.

In Fischteichen werden sie mit Kartof-
feln und Getreide gefiittert. Im Winter
ruht der Karpfen bewegungslos am
Grunde der Gewadsser.

B Karpfen werden bis 70 cm lang, das
Mindestfangmag betragt 35 cm. O

Schleie. Die Schleie ist an der schénen
olivgriinen Farbung und an den abge-
rundeten Flossen zu erkennen. Sie lebt
in langsam flieBenden oder stehenden
Gewdssern. Mit den beiden fadenfor-
migen Barteln am Maul ertastet sie ihre
Nahrung (z. B. Wiirmer und Wasser-
pflanzen). Zur Fortpflanzung legt das
Weibchen bis zu 300000 Eier ab. (3

(D) Beobachte im Aquarium oder im Fischgeschdft einen Karpfen! Beschreibe sein Aus-
sehen!

@ Vergleiche Schuppenkarpfen und Spiegelkarpfen in ihrem Ausschen!

(3 Beschreibe eine Schleie! Achte besonders auf Korperform und Farbe!
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Hecht. In den stillen Uferzonen der
Flisse und Seen lauert der Hecht auf
Beute. Sein langgestreckter Kérper mit
den zuriickliegenden Riicken- und Af-
terflossen erinnert an einen Pfeil.
Durch blitzschnelles ZustoBen erfaBt er
mit seinem groBen, mit vielen Zahnen
besetzten Maul Fische, Frésche und
auch kleine Wasservogel. Auch klei-
nere Hechte werden gefressen.

B Der Hecht wird bis 100 cm lang,
das Mindestfangmag betragt 45 cm. O

Bachforelle. Die Bachforelle lebt in
den klaren, kalten und schnellflieBen-
den Béachen und Fliissen der Mittelge-
birge. Am Kérper fallen an der Seite
farbige Flecken auf, an denen die Fo-
relle gut zu erkennen ist. Dicht vor der
Schwanzflosse haben Forellen eine
kleine Fettflosse.

Aus Schlupflochern am Ufer jagt die
Forelle Fische, Wassertiere und Insek-
ten, die auf dem Wasser treiben oder
dicht iiber dem Wasser fliegen. ©)
B Bachforellen werden bis 80 cm lang,
das Mindestfangmag ist 25 cm. O

Zander. Der Zander lebt im tiefen
Wasser der Fliisse und Seen mit sandi-
gem oder steinigem Untergrund. Der
Korper weist mehrere dunkle Quer-
streifen auf. Auffallend sind auch die
beiden groBen Riickenflossen des Zan-
ders. Er erjagt andere Fische durch
schnelles Schwimmen. Er gehért zu
den wenigen heimischen Fischen, bei
denen das Mannchen die Eier bis zum
Schlupf der Jungen bewacht. @

() Woran erkennst du eine Bachforelle?
@ Beschreibe die Lebensweise vom Zander! Wo lebt er? Was frifit er?
(® Vergleiche Schleie und Hecht! Wo leben sic? Was fressen sie?



Zwergwels. Seit etwa 100 Jahren

kommt der Zwergwels bei uns in Flis-
sen und Seen vor, vorher lebte er nur
in Nordamerika. Der Zwergwels fangt
seine Nahrung - Fische und kleine
Wassertiere — nur nachts. Zur Fort-
pflanzung baut das Weibchen zwi-
schen Wurzeln ein Nest. Da hinein legt
es die Eier. Das Mannchen bewacht die
Eier bis zum Schlipfen der Jungfi-
sche.

Makrele. Die Makrele lebt vorwiegend
im Nordatlantik; sie wandert auch in
andere Meeresteile und kommt zu be-
stimmten Zeiten auch an der Ostseekii-
ste vor. Sie ist leicht daran zu erken-
nen, daB hinter der Riickenflosse fiinf
kleine Flossen ausgebildet sind. Sie lebt
wie der Hering in Schwéarmen. Makre-
len erndhren sich vorwiegend von klei-
nen Fischen, besonders von Sprotten,
aber auch von kleinen Krebsen.

Die Makrele wird iiber 50 Zentimeter
lang.

Hering. Der Hering ist der bekannteste
und wirtschaftlich bedeutsamste Fisch
der Ostsee. Sein Korper ist dicht mit sil-
brigglanzenden Schuppen bedeckt.
Der Hering lebt in groBen Schwarmen.
Zur Eiablage wandern die Herings-
schwérme in jedem Jahr zu bestimmten
Stellen des Meeres. Nach der Eiablage
ziehen die Heringsschwarme wieder
zuriick in die Gebiete, in denen sie ihre
Nahrung finden.

Heringe ernahren sich von sehr kleinen
Lebewesen des Wassers.

Der Hering wird etwa 35 cm lang. (D

() Anwelchem Merkmal kannst du Hering und Makrele unterscheiden?
(2 Beschreibe Korperform und Farbe der Scholle!
(® Siehdirineinem Atlas an, wohin die Aale wandern!
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Scholle. Die Scholle lebt am Boden der
Ostsee und der Nordsee. Die Unterseite
ihres platten Korpers ist weiB, die
Oberseite ist meist braunlich mit rotli-
chen Punkten. Die” Farbung ist veran-
derlich und kann sich der Farbe des Un-
tergrundes sehr schnell anpassen. Die
Scholle erndhrt sich von Kleintieren.
Die Jungfische sehen zunéchst wie alle
Fische aus und schwimmen wie alle Fi-
sche. Erst nach 30 bis 40 Tagen wan-
delt sich langsam ihre Korpergestalt,
und sie leben dann am Boden.

Aal. Etwa 10 bis 12 Jahre lebt der Aal
im SiiBwasser der Fliisse. Dann wan-
dern die Aale ins Meer. Sie schwimmen
bis vor die Kiisten Amerikas. Dort le-
gen die Weibchen ihre Eier ab. Dann
sterben die Aale.

Aus den Eiern schliipfen Fischlarven;
sie werden durch eine Meeresstromung
zuriick vor die Kiisten Europas ge-
bracht. Auf diesem Weg entwickeln
sich die Fischlarven zu jungen Aalen.
Diese wandern die Flisse aufwarts.
Der Aal ist ein Wanderfisch.

B Aale werden bis zu 100 cm lang.
Das Mindestfangmag betragt 45 cm. O

Korpergliederung und Kérperbedeckung

Nasengrube Schuppe ... Rickenflosse Schwanzflosse

flossen

Kiemendeckel | Brustflossen = Afterflosse J

Kopf Rumpf Schwanz

15



Kérpergliederung. Die meisten Fische haben eine langgestreckte Gestalt und

einen seitlich zusammengedriickten Kérper. Das Kopfende und das Schwanz-
ende sind mehr oder weniger zugespitzt. Man nennt diese Kérperform spindel-
formig.

Am I(gt‘)rper der Fische kann man drei groBe Abschnitte unterscheiden. Am Kopf
der Fische befinden sich das Maul, die beiden Nasengruben und die beiden gro-
Ben Augen. Am Kopf sind auch die Kiemendeckel zu erkennen, die sich stdndig
bewegen. Unter den Kiemendeckeln liegen die Kiemen, mit denen der Fisch at-
met.

» Fische atmen durch Kiemen.

Der Kopf der Fische ist starr mit dem Rumpf verbunden. Am Rumpf sind ein Paar
Brustflossen, ein Paar Bauchflossen und auf der Riickenseite meist eine Riicken-
flosse vorhanden. Der Schwanz beginnt an der Afterflosse und endet mit der
Schwanzflosse, das ist bei vielen Fischen die groBte Flosse.

» Der spindelférmige Kérper der Fische ist in Kopf, Rumpf und Schwanz ge-
gliedert; er tragt Flossen.

B Die Korperfirbung der Fische ist sehr verschieden. Die Unterseite der Fische ist
meist silbrig-weiB. Der Riicken des Fischkorpers ist dagegen dunkel gefarbt. Die
dunkle Firbung des Riickens hebt sich gegeniiber dem Untergrund nur undeut-
lich ab, so daB zum Beispiel Graureiher oder Fischadler die Fische von oben
schlecht erkennen. — Bei der Sicht von unten, gegen das Licht, gibt die helle Far-
bung der Bauchseite einen gewissen Schutz, zum Beispiel gegen Hechte. O

Korperbedeckung. Der Korper der Fische ist sehr glatt. Wenn man einen Fisch
festhalten will, rutscht er einem leicht aus der Hand. Fische haben eine feuchte
Haut, die von einer Schleimschicht bedeckt ist. In die Haut eingebettet liegen die
Fischschuppen. Sie tiberdecken sich wie Dachziegel. ®

Schleimschicht Schuppe

Schuppe vom Hecht Schuppe vom Karpfen

() Beschreibe die Kérperform eines Hechts und eines Karpfens!

(@) Welche Fische haben eine andere Korperform als Hecht und Karpfen? Beschreibe
Unterschiede!

(3 Zeige an der Forelle oder am Zander die Brustflossen und die Bauchflossen!

@ Von welchen Flossen haben die Fische immer ein Paar?

(5) Betrachte die Schuppen von Karpfen und Barsch mit der Lupe! Zeichne die Um-
risse vergrofSert!

(6) Beschreibe die Haut eines Fisches!



» Fische haben eine schleimige Haut. In der Haut liegen Schuppen.

Betrachten einer Fischschuppe mit der Lupe. Die Lupe ist ein Instrument, durch
das kleine Gegenstinde vergroBert gesehen werden kénnen. Im Biologieunter-
richt untersuchen wir damit kleine Lebewesen oder Teile von Lebewesen.

Die Lupe wird in eine Hand genommen und dicht an das Auge herangefiihrt.
Die Fischschuppe wird in die andere Hand genommen und solange der Lupe ge-
nahert, bis ein klares Bild zu erkennen ist.

B Ein Teil der Schuppe ist gefarbt, er ragte aus der Haut heraus, der andere Teil,
der in der Haut steckte, ist meist farblos. In der Schuppe erkennen wir mehrere
ineinanderliegende Ringe. Wenn die Fische wachsen, werden auch die Schuppen
groBer. So entstehen die Ringe. An ihrer Anzahl kénnen Biologen das Alter der
Fische feststellen. O ®

Fortbewegung und Skelett

Fortbewegung. Fische konnen lingere Zeit fast bewegungslos im Wasser an einer
Stelle verharren, sie konnen langsam umherschwimmen oder blitzschnell durchs
Wasser gleiten.

Von groBer Bedeutung fiir die Geschwindigkeit, mit der Fische schwimmen kén-
nen, sind die feuchte, glatte Haut und die Spindelform ihres Kérpers. Sie bieten
dem Wasser wenig Widerstand und erméglichen ein schnelles Schwimmen der Fi-
sche.
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Zur Fortbewegung schlagt der Fisch den Schwanz hin und her. Die Wirbelsaule

gibt dem Korper dabei den Halt. Die einzelnen Wirbel sind beweglich miteinan-
der verbunden, dadurch ist das Hin- und Herschlagen maglich. An der Wirbel-
saule setzen auch die Muskeln fiir die Bewegung an.

Die paarigen Brustflossen bewegt der Fisch meist so, daB sie wie ein Steuer wir-
ken; der Fisch schwimmt in die richtige Richtung. [0)OXOXO)
» Fische schwimmen. Sie sind an diese Fortbewegung angepaBt.

Skelett. Der Korper der Fische wird von Knochen gestiitzt. Die Wirbelsdule gibt
dem Rumpf und dem Schwanz Halt. Die Wirbel im Rumpf tragen Rippen. Die

Skelett eines Karpfens

Knochen des Kopfes bilden eine feste Kapsel, den Schadel. Der Schédel schiitzt
wichtige Organe, zum Beispiel die Augen. Der Schadel ist fest mit der Wirbel-
siule verwachsen, so daB die Fische den Kopf nicht drehen kénnen.

AuBer Schidel, Wirbelsaule und Rippen haben viele Fische noch zahlreiche diinne
Knochen, die nicht mit der Wirbelsiule verbunden sind. Das sind die Gréten. Alle
Knochen zusammen bilden das Skelett. Am Skelett sitzen auch die Muskeln an;
sie sind fiir die Fortbewegung wichtig. ® ®

Beobachte an Aquarienfischen den Gebrauch der Flossen bei den verschiedenen
Schwimmbewegungen der Fische! Was stellst du fest?

Welche Flossen dienen vorwiegend der Vorwiirtsbewegung, welche vorwiegend der
Richtungsinderung der Fische?

Bewege ein Brett einmal mit seiner Schmalseite voran, dann mit seiner Breitseite
voran durch das Wasser. Welche Unterschiede stellst du fest? Worin sind sie be-
griindet?

Aus welchen Teilen besteht das Skelett eines Fisches?

Ahme beim Baden mit Schwimmflossen die Bewegungen der Schwanzflosse der Fi-
sche nach. Bewege dabei beide Beine gleichzeitig auf und ab! Wie verdndert sich
deine Geschwindigkeit?

Betrachte die Wirbelsiule eines Speisefisches. Ldse je einen Wirbel aus dem Rumpf-
und aus dem Schwanzabschnitt heraus. Vergleiche die Wirbel! Nenne den Unter-
schied!

® 0 © 0 O



P Fische sind Wirbeltiere. Fische haben ein Skelett aus Knochen. Es besteht aus
dem Schédel, der aus Wirbeln gebildeten Wirbelsiule mit den Rippen sowie den
Graten.

Erndhrung

Fische kénnen sehen und riechen, dadurch finden sie ihre Nahrung.

Sie nehmen unterschiedliche Nahrung auf. Karpfen, Plétze, Schleie, Scholle und
Hering erndhren sich von Wasserpflanzen und kleinen Wassertieren. Sie fressen
Pflanzensamen und andere Pflanzenteile und kleinere Schnecken, Wiirmer,
Krebse, Figchlarven und Insekten. Diese Fische sind Friedfische. Viele Friedfische
haben auBer den Augen auch noch einen gut entwickelten Tastsinn. Mit kleinen
Faden an der Mauldffnung, den Barteln, ertasten sie die Nahrung beim Durch-
wiihlen des Bodengrundes.

Der Karpfen ist ein Friedfisch Der Hecht ist ein Raubfisch
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» Friedfische fressen Wasserpflanzen und kleine Wassertiere. Sie sehen, riechen

und ertasten ihre Nahrung.

Hecht, FluBbarsch, Makrele und Aal fressen andere Fische. Sie fangen vor allem
kranke Fische und Jungfische. Auch Frosche und manchmal sogar kleine Wasser-
vogel gehdren zu ihrer Nahrung. Diese Fische sind Raubfische. ®
Raubfische erkennt man an ihren groBen Méulern, die viele spitze Zdhne haben.
Damit kénnen sie die Beute erfassen und leicht festhalten, bevor sie sie meist im
Ganzen verschlingen. Die meisten Raubfische, zum Beispiel der Hecht, haben
groBe leistungsstarke Augen, mit denen sie ihre Beute wahrnehmen. @ ®
» Raubfische fressen Fische und andere Wirbeltiere. Sie haben viele Zéhne. Sie
erkennen ihre Beute vorwiegend mit den Augen.

Eine Nahrungskette

W Zwischen den Pflanzen und Tieren unserer Gewasser gibt es sehr enge Nah-
rungsbeziehungen. Viele Friedfische fressen vorwiegend Pflanzen. Friedfische sind
Nahrung fiir Raubfische. Diese Lebewesen hdngen zusammen wie die Glieder ei-
ner Kette. Pflanzen, Friedfische und Raubfische bilden eine Nahrungskette. O (3

() Ordne die im Lehrbuch beschriebenen Fische den Raubfischen oder den Friedfi-
schen zu! Nenne weitere Beispiele! :
@ Woran erkennst du, dap der Hecht ein Raubfisch ist? Gib mindestens zwei Merk-
male an!

® Warum sind Pflanzen auch fiir die Ernéhrung der Raubfische notwendig?

@ Wonmit fiitterst du deine Aquarienfische? Schildere, wie sic die Nahrung aufneh-
men!

® Erliutere, wie Zander, Karpfen und Bachforelle ihre Nahrung finden!

® Zeige auf den Bildern von Spiegelkarpfen und Zwergwels die Barteln!

@ Was frift die Forelle, und was frifit der Hecht?

Womit finden Fische ihre Nahrung?
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Fortpflanzung

Wie alle Lebewesen pflanzen sich auch die Fische fort.
Bei den Fischen gibt es immer weibliche und méannliche Tiere. Bei unseren eirihei-
mischen Fischen sind sie auf den ersten Blick schwer zu unterscheiden. Bei vielen

Guppies — Mannchen und Weibchen

‘

anderen Fischen, zum Beispiel bei den Guppies, gibt es deutliche Unterschiede in
Farbung und GroBe; oft sind die Weibchen gréBer, die Mannchen aber farbi-
ger.

Vom zeitigen Friihjahr bis hinein in den frithen Sommer finden sich die Mannchen
und Weibchen der einzelnen Fischarten zusammen. Die weiblichen Fische legen
Eier mit Eizellen in das Wasser ab, und die ménnlichen Fische geben Samenzellen
ab. Der Zeitpunkt der Eiablage hingt von der Wassertemperatur ab. Das Hecht-
weibchen legt seine Eier schon im Mérz in das kalte Wasser. Karpfen und Karau-
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sche legen ihre Eier erst im Mai oder Juni ab, sie ben6tigen wédrmeres Wasser fur

die Fortpflanzung.

Das Forellenweibchen legt schon im Winter etwa 200000 Eier in eine flache
Mulde, das Forellenméannchen spritzt seine Samenzellen dariiber. Danach iiber-
lassen die Forellen die Eier sich selbst. @ ®
Im Wasser schwimmen die Samenzellen zu den Eizellen. Eine Samenzelle dringt
in eine Eizelle ein, beide Zellen vereinigen sich. Dieser Vorgang ist die Befruch-
tung.

Nur aus befruchteten Eiern kénnen sich neue Fische entwickeln. Unbefruchtete
Eizellen sterben ab.

Aus einer befruchteten Eizelle entwickelt sich eine Fischlarve. Die Fischlarve lebt
zuerst von Nahrstoffen aus dem Dottersack. Sind diese Nahrstoffe aufgebraucht,
ist aus der Larve ein Jungfisch geworden. Der Jungfisch nimmt die Nahrung aus
der Umgebung auf.

Bei manchen Fischen entwickelt sich aus der befruchteten Eizelle gleich ein Jung-

fisch. 0JOXO;

Forellenlarve (etwa vierfach vergrogert)

P o

Junge Forelle (etwa zweifach vergréBert) Erwachsene Forelle (wird 40 cm bis 80 cm lang)

©

Kennst du Fische, bei denen die Fortpflanzung anders verliuft als bei der Forelle?
Berichte dariiber!

Kennst du Fische, bei denen Méidnnchen und Weibchen verschieden aussehen?
Schildere die Fortpflanzung der Forelle!

Worin unterscheidet sich das Verhalten von Forelle, Zwergwels und Zander nach
der Eiablage?

Nenne Fische, die ihre Eier wihrend der Entwicklung bewachen!

® OO



> Fische pflanzen sich durch befruchtete Eizellen fort. Die Befruchtung erfolgt

auBerhalb des weiblichen Kérpers im Wasser. Aus den befruchteten Eiern ent-
wickeln sich die Jungfische.

B Die Jungfische wachsen und entwickeln sich. Erst wenn sie gro@ genug sind,
kénnen auch sie Eizellen und Samenzellen ins Wasser abgeben. In den Monaten,
in denen die Fische sich fortpflanzen, diirfen sie nicht gefangen werden. Es ist ihre
Schonzeit. O

Die Bedeutung der Fische fiir den Menschen

Speisefische. Seit Jahrtausenden fangt der Mensch Fische. Anfangs fing er sie
mit der Hand, spater benutzte er Pfeil und Bogen, Angel und Netze. Fische sind,
auch fiir uns ein wertvolles Nahrungsmittel. Karpfen, Forelle, Zander, Hecht und
Schleie sind wichtige Speisefische aus Fliissen, Seen und Teichen.

Speisefische aus dem Meer sind zum Beispiel Hering, Makrele, Scholle und
Dorsch. Sie bieten viele Méglichkeiten zur Bereitung schmackhafter Fischgerichte.
Fischgerichte sind wichtig fiir eine gesunde Erndhrung. Fischfleisch ist leicht ver-
daulich und meist weniger fett als Rindfleisch oder Schweinefleisch.

P Speisefische des Meeres, zum Beispiel Hering, Makrele, Kabeljau, und des
SiiBwassers, zum Beispiel Karpfen, Hecht, Forelle, sind wertvolle Nahrungsmittel.
B Fischfang. In Fliissen und Seen werden Fische mit Angel, Reusen und auch mit
Netzen gefangen.

Reusen mit langen Stellnetzen versperren wandernden Fischen den Weg und lei-
ten sie in die Fangkammer.

Die Fische des Meeres werden heute mit modernen Fischfangschiffen gefangen.
Oft miissen unsere Hochseefischer viele Wochen lang auf dem Meere fischen, bis
sich die lange Schiffsreise gelohnt hat. Die Erfahrung der Fischer und moderne

Beim Abfischen eines Karpfenteiches
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Moderne Fischhaltung in Netzkafigen Fischfang mit Pfeil und Bogen

Modernes Fischfang- und -verarbeitungsschiff

Suchgerite helfen, den Zeitpunkt und die Orte zu finden, an denen viele Fisch-
schwirme vorkommen. Schleppnetze werden in Tiefen bis zu 400 m versenkt, um
die Fischschwarme zu fangen. O
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Erhaltung des Fischbestandes. Durch den Fischfang entnehmen wir den Gewis-

sern viele Fische. Darum miissen wir dafiir sorgen, daB geniigend Jungfische
nachwachsen kdnnen, damit auch in kiinftigen Jahren gute Fangergebnisse erzielt
werden. (0JO)
B In Fischbrutanstalten zieht der Mensch Jungfische aus Fischeiern auf.

Die Jungfische werden dann in Fliisse und Teiche oder in Kiistengewisser einge-
setzt.

Spiegelkarpfen, Silberkarpfen, Forellen und andere Fische werden in Teichen ge-
halten und gefiittert. O

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Erhaltung des Fischbestandes ist, dag der Le-
bensraum der Fische, das Wasser, sauber bleibt. Deshalb werden Abwasser aus
den Haushalten, aus der Industrie und Landwirtschaft gereinigt, ehe sie in Fliisse
und Seen geleitet werden. Dafiir gibt es Gesetze. Was fiir die Fliisse und Seen gilt,
gilt auch fiir das Meer. Die Linder, die an die Ostsee grenzen, haben Vereinba-
rungen getroffen, die eine Verschmutzung der Ostsee verhindern sollen. Durch
die Festlegung von Schonzeiten, in denen bestimmte Fische nicht gefangen wer-

Elritze ¥ Bitterling ¥

den diirfen, und durch Bestimmungen iiber MindestfangmaBe und Héchstfang-
mengen soll ein zu starkes Ausfischen der Gewésser vermieden werden. ®
» Durch die Reinhaltung der Gewdsser, durch das Einhalten von Schonzeiten
und durch die Aufzucht von Jungfischen kann der Fischbestand trotz des Fisch-
fangs erhalten werden.

B In der DDR sind mehrere selten gewordene Fische unter Naturschutz gestellt,
sie sollen vor dem Aussterben bewahrt werden. Sie diirfen weder gefangen noch
gehandelt werden. Dazu gehdren zum Beispiel Bitterling und Elritze. O @) ()

Nenne fiinf Speisefische aus Fliissen und Seen und fiinf Speisefische aus dem
Meer!

Beschreibe je einen Speisefisch aus Fliissen oder Seen und einen aus dem Meer!
Achte auf die Kérperform und Firbung, auf die Ausbildung der Flossen und des
Mauls!

In welchen Zeitrdumen diirfen Fische nicht gefangen werden?

Welche Fische stehen unter Naturschutz und diirfen gar nicht gefangen werden?
Welche Beziehungen bestehen zwischen den Fischen eines Gewiissers und anderen
Lebewesen?

000 © O |
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bl ;
Lebensraum — SiiBwasser (Fliisse, Seen, Biche)
— Salzwasser (Meere, z. B. Ostsee)
Korperform 7 - spindelférmig, vorn und hinten
<AL "" e zugespitzt
QJE ;,'u gv‘*‘,f",‘"‘ —Gliederung in Kopf, Rumpf, Schwanz
X ’&w g — mit Flossen
Haut - N . - schleimig
s - mit Schuppen
Atmung - durch Kiemen

Skelett - Wirbeltiere
g — Skelett aus Knochen

il — schwimmen
> Wllflllllmm/;/,,,,,,” .
5 ;

- Friedfische: Wasserpflanzen
und kleine Wassertiere

- Raubfische: Fische und andere
Wassertiere

Fortpflanzung - durch befruchtete Eizellen
und Entwicklung - Befruchtung auBerhalb

' des Korpers

- Fischlarve mit Dottersack
- Jungfisch

Naturschutz - einige seltene Fische stehen
unter Naturschutz

Nutzung Viele Fische des StiBwassers und des Meeres sind wertvolle Nah-
rungsmittel. Durch Reinhaltung der Gewasser, Aufzucht von Jung-
fischen und Einhalten der Schonzeiten kann der Fischbestand gesi-
chert werden.

26












































































































































































































































































































































































