LEHRBUCH DER BIOLOGIE

ZOOLOGIE

ZEHNTES SCHUL]%)}_{R
0.:.»(_“



LEHRBUCH DER BIOLOGIE

FUR DAS 10. SCHULJAHR

ZOOLOGIE

Mit 160 Abbildungen im Text

Y

v

VOLK UND WISSEN VERLAG-BERLIN/LEIPZIG
1950



Herausgegeben von Willi Lemke
unter Mitarbeit von

Waldfried Hartung, Prof. Dr.Otto Pflugfelder
und Ulrich Schultze-Frentzel

Bestell-Nr, 6022  Preis 4.20 DM (gbd.) » 1.—30. Tausend - Lizenz Nr. 334 + 1000/50-1-180/50
Satz: VEB Bibliographisches’ Institut, Leipzig (M 114). Auftrag Nr. 8310
Druck: Universalverlag GmbH., Leipzig (M 402)



Aufgaben der Zoologi€ .euvsvusineneninenn..

INHALT

ERSTER TEIL: Uberblick iiber das Tierreich

A. Grundlagen der systematischen

Gliederung: o vwvveisswsswsmaases .

I. Unterschied zwischen Pflanze

und: Tiet.coowi swawanmasie

II. Die Verwandtschaft der Tiere

B. Die Tierstimme............... oo
1, ‘Binzellef ..o vowvewenvasse .

II. Schwimme............... .

11
11
16

ZWEITER TEIL: Lebensfunktionen der Tiere

A. Vergleichende Anatomie

und Physiologie ........... ceee.. 96
1. Der Kérper und seine
Festigkeit ..........00.... . 96
II. Bewegung....... erssTeT 98
III. Stoffwechsel ...... 103
IV. Sinnesorgane 108
V. Nervensystem ..., . 111
VI. Verhaltensweisen der Tiere .. 113
VII. Zusammenwirken der Organe 116

DRITTER TEIL: Das Tier und seine Umwelt

A. Wechselbeziehungen zwischen Tier
und Planze;. .veeeos iswws
L. Tiere als Pflanzenfresser ....
II. Tiere und Bliiten ..........

III. Tiere als Verbreiter von
Pflanzen ............
Symbiose zwischen Tieren und
PHANZEN yooeenrioneneanaes

Iv.

B. Die Beziehungen der Tiere zueinander
1. Gemeinschaft im Tierreich .,
a) Die Paarungsgemeinschaft

der TIer s svvsisrosnnia
b) Tierfamilien ............
c) Schwirme und Herden. ..
d) Tierstaaten .....oswssvis
€) Tierstécke ......uvvvunns
) Symbiose ..ceeeeesemiees

Anhang: Aus der Geschichte der Zoologie

. 131

132
136

138

138

139
140

140

4

IIL. Hohltiere ...... 17

IV. Plattwiirmer 21

V. Fadenwiirmer ., 24

VI. Ringelwiirmer ., 27

VII. Gliedertiere ... 30

VIII. Weichtiere ....... 39

IX. Stachelhiuter . 44

X. Chordatiere .... 47

B. Fortpflanzung ..... T Tesegoinissesile ... 118
L Ungeschlechthche Fort-

pflanzung .. . 118

II. Geschlechtliche Forty 119

III. Befruchtung............... 120

Iv. Generatlonswechsel der Txere 121

C. Entwicklung..................... 123

I. Furchung . 123

1. Kelmblattblldung 124

III. Bildung der Organe........ 125

IV. Jugendformen und Brutpflege 127

II. Gegensitze im Tierreich ..... 145

a) Tierfressende Tiere ...... 145

b) Schmarotzer ... . 146

c) Schutz vor ﬂelschfressenden

Kulturlandschaft
II. Kulturfliichter - Kulturfolger,
. Haustiere ......c0000i00n..




AUFGABEN DER ZOOLOGIE

Die Zoologie ist die Wissenschaft von den Tieren. Sie gliedert sich in verschiedene
Arbeitsgebiete. Die Systematik beschreibt die Tiere und ordnet sie nach jhren
verwandtschaftlichen Beziehungen. Thre Grundlage bildet die Stammesgeschichte
oder Phylogenie, die die Entstehung der einzelnen Tierarten erforscht und deren
Abstammung zeigt. Die Erforschung der Tiere fritherer Zeiten der Erdgeschichte
ist das Arbeitsgebiet der Paldontologie.

Die Beschiftigung mit der Korpergestalt der Tiere nennen wir Morphologie. Die
Anatomie untersucht den inneren Bau, die Anordnung und GréB8e der Organe bei
den einzelnen Tiergruppen. Ein Sonderzweig der Anatomie, die Zytologie und
Histologie, untersucht die Zusammensetzung der Kérper aus Zellen und Ge-
weben. Die Physiologie erforscht die Lebensvorginge im Gesamtorganismus
und die Leistungen der einzelnen Organe. Zu ihrem Arbeitsbereich gehért auch
die Tierpsychologie, die die Verhaltensweisen der Tiere untersucht.

Die Entwicklungsgeschichte oder Ontogenie betrachtet die Entwicklung vom Ei
bis zum erwachsenen Tier. Sie bedient sich des Experimentes, um die Ursachen der
einzelnen Entwicklungsabliufe zu erkennen (Entwicklungsphysiologie).

Die Okologie erforscht die Lebensbedingungen und die davon abhingige Lebens-
weise der Tiere. Sie sucht alle Beziehungen des Lebewesens zu seiner Umwelt zu
erkennen. Die Tiergeographie beschiftigt sich mit der Verbreitung der einzelnen
Tierarten auf der Erde.

Fast alle Teilgebiete haben eine groBe praktische Bedeutung. Die angewandte Zoo-
logie trigt wesentlich dazu bei, unsere Erndhrungslage zu verbessern, sie ist die
Grundlage fiir die Ziichtung der Nutztiere, fiir die Vorbeugung gegen Tierseuchen
und die Bekdmpfung von Tierkrankheiten und Schidlingen. AuBerdem unter-
stiitzt sie mit den Ergebnissen ihrer Forschung Technik und Wirtschaft, soweit
diese tierische Rohstoffe verarbeiten und veredeln, und fordert Wildhege und
Fischzucht. Vergleichende zoologische Untersuchungen und Versuche an Tieren
haben viel zur Kenntnis des menschlichen Kérpers und seiner Lebensvorginge
beigetragen. So sind z. B. Forschungen iiber Stoffwechsel oder Gehirntitigkeit
ohne die Vorarbeit der Zoologie nicht denkbar. .



ERSTER TEIL Uberblick iiber das Tierreich

Das Tierreich bildet zusammen mit dem Pflanzenreich das Reich der -Organismen.
Die Zoologie muB ihr Arbeitsgebiet gegen das der Botanik abgrenzen. Nur im
Bereich der Einzeller ergeben sich dabei Schwierigkeiten.

Auf Grund gestaltlicher Merkmale, Entwicklung und Verhaltensweise ordnen
wir die Tiere in ein System, das der natiirlichen Verwandtschaft aller Tiere
Ausdruck verleiht.

A. GRUNDLAGEN DER SYSTEMATISCHEN
GLIEDERUNG

I. Unterschied zwischen Pflanze und Tier

Der Unterschied zwischen Pflanzen und Tieren besteht nach Meinung der meisten
Menschen darin, daB die einen festgewachsen sind und die anderen sich fortbewegen
konnen. Aber die beiden Lebensbereiche sind damit nicht geniigend gegeneinander
abgegrenzt, denn wir kennen frei bewegliche Pflanzen (Kiesel-, Griinalgen u.a.)
und festsitzende Tiere (Korallen, Schwiamme u. a.). Richtiger werden Pflanzen
und Tiere nach ihrer Erndhrungsweise voneinander unterschieden. Die griinen
Pflanzen vermégen mit Hilfe des Sonnenlichtes den Kohlenstoff aus dem
Kohlendioxyd der freien oder der im Wasser geldsten Luft zu assimilieren. Die
iibrigen Nahr- und Baustoffe entnimmt die Pflanze dem Boden oder den in
Wasser gelésten Mineralsalzen. Chlorophyllfreie Pflanzen (z. B. Pilze und Bak-
terien) benétigen wie die Tiere organische Nahrung, die entweder tierischen oder
pflanzlichen Ursprungs ist.

Unméglich ist die Abgrenzung zwischen Tier- und Pflanzenreich bei der Gruppe
der einzelligen GeiBeltriger (Flagelldta). Zahlreiche Arten von ihnen ernihren
sich ausschlieBlich wie Pflanzen, andere Arten dagegen wie Tiere. Von besonderem
biologischem Interesse sind einige GeiBeltréger, die im Licht Blattgriin bilden
und sich wie Pflanzen ernihren; bei Mangel an Licht entwickeln sie kein Chloro-
phyll und sind deshalb auf organische Nahrung angewiesen. Viele GeiBeltréger
sind nicht eindeutig in das Tier- oder Pflanzenreich einzugliedern. Die Griinde
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hierfiir liegen in der Stammesgeschichte. Die Vorfahren der heute lebenden
Flagellaten bilden den gemeinsamen Ausgangspunkt fiir die Entwicklung der
mehrzelligen Tiere und Pflanzen. In bezug auf jhre Erndhrung vereinen sie in
sich noch die charakteristischen Merkmale beider Reiche.

Die folgende Tabelle stellt die Unterschiede zwischen Tier und Pflanze schema-
tisch gegeniiber:

Mehrzellige Tiere Mehrzellige Pflanzen
Nahrung Organisch: EiweiB, Fette, Kohlen- | Anorganisch: Wasser, CO,, N- und
hydrate andere Salze.
Chlorophyll Nicht vorhanden Vorhanden. Verwertung der
Energie des Sonnenlichtes
Verhiltnis Ortsbewegung meist méglich. Keine Ortsbewegung.
zur Umwelt Starke Reizempfindlichkeit. Geringe Reizempfindlichkeit.
Ausbildung von Nerven Keine Nerven
Anordnung Nach innen konzentriert Nach auflen entfaltet
der Organe
Zellulose Sehr selten (Manteltiere) Allgemein verbreitet
1 iede im | Feine Zell bran, keine Zell- Zellwand vorhanden
Bau der Zelle wand
Wachstum Nur in der Jugend. Im Alter fast | Andauernd

und Neubildung fehlend

II. Die Verwandtschaft der Tiere

Die Art als systematische Einheit. Das Tierreich besteht aus unzihligen
Einzelwesen (Individuen). Wir begegnen in der Natur Rehen, Maikéfern, Regen-
wiirmern usw. Wenn wir z. B. mehrere Rehe genauer ansehen, so stellen wir fest,
daB keines in seiner Form, Farbe, GroBe usw. genau dem anderen gleicht.
Ebenso ist es bei den Maikifern, Regenwiirmern und allen anderen Tieren. In
allen wesentlichen Merkmalen aber stimmen alle Rehe untereinander, alle Mai-
kifer untereinander und alle Regenwiirmer untereinander iiberein. Sie bilden
zusammen eine Art. Zu einer Art gehdren alle Lebewesen mit ihren unmittel-
baren Vorfahren und Nachkommen, die bei gleicher Umwelt und bei gleichem
Entwicklungsstadium in allen wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen und sich
normalerweise miteinander paaren.

Die Arten lassen sich nicht immer scharf abgrenzen. Schwierigkeiten treten vor
allem dann auf, wenn die Arten in Unterarten oder Rassen zerfallen. Die
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Glieder derselben Art sehen zuweilen rtecht verschieden aus. Ein unkundiger
Beobachter wird SchoBhiindchen und Bulldogge fiir zwei verschiedene Arten
halten. In Wirklichkeit aber handelt es sich nur um Rassen der Art Hund, denn
in allen wesentlichen Merkmalen (z. B. im Bau des Skelettes, des Gebisses usw.)
stimmen sie iiberein (vgl. Darstellung der Abstammung des Hundes, Abb. 155,
S.179). Die Grenzen zwischen Art und Unterart sind jedoch in vielen Fillen
recht unklar und daher bis zu einem gewissen Grad willkiirlich gezogen. So unter-
scheiden manche Zoologen bei der Teichmuschel zwei Arten, andere sechs, acht
und noch mehr, wahrend wieder andere nur von Rassen sprechen. Diese Schwierig-
keiten bei der Einordnung der Tiere in das zoologische System beruhen darauf,
daB es in der Natur iiberhaupt keine konstanten Arten gibt, sondern daB sich
alle Arten langsam, aber stindig verindern und in immer neue Rassen und
Arten aufspalten. So zeigt unsere Kohlmeise drei Hauptrassen mit zahlreichen
Unterrassen. Von den européischen bis zu den indischen Kohlmeisen geht die
Farbe des Riickens allmihlich von Gelb in Grau iiber. Bei den Kohlmeisenrassen
Ostasiens tritt am Ende des grauen Riickens ein griiner Fleck auf, ferner sind
sie kleiner als die iibrigen Rassen. Diese geographischen Rassen sind durch
Ubergangsformen verbunden. Wiirden letztere fehlen, so kénnte man geneigt
sein, drei verschiedene Arten anzunehmen. Fiir eine solche Annahme wiirde auch
sprechen, daB sich unsere européische Kohlmeise in freier Natur nicht mit der
ostasiatischen paart, obwohl in der Gefangenschait solche Paarungen leicht ge-
lingen. Diese Rassen miissen als werdende neue Arten angesprochen werden.

Réumliche Isolierung begiinstigt den Zerfall von Arten in geographische Rassen
und die Bildung neuer Arten. Durch das vordringende Eis der Eiszeit wurden
zahlreiche Tierarten aus Mitteleuropa nach Siidwesten und Stidosten abgedréingt.
Durch den EinfluB der neuen Umwelt verdnderten sich viele Tiere. Sie muBten
sich den dort vorhandenen Lebensbedingungen anpassen. Fiir die Heraus-
bildung neuer Merkmale waren Anderungen der Temperatur, der Nahrung, der
Feuchtigkeit, der Lichtverhiltnisse, der Bodenbeschaffenheit usw. von Bedeutung.
Nach der Eiszeit wanderten diese Rassen wieder in Mltteleuropa ein und kamen
miteinander in Beriihrung. Manchmal vermischten sie sich, wie z. B. Raben-
krihe und Nebelkrihe in einer Zone von 60 bis 120 km Breite, die von Mecklen-
burg lings der Elbe und Vltava zur Save fiihrt, ohne daB die Rabenkrihe weiter
nach Osten, die Nebelkrihe weiter nach Westen vorgedrun
Rassen haben sich seit der Eiszeit so stark verindert, daB sfian sie ]etzt\a‘b\ver-
schiedene Arten ansprechen muB. So miissen die beide; mten Nachtigall ynd
Sprosser auf eine gemeinsame voreiszeitliche Stammfor: gxruckgefuhrt werdén.
Obwohl sie heute das Gebiet zwischen Wista und Oder;gememsam bewoh‘vn,
vermischen sie sich nicht. Auch Trennung durch Wasser, ehirge usw  begiins;
die Rassenbildung. So treten héufig auf benachbarten Inse 9§rschledene
von Eidechsenarten auf. Pue’)
Die Art ist die systematische Einheit, trotz der Schwierigkeiten, sie klar zu
umgrenzen. Die Arten sind aber nicht unverinderlich, sie vermégen Rassen zu
bilden, die schlieBlich zu neuen Arten werden kénnen. Die Arten erscheinen
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Spinnen u Krebse
Wirbeltiere

. Jnsekten Weichtiere

Abb. 1. Verteilung der bis jetzt
bekannten Tierarten

nur darum konstant, weil ihte Verdnderungen so langsam vor sich gehen, daB sie
wihrend eines Menschenlebens kaum wahrnehmbar sind.

Die Kenntnis der Arten stieg mit dem Fortschreiten der Wissenschaft. Avistoteles
beschrieb im Jahre 335 v. d. Z. 520 Arten, von denen spiter zwei als Fabelwesen
erkannt wurden. Im Jahre 1758 gab Linné 4236 Tierarten wissenschaftliche Namen.
Um 1900 waren 420000 Arten bekannt, die letzte Zihlung im Jahre 1941 ergab
iiber 1000000. Diese Zahl wird noch steigen, denn nur einige Tiergruppen sind gut
durchforscht (Wirbeltiere, Kifer, Schmetterlinge), andere dagegen noch wenig
(Wasserflohe, Milben). Die weitaus gréBte Zahl von Arten gibt es bei den Insekten
(Abb. 1). In weitem Abstand folgen Weichtiere und Wirbeltiere :

Z ahl der Arten (rund):

Emzeller: . v sivis sion sois 20000 BE T s S 750000
Schwimme ............. 4500 Weichtiere ............. 104 000
Hohltiere ............... 9000 Stachelhduter .......... 4500
Wiirmer ................ 20000 Manteltiere ............ 2000
Spinnen und Krebse .. ... 58000 Wirbeltiere «. « s v v 60000

Diese Zahlen beziehen sich auf die vollstindig bekannten, d. h. beschriebenen und
benannten Arten. Wieviel Arten auBerdem existieren, ist schwer abzusc
Vorsichtige Wissenschaftler schidtzen die Gesamtzahl der Arten auf mindestens
zwei Millionen.

jeher viele
sche oder

Zusammenfassung von Arten zu hoheren Einheiten. Man faBt vor
Tierarten zu gréBeren Gruppen zusammen, z. B. Schmetterlinge oder E
Vigel. Fiir die wissenschaftliche Forschung sind feinere Einteilungen notwendig.
Vor allem war es Linné, der die Lebewesen in ein System ordnete. Er fithrte die
Giruppeneinteilung nach Art, Gattung, Familie, Ordnung, Klasse allgemein
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durch. Spiter schuf man noch zahlreiche weitere Unterabteilungen. In der auf-
steigenden Reihenfolge dieser Gruppen nimmt die Zahl der gemeinsamen Merk-
male immer mehr ab. Je dhnlicher sich die Lebewesen sind, desto n4her verwandt
sind sie. Die Arten Hauskatze, Léwe, Tiger haben in Bau und Lebensweise alle
etwas Katzenahnliches. Man faBt sie daher zu der Gattung Katze (Félis) zu-
sammen und bezeichnet die Arten durch einen zweiten lateinischen bzw. latini-
sierten Namen, also Félis (Gattungsname) léo (Artname) : Léwe, Feélis tigris: Tiger,
Félis doméstica: Hauskatze.

Luchs und Leopard sind diesen Katzen zweifellos nahe verwandt, aber nicht so
nahe, daB man sie in dieselbe Gattung einreihen kann. Man hat fiir diese Tiere
vielmehr die Gattungsbezeichnungen Lynx bzw. Cynailirus eingefiihrt. Alle
katzendhnlichen Gattungen faBt man zusammen in ‘der Familie der Katzenihn-
lichen (Félidae). Alle Vertreter dieser Familie sind Raubtiere mit einziehbaren
Krallen.

Die Angehérigen der Familien Hunde, Biren, Marder sind ebenfalls Raubtiere,
aber ihre Krallen kénnen nicht eingezogen werden. Sie haben jedoch viele andere
Merkmale mit der Familie der Katzen gemeinsam, z. B. das RaubtiergebiB. Diese
gemeinsamen Merkmale berechtigen dazu, Katzen, Hunde, Biren, Marder zu einer
hoheren Einheit, der Ordnung der Raubtiere (Carnfvora), zusammenzufassen.
Mit den Nagetieren, Huftieren, Insektenfressern u. a. haben die Raubtiere nur
wenig Ahnlichkeit. Gemeinsam ist ihnen allen aber, daB sie lebende Junge zur Welt
bringen, die sie saugen. Sie bilden in ihrer Gesamtheit die Klasse der Siugetiere
(Mammidlia). Diese wiederum bilden zusammen mit den Végeln, Kriechtieren,
Lurchen, Fischen den Unterstamm der Wirbeltiere und diese mit Manteltieren
und einigen kleineren Gruppen den Stamm der Chordatiere (Chorddta). Wir haben
damit die wichtigsten héheren systematischen Einheiten kennengelernt. Oft sind
weitere Unterteilungen notwendig, z. B. Unterklasse, Unterordnung usw. In iiber-
sichtlicher Darstellungerhalten wir demnach folgende systematische Rangordnung :

Tierreich : Régnum animdle
Unterreich : Mehrzeller (Metazda)
Stamm : Chordatiere (Chorddta)
Unterstamm : Wirbeltiere (Vertébrata)
Klasse: Siugetiere (Mammidlia)
Ordnung : Raubtiere (Carnivora)
Familie: Katzenidhnliche (Félidae)
Gattung: Katzen (Félis)

Art: Lowe (Félis léo) mit den verschiedenen Rassen,
z. B. Berberl6we.

A bene Leb Unser jetziges System ist ein Versuch, auf Grund
unseres heutigen Wissens die Tiere nach dem Grad ihrer Verwandtschaft zu
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ordnen. Eine liickenlose Darstellung der Verwandtschaftsverhiltnisse aller Tiere
in Form eines Stammbaumes wére nur méglich, wenn alle Zwischenformen zwischen
den jetzigen Arten lebend oder in Form von Versteinerungen (Fossilien) erhalten
wiren. Dies ist aber nicht der Fall; die Zwischenglieder sind gréBtenteils aus-
gestorben, ohne Spuren zu hinterlassen. Das gilt nicht nur fiir einzelne Arten,
sondern auch fiir ganze Ordnungen und Klassen.

Welches sind die Griinde fiir das Aussterben von Arten?

Mit der Stammesentwicklung ist eine Spezialisierung und Anpassung des Kérper-
baus und der Lebensweise an eine bestimmte Umwelt verbunden, wie z. B. die der
Affen an das Leben im Urwald. Andert sich diese Umwelt, geht z. B. durch Klima-
verdnderung der Urwald zuriick, so kénnen den Tieren aus diesen Spezialisie-
tungen Gefahren erwachsen. Viele baumbewohnende Affen kénnen sich auf dem
festen Boden nur recht unbeholfen bewegen. Neuanpassungen des Kérperbaus
erfolgen nicht in allen Fillen und erfordern lange Zeitriume. Steht diese Zeit
nicht zur Verfiigung, so sterben die Tiere aus.

Zuweilen ist mit der zunehmenden Spezialisierung ein Gréferwerden der Tiere ver-
kniipft. Manche Schreckenssaurier (Dinosduria) wurden iiber 25 m lang (Abb. 68,
S. 64). Sie benétigten als Pflanzenfresser zweifellos riesige Futtermengen. Bei
Klimaverinderungen aber hatten solche Riesentiere viel eher unter Futtermangel
zu leiden als kleinwiichsige Allesfresser.

Klimaverinderungen haben auch unmittelbar, z. B. bei Sauriern, zum Aussterben
von Arten beigetragen. Das kiltere Klima reichte bei diesen wechselwarmen
Tieren nicht mehr zur Erhaltung eines normalen Stoffwechsels aus.

Mitunter wirken sich Seuchen (Tsetseseuche der Rinder) und #ierische Feinde
verheerend aus. So starben die Ur-Raubtiere (Creoddntia) im unteren Tertiér mit
dem Auftreten von hunde- und katzenartigen Raubtieren aus. Mit ihrem kleinen
Gehirn waren sie zweifellos den neuauftretenden Raubtieren weit unterlegen. In
Australien verdringte der Dingo (eine Hunderasse, die wohl in vorgeschichtlicher
Zeit mit dem Menschen in Australien eingewandert ist) den Beutelwolf.

Im Einzelfall hat wohl kaum eine dieser Ursachen allein zum Aussterben von
Tieren gefiihrt. Erst wenn mehrere Ursachen zusammenwirkten, verringerte sich
zunichst die Zahl der Einzeltiere bestimmter Arten, und schlieBlich starben diese
Arten ganz aus.
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B.DIE TIERSTAMME
ERSTES UNTERREICH UND LSTAMM:

Einzeller oder Urtiere (Protozda)

Die Einzeller (Abb. 2) bestehen aus einer einzigen Zelle. Diese zeigt alle Merkmale
des Lebens: Stoffwechsel, Reizbarkeit, Bewegungsfihigkeit, Wachstum und Fortpflan-
zung. Die Einzeller zeigen eine groBe Mannigfaltigkeit von Formen. Sie leben
zumeist im Wasser oder in feuchter Erde, die Parasiten unter ihnen in mehr-
zelligen Lebewesen. Oft sind bestimmte Funktionen, etwa Fortbewegung,
Nahrungsaufnahme, Ausscheidung, an Organellen gebunden. Wir verstehen dar-
unter Zellteile, die den Organen mehrzelliger Tiere entsprechen.

Abb. 2. Einzeller

Tri ) Wi i (Difflugia)

(Stentor)

Geil ( i f 23 ina) Wi
(1000 fach vergr.) (50fach vergr.) (100fach vergr.) (20fach vergr.)

1. Klasse: GeiBeltriger (Flagellita)

Die Vorfahren der heute lebenden Flagellaten bilden den gemeinsamen Aus-
gangspunkt fiir die Stammesentwicklung aller mehrzelligen Tiere und Pflanzen
(s. S. 5). Fiir diese formenreiche Gruppe ist der Besitz einer oder mehrerer Geifeln
kennzeichnend, mit deren Hilfe sie sich fortbewegen. Meist sitzen die GeiBeln am
Vorderende des Korpers. Ihre Bewegungen kénnen drehend, schlagend und
schlingelnd sein. Die GeiBeltriger vermégen sich vor-, riick- und seitwirts zu
bewegen. Nach Erreichung einer gewissen GroBe entstehen aus einem GeiBel-
tierchen durch Langsteilung zwei. Dieser Vermehrungsvorgang wird durch Teilung
des Zellkernes eingeleitet.

Eine Gattung der zahlreichen GeiBeltriger sind die Augentierchen (Eugléna,
Abb. 8a). Sie beleben oft zu Milliarden Tiimpel und Pfiitzen, wodurch das Wasser
griin erscheint. Diese Einzeller sind hoch differenziert. Sie zeigen einen Zellkern,
um den zahlreiche Chlorophyllkorner gelagert sind, ein pulsierendes Bldschen
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(kontraktile Vakuole),
das der Ausscheidung
dient, und an der GeiBel-
basis einen roten, licht-
empfindlichen Pigment-
fleck. Mit seiner Hilfe
vermag das Augentier-
chen Hell und Dunkel zu
unterscheiden und so die
giinstigsten ~ Lichtver-
hiltnisse zu finden. Es
assimiliert nach Art der
Pflanzen,kann aberauch
Ab. 3. Gelteltrige. o Englena, b Hrroger der Schlfisankbelt ( Srypancioma durch den an der GeiBel-

y
RB Rotes Blutkdrperchen zum Vergleich (Durchmesser 7,5 4). ansatzstelle gelegenen
BBi B BrBorste, Bw Ccl Zellmund  organische

korn, E F , G Geibel, K Kern, M undu-
lierende Membran, N Nahrung (Ki P Pi Pp i Nahrung aufnehmen.
Manche Formender Gei-
Beltréger sind zu einer schmarotzenden Lebensweise iibergegangen. So finden sich
mehrere, meist harmlose Arten im Darm der Siugetiere. Im Blut schmarotzen die
Trypanosomen, spindelférmige Einzeller, die auBer der GeiBel eine sich wellenformig
bewegende Membran (undulierende Membran) besitzen. Trypanoséma gambiénse,
der Erreger der Schlafkrankheit, ist eine besonders gefihrliche Art dieser Para-
siten. Die Trypanosomen werden durch den Stich von verschiedenen Tsetsefliegen
verbreitet. Man hat heute ein wirksames Arzneimittel gegen diese Krankheit.
Unter den Flagellaten gibt es auch gewisse Formen, die neben den GeiBeln noch
einige Protoplasmafortsitze, bilden oder ihre GeiBeln abwerfen kénnen (Mdstig-
amoeba, Abb. 3c). Sie stellen den Ubergang zu der folgenden Gruppe dar.

2. Klasse: WurzelfiiBer (Rhizdpoda)

Die WurzelfiiBer (Abb. 2) sind Einzeller mit lappen- oder fadenférmigen Schein-
fiifchen. Thr Plasma besteht aus einer helleren AuBenschicht und einem kornigen
Innenplasma. Vielfach treten Skelettbildungen in Form von
Gehidusen auf. Sie vermehren sich durch Kern- und an-
schlieBende Plasmateilung.

Die Wechseltierchen (Amoéba, Abb. 4) sind die charakte-
ristischen Vertreter dieser Gruppe. Unter dem Mikroskop
erkennen wir, daB ihr Kérper keine feste Oberfliche besitzt
und daB sich ihre Form dauernd verindert. Auf der Ver-
anderung der Gestalt beruht das langsame, flieBende Fort-
bewegen mit ScheinfiiBchen (Pseudopodien). Damit wird — avb. 4. Wechseltierchen
zugleich die sehr einfache Art der Nahrungsaufnahme ermog- ~ (Amocba proteus). I pul-

- o . . 5 = sierendes Blaschen, K Kern.
licht: Die Zelle umflieft ihre Beute (Bakterien, Kieselalgen,  (icofach vergr.)
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Abb. 5. Links Gehiuse und Plasmafiden des Kammer-
tierchens Peneroplis, 500fach vergr.; rechts Gehiuse des
Strahlentierchens Alocoris, 700fach vergr.

pflanzliche Reste) und nimmt sie in ihren Plasmaleib auf. Dabei bilden sich Nah-
rungsvakuolen, in denen die Verdauung erfolgt. Bei den SiiBwasserformen tritt als
besonderes Organell eine pulsierende Ausscheidungsvakuole auf. Die Amébe kann
sich bei ungiinstigen Wasserverhiltnissen abkapseln. Bei giinstigeren Bedingungen
kriecht sie wieder aus der Kapsel hervor. Im Darm des Menschen kommen
schmarotzende Améoben vor. Entamoeba cdli nihrt sich von Speiseresten und
Bakterien. Gefihrlich ist Entamoeba histolytica, die Geschwiire in der Darmschleim-
haut (Amébenruhr) hervorruft; sie kommt in den Tropen und Subtropen vor.
Die Kammertierchen (Foraminifera, Abb. 5) sind mit Schalen versehene Wurzel-
fiiBer, die im Meere leben. Thre ein- oder mehrkammerigen Gehause bestehen meist
aus kohlensaurem Kalk. Diese sind von feinen Poren durchsetzt, durch die zarte
ScheinfiiBchen hervortreten. Manche Schichten der Kreide bestehen ausschlieB-
lich aus solchen Gehdusen. Die Strahlentierchen (Radioldria, Abb. 5) bilden aus
Kieselsdure oder Strontiumsulfat Skelette von groBer Schénheit. Durch eine zen-
trale Kapsel ist der innere Teil, in dem auch der Kern liegt, von einem #uBeren
Plasmateil abgeschlossen; dieser enthilt gasgefiillte Bldschen und Fetttropfchen
als Schwebeeinrichtungen. Strahlentierchen und Kammertierchen sind Bewohner
des Meeres.

3. Klasse: Sporentierchen (Sporozda)

Die Sporentierchen (Abb. 2) sind durchweg Parasiten, die in mehrzelligen Tieren
leben und dort ihre Nahrung in geléster Form osmotisch mit der ganzen Oberfliche
-aufnehmen. Bei ihrer Fortpflanzung bilden sich ménnliche und weibliche Zellen,
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die sich paarweise vereinigen.
Wenn die beiden Kerne
verschmolzen sind, entstehen
durch Zerfallsteilung Sporen.
In diesen Fortpflanzungskor-
pern, die meist von einer Hiille
umgeben sind, entstehen neue
Sporentierchen.
Ein Parasit der Kaninchen ist
Eiméria stiedae, der Erreger der
4 Lebercoccidiose. Die Ubertra-
Abb. 6. Der Malariaparasit im menschlichen Blut. gung dieser Krankheit kann
a Der Sporozoit dringt in cin Blutkérperchen ein, b Wachstum des  nur durch peinliche Sauber-
Tanlioh ; v ]dweibljche Y 0 keit der Stille vermieden
werden. Die Plasmodien sind
die Erreger der Malaria. Sie werden durch den Stich der Anophelesmiicke auf den
Menschen iibertragen. In seinen roten Blutkérperchen findet eine Vermehrung der
Plasmodien statt (Abb. 6). Dabei zerfallen die roten Blutkérperchen, was einen
plotzlichen Anstieg der Korpertemperatur (Schiittelfrost) zur Folge hat. Nach
mehrmaliger Teilung der Plasmodien treten Geschlechtsformen auf, welche bei
einem erneuten Stich der Anophelesmiicke aus dem Blut des Menschen in den
Koérper der Miicke gelangen, hier ihre Entwicklung durchmachen und von ihr
weiter iibertragen werden (s. S. 148).

4. Klasse: Wimpertierchen (Cilidta)

Die Wimpertierchen (Abb. 2) sind die héchstentwickelten Formen der Einzeller.
Das im Wasser lebende Pantoffeltierchen ( Paramaécium, Abb.7) ist eine pantoffel-
formige Zelle, die von einem zdhen Oberflichenh4utchen umgeben ist. In ihm sind
viele, in bestimmten Linien angeordnete Wimpern (Cilien) verankert. Die wellen-
formig iiber den ganzen Korper hin erfolgenden Wimperschlige treiben das Tierchen
vorwirts. Etwa 10 bis 15 Schlige werden in der Sekunde durchgefiihrt, dabei wird
eine Strecke von 2 bis 5 mm, das 10- bis 15fache der Korperlinge, zuriickgelegt. Die
Wimpern sitzen auf kleinen Kérnchen ( Basalkérnchen), die unter sich durch ein fei-
nes Geflecht reizleitender Plasmafaden zusammenhangen (Abb. 8). Die Wimpertier-
chen besitzen einen Zellmund, in den die Nahrung hineingestrudelt wird. Diese wan-
dert dann in Nahrungsvakuolen durch den ganzen Kérper. Organellen, die zur Aus-
scheidung dienen, sind zwei pulsierende Vakuolen und der Zellafter, eine besonders
diinne Stelle des AuBenplasmas. Die Pantoffeltierchen haben zwei Kerne, einen
groBen und einen kleinen. Die Teilung des Tieres erfolgt durch Teilung der Kerne
und anschlieBende Plasmadurchschniirung. Die in den Tochterzellen zun#chst.
fehlenden Stiicke, z. B. der Zellmund, werden erginzt. Nach einer gréBeren Zahl
von Teilungen legen sich zwei Pantoffeltierchen aneinander, tauschen die Substan-
zen ihrer Kleinkerne auf besondere Art aus und trennen sich dann wieder (Abb. 9)..
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Schwimm-
richtung

Abb. 7. Pantoffeltierchen (Para-
maccium cavdatum).

B pulsierendes Blischen, C Cilien,
E Exkretvakuole, GK GroBkern,
KK Kleinkern, M Mund, Mg
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Abb. 8. Das Ektoplasma des Pantoffeltierchens.
B Basalkorn, Bw Bewegungsfibrille, C Cilie,
ERE En T Tri
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Abb. 9. Konjugation des Pantoffeltierchens.

a Mundgruben itei b GroBk

in Auftdsung — erste Teilung der Kleinkerne, ¢ zweite
Teilung der Kleinkerne, d zwei Tochterkerne bleiben
{ibrig, ¢ Teilung in mannlichen Wanderkern und weib-
lichen ruhenden Kern, f Austausch der Wanderkerne,
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grube,
T Trichozysten

g er und Kerne,
Wicderauftreten des GroBkerns

Ubersicht: Unterreich: EINZELLER oder URTIERE (Protozda)

I. Stamm Einzeller oder Urtiere (Protozda)

1. Klasse Geifeltrager

(Flagelldta)

2. Klasse Wurzelfiifer

Augentierchen (Eugléna),Erreger der Schlaf-
krankheit (Trypanoséma gambiénse), Nocti-
lica verursacht das Meeresleuchten, Mdstig-
amoeba

Wechseltierchen  (Amotba),  Entamoeba,

(Rhizépoda) Kammertierchen (Foraminifera), Sonnen-
tierchen (Heliozéa), Strahlentierchen (Ra-
dioldria)

8. Klasse Sporentierchen Erreger der Malaria (Plasmddium), Erreger

(Sporozda) der Coccididse (Eiméria)

4. Klasse Wimpertierchen Pantoffeltierchen (Paramatcium), Glocken-

(Cilidta)

tierchen (Vorticélla), Trompetentierchen
(Sténtor)
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ZWEITES UNTERREICH: ’
Mehrzeller (Metazéa)

Im Laufe einer langen Entwicklung haben sich vor vielen Millionen Jahren aus ein-
zelligen Lebewesen die Mehrzeller entwickelt. Thr Kérper besteht aus Geweben und
Organen, die sich aus vielen Zellen zusammensetzen. Wihrend bei den Einzellern
alle Lebensfunktionen unter Ausbildung von Organellen von einer einzigen Zelle
ausgeiibt werden, tritt bei den Mehrzellern eine Arbestsieilung ein. Die Fortpflan-
zung erfolgtentweder ungeschlechtlich (vegetativ) durch Knospungs- und Teilungs-
vorginge oder geschlechtlich (generativ) durch Keimzellen. In diesem Falle ent-
steht aus der befruchteten Eizelle durch Furchungsteilungen ein Zellhaufen,
der einer Maulbeere dhnlich ist (Mdrula, Abb. 10). Daraus entwickelt sich ein ein-
schichtiger Blasenkeim (Bldstula). Meistensentstehtaus diesem durch Einstiilpung
der Becherkeim (Gdstrula,s. S.123). Die Hohltiere bleiben zeitlebens auf diesem
Stadium stehen. Alle anderen Mehrzeller entwickeln sich iiberdieses Stadium hinaus.

Abb. 10. Furchung und Gastrulation. a Befruchtetes Ei, b 2-Zellenstadium, ¢ 8-Zdllenstadium, @ Maulbeerkeim (Morula),
¢ Blasenkeim (Blastula) mit F Furchungshéhle, f Becherkeim (Gastrula) mit Ud Urdarmhéhle und Um Urmund,
£ Becherkeim mit zwei Zellschichten: Ek (Ektoderm) und En (Entoderm)

1I. Stamm: Schwimme (Porifera)

Die Schwimme sind festsitzende Tiere ohne Nervensystem. Sie bestehen aus
einer AuBenschicht, die einige groBe und zahlreiche kleine Offnungen, Poren, aui-
weist (Abb. 11). Die gekammerte innere Hohlung ist mit vielen KragengeiBelzellen
ausgekleidet. Der Schlag dieser GeiBeln 1aBt das Wasser durch die kleinen Poren
in die KragengeiBelkammern einstromen. Dort erfolgt die Aufnahme von Sauer-
stoff und Nahrungspartikeln. Zwischen beiden Zellschichten befindet sich Gallerte
mit hornihnlichen Einlagerungen oder mit Nadeln von Kalk oder Kieselsiure.
In der Mittelschicht liegen auch die Geschlechtszellen. Manche Schwimme sind
Zwitter, d. h. ein und dasselbe Tier bildet zugleich ménnliche und weibliche
Keimzellen. Aus befruchteten Eiern entstehen ovale Flimmerlarven, die ins offene
Wasser gestrudelt werden. Sie setzen sich bald fest und bilden sich zum Schwamm-
kérper um (Abb. 12).

Einheimische SiiBwasserschwimme (z. B. Spongilla laciistris) sitzen haufig in
Tiimpeln und Teichen an Schilfstengeln und Steinen. Form und Faibe sind sehr
verschieden. Die oft krater- oder schlauchférmigen, grauen oder gelblichen Gebilde
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Abb.11. a Schema eines
ri dnung der K

4 Al Aubenlage, E Ei GG icht,

K KragengeiBelzellen

Abb.12. Schema der Ent-
wicklung eines Schwammes.

Ei, bBlastula, ¢ Flimmer-
larve, d festsitzende Larve

lassen das Einsaugen oder AusstoBen eines Wasserstromes erkennen. Werden
die Lebensbedingungen ungiinstig, so bilden sich kugelférmige Uberwinterungs-
knospen, aus denen im Frithjahr neue Schwammstdcke entstehen.

Der Badeschwamm (Euspdngia officindlis) lebt im Mittelmeer. Er besitzt eine
hornihnliche Stiitzsubstanz, welche iibrigbleibt, wenn man die Weichteile ab-
faulen 148t und durch Auswaschen entfernt.

III. Stamm : Hohltiere (Coelenterdta)

Die Hohltiere sind wesentlich héher entwickelt als die Schwimme. Thr Kérper
(Abb.13) besteht aus einem Hautblatt ( Ektoderm) und einem Darmblatt (Entoderm,).
Zwischen beiden Schichten befindet sich eine Stiitzlamelle. Die Mundéffnung ist
von Greifarmen umgeben. Auf ihnen befinden sich besonders viele Nesselzellen,
die es nur in diesem Tierstamm gibt. Das Nervensystem der Hohltiere ist netz-
férmig (diffus) oder ringférmig im Korper angeordnet. Die Vermehrung erfolgt
entweder wngeschlechtlich durch Teilung, Knospung und Stockbildung oder ge-
schlechtlich durch Keimbildung. Die Hohltiere sind meist getrennigeschlechtig. Oft
besteht ein Generationswechsel zwischen einer festsitzenden Polypen- und einer
frei schwimmenden Medusenform (Abb. 15).
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Abb. 13. Bau der Hohltiere. a Polyp, b Meduse.
Ek Ektod En F F

Fa Fangarme, G Gallerte, Go Geschlechtsorgane,
M Magen, Md Mund, R Ringkanal, Rk Radiar-
kanal, St Stiitzschicht

Die systematische Einteilung der Hohltiere erfolgt hauptsichlich nach der Art
ihres Generationswechsels:

1. Polypen
Polypengeneration : groB, Medusengeneration: klein ;

2. Quallen
Polypengeneration: klein, Medusengeneration : gro8;

3. Korallen
Polypengeneration: stockbildende Formen klein, einzellebende Arten oft sehr
groB. Medusengeneration: fehlt.

1. Klasse: Polypen (Hydrozda)

Im SiiBwasser sind hiufig der braune und der graue, seltener der griine SiiB-
wasserpolyp (Hydra) zu finden. Diese bis 15mm groBen Tiere zeigen einen Kor-
perbau, der im wesentlichen dem eines Becherkeimes entspricht. Die Aufenhaut
besteht hauptsichlich aus groBen Deckzellen, die an ihrer Basis Muskelfasern bil-
den. Zwischen den Deckzellen liegen stiftférmige, einfache Sinneszellen sowie die
Nesselzellen mit ihren Nesselkapseln. In jeder Nesselkapselist ein Plasmafaden ein-
gerollt, der bei einer Reizung nach auBen umgestiilpt wird. Dabei wird gleichzeitig
ein Gift entleert, das kleine Wassertiere lahmt. Das Innenblatt besteht aus Darm-
zellen. Sie besitzen GeiBeln, deren Schlige das Wasser durch den Darmhohlraum
bewegen. Zwischen ihnen liegen verstreut Sekretzellen, die Verdauungssifte zum
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Abbau der Nahrung bilden. Die Stiitzlamelle
ist bei diesen Polypen nur diinn (Abb. 14).
Auf ihr befinden sich in unregelmiBiger Ver-
teilung netzartig verbundene Nervenzellen,
die besonders in der Umgebung der Mund-
offnung zahlreich sind. Die Beute, meist aus
Kleinkrebsen -bestehend, wird durch die
Fangarme zum Mund gebracht und im Magen
verdaut. Die unverdaulichen Reste werden
durch die Mundéffnung wieder ausgestoBen.
Bei guter Erndhrung bilden sich an den Seiten
der Polypen Knospen, die zu neuen Tieren
heranwachsen und sich dann ablésen. Die
Hydra pflanzt sich auch geschlechtlich fort.
Sie hat im Gegensatz zu den zahlreichen
Meerespolypen keine Medusengeneration.
Die Rohrenquallen (Siphondphora) sind
farbenprichtige, stockbildende, frei schwim-
mende Tiere. Beiihnen besteht eine Arbeits- ) . )

teilung zwischen den Einzeltieren innerhalb  ji%, it Lingsschuitt durch die Korperwand
des Stockes. Polypen- und medusenzhnliche B Bildungszclle, C Cuticula, D Drisenzell,
Individuen sitzen gemeinsam an einem i B Briederh, N Msktaer,
Stamm. An seinem oberen Ende befindetsich ~ $ Sinneszelle, St Stitzschicht

héufig eine mit Luft gefiillte Blase, durch die

der Stock im Wasser aufrecht gehalten wird. Es folgen dann Schwimmglocken,
Nahrpolypen, Fangfiden und Geschlechtstiere. Der Stamm ist von einem Kanal
durchzogen. Nihrstoffe werden von den Nahrpolypen aus durch diesen Kanal
allen Teilen des Stockes zugeleitet.

2. Klasse: Quallen (Scyphozda)

An der in Nord- und Ostsee nicht seltenen Ohrenqualle (Awurélia aurita ) kann der
Bau dieser durchsichtigen, scheibenartigen und viel Wasser enthaltenden Tier-
kérper beobachtet werden. Er dhnelt im Grundplan dem der Polypen, doch ist die
aus Gallert bestehende Stiitzlamelle stark verdickt. Vom Magenraum erstrecken
sich zahlreiche, strahlig angeordnete Kanile zum Schirmrand und stehen dort mit
einem Ringkanal in Verbindung. Dieses Kanalsystem dient zugleich der Verdauung
und der Stoffverteilung. Die Fortbewegung erfolgt durch kriftiges Zusammen-
ziehen der auf der Unterseite des Schirmes gelegenen Ringmuskulatur. Dadurch
wird das in der Glocke befindliche Wasser ausgestoBen, und die Qualle schwimmt
mit der gewélbten Seite voran. Die getrenntgeschlechtigen Tiere bilden Keimzellen.
Aus den sich entwickelnden Larven entstehen Polypen. Diese unterscheiden sich
von der Hydra durch die Aufteilung des Magenraumes in vier Taschen. Nach einer
bestimmten Zeit 1sen sich von diesen Polypen durch waagerechte Abschniirung
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Abb. 15. Generationswechsel zwi-
schen Qualle und Polyp.

a Schwimmende  Flimmerlarve,
bfestsitzende Larve, ¢ junger Polyp,
d Teilung in mehrere aufeinander-
sitzende Scheiben, ¢ Abschniirung
der Quallen, fschwimmende Qualle

Scheiben ab, die abgestoBen werden und zu Medusen heranwachsen. Esbesteht also
ein regelmiBiger Wechsel von Polyp und Qualle, ein Generationswechsel (Abb.15).

3. Klasse: Korallen (Anthozda)

Die Polypen der Korallentiere ihneln im #uBeren Bau den SiiBwasserpolypen.
Thr Korper weist aber eine betrichtliche Weiterentwicklung auf. Vom AuBenblatt

gebildet, stiilpt sich ein Schlundrohr
von der Mundéffnung nach dem
Innenraum ein. Dieser ist durch
Scheidewinde gekammert. Dadurch
wird die Oberfliche des Innenblattes
ganz wesentlich vergréBert. Auf den
Scheidewinden liegen kriftige Mus-
keln, die das Mundrohr, die Fang-
arme und damit die Nahrung in den
Darmraum hineinziehen kénnen. Die
meisten Korallentiere bilden Sticke
(Abb. 16). Thre FuBscheiben scheiden
kohlensauren Kalk aus. Stirbt der
Polyp ab, so bleibt das Kalkgeriist
bestehen. Da sich immer neue Poly-
pen auf den abgestorbenen Resten
ansiedeln und neue Geriiste
bauen, wachsen die Korallenbauten
immer hoher. Die Korallenriffe der
Siidsee haben durch jhre Schonheit
besondere Beriihmtheit erlangt. Die

Abb. 16. Korallenstock im Schnitt.

Ek Ektoderm, En Entoderm, Fa Fangarm, S Skelett,
Sr Schlundrohr
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Tiere leben nur in wirmeren Meeren, deren Temperatur nicht unter 20° sinkt,
in klarem Wasser und in Tiefen bis zu 50 m. In friiheren Erdperioden sind durch
Korallenablagerungen gewaltige Gesteinsmassen entstanden, die durch Erd-
bewegungen sogar zu Hochgebirgen aufgetiirmt wurden (Dolomiten).

Nahe verwandt mit diesen stockbildenden Formen sind die einzellebenden See-
rosen (Actinidria). Sie besitzen keine Kalkskelette, zeigen aber im iibrigen den
Bau der Korallenpolypen.

Ubersicht (Fortsetzung v.S.15):
Unterreich: MEHRZELLER (Metazda)

1I. Stamm Schwidmme (Porifera)

Eine Klasse mit mehreren Ord- ~ SiiBwasserschwamm  (Spongilla), Bade-
nungen schwamm, Kalk- und Kieselschwimme

II1. Stamm Hohltiere (Coelenterdta)

1. Klasse Polypen (Hydrozéa) SiiBwasserpolyp (Hydra), Staats- oder
Réhrenquallen (Siphondphora)

2. Klasse Quallen (Scyphozéa) Ohrenqualle (Aurélia)

3. Klasse Korallen (Anthozda) Steinkorallen, Edelkorallen, Rohren-
korallen, Rindenkorallen, Seerosen

1V. Stamm: Plattwiirmer (Plathelminthes)

Der Kérper der Plattwiirmer ist stark abgeplattet, zwei-
seitig symmetrisch und von einem Hautmuskelschlauch
umgeben (Abb. 17). Thr Darm endet ohne After blind, er
fehlt bei den parasitiren Bandwiirmern ganz. Zwischen
Haut und Darm befindet sich ein zelliges Fiillgewebe.
Vorn vereinigen sich die Nervenstringe zu einem Nerven-
knoten. Die Ausscheidung erfolgt durch primitive Nieren-
kandilchen. In besonderen Keimdriisen werden die Keim-
zellen gebildet. Die zwittrigen Geschlechtsorgane haben
gesonderte Ausfuhrginge. Die Plattwiirmer stehen also
auf hoherer Organisationsstufe als die Hohltiere. Viele
zeigen Anpassungen an die parasitische Lebensweise.

Abb. 17. Plattwurm (6fach vergr.).

A Auge, E Ausscheidungs-(Exkretions-)Organ,
G2 weibl., G3 minnl. Geschlechtsorgan, N Ner-
vensystem, ¥ Verdauungsorgan (Darm)
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1. Klasse: Strudelwiirmer (Turbelldria)

In unseren Bichen und Teichen gibt es mehrere
Arten von Strudelwiirmern. Thr Kérper ist von
kleinen Wimpern bedeckt, mit denen sie Strudel
hervorrufen. Legt man einen toten Frosch in
einen Bach, so strudeln in wenigen Stunden die
bis 2cm langen, dunklen Planarien und auch Ver-
treter der farblosen, etwas groBeren Art Dendro-
cotlum (Abb. 18) heran, um sich von dem Aas zu
nihren. Ihr feines Geruchsvermdgen 148t sie die
Nahrung finden. Sie greifen auch lebende kleine
Krebse und Schnecken an. Bei dem milchig weiBen
Dendrocotlum kann man die starke Veristelung des
Darmes und die beiden punktférmigen Augen gut
erkennen. Die Tiere kénnen monatelang hungern;
dabei wird ihr Koérper kleiner. Bei reichlicher
Nahrung wachsen sie schnell heran und bilden in
ihrem Korper sowohl ménnliche als auch weibliche
Keimzellen aus. Da die Keimzellen nicht gleich-
zeitig reifen, kann eine Selbstbefruchtung nicht er-
folgen, es findet eine Befruchtung der Eier nur
zwischen verschiedenen Tieren statt. Die Strudel-
wiirmer iiberwinden Verletzungen leicht. Wenn
von ihnen Stiicke abgetrennt werden, so wachsen
diese wieder zu ganzen Tieren heran (Regeneration,
s. S.117).

2. Klasse: Saugwiirmer (Trematddes)

Die bekanntesten Vertreter dieser Wiirmer sind
die Leberegel (Distomeen, Abb. 19), die bei 2 bis
3 cm Lange die Gestalt eines Kiirbiskernes
haben und in den Gallengéingen der Schafe und
anderer Haustiere, selten auch im Menschen
leben. Zeitweilig treten sie in sehr betrédcht-
lichen Mengen auf (Leberegeljahre), dann kén-
nen im Viehbestand groBe Verluste entstehen.
So gingen 1925 in Bayern 18000 Rinder und
60000 Schafe an der Leberegelseuche ein. Die
Larven des Grofen Leberegels leben zunichst
in Wasserschnecken, wo sie sich weiterentwickeln
(s. S.148), diejenigen des Kleinen Leberegels dagegen
in Landschnecken.

Abb. 18, Strudelwurm ( Dendrocoelum)

Abb. 19. Leberegel ( Distomum)
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3. Klasse: Bandwiirmer (Cestddes)

Der im Darm lebende Rinderfinnenbandwurm ( T'aénia sagindta) ist der haufigste
Bandwurm des Menschen. Sein Kérper besteht aus einem Kopf und sehr vielen
Gliedern, er wird 4 bis 10m lang. An dem nur stecknadelkopfgroBen Kopfe
sitzen vier Saugscheiben, mit denen er an der Darmwand haftet. Dicht hinter dem

Kopf (Abb. 20) bilden sichimmer
neue Glieder, die heranwachsen,
sich im reifen Zustand von der
Gliederkette 16sen und dann den
Korper des Menschen verlassen.
Die vollstindig parasitische Le-
bensweise hat den Korperbau
stark beeinfluBt. Da der Band-
wurm mitten in dem von seinem
Wirt aufgeschlossenen Speise-
brei sitzt, leistet er selbst keine
Verdauungsarbeit. Mund und
Darm haben sich riickgebildet.
Seine Hautzellen nehmen durch
Osmose die erforderliche Nah-
rung auf und geben sie an die
inneren Zellen weiter. Auch ABb.90. /Badylmer.

andere Organe sind stark zu- ¢ 5
riickgebildet, so die Sinnesor- cephalus latus)

gane und das Nervensystem.

Die Bandwiirmer sind Zwitter. Jedes Glied enthilt einen voll-
stindigen ménnlichen und weiblichen Geschlechtsapparat. In
denjiingeren Gliedernreifen zuerst die mannlichen Keimzellen.
Diese gelangen in die dlteren Glieder und befruchten dort die
inzwischen herangereiften Eier. Das ganze Glied ist zuletzt
nur noch ein groBer Speicher, der etwa 50000 Eier enthilt.
Bei 1500 Gliedern kann ein Bandwurm bis zu 100 Millionen
Eier beherbergen. Diese groBe Menge von Eiern gewihrleistet
den Bestand der Arten, obgleich der Bandwurm in seiner Ent-
wicklung einen Wirtswechsel durchlaufen muB und dabei fast
alle Eizellen zugrunde gehen. Wenn das Glied den Menschen
verlassen hat, 16st sich der Hautmuskelschlauch auf, und die
Eier gelangen ins Freie. Lange Zeit bleiben die kleinen, sehr
widerstandskriftigen Gebilde lebensfihig. IThre Entfwicklung
kann erst im Korper des Rindes beginnen. Dorthin gelangen sie
mit dem Futter. Aus dem Eischliipft eine kleine Larve, die die
Darmwand durchbohrt und vom Blut in die Muskulatur ge-
tragen wird. Hier setzt sie sich fest und wichst zu einer

( Taenia solium), b Rinder-

finnenbandwurm ( Taenia saginata), ¢ Breiter Bandwurm (Dibothrio-

Abb.21. Hilsenbandwurm
( Echinococcus granulosus).
15fach vergr.
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bohnengroBen Blase heran, die Blasenwurm oder Finne genannt wird. In ihrem
Innern wird schon der Kopf des spiteren Wurmes ausgebildet. Gelangt finniges,
schlecht gekochtes Rindfleisch in den Darm des Menschen, so lésen die Ver-
dauungssifte die Blase auf, der Bandwurmkopf stiilpt sich aus und setzt sich an
der Darmwand fest. Sehr schnell wichst der Wurm heran, und schon nach einem
Vierteljahr sind die ersten Glieder reif und verlassen den Menschen. Der Bandwurm
kann durch einen Extrakt aus dem Wurzelstock des Wurmfarnes oder durch
chemische Arzneimittel abgetrieben werden.

Den Wirtswechsel verdeutlicht folgendes Schema:

Ei—— Larve —— Finne —— Bandwurm — Ej

S S | |
¥
im Freien im Rind im Menschen  im Freien

Im Menschen treten noch andere Bandwiirmer oder ihre Finnen auf.

Name Merkmale Groge ‘ Zwischenwirt | Wirt
Schweinefinnen- Kleinere Saugnipfe und | 3—7m Schwein Mensch
bandwurm Hakenkranz, Glieder mit
- (Taknia sélium) wenigen, doch breiten
Asten des Eibehalters
Breiter Band- Langlicher Kopf mit Saug- | 2—9m | 1. Finne in Mensch
wurm  (Di- gruben, breiteGlieder mit Kleinkrebsen.
bothriocéphalus dichtem, geballtem Ei- 2. Finne in
ldtus) behilter Fischen
Hiilsenbandwurm | Nur 3 bis 4 Glieder. Die | 3—6 mm | Rind, Schaf, Hund
(Echinocdceus faustgroBe Finne ruft ge- Schwein. Auch ‘
granuldsus) fahrliche Erkrankungen im Menschen
(Abb. 21) hervor. Sie bildet durch (Leber, Gehirn,
Knospung viele Wurm- Lunge) '
kopfchen

V. Stamm : Fadenwiirmer (Nematddes)

Der Kérper der Fadenwiirmer ist drehrund und fadenférmig; im Querschnitt er-
scheint der Hautmuskelschlauch durch Nerven und Ausscheidungsorgane in vier
Felder geteilt (Abb. 22). Die Haut bildet eine derbe, aber elastische Deckschicht
(Cuticula). Das langgezogene Darmrohr endet im Gegensatz zu dem der Platt-
wiirmer mit einem Affer. Sie haben weder Blutgef4Be noch Atmungsorgane. Die
Nervenstringe vereinen sich zu einem Schlundring; Sinnesorgane sind nicht aus-
gebildet. Die Fadenwiirmer sind getrenntgeschlechtig und leben frei oder
parasitisch.

Die Trichine (T7richinélla spirdlis) ist ein kleiner Fadenwurm, dessen Ménnchen
1,5 mm und dessen Weibchen 3 bis 4 mm lang werden ; der Kérperdurchmesser be-
trégt nur etwa 0,05 mm. Obwohl die Trichinen ausgesprochene Schmarotzer sind,
weicht ihr Korperbau von dem allgemeinen Bau der Fadenwiirmer nicht ab. Sie
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lebenin Siugetieren, besonders
haufigin Ratten. Die im Darm
vorkommenden geschlechts-
reifen Darmtrichinen setzen
sichander Wandungdes Darm-
rohres fest, wo die Weibchen
iiber 1000 Jungegebéren. Diese
gelangen durch die Darmwand
in das Blut und werden in die
Muskulatur getragen. Dortset-
zensie sich in den Muskelfasern
fest und rollensichein. In den
Muskelfasern wird der Parasit
mit einer etwa 0,4 mm groBen,
zuerst glasklaren, zitronenfér-

Abb. 22. Fadenwurm, links Querschnitt, recht
Langsschema.

CCuticula, E Exkretionsorgane, G Geschilechts-
organe, L Leibeshohle, N Nerven, U Eibehalter
(Uterus), ¥ Verdauungsorgan

migen Kapsel umschlossen, die allmahlich verkalkt. In dieser Hiille
bleiben die Muskeltrichinen viele Jahre lebensfahig. Wird die Ratte
von einer zweiten gefressen, so gelangen die Kapseln in deren Darm,
wo die Sifte die Hiille auflésen. Die frei werdenden Darmtrichinen
werden binnen weniger Tage geschlechtsreif, und die Weibchen
stoBen die Jungen ab. Wenn eine von Trichinen befallene Ratte
von einem Schwein gefressen wird, so erfolgt in dessen Darm die
Reifung der Darmtrichinen, deren Junge im Fleisch dieses Siuge-

tieres zu Muskeltri-

chinen werden. 1Bt ein Mensch sol-
ches Fleisch, so gelangen die Trichi-
nen in den menschlichen Darm und
schlieBlich in die menschlichen Mus-
keln, der Mensch erkrankt an Tri-
chinose (Abb. 23). Schon bald nach
dem GenuB trichingsen Fleisches

Abb. 23. Trichinenkapsel.
@ Eingekapselte Trichinen
im Muskelgewebe(Mikrofoto),
b Trichinenkapsel im quer-
gestreiften Muskel (Schema-
zeichnung)
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stellen sich hohes Fieber und mannigfache Beschwerden ein. Nach dem Abwan-
dern der Schmarotzer in die Muskulatur treten Muskelschmerzen und Steifheit auf.
Trichinen im Zwerchfell und in den Zwischenrippenmuskeln bewirken Atemnot;
gelangen Trichinen in die Kehlkopfmuskulatur, so ist Heiserkeit die Folge. Bis-
her ist ein Gegenmittel nicht gefunden worden; durch die gesetzlich eingefiihrte
mikroskopische Untersuchung geschlachteter Tiere (Fleischbeschau) ist jedoch die
Trichinose in vielen Landern praktisch ausgerottet worden. Den Entwicklungsgang
der Trichine zeigt folgendes Schema (DTr =Darmtrichine, MTr = Muskeltrichine):

DTr == MTr —) DTr == MTr =— DTr == MTr =)
e e
Ratte: o vioen sos vz s > Ratte.............. Y Ratbe. vu vene s 3
l — Schwein Mensch

Der Spulwurm (. Ascaris lumbricoides) ist ein Darmbewohner von Schwein und
Mensch. Die weiBlichen Weibchen werden 25 cm lang und 0,5 cm dick; die Ménn-
chen bleiben kleiner. Ihre widerstandsfihigen Eier gelangen mit dem Kot ins
Freie. Mit abgefallenem Obst, Riiben, Salatblittern und auch mit Wasser kommen
sie ohne Zwischenwirte in den Menschen zu-
riick. Die Larven, etwa 0,25 mm gro8, schliip-
fen im Darm aus, durchbohren die Darmwand
und wandern mit dem Blut in die Lunge

Wurmeler —,

fnah
;:ng e (Abb. 24). In den Lungenblédschen hiuten sie
Nahrung o sich, wachsen auf 2mm heran, gelangen

in die oberen Atemwege und kommen durch
Verschlucken wieder in den Darm zuriick.
Jetzt erreichen die Wiirmer bald ihre end-
giiltige GroBe. Die Weibchen scheiden téglich
bis zu 200000 Eier aus. Der beste Schutz vor
einer Spulwurminfektion ist peinliche Sau-
Z  berkeit. —Lastige Bewohner des Dickdarmes
sind, besonders bei Kindern, die bis 1 cm
langen Madenwiirmer (Oxyriris vermiculdris),
die in der Aftergegend starkes Jucken her-
vorrufen. In Pflanzengeweben, in der Erde
und im Wasser leben andere kleine Faden-

v wiirmer. So schmarotzen in Weizenkérnern
Ausscheidung die Wt?izen-}ilc.hen (Tylénchus tritici), d?e
Wurmeier von hier aus in der feuchten Erde die

- aufkeimenden Weizenpflinzchen befallen,
in ihnen iiberwintern und in der wach-

Abb. :lthDie Wanderung des Sputwurms im  senden Pflanze bis in die Ahre vordringen.

menschlichen Korper. R »

Sp Speiserdhre, Z Zwerchfell, M Magen, L Lunge, D‘?rt werden die Eier abselegt; Die Jungen

K Kehlkopf, D Darm kriechen aus und verbleiben in den neuen

Das Q setzt taglichca 200000 Eier ab





















































































































































































































































































































































































































































































































