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VORWORT

Das vorliegende Lehrbuch beschiftigt sich mit dem
System der Organismen — Reich Tiere.

Die einzelnen Tiersippen unterscheiden sich durch
zahlreiche Eigentiimlichkeiten des duBeren und inneren
Korperbaus voneinander. Durch die vergleichende
Betrachtung der Anatomie der Tiersippen und ihrer
Embryonen wihrend verschiedener Entwicklungs-
stadien erhalten wir Einblick in die stammesgeschicht-
liche Entwicklung (Phylogenie) der Tiere.

GroBe Bedeutung fiir das Erkennen stammes-
geschichtlicher Probleme kommt auch der Physiologie,
der Lehre von der Funktion der Organe, zu. Wir wissen,
daB Bau und Funktion der Organe eine untrennbare
Einheit darstellen, also eigentlich auch zusammen
behandelt werden miissen. Indenletzten Jahren wurden
jedoch in der Physiologie zahlreiche, bisher scheinbar
nicht durchschaubare Erscheinungen als komplizierte
chemische Vorginge erkannt. Das Verstindnis dieser
Vorginge setzt ein tiefes chemisches Wissen — auch
bestimmter Gebiete der organischen Chemie — voraus,
iiber das Schiiler der 10. Klasse noch nicht verfiigen.
Deshalb werden ausgewihlte Gebiete der Physiologie
der Einzeller, der Pflanzen und Tiere und des Menschen
erstam Ende der 11. Klasse behandelt. Im vorliegenden
Buch werden physiologische Probleme nur da beriihrt,
wo sie zum Verstiandnis grundlegenderFunktionen der
Organe oder Organsysteme unbedingt erforderlich sind.



DAS SYSTEM DER ORGANISMEN

Reich Tiere — Metazoa

Frither wurden die Organismen in die Reiche der Pflanzen und Tiere eingeteilt.
Das fiihrte zu Unstimmigkeiten. Viele Arten der GeiBeltriger (Flagellata) beispiels-
weise wurden von den Zoologen als ,,Urtierchen” angesehen, wihrend die Botaniker
dieselben Arten zu den ,,Algen‘ rechneten.

Heute unterscheiden die meisten Systematiker drei Reiche der Organismen. Den
Pflanzen und Tieren wird dabei ein Reich der Protisten vorangestellt. Dieses dritte
Reich umfaBt die Kernlosen (Bakterien und Blaualgen), die verschiedenen Stimme
der Algen, die Pilze und die Urtierchen.

Mitunter werden davon nochmals die ,,Kernlosen* abgetrennt und ebenfalls als be-
sonderes (viertes) Reich aufgefaBt. Dadurch soll der Unterschied zwischen diesen ,, Kern-
losen‘* und den kernbesitzenden ,,Einzellern* stirker hervorgehoben werden. Wir folgen
hier dieser Einteilung der Organismen in die Reiche Kernlose, Protisten, Pflanzen
und Tiere.

Zum Reich Tiere gehoren demzufolge nur die echten Mehrzeller oder Zellverbands-
tiere (Metazoa). Das sind ausnahmslos Tiere, die aus einer befruchteten Eizelle her-
vorgehen, welche durch aufeinanderfolgende Zellteilungen sogenannte Zellverbidnde
(Epithelien oder Gewebe) bildet.

Stamm Schwémme ( Porifera)

Schwimme sind stets auf einer Unterlage festgewachsen und bilden hier krusten-
oder klumpenformige Uberziige, aber auch einfache, baum- oder strauchformige,
mehr oder weniger aufrecht stehende Rohren sowie trichter- oder pilzférmige Korper.

Im Schwamm finden wir keinerlei Organe und Gewebe. Der Korper besteht aus
zahlreichen Sorten selbstindiger Zellen, zwischen denen ein Wasserkanalsystem ver-
lauft. Nur an der AuBenfliche und in den Bezirken der Nahrungsaufnahme im
Innern sind die Zellen als lockere Epithelien (Dermallager und Gastrallager) an-
geordnet,

Samtliche Zellen des Schwammkérpers konnen sich wie Wechseltierchen amoboid
bewegen.

Die vielfach kennzeichnende Gestalt des einzelnen Schwammes wird durch Kalk-
oder Kieselnadeln von sehr unterschiedlicher Form hervorgerufen. Oft sind diese
Skelettelemente untereinander durch eine chemisch mit der Seide verwandte
Hornsubstanz (Spongin) verbunden. Mitunter fehlen die Nadeln. Dann wird das
Skelett allein von Sponginfasern gebildet (manche Hornschwamme).



Uber die Abstammung der Schwimme ist nichts Sicheres bekannt. Es gibt keine fos-
silen oder lebenden Formen, die iiber die Stammesentwicklung Auskunft geben. DaB
die Schwimme aber keine weiterentwickelten Protozoen-Kolonien, sondern echte Mehr-
zeller sind, geht unter anderem daraus hervor, daB sie sich aus befruchteten Eizellen ent-
wickeln. Im &uBeren Ablauf gleicht ihre Keimesentwicklung sogar sehr weitgehend der-
jenigen, die bei den héheren Gewebetieren zu beobachten ist.

Alle Schwimme leben im Wasser, Die meisten Arten kommen im Meer, nur wenige
im SiiBwasser vor.

Aufgaben

1. Sammeln Sie in verschiedenen Gewéssertypen (Tiimpel, Teiche, Seeufer usw.)
Sch und vergleichen Sie die Wuchsformen miteinander!

2. Halten Sie einen lebenden Schwamm einige Tage lang in einem Aquarium und
bringen Sie mit einer Pipette vorsichtig Farbstoff, Tusche oder gefirbtes Wasser
in unmittelbare Nihe der Schwamm-Oberfliche! Beobachten Sie, was mit dem
markierten Pipetten-Inhalt geschieht!

3. Suchen Sie Fundplitze, an denen Sie regelmiBig Schwimme erbeuten kénnen,
im Spatsommer und zeitigen Vorfriihling auf! Berichten Sie, in welchem Zustand
Sie die Schwimme wihrend beider Beobachtungstermine vorgefunden haben!

Die Uberwinterung der SiiBwasserschwimme

SiiBwasserschwamme leben nur einen Sommer. Sie sterben im Spitherbst ab. Thre
Korper verfaulen. Zuriick bleiben nur die Skelette, die den Schwimmen ihre Gestalt
gaben.

Bevor ein Schwamm abstirbt, bildet er winterfeste Fortpflanzungskérper (Gem-
mulae). Diese bestehen aus klumpig zusammengeballten, amébenartig beweglichen Ur-
zellen (Archaeozyten), die sehr viel Nahrstoff enthalten. Skelettbildende Zellen um-
schlieBen den Urzellenklumpen mit einer doppelten Hornwand, in der zahlreiche
kleine Nadeln angeordnet sind. Wo diese Hiille zuletzt gebildet wird, bleibt eine
winzige Offnung erhalten.

Im Frithjahr, wenn wieder giinstige Lebensbedingungen herrschen, verlassen die
Urzellen den Fortpflanzungskorper durch die vorgebildete Offnung und besiedeln
das alte Skelett. Vogel und Wassertiere kdnnen die Gemmulae aber auch verschleppen
und so dafiir sorgen, daB an bisher nicht besiedelten Stellen Schwamme wachsen.

Bei der Neubildung des Schwammes gehen aus den iiberwinternden Urzellen alle
anderen im Korper anzutreffenden Zellsorten hervor.

Der in ruhigem Wasser sehr haufige Schwamm Spongilla lacustris beispielsweise besteht
aus vierzehn verschiedenen Zellformen, die alle von den Amébenzellen der Gemmulae
gebildet werden. Dabei sind nicht die griingefirbten Algenzellen mitgerechnet, die oft
einem im Licht gewachsenen Schwamm seine Farbe geben. Diese Algen werden mit der
Nahrung aufgenommen und in den verdauenden Amébenzellen gespeichert. Sie werden
verdaut, wenn der Schwamm dauernd beschattet wird. Er verliert dann seine Griin-
farbung.
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Die Neubildung von Schwimmen aus iiberwinternden Gemmulae ist eine un-
geschlechtliche Fortpflanzung. Diese Fortpflanzungsweise kommt hauptsichlich
bei SiiBwasserschwiimmen vor. Von den meeresbewohnenden Schwimmen bilden
nur sehr wenige Arten Gemmulae.

Die Entwicklung eines Schwammes

Bei der geschlechtlichen Vermehrung entsteht ein neuer Schwamm aus einer
befruchteten Eizelle (Abb. 1). Die Entwicklung dieser Eizelle zum Schwamm findet
teilweise im Innern des Muttertieres (ausgezogener Pfeil) und teilweise im freien
Wasser statt (gestrichelter Pfeil).

Mit dem Atemwasser strudeln die KragengeiBelzellen des Gastrallagers auch
Samenzellen herbei, die die Eier befruchten (). Danach teilt sich die Eizelle viele
Male (2 u. 3) und bildet so einen mosaikartigen Zellhaufen, den Maulbeerkeim (Mo-
rula, 4). Durch Auseinanderriicken der Zellen entsteht daraus der innen hohle Blasen-
keim (Blastula, 5). In den Hohlraum hinein ragen die GeiBeln der Blastulazellen.

Nun &ffnet sich die Blastula und bildet am Rande der Offnung neue, unbegeiBelte
Zellen, die die bisherige AuBenwand umwachsen. Gleichzeitig werden die GeiBeln
der urspriinglichen Blastulazellen nach auBen gekehrt (6 u. 7). So entsteht abermals
eine Hohlkugel, deren Wand zur Hilfte aus geiBellosen und zur Hilfte aus geiBel-
tragenden Zellen besteht.

Diese neugebildete Hohlkugel verliBt als Larve den Mutterschwamm und schwimmt
eine Zeitlang im Wasser umher (8).

Spiter stiilpt sich der begeiBelte Wandteil in die unbegeiBelte Hilfte der Larve
ein. Dadurch entsteht ein doppelwandiges Entwicklungsstadium (9). Jetzt setzt
sich die Larve mit ihrer Offnung auf dem Untergrund fest (10), verschlieBt diese
Offnung (11) und bildet am entgegengesetzten Pol eine neue Offnung (12). Das ist
die Ausstromoffnung des Jungschwammes (13).

Eine besondere Mundbffnung ist am fertigen Schwamm nicht ausgebildet. Als Ein-
stromoffnungen fiir das Atem- und Nahrungswasser dienen die sehr zahlreichen feinen
Poren, die iiber die ganze AuBenwand verstreut sind.

Die Anordnung der KragengeiBelzellen
im Schwamm

Die weitere Entwicklung des Jungschwamms ist hiufig durch Verlagerungen der
KragengeiBelzellen gekennzeichnet. Im einfachsten Fall kleiden die KragengeiBel-
zellen auch beim erwachsenen Schwamm den gesamten Innenraum aus (I4). Sie
konnen aber auch in tiefe, sackformige Taschen einwandern (15) oder sogar in rund-
herum geschlossenen GeiBelkammern angeordnet sein (16).

Querschnitte durch den erwachsénen Schwamm (17 bis 19) zeigen, daB die ver-
schiedene Anordnung der KragengeiBelzellen eine VergroBerung des Magenraums
und der Darmfliche bewirkt und gleichzeitig die Einstromkanile verkiirzt. AuBer-
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Abb. 1 Entwicklung und Baupline der Schwimme
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dem sind die sehr empfindlichen KragengeiBelzellen in den radiiren Taschen und
mehr noch in den allseitig geschlossenen GeiBelkammern besser geschiitzt als dort,
wo sie frei liegend den Innenraum des Schwammes vollstindig auskleiden.

Bei manchen Schwammarten treten die verschiedenen Formen der KragengeiBelzellen-
Anordnung als zeitlich aufeinanderfolgende Entwicklungsstadien auf: Andere Arten
bleiben zeitlebens auf dem einen oder anderen Stadium stehen.

In den Einzelheiten der Ei-, Larven- und Jugendentwicklung unterscheiden sich
die verschiedenen Gruppen und Arten der Schwimme teilweise ganz erheblich von-
einander.

Tierstockbildung

Am fertigen Schwamm sind keine Einzeltiere gegeneinander abgegl:enzt. Vielfach
herrscht die Ansicht, daB ein Schwamnf aus so vielen Einzeltieren zusammengesetzt
ist, wie groBere Ausstroméffnungen ausgebildet sind. Das ist aber nicht der Fall.

So kénnen die amdboiden Urzellen eines einzigen Fortpflanzungskorpers im Friithjahr
einen Jungschwamm bilden, der gleich von Anfang an zwei Ausstroméffnungen besitzt.
Dicht daneben aber bilden vielleicht die Amdobenzellen mehrerer anderer Gemmulae
zusammen einen Schwamm, der nur eine einzige Ausstrémoffnung aufweist.

Schwimme stellen Tierstocke dar. Jeder dieser Tierstocke verkorpert einen selb-
stindigen, einheitlichen Organismus.

Einen SiiBwasserschwamm kann man vollstindig zerreiben und .durch feine Gaze
pressen. Aus dem durchgesiebten ,,Saft" formiert sich wieder ein neuer Schwamm, sofern
darin neben améboiden Urzellen auch Kragengeielzellen, Hornbildungszellen und einige
Geschlechtszellen enthalten sind. Der neuformierte Schwamm kann dabei ein ganz ande-
res Aussehen haben als der Schwamm vor dem Zerreiben. Auch kann er eine groBere
oder sehr viel geringere Anzahl Ausstroméffnungen besitzen als dieser.

Bekannte Arten der Schwimme

Die etwa 5000 heute lebenden Schwammarten (Abb. 2) werden nach dem Material
ihrer Skelettnadeln und Stiitzsubstanz in Kalkschwiamme, Kieselschwimme und Horn-
schwimme unterteilt,

Ordnung Kalkschwamme. Die Kalkschwimme (Calcarea) sind unscheinbare,
hochstens 10 cm hohe Arten, die ausnahmslos im Meere leben und hier die Flach-
wassergebiete bevorzugen.

Kieselschwimme. Zu den Kieselschwimmen gehoren ebenfalls nur Meerestiere,
die aber iiberwiegend in der Tiefsee zwischen 500 und 1000 m Wassertiefe vor-
kommen, weil ihre zarten Skelettgeriiste keinen Wellenschlag vertragen.

Nach der Gestalt ihrer Nadeln werden die Kieselschwdmme in zwei Ordnungen
(Tri ida und Tetr ida) eingeteilt.
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Dazu gehoren die groBten lebenden Schwammarten iiberhaupt; so beispielsweise
die Gattung Spheciospongia, die in westindischen Kiistengewéssern bis 2m Durch-
messer erreicht. Andere Formen werden etwa 1 m hoch und sind mit einer iiber 2 m
langen Pfahlnadel im Untergrund verankert (Gattung Monorhaphis).

Viele Kieselschwimme besitzen eine auffillige Gestalt. So etwa die GieBkannen-
schwimme der Gattung Euplectella, die im Indischen, Stillen und Atlantischen Ozean
heimisch sind. Thre sehr feinen und regelmiBig aufgebauten Kieselgeriiste dienen in
vielen asiatischen Kiistenldndern als Schmuck.

Zu den Kieselschwimmen gehoren auch die Bohrschwimme der Gattung Cliona.
Diese Schwiamme bohren sich vollstandig in Kalksteine, Schnecken- und Muschel-
schalen oder in Korallen ein und kénnen das Gestein derart durchléchern und zer-
setzen, daB es sich zwischen den Fingern zerreiben 1agt.

Hornschwimme. Die Hornschwiamme besitzen zumeist keine bestimmte Gestalt,

so daB die Tierstocke derselben Art sehr verschieden aussehen kénnen. Die Masse
des Skelettgeriistes wird hier aus Spongin gebildet, das entweder den Korper als
unverzweigte Balken durchzieht (Ordnung Cornacuspongia), oder dessen Fasern
baumférmig verzweigt sind (Ordnung Dendroceratida). Die meisten Hornschwdmme
leben im Meer.
Einige wenige Arten sind auch ins SiiBwasser eingedrungen und hier heimisch
geworden. Die Gattungen Spongilla und Ephydatia kommen bei uns vor. Bei ihnen
sind — wie bei den meisten Hornschwimmen — kleine Kieselnadeln in die Balken
des Horngeriistes eingelagert.

Manchen im Meere lebenden Hornschwimmen fehlen solche Nadeln, so daB das
Skelett hier nur aus Hornsubstanz besteht. Diese Schwammarten konnen wirt-
schaftlich genutzt werden. Der Badeschwamm Euspongia officinalis wird vor der
tunesischen Kiiste, im 6stlichen Mittelmeer, im Roten Meer, bei den Philippinen
und in Westindien von Tauchern in Tiefen zwischen 5 und 75 m ,,geerntet”. An
Deck der Boote 148t man die Schwammkorper ausfaulen. Dann werden die Spon-
gingeriiste kriftig ausgewaschen und zum Trocknen auf Schniire gereiht. Eine
Kkiinstliche Zucht des Badeschwamms gestaltet sich nur in Westindien rentabel. Im
Mittelmeer brauchen die zerschnittenen Schwammstiicke zu lange Zeit, um zu
verwendbarer GroBe (etwa 15 bis 20 cm Durchmesser) heranzuwachsen.

Wirtschaftlich genutzt wird auch der bis 90 cm Durchmesser erreichende Pferde-
schwamm Hippospongia communis. Als Badeschwamm aber ist diese Art ungeeignet,
weil die Oberfliche ihres Spongingeriistes sandpapierartig beschaffen ist. Skelett-
nadeln fehlen hier zwar ebenfalls ginzlich. Dafiir aber werden in das Horngeriist
von den Amébozyten aufgenommene Sandkérner, Diatomeen und andere harte und
scharfkantige Partikel eingekittet. f

Abb. 2 Wuchsformen der Schwimme. Von oben nach unten: Neptunsbecher (1,50 m hoch),
Gestielter Schwamm (10 cm @), Topfformiger Schwamm (30 cm @), Fingerschwamm (etwa
25 cm lang), Facherférmiger Schwamm (30 cm hoch), Spiraliger Schwamm (30cm @)
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Hohltiere (Coelenterata)

Der Korper der Hohltiere ist aus Epithelien aufgebaut, die viel fester zusammen-
gefiigt sind als das Dermal- und Gastrallager der Schwimme. Die meisten Arten
behalten zeitlebens den Bauplan einer Gastrula bei. Eine zweischichtige Kérperwand
umgibt einen zentralen Hohlraum (Gastralraum, Magen), dessen einzige Offnung
zugleich als Mund und After dient.

Zwischen dem duBeren Epithel (Ektoderm) und dem inneren Epithel (Entoderm) der
Korperwand befindet sich eine sogenannte Stiitzlamelle, die urspriinglich zellenlos ist.
Bei den Korallen (4Anthozoa) jedoch wandern spiter Zellen in diese Stiitzlamelle ein, so
daB die Korperwand dreischichtig erscheint.

Bei den Hohltieren sind bereits einfache Gewebe entwickelt. Das Ektoderm und
das Entoderm bilden Epithelmuskelzellen, Sinneszellen und Nervenzellen. Das
Nervensystem ist meistens netzférmig. Oft sind auch schon dickere, strangartige
Nervenbahnen ausgebildet (z. B. bei Medusen).

Die meisten Hohltiere besitzen im eigenen Kérper gebildete Nesselkapseln. Nach
dem Vorhandensein oder Fehlen solcher kompliziert gebauten Nesselkapseln werden

zwei Stamme Hohltiere unterschieden.

Stamm Nesseltiere (Cnidaria)

Etwa 9000 Arten, die zum groBten Teil im Meere leben und nur mit wenigen
Arten der Hydrozoen auch im SiiBwasser vorkommen. Die meisten Nesseltiere treten
in zwei verschiedenen Formen auf: als festsitzende Polypen und als frei schwimmende
Medusen oder Quallen (Abb. 3).

Stamm Rippenquallen (Acnidaria, Cienophora)

Knapp 100 nesselkapsellose Arten, die im Meere schweben oder (viel seltener)
auf dem Meeresboden kriechen. Sehr zarte und iiberwiegend durchsichtige Tiere mit
vielen speziellen Eigentiimlichkeiten des Kérperbaus.

Aufgaben und Fragen

1. Beobachten Sie Siiwasserpolypen im Aquarium beim Beutefang und Fressen!

2. Wie verféhrt ein SiiBwasserpolyp mit den nicht verdaulichen Nahrungsresten?

3. Beschreiben Sie die bei einem nicht beunruhigten Sii rpolypen regelmiBig
zu beobachtenden Bewegungen !

4. Welche Reaktionen zeigt ein SiiBwasserpolyp auf chemische und mechanische Reize?

5. Haben Sie schon einmal die Vermehrung eines SiiBwasserpolypen beobachtet?

Abb. 3 M bewol de Nesseltiere. Von oben nach unten: Portugiesische Galeere (Blase
10X 20x 30 cm), Becherqualle (20 cm @), Seenessel (20 cm @), Geweihkoralle (ungefihr
GroBe eines Hirschgeweihs), Seedahlie (bis 1,50 m @), Kr (2ecm @), 1k
(30 cm hoch)
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Abb. 4 Kérperbau und Fortpflanzung des SiiBwasserpolypen
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Bau und Fortpflanzung des SiiBwasserpolypen

Die Korperwand des SiiBwasserpolypen (Abb. 4, 2) bildet innen die Darmwand
(Entoderm, griin gezeichnet) und auBen die  Haut (Ektoderm). Zwischen beiden
liegt die (schraffiert gezeichnete) Stiitzlamelle. Die Darmwand setzt sich aus be-
geiBelten Niahrzellen und unbegeiBelten (punktiert gezeichneten) Driisenzellen
zusammen. In der AuBenhaut sind besondere Bildungszellen (punktiert gezeichnet)
verteilt. AuBerdem liegen hier Sinneszellen und das netzférmige Nervensystem.

Die Nihrzellen des Entoderms und die Hautzellen des Ektoderms dienen zugleich
als Muskelzellen. Die Hautzellen bilden die Langsmuskulatur, die Nihrzellen die
Ringmuskulatur (3). X

Vielfdltige Aufgaben haben die ektodermalen Bildungszellen zu erfiillen. Aus ihnen
entstehen die Nesselkapseln (£ bis 6), die spiter zum groBten Teil in die Fangarme ein-
wandern und zum Uberwiltigen der Beute beziehungsweise zur Verteidigung dienen.
Ebenso werden die ménnlichen (7) und weiblichen Geschlechtszellen (8) von den Bildungs-
zellen des Ektoderms erzeugt.

Samenzellen und Eizellen gelangen ins Wasser und vereinigen sich hier (9). Danach
macht die Eizelle zahlreiche aufeinanderfolgende Teilungen durch (10 und 11) und
bildet schlieBlich den Blasenkeim (Blastula, 12). Die Blastula streckt sich in die
Linge und entwickelt auBen ein dichtes Wimperkleid. Von ihren Enden her wandern
Zellen in das Innere ein (13) und formieren sich zum Entoderm. So entsteht aus
der einschichtigen Blastula die zweischichtige Gastrula (14).

‘Wir verwenden die Bezeichnung Gastrula hier zum ersten Mal, obwohl uns schon
bei den Schwimmen ein ebenfalls zweischichtiges Stadium der Keimesentwicklung
begegnet ist (Abb.1, 9). Bei den Schwimmen kann man aber noch nicht von einer
Gastrula sprechen. Das innere Epithel einer echten Gastrula besteht in jedem Falle aus
neugebildeten Zellen, die dann fortan auch im Innern des Keimes verbleiben, um spater
direkt die Darmwand zu bilden. Das ist bei den Hohltieren zum ersten Mal der Fall.
Die innere Schicht bei den Schwimmen dagegen war urspriinglich die Zellwand der
Blastula. Deshalb vermeidet man auch am fertigen Sch eimblattbezeichnungen
und nennt das innere und duBere Korperepithel Gastral- und Dermallager.

Die auBen bewimperte Blastula- und Gastrula-Form dienen als frei bewegliche

Larve (Planula). Spiter setzt sich diese Larve fest, verliert ihre Bewimperung (15)
und bildet sich direkt zum jungen Polypen um (16).

Fortpflanzung der Hydrozoen

Alle im SiiBwasser und im Meer lebenden Hydropolypen kénnen sich ungeschlecht-
lich (durch Knospung) vermehren (Abb. 5). Aus einer einfachen Ausbeulung der
Korperwand (2) kann direkt ein neuer Polyp entstehen, der bei vielen Arten stindig
mit dem Mutterpolypen verbunden bleibt (3), was schlieBlich zur Bildung einer
Polypenkolonie fithrt. Der Jungpolyp kann sich aber auch vollstindig vom Mutter-
tier ablosen (4), und einzeln leben oder seinerseits eine neue Kolonie begriinden.
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Abb. 5 Generationswechsel der Hydrozoen
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Abb. 6 Generationswechsel der Scyphozoen
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Ob der durch Knospung neuentstandene Polyp einzeln lebt oder wieder eine neue Poly-
Penkolonie begriindet, ist oft von der Artzugehérigkeit des betreffenden Polypen abhingig.

Vom Tierstock (s. S.9) unterscheidet sich die Kolonie dadurch, daB sie aus deutlich
gegeneinander abgegrenzten Einzelwesen besteht, die allerdings an die Erfiillung ganz
bestimmter Aufgaben in ganz besonderer Weise angepaBt sein konnen,

Ausstiilpungen der Polypenwand (2) kénnen auch komplizierter gebaute Tiere
hervorbringen (5 und 6), die sich als schirm- oder glockenférmige Medusen ablésen (7)
und frei im Wasser schwimmen. Ihre Stiitzlamelle ist zu einer auffillig dicken
Gallertmasse vergréBert (punktiert gezeichnet).

Diese Gallertmasse enthilt so viel Wasser, daB die Kérpersubstanz einer Meduse im
Durchschnitt nur etwa 3 bis 4% ihres Gesamtgewichtes ausmacht.

Die fertig entwickelte Meduse (8) bildet in ihren ektodermalen Geschlechtsorganen
Samenzellen oder Eier (9). Aus dem befruchteten Ei entwickelt sich eine Blastula (10),
daraus geht die als Planula-Larve umherschwimmende Gastrula (1I) hervor, die
sich schlieBlich festsetzt und zum Polypen umwandelt (Abb. 4).

Wir bezeichnen eine solche Fortpflanzungsweise als Generationswechsel. Der Polyp
verkorpert die ungeschlechtliche Generation, die durch Knospung neue Polypen
oder Medusen bildet. Die Meduse stellt die geschlechtliche Generation dar und hat
stets Polypen als Nachkommen. Hydromedusen sind immer sehr klein, zart und
unscheinbar (12).

Beim SiiBwasserpolypen treten iiberhaupt keine freilebenden Medusen auf, der
Polyp erzeugt selbst Eier und Samenzellen. Dennoch ist die Fortpflanzungsweise
nicht einfacher und primitiver als die medusenbildender Arten, sondern — im Gegen-
teil — ebenfalls als Generationswechsel aufzufassen, bei dem lediglich die Medusen-
generation verlorengegangen (vollstindig riickgebildet) ist.

‘Wir stoBen im Tierreich sehr oft auf solche uns einfach erscheinenden Verhiltnisse,
die in Wirklichkeit nur ,,nachtriglich* vereinfacht sind, weil sich urspriinglich kompli-
ziertere Fortpﬂanzungswelsen Ba.upla.ne Lebensgewohnheiten oder Verhaltensweisen
im Verlaufe der Star g ht haben.

Aufgaben und Fragen
1. Weshalb findet man Ohrenqua.llen immer dann in groBer Anzahl in Buchten und
Hafenbecken an der Ostseekiiste, wenn der Wind von See her landwirts weht?
2. Beschreiben Sie die Fortbewegungsweise der Ohrenquallen, die Sie bei Exkursio-
nen oder wihrend eines Ferienaufenthaltes an der Ostseekiiste beobachtet haben !
3. Geben Sie eine darstellende Beschreibung des Korperbaus der Ohrenquallen!

Fortpflanzung der Scyphozoen

Die ausnahmslos im Meere lebenden Scyphozoen (Abb. 6) besitzen ebenfalls
einen Generationswechsel. Die ungeschlechtlichen Scyphopolypen (I) leben meistens
einzeln und bilden nur selten Kolonien. Medusen entwickeln sich aus ihnen nicht
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durch Kx{ospung, sondern durch Abschniirung von Querscheiben (Strobilation,
2 und 3). Die Ubereinstimmung im Bau von Polyp und Meduse ist dadurch besser
zu erkennen als bei den Hydrozoen (Abb. 5), denn die junge Scyphomeduse (4) ist
nichts anderes als eine frei schwimmende Scheibe des Polypenkérpers.

Diese Meduse (5) bildet in ihren entodermalen Geschlechtsorganen Samenzellen
oder Eier (6). Aus dem befruchteten Ei entwickelt sich auf ganz dhnliche Weise
wie bei den Hydrozoen ein neuer Polyp (7 und 8). Bei den Scyphozoen ist die Meduse
immer viel groBer und auffilliger als der unscheinbare Polyp (9).

Regeneration und Kérperform der Polypen und Medusen

Regeneration. SiiBwasserpolypen besitzen ein sehr hohes Regenerationsvermogen.
Selbst wenn man einen einzelnen Polypen in ungefihr 200 Scheiben querteilt,
wichst jede dieser Scheiben wieder zu einem vollstindigen Polypen aus.

Das ist vor allem darauf zuriickzufithren, daB jedes dieser Teilstiicke die beiden den
Korper aufbauenden Gewebe (Ektoderm und Entoderm) enthilt. Die Regeneration besteht
also eigentlich nur darin, daB sich die Zellen beider Epithelien so lange vermehren, bis
die alte Grundgestalt des Korpers wiederhergestellt ist.

Daneben gibt es beim SiiBwasserpolypen noch wenig spezialisierte Ektoderm-
zellen, die Nesselkapseln oder Geschlechtszellen hervorbringen konnen. In beschrank-
tem Umfang zeigen diese Bildungszellen sogar dieselben amébenartigen Eigen-
bewegungen wie die Urzellen der Schwimme.

Innerhalb der Hydrozoen ist die Fihigkeit zur Regeneration nicht iiberall so stark
ausgebildet wie bei Hydra. Als Regel konnen wir uns merken, da8 sie im gleichen Mafe
nachldBt, wie die Polypen zunehmend héher organisiert und stirker spezialisiert sind.
Ganz allgemein ist bei den komplizierter gebauten Medusen die Fihigkeit, Gewebe zu
ersetzen, geringer entwickelt als bei den einfacher organisierten Polypen.

Kérperform. Die artkennzeichnende Gestalt des Einzelwesens unterscheidet die
Hohltiere sehr deutlich von den Schwimmen. Der SiiBwasserpolyp und einige ver-
wandte Arten bleiben praktisch zeitlebens einzeln. Nur wihrend der Knospung
haften dem Mutterpolypen eine Zeitlang die Tochterpolypen an.

Bei Hydropolypen des Meeres findet man hiufig Koloniebildung. Sie kommt
dadurch zustande, daB die Jungpolypen nach beendeter Knospung dauernd mit dem
Mutterpolypen verbunden bleiben.

Solche Kolonien zeigen immer ganz ausgeprégte, arttypische Wuchsformen. Die
einzelnen Arten kénnen sich im grundsitzlichen Aufbau der Kolonie unterscheiden.
Im einfachsten Fall setzt sich die Polypenkolonie aus gleichférmigen Einzeltieren
zusammen. In anderen Fillen kann eine weitgehende Differenzierung schon rein
duBerlich zu. betrachtlichen Verinderungen der Polypengestalt fiihren (Abb. 3).
Man kann dann mindestens normal gebaute FreBpolypen von mundlosen Wehr-
polypen unterscheiden.

2% 19



Der Gestaltenreichtum einer Polypenkolonie kann auch von der Fortpflanzungs-
weise der betreffenden Hydrozoenart abhingig sein. Die iibliche Fortpflanzung
dieser Tiere ist ein Generationswechsel: die Polypen bilden durch Knospung neue
Polypen oder Medusen, die ihrerseits aus befruchteten Eiern nur Polypen erzeugen.

Normalerweise l6sen sich die Medusen vom Polypenstock ab und schwimmen eine
Zeitlang frei umher. Bei vielen Arten jedoch bleiben sie mit der Polypenkolonie
verwachsen. Sie verlieren sogar ihre charakteristische Gestalt und erscheinen als
polypenférmige Fortpflanzungstiere.

Mit dem SiiBwasserpolypen haben wir eine Art kennengelernt, bei der die Medusen-
generation voéllig zuriickgebildet und verlorengegangen ist. Umgekehrt kann natiirlich
auch die Polypenform zuriickgebildet werden. Bei manchen im Meere lebenden Hydro-
zoen treten nur Medusen auf, aus deren Eiern und Samenzellen sich wieder Medusen
bilden.

Alle diese Beispiele zeigen, daB Polyp und Meduse nur verschiedene Erscheinungs-
formen einer und derselben Art sind. Deshalb bestehen auch zwischen Polyp und
Meduse keine grundlegenden Unterschiede des Koérperbaus, und deshalb kénnen
auch manche Polypen wie Medusen aussehen und frei im Wasser umherschwimmen
oder manche Medusen wie Polypen aussehen und im Sande des Meeresbodens umher-
kriechen.

Die Vielgestaltigkeit der Hydrozoen kann man also auf den Grundbauplan der
Polypen zuriickfithren. Selbst die kompliziert gebauten, oft wunderschon gefarbten
Staatsquallen der Hochsee (Abb. 3) sind eigentlich nur Polypenkolonien mit fest-
sitzenden Medusen. Die Kolonien haben sich als Ganzes vom Untergrund losgelost
und schwimmen treibend im Meer.

Bekannte Arten der Hohltiere

Der Stamm Nesseltiere (Cnidaria) wird in drei Klassen unterteilt. Nur Vertreter
der Klasse Hydrozoa leben auch im SiiBwasser.

In der Klasse Hydrozoa sind die Polypen stets viel auffilliger als die oft winzigen
(selten mehr als einen Zentimeter Schirmdurchmesser erreichenden) Medusen. Bei
den meisten Arten leben die Polypen kolonieweise. Die Medusen werden immer durch
Knospung erzeugt.

Hierher gehoren die SiiBwasserpolypen mit mehreren Gattungen. Diese leben
stets einzeln und bilden fast niemals Medusen.

Besonders formenreich sind die Kolonien der meeresbewohnenden Hydrozoen.
Bei einigen Arten ist die Polypengeneration véllig riickgebildet, so daB nur Medusen
auftreten. Bei vielen im Meer lebenden Arten ist das Zusammengehoren der beiden
Generationen nicht geklart, Polypen und Medusen sind vielfach mit eigenen Art-
namen versehen,

Zu den Hydrozoen gehoren auch die besonders schénen, in der Hochsee schweben-
den Staatsquallen (Abb. 3), von denen die meisten Arten leuchten konnen.
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In der Klasse der ausschlieBlich meeresbewohnenden Scyphozoa sind-die Medusen
fast immer sehr viel groBer und auffilliger als die Polypen: Von vielen Arten
bekommt man fast nur die Medusen zu sehen, weil die Polypen iiberwiegend am
Meeresgrund festsitzen und im Vergleich zu den Quallen nur eine winzige KorpergroBe
besitzen. Diese Polypen bilden nur ganz ausnahmsweise Kolonien. Medusen erzeugen
sie immer durch Strobilation, niemals durch Knospung.

Hierher gehéren beispielsweise die Becherquallen und die in der Ostsee besonders
hiiufige, bis 40 cm Schirmdurchmesser erreichende Ohrenqualle (Awurelia aurita).
Bei einigen Arten enthalten die Nesselkapseln der Medusen hochwirksame Gifte, die
auch in der Haut des Menschen Krankheitserscheinungen hervorrufen (Feuerquallen).

Zur Klasse der Korallen (Anthozoa, Abb.3) gehéren nur Meerestiere. Der
Gastralraum des Polypenkdrpers ist durch mindestens 6 Trennwinde (Septen) in
tiefe senkrechte Nischen geteilt. AuBerdem ist ein quer zusammengedriicktes Mund-
Tohr ausgebildet, und die (hier Mesogloea genannte) Stiitzlamelle enthalt viele Zellen.

Die Korallen gehéren zu den erdgeschichtlich altesten Tieren. Die einzeln
oder kolonieweise lebenden Polypen sind oft prichtig bunt gefirbt, weshalb die
Korallen auch Blumenpolypen genannt werden, und viele Arten richtige Blumen-
namen tragen (Seerosen, Seelilien, Seeanemonen usw.).

Medusen treten bei den Korallen nicht auf. Die Polypen vermehren sich unge-
schlechtlich (durch Knospung) oder geschlechtlich, wobei die Eier und Samenzellen
aus dem Magenraum durch das Schlundrohr und die Mundoffnung nach auBen
gelangen. :

Die einzeln lebenden Seerosen (Actinia) kénnen wir iiberall in Meerwasser-
aquarien beobachten. Die Steinkorallen (Madreporaria) sind besonders dadurch
bekannt, daB viele Arten in warmen Meeren (Siidsee) Riffe bilden. Dérnchenkorallen
und die Edelkoralle des Mittelmeeres (Corallium rubrum) werden zu Schmuck ver-
arbeitet. Der Venusficher (Rhipidogorgia flabellum), der iiber 1 m hoch und bis
1,5 m breit wird, und die lose im Meeresboden steckenden Seefedern (Pennatularia)
sind besonders auffillige Formen.

Der Stamm Acnidaria umfaBt nur die Klasse der Rippenquallen (Ctenophora).
So wie die Korallenpolypen oft an Blumen erinnern, haben manche Rippenquallen
suBerlich eine gewisse Ahnlichkeit mit Friichten. Deshalb tragen viele Arten von
Friichten abgeleitete Namen (Melonenqualle, Seestachelbeere usw.).

Parasitismus

Wenn ein Tier ein anderes fri8t, lebt es rauberisch. Wenn aber ein sehr kleines
Raubtier an ein sehr groBes Opfer gerit, vermag es dieses nicht immer zu iiberwiltigen
und erst recht nicht vollstindig zu verzehren, Stellen wir uns nun vor, daB der Rau-
ber in diesem Fall nur bestimmte Organe oder Gewebe seines Opfers (vielleicht sogar
nur einer ganz bestimmten anderen Tierart) friBt, so haben wir einen Ubergang von
der rauberischen zur parasitischen Lebensweise erfaft.

Viele Parasiten haben sich aus rduberisch lebenden Vorfahren entwickelt.
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Réuber und Parasiten fressen also an (oder in) ihren Opfern. Wihrend aber der Riuber
normalerweise sein Opfer totet (damit er es in Ruhe verzehren kann), muB - umgekehrt —
das Opfer des Parasiten moglichst lange am Leben bleiben, weil nur das lebende Opfer
Nahrung liefert. Deshalb bezeichnet man die Opfer der Réiuber als ,,Beute” und die der
Parasiten als ,,Wirte".

Beim Ubergang zur parasitischen Lebensweise treten vielfiltige Anpassungs-
erscheinungen bei den Parasiten auf. Oft sind Parasiten gegeniiber ihren freilebenden
Verwandten aus derselben Tiergruppe schon #duBerlich erheblich abgewandelt. Die
Verinderungen von Gestalt und Kérperbau sind meist um so betrichtlicher, je
spezialisierter der betreffende Parasit lebt.

Solche Abwandlungen erfolgen hauptséchlich in zwei verschiedenen Richtungen:

Es konnen einzelne Organe riickgebildet werden. — Ein Parasit beispielsweise, der zeit-
lebens in bereits verdauter Nahrung lebt, braucht keinen Darm und oft keinen Mund.
Er kann die Nahrung gleich durch die (besonders diinne) Haut aufnehmen. Ebenso sind
Sinnesorgane, die beim Leben im Freien fiir die Orientierung wichtig sind, riickgebildet.

Es konnen Neuerwerbungen auftreten. — So verfiigen Parasiten vielfach iiber Haft-
organe und Klammereinrichtungen, die ihrer Verankerung am oder im Wirt dienen,
und die deshalb den freilebenden Verwandten fehlen. Parasiten, die nicht jederzeit und
iiberall auf einen geeigneten Wirt treffen, bilden auBerordentlich widerstandsfihige
Dauerstadien aus, die bei freilebenden Verwandten ebenfalls nicht auftreten.

Auch in den LebensiuBerungen unterscheiden sich Parasiten von ihren freileben-
den Verwandten oft ganz betréchtlich.

Viele Parasiten kénnen einzig und allein in ganz bestimmten Organen ganz bestimm-
ter Tierarten leben. Thre Nachkommen miissen also wieder in das gleiche Organ
eines anderen Wirtes derselben Tierart gelangen. Das ist meistens ungeheuer schwer
und vielfach iiberhaupt nur auf Umwegen maglich.

Mitunter sind sogar die einzelnen Entwicklungsstadien des Parasiten auf ganz
andere Organe ganz anderer Wirte angewiesen, weil sie sich nur darin weiterent-
wickeln kénnen. Die Entwicklung muB dann also mit einem Wirtswechsel ver-
bunden sein, der iiber einen oder mehrere Zwischenwirte zuam Endwirt fiihrt. Nur
in diesem Endwirt kann der erwachsene Parasit seine Fortpflanzungsfihigkeit
erlangen.

Der Bestand der Parasitenart ist nur dann fiir eine weitere Generation gesichert, wenn
eine Parasitenlarve den ganzen, komplizierten Entwicklungsgang durchlaufen hat. Viele
Larven gehen vorher zugrunde!

Die meisten Parasiten bringen ungeheuer viele Nachkommen hervor. Die sehr
hohen Eizahlen unterscheiden zahlreiche Parasiten ebenfalls recht deutlich von ihren
freilebenden Verwandten.

Freilebende Planarien bringen im Verlaufe einer Saison nur wenige Gelege von je
einigen Dutzend Eiern hervor. Ein einziges reifes Glied des Schweinefinnenbandwurms

dagegen enthilt bis zu 30000 Eier. Insgesamt bringt ein einzelner Bandwurm im Laufe
seines Lebens mehrere Millionen Eier hervor.
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Abb. 7 Entwicklung des GroBen Leberegels. I Eier, 2 Flimmerlarve, 3 Keimschlauch, ¢ Stab-
larve, 5§ und 6 Schwanzlarven, ? Kapsel, 8 erwachsener Wurm

Ahnliches ist bei Rundwiirmern zu beobachten. Freilebende, riuberische Arten legen
bestenfalls einige hundert Eier ab. Das Weibchen des im Menschen lebenden Spulwurms
jedoch erzeugt tiglich bis zu 200000 entwicklungsfihige Eier.

Besonders interessant ist in diesem Zusammenhang der GroBe Leberegel (Fasciola
lepatica). Er legt im Hochstfall etwa 45000 Eier ab. Die einzelnen Larvenstadien kénnen
sich jedoch ungeschlechtlich vermehren, so daB die Zahl der Nachkommen um ein viel-
faches hoher als die der abgelegten Eier ist. In der Entwicklung des GroSen Leberegels
ist ein Wirtswechsel mit einem Generationswechsel gekoppelt (Abb. 7).

Alle hier skizzierten Anpassungserscheinungen sind in der Hauptsache bei solchen
Tieren zu beobachten, die stindig parasitisch leben. Diesen stindigen Parasiten
steht eine nicht geringe Zahl zeitweiliger Parasiten gegeniiber. Dazu gehéren bei-
spielsweise die vielen Blutsauger aus den verschiedensten Tiergruppen. Sie alle
suchen ihre Wirte iiberwiegend nur fiir kurze Zeit (zur Nahrungsaufnahme) auf. Sie
unterscheiden sich von ihren freilebenden Verwandten zumeist sehr viel weniger
als die standigen Parasiten. »

In den meisten Fillen verfiigen die Blutsauger lediglich iiber Einrichtungen zur Nah-
rungsspeicherung. So ist der Darm des Blutegels beispielsweise beiderseits mit vielen
Blindsicken ausgestattet, wihfend die rduberisch lebenden Egelarten ein einfaches,
gerades Darmrohr besitzen. Auch von den blutsaugenden Insekten (z. B. Stechmiicken)
wissen wir, daB ihr Hinterleib sehr viel dehnungsfahiger ist als der pflanzensaftsaugender
Miickenarten.
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Zeitweiliger Parasitismus kann auch darin begriindet sein, daB nur gewisse Ent-
wicklungsstadien einer Tierart parasitisch leben. Wahrend des betreffenden Ab-
schnittes der Entwicklung leben diese Stadien aber dauernd parasitisch.

Das ist zum Beispiel bei den Schlupfwespen unter den Insekten der Fall. Thre Larven
parasitieren in Eiern, Larven oder Vollkerfen anderer Insekten; die Erwachsenen dagegen
leben iiberwiegend von Bliitenstoffen (Nektar und Pollen), fliegen frei umher und unter-
scheiden sich duBerlich nicht von anderen Hautfliiglern.

Aufgaben und Fragen
1. Welche stindigen und zeitweiligen Parasiten kennen Sie?

2. Nennen Sie die Besonderheiten im Koérperbau, durch die sich diese Parasiten von
ihren freilebenden Verwandten unterscheiden!

Stamm Plattwiirmer (Plathelminthes)

Der Korper der Plattwiirmer ist, wie schon der Name besagt, meist auffallig ab-
geplattet. Das Korperinnere fiillt ein von feinen Spalten durchsetztes Bindegewebe
aus. Der Darm besitzt nur eine Mundéffnung; ein After fehlt. Oft ist der ganze
Darm riickgebildet und fehlt vollstindig.

Die Strudelwiirmer (Turbellaria) leben als Riuber hauptsichlich im Wasser.
Saugwiirmer (Trematodes) und Bandwiirmer (Cestodes) leben als Erwachsene
ausnahmslos parasitisch in und an anderen Tieren (vorwiegend an Wirbeltieren);
von ihnen kommen lediglich einzelne Entwicklungsstadien im Freien vor.

Aufgaben und Fragen

1.. Welchen Schaden verursacht der GroBe Leberegel, und wie bekimpft man diesen
parasitischen Saugwurm? Welche Bedeutung hat die Kenntnis des Entwicklungs-
zyklus dieses Parasiten fiir seine Bekdmpfung?

2. Wie beugt man am besten einem Bandwurmbefall vor?

3. Weshalb ist der Hundebandwurm (Echinococcus granulosus) fiir den Menschen
besonders gefahrlich?

Stamm Rundwiirmer (Nemathelminthes)

Rundwiirmer sind meistens drehrund und langgestreckt. Das Kérperinnere ist
ein mit Fliissigkeit angefiillter Hohlraum. Deshalb werden die Rundwiirmer auch
Schlauchwiirmer (Aschelminthes) genannt. Der Darm besitzt einen Mund und eine
Afteroffnung.

Die Stammesgeschichte der Rundwiirmer ist noch ginzlich ungeklart. Sicherlich sind
die Rundwiirmer aber nicht als eine einfache Weiterentwicklung der Plattwiirmer auf-
zufassen. Die meisten Wissenschaftler betrachten die Rundwiirmer heute als eine beson-
ders spezialisierte Tiergruppe, die sich vermutlich aus hoher organisierten Gliedertieren
riickgebildet hat.
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Die wichtigste Klasse der Rundwiirmer sind die Fadenwiirmer (Nematoda), von
denen sehr viele parasitisch leben. Sie verursachen teilweise an Kulturpflanzen ganz
enorme Schéden (s. Tabellen S. 31 u. 32).

Aufgaben und Fragen
1. Welche Krankheitserscheinungen und Schiden werden von Nematoden an Kul-
turpflanzen hervorgerufen?
2. Welche an Kulturpflanzen schidlichen Nematoden kennen Sie, und was wissen
Sie iiber ihre Bekimpfung?
3. Nennen Sie Nematoden, die im Menschen parasitieren konnen, und geben Sie an,
wo die von Thnen genannten Arten im menschlichen Kérper zu finden sind!

Kérperbau freilebender und parasitischer Platt-
und Rundwiirmer

Die Plattwiirmer verindern beim Ubergang vom Freileben zum Parasitismus
ihren gesamten Bauplan. Vor allem sind davon der Darm und die Geschlechtsorgane
betroffen (Abb. 8).

Gegeniiber den freilebenden Strudelwiirmern () besitzen die Saugwiirmer zur
Nahrungsspeicherung einen stark vergroBerten (ungemein veréstelten) Darm (3). Die
Bandwiirmer haben iiberhaupt keinen Darm (5), sie nehmen bereits verdaute Nahrung
durch die Haut (osmotisch) auf.

Die Geschlechtsorgane sind bei den Parasiten im allgemeinen viel groBer als bei
freilebenden Plattwiirmern; sie bringen viel groBere Eimengen hervor (2, 4 und 6).

Alle Plattwiirmer sind Zwitter, besitzen also nebéheinander ménnliche und weib-
liche Geschlechtsorgane. Bei den Bandwiirmern trifft dies nur fiir das ganze Tier zu.
Das einzelne Bandwurmglied aber fungiert nacheinander als Mannchen und spéter
(voll ausgereift) als Weibchen.

Eine weitgehende Verdnderung erfihrt auch die Korperdecke (Abb. 9). Strudel-
wiirmer besitzen eine einschichtige, dicht mit Wimpern bestandene Haut (). Bei
erwachsenen Saug- und Bandwiirmern dagegen dient als Korperdecke eine
diinne, zellenlose Hiille (Kutikula; 2 und 3). Diese Kutikula wird in der Jugend
von einer ebenfalls einschichtigen Haut abgesondert, die danach vollstindig riick-
gebildet wird.

Die Rundwiirmer verindern ihren Bauplan beim Ubergang zur parasitischen
Lebensweise fast gar nicht. Die Parasiten zeigen den gleichen Korperbau wie die
freilebenden Arten (Abb.8 , 7 bis 9). Das trifft im wesentlichen auch fiir den Kérper-
querschnitt zu (Abb. 9, 4 und 5). Im Grunde besitzen die Parasiten hier lediglich
eine viel derbere Kutikula, die darunterliegende Haut hat ihre Zellgrenzen verloren,
und die Anzahl der Lingsmuskelziige ist vermehrt.

Im Gegensatz zu den zwittrigen Plattwiirmern sind die Rundwiirmer immer
getrenntgeschlechtig. Es treten bei ihnen Weibchen und Méinnchen auf (Abb. 8,
8 und 9).
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Abb. 8 Darm und Geschlechtsorgane bei Platt- und Rundwiirmern

Wahrend also die Plattwiirmer zahlreiche kérperliche Anpassungen an den Para-
sitismus aufweisen, haben die Rundwiirmer iiberwiegend ihre Lebensweise ohne
Verinderungen des Bauplans gedndert.

Regeneration bei Platt- und Rundwiirmern

Manche Planarien kann man in mehr als 200 Scheiben zerschneiden, und jede
davon wichst wieder zu einem vollstindigen Strudelwurm aus.

Dieses hohe Regenerationsvermogen ist den meisten Parasiten unter den Platt-
wiirmern verlorengegangen. Ein Leberegel beispielsweise stirbt, wenn man ihn in
Stiicke schneidet.

Das kann mit daran liegen, daB dem erwachsenen Wurm ein Teil der organbildenden
Gewebe fehlt, beispielsweise die Haut, die nach dem Abscheiden der Kutikula noch wih-
rend der Jugendentwicklung des Leberegels véllig riickgebildet wird.
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Abb. 9 Innerer Korperbau der Platt- und Rundwiirmer

Auch die Rundwiirmer besitzen kein Regenerationsvermogen. Ihr Bauplan ist
ungewdhnlich hoch spezialisiert. Die einzelnen Organe und Gewebe bestehen meistens
aus einer genau festgelegten Anzahl von Zellen. Diese Erscheinung der Zellkonstanz
treffen wir im Tierreich immer nur bei sehr statk spezialisierten Formen an. Gerade
auch wegen dieser Zellkonstanz werden die Rundwiirmer heute allgemein als eine
gleichzeitig spezialisierte und riickgebildete Tiergruppe angesehen, deren Vorfahren
vermutlich unter den Gliedertieren zu suchen sind.

Bekannte Arten der Plattwiirmer

Die drei Klassen der Plattwiirmer sind sehr leicht nach duBerlich erkennbaren
Merkmalen zu unterscheiden. i

Zur Klasse Strudelwiirmer (Twrbellaria) gehoren mehr als 1400 Arten, deren Koérper
immer ungegliedert ist, und die niemals mit Saugnipfen oder Haftscheiben ausgestattet
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sind. Die meisten Arten sind freilebend, doch finden sich auch zahlreiche Uberginge zum
Parasitismus. Urspriinglichster Lebensraum ist das Meer, wo die Strudelwiirmer haupt-
sichlich an Pflanzen oder am Boden (auch in den oberen Sandschichten des Grundes)
leben. Zahlreiche Arten kommen im SiiBwasser, einige auch an feuchten Stellen auf dem
Lande vor. Bekannteste Vertreter sind die Planarien.

Zur Klasse Saugwiirmer (Trematodes) gehéren etwa 2600 Arten, die an der Ba.uch-
seite ein oder zwei Saugnipfe in sehr verschiedener Anordnung tragen. Als Erwachsene
leben sie durchweg parasitisch, iiberwiegend an und in Wirbeltieren. Nach der unter-
schiedlichen Entwicklungsweise werden zwei Ordnungen unterschieden:

Die Monogenea entwickeln sich direkt und ohne Wirtswechsel. Erwachsen parasitieren
sie vornehmlich an der Haut und den Kiemen von Fischen und in den Harnblasen der
Lurche. Hierher gehéren einige Erreger seuchenhafter Fischkrankheiten.

Die Entwicklung der Digenea ist immer mit einem Generationswechsel und mit einem
einfachen oder doppelten Wirtswechsel verbunden. Erwachsen parasitieren sie in ver-
schiedenen Organen der Wirbeltiere. Hierher gehort zum Beispiel der GroBSe Leberegel
(Fasciola hepatica).

Zur Klasse Bandwiirmer (Cestodes) gehoren ungefihr 1700 Arten, deren Korper
immer in einen Kopf (Skolex) und daran anschlieBende Glieder (Proglottiden) unterteilt
ist. Das einzelne Tier erreicht bis 156 m Linge (Fischbandwurm, Diphyllobothvium latum).
Von den bis 4500 Gliedern werden die letzten, ausgereiften einzeln oder in Gruppen ab-
gestoBen. Erwachsene Bandwiirmer leben iiberwiegend im Darm von Wirbeltieren.

Einige wirtschaftlich wichtige Arten der Saugwiirmer und Bandwiirmer sind in den
Tabellen auf den Seiten 29 und 30 zusammengefaBt.

Bekannte Arten der Rundwiirmer

Der Grundbauplan der Rundwiirmer ist in den einzelnen Klassen teilweise erheblich
abgewandelt. Man unterscheidet sechs Klassen:

Die Fadenwiirmer (Nematoda) werden bis 1 m lang. Diese mit etwa 5000 Arten grofte
Klasse ist zugleich die wirtschaftlich bedeutungsvollste. Einige der wichtigsten Parasiten
und Schidlinge sind in den Tabellen auf Seite 31 und 32 beriicksichtigt.

Die Rédertiere (Rofatorig) verdanken ihren Namen einem réderartigen Wimperkranz
am Vorderende, der gleichzeitig zur Fortbewegung und zum Herbeistrudeln der Nahrung
dient. Die ungefihr 1500 Arten sind meist kleiner als 1 mm und werden héchstens 3 mm
lang. Es sind durchweg Wasserbewohner, die auch in kleinen Wasseransammlungen
(z. B. der Moospolster) hiufig vorkommen (Abb. 12).

Die Bauchhirlinge (Gastrotricha) tragen an ihrer abgeflachten Bauchseite ‘Wimper-
streifen, wihrend auf dem Riicken Schuppen oder Borsten stehen. Die etwa 200 Arten
von hochstens 1,5 mm Korperlinge leben als Bodentiere im Meer und SiiBwasser.

Die Saitenwiirmer (Nematomorpha) tragen ihren Namen ebenfalls zu Recht. Bei
einer Korperlinge von mitunter mehr als 1 m betrigt ihr Durchmesser zumeist kaum
mehr als 1 mm. Die erwachsenen Wiirmer sind Wassertiere. Wir sehen sie zum Beispiel
auf dem Grunde klarer Béche als schwirzliche, braune oder gelbe Kniuel liegen, die haufig
aus Hunderten von Tieren bestehen. Die Larven leben parasitisch in Krebsen und Insek-
ten. Auch ausgesprochene Landinsekten (z. B. Heuschrecken) werden von ihnen befallen.
Diese Wirte suchen dann, wenn der Parasit fertig entwickelt ist, das Wasser auf und
entlassen ihn dahinein. Die bei uns hiufigste Art ist das Wasserkalb (Gordius aquaticus).
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