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Karpfen 100 Jahre Elster 25 Jahre

Zwergspitzmaus 1,5 Jahre Blauwal 50 Jahre
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Feuersalamander 11 Jahre Straufl 40 Jahre

Elefan: 190 Jabre Hering 20 Jahre



Wie alt bonnen Tiere werden?

Reh 17 Jahre Riesenschildkréte 200 Jahre

Wanderratte 4 Jahre Zauncidechse 8 Jahre

Krokodil 50 Jahre Storch 70 Jahre

Laubfrosch . 22 Jahre Hecht 100 Jahre
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Zum Vorsaty

Die Jahresangaben auf den vorderen und hi inneren Umschl iten geben das Durchschnitts-
alter der genannten Tiere und Pflanzen an. Die Ziffern in der Klammer nennen das Hochstalter,
das von einzelnen Lebewesen erreicht wurde.

Was die Zeichen bedeuten
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Minnchen

Weibchen

diese Pflanze oder dieses Tier steht unter Naturschutz
Aufgaben und Fragen



Einfiibrung

Die Katze

beobachtet ihre Umgebung

bewegt und ernéhrt sich vermehrt sich

Du kennst bereits viele Lebewesen. Traust du dir zu, Lebewesen von Nichtlebendem
unterscheiden zu konnen? Wir miissen zuerst iiberlegen, wodurch sich ein Lebewesen
von nichtlebenden Gegenstinden unterscheidet. Die Abbildungen von der Katze auf
dieser Seite sollen dir dabei helfen.

Die Merkmale, die wir bei der Katze gefunden haben, zeigen alle Tiere und auch
die Menschen. Auch die Pflanzen wachsen und vermehren sich, brauchen Luft und
Nahrung. Sie sind ebenfalls Lebewesen.

Steine konnen nicht wachsen und sich nicht vermehren, sie nehmen keine Nahrung
auf. Sie gehoren zu den nichtlebenden Gegenstinden in der Natur. )

Durch Bewegung, Atmung, Ernihrung, Wachstum und Vermehrung unterscheiden
sich alle Lebewesen von den nichtlebenden Gegenstinden.

Die Wissenschaft von den Lebewesen ist die Biologie.



Jeder Mensch muf} wissen, wie sein Korper gebaut ist und welche Vorginge sich
darin vollziehen, damit er weifl, wie er sich richtig ernihrt und wie er lange gesund
und leistungsfihig bleibt.

Mit solchen Fragen beschiftigt sich die Biologie des Menschen, die Menschenkunde
(Humanbiologie).

Viele Tiere liefern dem Menschen Nahrung (Milch, Eier, Fleisch), manche schaden
uns, weil sie Krankheiten iibertragen oder Pflanzen zerstoren.

Die Lehre von den Tieren ist die Tierkunde (Zoologie).

Pflanzen dienen Mensch und Tier als Nahrung. Der Wald hat groBen EinfluB auf
das Klima, Hecken schiitzen die Felder vor heftigem Wind. In Wildern, Parkanlagen,
an Seen und Flufufern erholen sich die Menschen gern in ihrer Freizeit. Blumen
schmiicken unsere Girten und Wohnungen.

Die Lehre von den Pflanzen ist die Pflanzenkunde (Botanik).

Lebewesen gibt es nicht nur auf der Erdoberfliche, auch im Boden sind Lebe-
wesen in ungeheuerer Zahl, natiirlich auch im Wasser — bis in die grofiten Meeres-
tiefen — und in der Luft, aber auch in Lebewesen kénnen Lebewesen sein.

Manche Pflanzen und Tiere kénnen viel dlter werden als der Mensch, andere leben
nur wenige Tage oder sogar nur einige Stunden. Lebewesen kénnen viel grofer sein
als der Mensch; denken wir nur an Elefanten oder Wale, aber auch an Biume, von
denen manche bis zu 100 m hoch werden kénnen. :

Es gibt auch Lebewesen, die so winzig sind, dal man sie mit dem blofen Auge
nicht sehen kann. Sie konnen Krankheiten bei Menschen, Tieren und Pflanzen ver-
ursachen, aus Milch Quark und aus Obstsaft Wein werden lassen oder auch dazu
fithren, daB Nahrungsmittel verderben. Man kann sie nur mit dem Mikroskop sicht-
bar machen. Diese Lebewesen werden von einem anderen Teilgebiet der Biologie
untersucht (Mikrobiologie).

Mit Hilfe der Ergebnisse der biologischen Forschung ist es gelungen, Krankheiten
zu erkennen und sie wirksam zu bekimpfen; dem Menschen schidliche und niitzliche
Tiere zu unterscheiden, aus kleinen, sauren Wildfriichten groBe, siiBe Obstsorten zu
ziichten, von den Rindern mehr Fleisch und Milch, von den Feldern mehr Getreide
und Kartoffeln zu erhalten. Ohne biologisches Wissen kann der Mensch nicht in den
Kosmos fliegen, nicht den Reichtum der Meere nutzen, ist die Erhaltung des Lebens
der Menschen auf der Erde iiberhaupt undenkbar.

Die Erforschung der Lebewesen und der Lebensvorginge ist sehr schwierig. Dazu
sind gute Kenntnisse in anderen Wissensbereichen, vor allem in Chemie, Physik und
Mathematik, erforderlich. AuBerdem werden viele Hilfsmittel gebraucht (z. B. Lupe,
Mikroskop). Durch die grofien Fortschritte in den verschiedenen Wissenschaften und
die Verbesserung der technischen Hilfsmittel konnte auch die Biologie immer bessere
Erkenntnisse ermitteln. Noch sind aber viele Fragen ungel6st. Deshalb wird in den
kommenden Jahren in vielen Lindern der Welt die biologische Forschung besonders
intensiv betrieben werden.

Die Biologie, die als Fach von jetzt ab auf eurem Stundenplan ist, ist also ein sehr
umfangreiches, vielseitiges, interessantes und wichtiges Wissensgebiet.
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Fische

Wenn wir vom Ufer eines Teiches ins Wasser schauen, kénnen wir manchmal Fische
beobachten. Wir sehen, dafl manche Fische einzeln schwimmen und andere sich in
kleineren Gruppen oder groferen Schwirmen beisammenhalten. Mehr kénnen wir im
Freien an Fischen kaum beobachten.

Das ist beim Aquarium anders. Darin kénnen wir die Fische in aller Ruhe genau
betrachten und sehen, wie sie sich unter Wasser verhalten. Gut beobachten kénnen wir
die Tiere jedoch nur, wenn sie schon einige Zeit im Aquarium leben. Frisch einge-
setzte Fische sind sehr scheu und verbergen sich gern zwischen Pflanzen oder in
dunklen Ecken. Sie miissen sich erst eingew6hnen. Das dauert einige Tage. Auch dann
noch miissen wir uns vor dem Aquarium ruhig verhalten, wenn wir viel sehen wollen.
Hastige Bewegungen oder ein Klopfen an die Scheiben erschrecken die Tiere.

Die meisten bei uns heimischen Fische sind auf dem Riicken (oben) dunkler gefarbt
als am Bauch (unten). Deshalb sind sie auch, wenn wir sie von oben her sehen (gegen
den dunklen Untergrund) viel schwerer zu erkennen, als wenn wir von vorn durch
die Scheibe des Aquariums blicken.

In Zoohandlungen und auf Aquarienausstellungen kann man Fische sehen, die auf-
fallig bunt sind. Sie stammen meist aus warmen Lindern. Sie lassen sich gut im
Aquarium halten. Fiir unsere Beobachtungen richten wir uns ein Aquarium mit ein-
heimischen Fischen ein, weil wir ihre natiirliche Umgebung gut nachbilden kénnen.

Gestellaquarium Vollglasaquarium




Der infere Kirperbau der Fische

Nasengrube Seitenlinie Riickenflosse Schuppen Schwanzflosse

e
o, Q;b’ogo, ,0 28

M 93
v 3 W ) %@ 3 %34

)
LG
w?z %L\

Afterflosse

Y =i
Kopf Rumpf Schwanz

0/610]0]6;

Fische haben keinen Hals. Sie wenden ihren ganzen Kérper herum, wenn sie in eine
andere Richtung blicken. An den Augen sind keine Lider vorhanden. Deshalb kénnen
die Augen auch beim Schlafen nicht geschlossen werden. DaB Fische schlafen, sehen
wir, wenn wir abends das Aquarium einen Augenblick lang beleuchten.

Unter den Kiemendeckeln liegen in einer geraumigen Héhle die Kiemen.

Der Fischkérper ist meist ganz mit Schuppen bedeckt. Die Schuppen liegen unter
einer diinnen Haut, welche Schleim absondert. Dadurch gleitet der Kérper beim
Schwimmen besser im Wasser.




Der innere Korperbau der Fische

Kiemen Schwimmblase Keimdriise

Herz Leber Darm Harnblase
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Zwischen der prall mit Luft gefiillten Schwimmblase und den Schlingen des Darmes
liegen die Geschlechtsorgane oder Keimdriisen. Bei einem Mannchen finden wir an
dieser Stelle die sogenannte ,,Milch*, bei einem Weibchen den sogenannten ,Rogen".

Im Inneren des Korpers liegen die Knochen. Alle Knochen zusammen bilden das
Knochengeriist oder Skelett. Den ganzen Korper durchzieht die Wirbelsdule. Sie be-
steht aus vielen einzelnen Wirbeln und trigt vorn das Kopfskelett, den Schidel. Die
Flossen werden durch Knochenstibe gestiitzt, die Flossenstrahlen. Die Knochen der
Flossen sind nicht mit der Wirbelséule verbunden.

Wirbelsaule Dornfortsatz Knochen fiir die Riickenflosse

Schidel

Knochen fiir die Afterflosse

Knochen fiir die Brustflossen Knochen fiir die Bauchflossen



Wie die Fische schwimmen

Das Schwimmen erfolgt vor allem durch Hin- und Herschlagen des Schwanzes. Er
enthilt besonders zahlreiche kriftige Muskeln. Beim Fisch ko wir f 1

len, daBl diese Muskeln in Schichten angeordnet sind, welche sich leicht voneinander
trennen lassen. Die paarigen Brust- und Bauchflossen und die unpaarige Riicken- und
die unpaarige Afterflosse dienen hauptsichlich zum Steuern.

Im Aquarium kann die Schwimmbewegung der Fische gut beobachtet werden,

Mit der Seitenlinie nehmen die Fische Gegenstinde im Wasser wabhr, ohne sie zu
beriihren. Deshalb schwimmen sie im Dunkeln niemals gegen ein Hindernis, und in
einem Fischschwarm bleiben alle Tiere beisammen oder dndern ihre Schwimmrichtung
wie auf ein Kommando gleichzeitig.

Die Schwimmblase ist ein Schwebeorgan. Sie gestattet es den Fischen, lange Zeit
bewegungslos im Wasser zu stehen. Gleichzeitig erleichtert sie den Tieren das Auf-
suchen verschiedener Wassertiefen. Fische, die dauernd am Boden leben (Scholle und
Flunder), oder die sich meist in groBer Tiefe aufhalten (Haie), haben keine Schwimm-
blasen.

Beim Hecht und beim Karpfen ist die Beim Barsch und beim Stichling ist die
Schwimmblase durch einen kurzen Gang  Schwimmblase rundherum geschlossen
mit dem Darm verbunden. Diese Tiere und nicht mit dem Darm verbunden.
brauchen nur etwas Luft zu verschlucken  Diese Tiere konnen die Wassertiefe nicht
oder auszuspucken, wenn sie eine andere  so schnell wechseln wie ein Hecht oder
Wassertiefe aufsuchen. . ein Karpfen.
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Wie Fische atmen

Fische 6ffnen und schlieBen fortwihrend das Maul. Das entspricht dem Einatmen
und Ausatmen beim Menschen.

Alle Tiere brauchen zum Leben Luft, die sie einatmen und ausatmen.

Wir Menschen sind von Luft umgeben. Beim Atmen nehmen wir sie in unsere
Lungen auf. Fische konnen nur die Luft aufnehmen, die im Wasser gelost ist. Dazu
dienen die Kiemen.

Beim Offnen des Maules spreizen sich Beim Schliefen des Maules legen sich
die Kiemendeckel ab. Das Wasser stromt  die Kiemendeckel wieder an. Das Wasser
in die Mundhéhle ein. stromt nach auflen.

Kieme

Atemhéhle

Der abgespreizte Kiemendeckel legt Der angelegte Kiemendeckel driickt
den biegsamen Hinterrand an. Das ein-  das Wasser in die Atemhéhle. Es spreizt
gestromte Wasser fiillt den ganzen Kie- die Kiemen und entweicht durch einen
menraum aus und umspiilt die Kiemen. Spalt am Hinterrand des Kiemendeckels.

Luft besteht aus verschiedenen Gasen. Davon wird von den Fischen nur der Sauer-
stoff aufgenommen. Das geschieht durch die Kiemen. Sie bestehen aus zahlreichen
zarten Blittchen, die besonders stark durchblutet sind. Das Blut nimmt den Sauerstoff
auf und transportiert ihn zu den einzelnen Teilen des Kérpers. Dort wird Sauerstoff
verbraucht. Dabei entsteht Kohlendioxid. Dieses Gas ist fiir den Korper giftig. Es
wird vom Blut zu den Kiemen gebracht und dort an das Wasser abgegeben.

In den Wasserpflanzen wird Sauerstoff gebildet. Dabei wird das von den Fischen
an das Wasser abgegebene Kohlendioxid verbraucht. Deshalb leben Fische fast nur
in Gewiassern mit reichlichem Pflanzenwuchs, und auch unser Aquarium muf} gut
bepflanzt sein und stets saubergehalten werden.

13
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Wie Fische fressen

Kiemenbogen

Kiemenblittchen

Fortsitze

Die Kiemen dienen auch zur Nahrungsaufnahme der Fische. An der Innenseite der
Kiemenbégen ragen zahlreiche Fortsitze in die Mundhéhle hinein. Damit werden

winzige Tiere und Pflanzen aus dem Atemwasser her: filtert. Die mei Jung-
fische ernihren sich nur auf diese Weise. Erwachsene Fische fressen in der Hauptsache
grofere Nahrungsbrocken. Bei vielen Fischen kann man schon am Maul erkennen,
was und wie sie fressen:

Fische mit spitzen Zihnen im Maul Fische mit oberstindigem Maul fangen
fressen vorwiegend andere Fische (oben). an der Oberfliche Kleintiere (oben).

Fische mit unterstindigem Maul fres- Fische mit Barteln am Maul tasten im
sen Kleintiere am Boden (unten). Bodenschlamm nach Kleintieren (unten).

Friedfische fressen Kleintiere oder Pflanzen. Raubfische fressen andere Fische,
Frosche oder sogar Wasservogel. Die meisten Fische erkennen ihre Nahrung mit den
Augen. Auflerdem konnen die meisten Fische gut riechen.
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Wie Fische sich vermebren

Die meisten Fischweibchen legen im Friihjahr und Friihsommer ihre Eier, den Laich.
ins Wasser ab. Uber dem Laich gibt das Mannchen Samenfiden ab, die in der .,Milch"
enthalten sind. Die Samenfiaden dringen in die Eier ein und befruchten sie. Nur aus
befruchteten Eiern entwickeln sich Jungfische.

Die Eier des Hechtes entwickeln sich nur im wirmeren Wasser. Deshalb sucht er
zum Laichen Ufergewisser oder iiberschwemmte Wiesen auf. Die Eier der Bach-
forelle entwickeln sich in kaltem Wasser. Sie sucht zum Laichen Gebirgsbache auf.

Die meisten Fische sorgen nicht fiir ihre Brut. Viele Eier und Jungfische werden
von anderen Tieren gefressen. Die Bachforelle legt bis 2000 und der Hecht bis
100 000 Eier auf einmal ab. Nur ein Teil davon entwickelt sich zu erwachsenen Tieren.

Manche Fische sorgen fiir ihre Nachkommen. Sie legen viel weniger Eier ab. Zwei
Beispiele dafiir konnen wir im Aquarium beobachten.

NN
R

Der Bitterling treibt Brutfiirsorge. Das Der Stichling treibt Brutpflege. Das
Weibchen legt bis 40 Eier in eine Maler-  Minnchen baut aus Pflanzenteilen ein
muschel ab. Die Jungen verlassen die Nest. Dahin legt das Weibchen 80 bis
Muschel erst, wenn sie fertig entwickelt 100 Eier ab. Die Brut wird vom Mann-
sind (nach 4 bis 5 Wochen). chen bewacht und versorgt.
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Heimische Siiffwasserfische fiirs Aquarium

Kennzeichen Name des Fisches

Korper hochriickig. Karausche
Vor der Schwanzflosse jederseits ein dunkler
Fleck.

15 bis 30 cm lang (im Aquarium nur Jungtiere
halten!).
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Korper hochriickig. Schwanzflosse am Grunde
dunkel.

Seitenlinie sehr kurz. In der Fortpflanzungszeit
Weibchen mit Legerdhre, Ménnchen bunt. 8 bis
9 cm lang.

Korper schlank, langgestreckt.

Seitenlinie sehr kurz. Maul steil oberstindig.
Schuppen silberglénzend, fallen leicht aus. 6 bis
12 cm lang.

Vor der Riickenflosse 3 einzeln stehende, auf-  Dreistachliger Sjchling
richtbare Stacheln. Korperseiten mit Lings-
reihen von Knochenschildern bedeckt. Miannch
in der Fortpflanzungszeit prichtig bunt. 4 bis
9 cm lang.

Korper langgestreckt walzenformig, vor der
Sch fl seitlich driicke. Kor-
perseiten mit 2 dunklen Léngsstreifen. Schup-
pen nicht sichtbar.

Maul unterstindig, mit 10 Barteln.

20 bis 30 cm lang.

Korper vorn abgepl Haut sch 1 Zwergwels
Maul unterstindig und sehr breit, mit 8 Bar-
teln. Mit Fettflosse. 30 bis 45cm lang (im
Aquarium nur 10 cm).
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Lebensraum

Lebensweise

Stehende oder langsam flieBende Gewisser und
Brackwasser.

Friedfisch (friBit Kleintiere, die am Ufer und am
Boden leben).

Laichzeit Mai/Juni. 200 000 bis 300 000 Eier
werden an Wasserpflanzen abgelegt.

Stehende und langsam flieBende Gewisser, stille
Buchten, klare Tiimpel und Teiche.

Gesellig lebender Friedfisch (frifit Pflanzen und
Kleintiere).
Laichzeit Mai/Juni. Bis 40 Eier werden in

Mal cheln abeel. B

Kleine fige G Torfgrab und
flache Seen.

Im Schwarm lebender Friedfisch (friBe Pflanzen
und Kleintiere). Oft an der Wasseroberfliche.
lechzen Mai/Juni. Etwa 100 Eier werden in

Gewisser aller Art. Auch im Brack- und sogar
im Meereswasser.

£6 Béndern an W fl. abge-
Iegt Mainnchen bewacht die Brut.
Allesfs (auch Laichréaut bei anderen

Fischen). Laichzeit April/Mai. Bis 100 Eier wer-
den in ein Nest aus Pflanzenteilen abgelegt.
Mannchen treibt Brutpflege.

Stehende und langsam flieBende G mit
schlammigem Grund. Auch im Brackwasser.

Bodenbewoh der Friedfisch (frifit Kleintiere).
Kommt oft an die Oberfliche zum Luftholen.
Uberlebt vollstindiges Austrocknen des Wohn-
gewissers.

Laichzeit April bis Juni. Bis 150 000 Eier wer-

den an Wasserpflanzen abgelegt.

Nichtlich lebender Grundt g

Stehende und langsam flieBende Gewi mit
schlammigem Grund. Erst 1885 aus Amerika
nach Deutschland eingefiihrt.

In der Jugend Kleintierfresser, im Alter Raub-
fisch (auch Laichriuber). Laichzeit im Friihjahr.
Das Weibchen baut ein Nest zwischen Wurzeln.
Mainnchen bewacht die Brut.
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Speisefische des Sifwassers
®®©

Bachforelle

FluBbarsch
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25 bis 40 cm lang.
Lebt in klaren, kalten, schnell flieBenden
Bichen. Wird aber auch in Fischteichen ge-
mistet.

FriBt Kleintiere und Fische.

Laichzeit Oktober bis Januar.

Bis 2 000 Eier.

20 bis 50 cm lang.

Lebt am schlammigen Boden stehender und lang-
sam flieBender Gewisser. Wird auch in Karp-
fenteichen gehalten.

Allesfresser.

Laichzeit Mai bis Juli.

Laicht gesellig; bis 300 000 Eier.

40 bis 100 cm lang.

Lebt am Ufer nicht zu triiber Seen.

GefraBiger Raubfisch. Wird in Karpfenteichen
zum Vertilgen kranker und unerwiinschter
Fische gehalten. Laicht gleich nach der Eis-
schmelze in flachem Wasser und auf iber-
schwemmten Wiesen. Bis 100 000 Eier.

15 bis 30 cm lang.

Lebt in kleinen Trupps in Béchen, Flissen und
Seen.

In der Jugend Kleintierfresser, spiter Raub-
fisch.

Laichzeit April bis Juni.

Bis 30 000 Eier werden als netzartige Bander
an Steinen und Wasserpflanzen befestigt.



Speisefische des Meeres

e

K%
KRS ’;t‘!'»

Robasi ¥

Kabeljau oder Dorsch l
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12 bis 36 cm lang. Bewohnt den Atlantischen

oo vy ()

Ozean und alle Nebenmeere. Lebt in groBen
Schwirmen meist an der Oberfliche. Wandert
regelmiBig zwischen Nahrungs- und Laichplit-
zen hin und her. Friedfisch (filtriert winzige
Tiere und Pflanzen aus dem Wasser).

Laicht das ganze Jahr iiber an bestimmten
Laichplé , aber in verschied. M
Laicht an Steinen und Pflanzen.

20 bis 80 cm lang, selten bis 100 cm.

Bewohnt die nordlichen, kalten Meere. Lebt
schwarmweise in groBeren Tiefen (bis 1 000 m),
besonders iber felsigem Untergrund. Frifit
Kleintiere und kleine Fische.

Eier entwickeln sich im Mutterkorper zu fer-
tigen Jungfischen. Im April und Mai werden bis
100 000 solcher Jungfische geboren.

Bis 150 cm lang. Bewohnt den Nordatlantik

und alle Nebenmeere.

Lebt h achlich in ki hen Gewissern.
GefraBiger Raubfisch. Unternimmt regelmiBig
bis 900 km weite Laichwanderungen.

Laicht das ganze Jahr iiber, in europiischen Ge-
wissern aber nur in der ersten Jahreshilfte. 4
bis 5 Millionen Eier, die frei im Wasser schwe-
ben.

Bis 70 cm lang. Bewohnt die europaischen

Kiistengewisser.

Lebt gesellig am und im Boden. Friedfisch
(Kleintiere). U i deh Laich-
wanderungen.

Laichzeit Januar bis Mirz. 10 000 bis 700 000
Eier, die frei in flachem Wasser schweben.
Schliipfende Jungfische sehen wie andere Fische
aus, wandeln sich erst um, wenn sie iiber 1 cm
lang sind.
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Karpfengucht

(zimmergroB, 25 bis 30 cm tief)

A 'il/M." * s E%’o
m e wenige Tage spiiter
5 bis 7 mm lang (e )

Winterungsteich s
(klein, 1 bis 2 m tief)

2. Vorstreckteich
(wie 1. Vorstreckteich)

4 bis 6 Wochen spiter

Streckteich
(groBer als Vorstrecktei

im 2. Frihjahr

20
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Fischfleisch ist ein wichtiges Nahrungsmittel. Da jedoch in den Fliissen und Seen
unserer Heimat nicht geniigend Fische heranwachsen, werden wertvolle Speisefische in
besonderen Teichen aufgezogen. Weit verbreitet ist die Zucht des Karpfens. Dieser
aus Siidosteuropa und Mittelasien stammende Fisch wird heute in fast allen Landern
geziichtet. In Deutschland wird die Karpfenzucht seit dem Jahre 1400 betrieben.

Jede Teichwirtschaft besteht aus mehreren Teichen von verschiedener Grofle und
Tiefe, deren Wasser abgelassen werden kann. Der trockene Boden wird dann gepfliigt,
gediingt und mit Gras und anderen Pflanzen besit. Dadurch entwickeln sich in dem
wieder gefiillten Teich viele Kleintiere, die der junge Karpfen friBt. In den Streck- und
Hauptteichen werden die groBeren Tiere mit pflanzlichen Stoffen gefiittert.

Auch zum Abfischen wird das Wasser aus den Hauptteichen abgelassen. Meist
werden die Karpfen im Herbst ihres dritten Lebensjahres in den Handel gebracht.
Solche ,,dreisommerigen* Tiere wiegen durchschnittlich 1 000 bis 1 500 g.

Durch die Zucht hat sich das Aussehen der Karpfen stark verandert:

Der Schuppenkarpfen ist, wie der Wild- Der Zeilenkarpfen besitzt grofie Schup-
karpfen, ganz mit Schuppen bedeckt. pen, die in Reihen angeordnet sind.

Der Spiegelkarpfen besitzt wenige un- Der Lederkarpfen besitzt fast gar keine
regelmifig verteilte groBe Schuppen. Schuppen mehr.

@@

Vielfach werden in Karpfenteichen noch andere Speisefische mit gehalten. Die be-
kanntesten ,,Beisatzfische* sind der Hecht, der Schlei und die aus Amerika eingefiihrte
Regenbogenforelle.
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Fischfang

Frither wurde nur von kleinen Booten aus in Kiistennihe gefischt. Diese Kiisten-
fischerei bringt verhiltnismaBig geringe Fiinge.

Heute betreibt man mit seetiichtigen Schiffen in allen Meeren die viel ergiebigere
Hochseefischerei. Vor allem wird in Meeresteilen bis 200 m Tiefe gefischt. Mit lei-
stungsfahigen Schiffen holt man aber auch Finge aus 400 und mehr Metern empor.

Zum Fang werden Treibnetze und Grundschleppnetze eingesetzt. Treibnetze werden
hauptsichlich den Heringsschwirmen entgegengestellt. In ihren Maschen bleiben die
Fische hangen. Das Grundschleppnetz ist ein trichterférmiger Netzsack von iiber 40 m
Lénge mit einer ebenso grofen Offnung, die durch besondere Einrichtungen offen-
gehalten wird. Dieses Netz schleppt der Fischdampfer mehrere Stunden iiber den
Meeresgrund. Dann wird die Offnung geschlossen und der Fang mit Winden an Bord
gehievt.

Neuerdings geht man mehr und mehr dazu iiber, den Fang gleich auf See zu ver-
arbeiten. Ganze Flottillen kleiner Fangschiffe werden von groflen Verarbeitungsschiffen
begleitet und liefern ihre Finge regelmaBig an diese schwimmenden Fischfabriken ab.
In ihnen werden die Fische zu verkaufsfertiger Ware verarbeitet und in sehr grofle
Kiihlri ingel t. Das einzelne Fangschiff spart auf diese Weise weite Wege
und kann so lange im Fanggebiet arbeiten, bis alle Lagerriume der Verarbeitungs-
schiffe gefiillt sind. Jetzt beginnt man, mit dieser modernen Fangtechnik auch die iiber-
aus fischreichen tropischen Meere zu nutzen.

BO®

Fische leben stindig im Wasser. Sie haben paarige und unpaarige Flossen.
Fische sind fast immer mit Schuppen bedeckt, die unter einer schleimigen Ober-
haut liegen. ;

Fische haben ein Knochenskelett, das aus dem Schidel, einer Wirbelsiule und
den Knochen fiir die Flossen besteht.

Fische atmen zeitlebens durch Kiemen.

Fische legen meistens Eier, die im Wasser befruchtet werden.
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Lurche

Wasserfrosche und Grasfrosche leben iiberwiegend auf dem Lande. Die grasgriinen
Wasserfrosche leben an Gewissern mit reichlichem Pflanzenwuchs und veranstalten
den ganzen Sommer iiber nichtliche ,Froschkonzerte". Die braunen Grasfrosche leben
im Sommer oft weit entfernt vom Wasser und rufen nur von Ende Februar bis April.

Die Entwicklung des Wasserfrosches

Im Friihjahr suchen Wasserfrosche paarweise das Wasser auf. Dort legen die Weib-
chen ihre Eier ab, die sofort vom Miannchen befruchtet werden. Die Eier bilden einen
Laichklumpen, der bis 10 000 Eier enthilt. Aus den befruchteten Eiern entwickeln sich
Kaulquappen. Junge Kaulquappen haben einen Ruderschwanz und an beiden Seiten
des Kopfes je ein Ki biischel. Nach igen Tagen werden diese duferen Kiemen
durch innere Kiemen ersetzt.

Nach einigen Wochen bilden sich erst die Hinterbeine und dann die Vorderbeine.
Der Ruderschwanz schrumpft nun ein. Der junge Wasserfrosch geht sogleich aufs Land.
Er atmet durch Lungen und durch die Haut. Jungtiere, die ganz anders ausschen als
ihre Eltern, heifen Larven. Die Kaulquappe ist eine Larve. Die Entwicklung dieser
Larve zum Frosch ist eine Metamorphose (Verwandlung).
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Korperbau des Wasserfrosches

Kopf und Rumpf sind deutlicher gegencinander abgesetzt als bei den Fischen. Der
Kopf kann stirker seitwirts gedreht werden.

Frosche haben paarige GliedmaBen (Vorder- und Hinterbeine). Das Skelett der
Beine ist mit der Wirbelsiule beweglich verbunden. Diese Verbindung stellt vorn der
Schultergiirtel und hinten der Beckengiirtel her.

Die glatte, ungeschiitzte Haut liegt dem Korper nur lose an. Schleimdriisen halten
sie standig feucht. Frosche konnen nur in feuchter Umgebung leben (Feuchtlufttiere).
Auferdem liegen in der Haut Giftdriisen. Deshalb werden Frésche von vielen Tieren
nicht gefressen, und wir waschen uns stets griindlich die Hande, wenn wir einen Frosch
angefalt haben.

Die Zunge der Frosche ist vorn am Unterkiefer angewachsen. Sie wird beim Fang
kleiner Beutetiere aus dem Maul herausgeschleudert. Grofere Beutetiere werden mit
dem Maul gepackt.

OOOEO®
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Unter der Haut des Frosches liegen groBe Hohlraume, die mit Korperflissigkeit
gefiillt sind. Die darunterliegende Rumpfmuskulatur ist viel fester als bei den Fischen.
Die Muskeln sind nicht so in Schichten angeordnet, wie wir das bei den Fischen ge-
sehen haben.

Unter den Muskeln der Brust- und Bauchwand liegen die inneren Organe. Die
Frosche besitzen als Atemorgane eine paarige Lunge. Die Geschlechtsorgane sieht man
erst, wenn die Verdauungsorgane aus der Bauchhéhle herausgelege sind. Das Weib-
chen besitzt grofe, lappenformige Eierstocke. Das Minnchen hat viel kleinere, blasen-

Harnblasc/\

Eierstock Niere

formige Hoden. Eierstocke oder Hoden miinden jederseits gemeinsam mit den Aus- '

scheidungsorganen (Nieren) in den Enddarm ein.

Minnliche Wasserfrosche besitzen jederseits hinter den Mundwinkeln einige dunkle
Hautfalten. Hier stiilpen sich beim Quaken grofe Schallblasen aus. Zur Zeit der
Paarung tragen die Mannchen auBerdem an den Daumen der Vorderfiile Schwielen.
Damit halten sie sich auf dem Riicken des Weibchens fest.
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Das Atmen der Lurche

.

Zuerst atmen die Kaulquappen durch duBere Kiemen und dann (wie die Fische)
durch innere Kiemen. Wihrend dieser Zeit wachsen vom Schlund aus zwei Blasen in
den Brustraum. Daraus entstehen die Lungen. Ausgewachsene Kaulquappen nehmen
den Sauerstoff mit beiden Atemorganen auf. Bei der Verwandlung schrumpfen dann
die Kiemen vollstindig ein.

Der Frosch atmet durch Lungen. Beim Einatmen saugt er die Luft durch die Nasen-
lécher ein und verschluckt sie. Beim Ausatmen blast er die Atemluft durch die Nasen-
locher wieder aus.

S-Fegogs

Fiir die Atmung reichen die einfachen, sackférmigen Lungen nicht aus. Sie dienen
in der Hauptsache dazu, beim Tauchen einen Luftvorrat mit unter Wasser zu nehmen.
Sehr viel Sauerstoff wird durch die Haut aufgenommen, besonders durch die stark
durchblutete Innenhaut der Kehle. Wir konnen diese Form der Atmung daran beob-
achten, dafB der Frosch seine Kehlhaut sehr oft bewegt.
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Die Entwicklung des Teichmolches
Der Teichmolch kommt besonders hiufig vor. Er lebt an feuchten Stellen in Erd-

lochern unter Steinen und Baumstiimpfen. Im April und Mai halten sich die Tiere im
Wasser auf. Die Minnchen haben dann einen Riickenkamm.

Das Weibchen legt nachts iiber 100 Eier einzeln an Wasserpflanzen ab. Aus den
Eiern schliipfen Kaulquappen, die sich in 2 bis 4 Monaten zu jungen Molchen ent-
wickeln. Dabei erscheinen zuerst die Vorder- und spiter die Hinterbeine. Bis zur Ver-
wandlung atmen die Larven durch duBere Kiemen. Molche atmen durch Lungen und
durch die Haut. Sie behalten zeitlebens ihren Schwanz.

Lurche, die als fertig entwickelte Tiere keinen Schwanz besitzen, heilen Frosch-
lurche. Lurche, die zeitlebens einen Schwanz besitzen, heiflen Schwanzlurche.
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Wir bestimmen bheimische Lurche

Fiir unsere Beobachtungen halten wir immer nur einzelne Lurche in gut eingerichte-
ten Terrarien. Wenn wir die Beobachtungen beenden, setzen wir die Tiere an den
gleichen Stellen wieder aus, an denen wir sie gefangen haben. Ebenso verfahren wir
mit fertig verwandelten Lurchen, die wir aus Laich oder Kaulquappen gezogen haben.

Alle Lurche fressen Insekten, Wiirmer, Schnecken und andere Kleintiere. Sie sind
dadurch sehr niitzlich. Wegen dieser Niitzlichkeit stehen sie unter Naturschutz.

1 Schwanzlueche . . . . . . . . . L . 0L L 0L 0L L2
1*Froschlurche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 4
2 Schwanz rund: w Feuersalamander

Schwarz mit gelben (selten mennigroten) Flecken oder Lingsbinden. In feuchten
Bergwildern. Nachttier. Eier entwickeln sich im Mutterkorper. Weibchen (2) setzt im
Friithjahr in flachen Quellen und Bichen bis 70 Larven ab, die 3 cm lang sind und
schon Kiemen und 4 Beine haben.

2* Schwanz seitlich zusammengedriicke . . . . PR
3 Riickenkamm vor dem Schwanz tief gekerbt. Bauch gelb oder orange: v Kammolch
GroBer und plumper als der Teichmolch. Haut grobkérnig. Oberseite dunkel. Die
ganze warme Jahreszeit iiber meist in stehenden Gewissern. Mannchen (3) zur Paa-
rungszeit mit hohem, stark gezacktem Riickenkamm.

3* Riickenkamm ohne Kerbe. Nur Bauchmitte gelb oder orange: w Teichmolch
Kleiner und zierlicher als der Kammolch. Haut glatt. Oberseite heller. Landtier. Meist
nur zur Paarungszeit im Wasser. Ménnchen (3) dann mit hohem, welligem oder nur
wenig eingekerbtem Riickenkamm.

Feuersalamander v



Erdkrote w Laubfrosch w

Grasfrosch

4 Bauch dunkel, mit gelben oder roten Flecken: w Unken
An Teichen, Griben und Pfiitzen. Rufen den ganzen Sommer iiber abends. Stellen

sich bei Gefahr tot und zeigen die bunte Bauchseite. Laich bildet kleine Klumpen.

4* Bauch hell, ohne gelbe oder rote Flecke . . . v w owl m W B B D

5 Haut warzig. Hinter jedem Auge ein dicker Wulst w Kriten
Landtiere. Besonders niitzlich. Springen wenig. Laich bildet bis 5 m lange Gallert-

schniire, mit dunklen Eiern in Doppelreihen.

5% Haut glatt. Hinter den Augen keine dicken Wiilste . . . . . . . . . . 6

6 Finger- und Zehenspitzen mit runden Haftscheiben: w Laubfrosch
Meist laubgriin. Farbe kann gewechselt werden (hellgelb bis fast schwarz). Gut

kletternder Baum- und Gebiischbewohner. Oft weit vom Wasser entfernt. Sonnt sich

gern. Laich bildet kleine Klumpen.

6* Finger und Zehen ohne Haftscheiben . . . . . . . . . . . . . . .7

7 Riickenseite griin: W asserfrosch
Ohne dunklen Schlifenfleck. Mannchen (d) mit duferer Schallblase. An Gewis-

sern. Veranstalten den ganzen Sommer iiber nichtliche Froschkonzerte. Laichklumpen

groB, bleiben am Gewissergrund liegen.

7* Riickenseite gelblich oder braun: Grasfrosch
Mit dunklem Schlifenfleck. Minnchen (3) ohne duflere Schallblase. Oft weit ent-

fernt vom Wasser. Ruft nur im Friihjahr. Laichklumpen groB, steigen vom Gewisser-

grund auf und schwimmen dann an der Wasseroberflache.
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" Lurche leben im Wasser oder in feuchter Umgebung auf dem Lande (Feucht-
lufttiere). Sie haben vier Beine.
Lurche haben eine feuchte, schleimige Haut.
Lurche besitzen ein Innenskelett, an dem die GliedmaBenknochen mit der
Wirbelsiule durch einen Schultergiirtel und Beckengiirtel verbunden sind.
Lurche atmen in der Jugend durch Kiemen, als Erwachsene aber mit Lungen
und durch die Haut.
Lurche legen ihre Eier ins Wasser ab. Die Eier werden im Wasser befruchtet.
/Aus ihnen entwickelt sich eine fischférmige Larve (Kaulquappe), die im Wasser
lebt und sich spiter in einen Schwanzlurch oder Froschlurch verwandelt (Meta-
morphose). )



Kriechtiere

Die Zauneidechse lebt in trockenem, sonnigem Gelinde. Besonders hiufig finden
wir sie an Waldrindern, Bahndimmen, StraBenbdschungen und in Parks.

Kirperbau der Zauneidechse

Eidechsen konnen ihren Kopf noch besser drehen als Lurche. Sie besitzen einen gut
entwickelten Hals. Die Wirbelsiule besteht aus Hals-, Brust-, Lenden-, Kreuz- und
Schwanzwirbeln. Die vorderen Rippen enden an einem Brustbein.

Die Zauneidechse bewegt sich durch Schlingeln-des ganzen Kérpers fort. Die Beine
schieben den Korper nur vorwirts. Dabei wird ein Vorderbein und das Hinterbein
der gegeniiberliegenden Korperseite gleichzeitig bewegt. Bei Eidechsen mit kurzem
Schwanzstummel ist der Schwanz bei Gefahr an einer vorgebildeten Stelle abge-
brochen. Er wichst wieder nach, bleibt aber diinner und kiirzer als der erste Schwanz.

OOG®
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Die Haut der Eidechsen bildet trockene Hornschuppen, die den ganzen Korper be-
decken. Diese Schuppen sind der oberste, abgestorbene Teil der Oberhaut. Sie wachsen
nicht mit, sondern miissen von Zeit zu Zeit erneuert werden. Dann hiangen an der
Eidechse Hautfetzen herum, die beim Kriechen durch Gestriipp abgestreift werden.
Unter ihnen hat die Oberhaut bereits mehrere Lagen neuer Schuppen gebildet.

1. Schuppenlage
Hiutung
2. Schuppenlage
Oberhaut

Hautung

3. Schuppenlage

Unterhaut

Die trockene Haut der Eidechsen verhindert das Austrocknen der Tiere an der
Luft. Sie bietet einen guten Verd hutz. Deshalb ko Eidechsen auch im
prallen Sonnenschein sitzen und in Wiisten leben (Trockenlufttiere).

Durch ihre verhornte Haut kénnen die Eidechsen aber keinen Sauerstoff aufnehmen.
Sie atmen nur mit ihren Lungen. Diese Lungen sind viel leistungsfahiger als die der
Lurche. Sie sind auch komplizierter gebaut. An den Innenflichen springen viele Leisten
und Wiande vor. Dadurch wird diese Innenfliche vergroBert. Die vergroferte Innen-
fliche kann viel mehr Sauerstoff aufnehmen.

®6G

Bei kithlem Wetter 148t sich eine Eidechse leicht fangen. Bei warmem Wetter ge-
lingt das viel schwerer. Die Tiere sind dann flinker. Das liegt daran, daf ihre Korper-
temperatur mit der Temperatur der Umgebung steigt.

Tiere, die ihre Korpertemperatur mit der Temperatur der Umgebung wechseln, sind
wechselwarm. Fische, Lurche und Kriechtiere sind solche wechselwarmen Tiere.
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Korperbau der Schlangen

Schlangen haben keine Beine. Sie bewegen sich nur durch Schlingeln vorwirts.
Dabei driicken die Rippenenden von innen die Bauchschilder gegen den Boden.

Die Blindschleiche besitzt keine Beine und bewegt sich ebenfalls nur durch Schldn-
geln vorwirts. Sie ist aber keine Schlange, sondern gehort zu den Edisen.

Echsen

konnen ihre Augen schlieen;

haben an der Bauchseite mehrere Langs-
reihen schmaler Hornschilder.

Ringelnatter und Kreugotter

Unsere beiden hiufig Schl ko

Schlangen

konnen ihre Augen nicht schlieBen;
tragen an der Bauchseite nur eine Langs-
reihe sehr breiter Hornschilder.

wir kaum verwechseln:

Die Ringelnatter hat einen allmihlich
in den Rumpf iibergehenden Kopf, eine
runde Pupille, einen hellen Bauch und an
den Kopfseiten je einen hellen Halb-
mondfleck. Sie lebt an stehenden und
langsam flieBenden Gewissern.

Die Kreuzotter hat einen deutlicher
gegen den Rumpf abgesetzten Kopf, eine-
senkrechte, schlitzfsrmige Pupille, einen
dunklen Bauch und auf dem Riicken ein
Zickzackband. Sie lebt an warmen, sonni-
gen Stellen. Giftschlange!

3 [010511]
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