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SIEBENTES SCHULJAHR

Der Wald
I. Der Wald als Lebensgrundlage fiir den Menschen

Uberblicken wir von einem hohen, frei gelegenen Berge aus unser Heimatland,
so erkennen wir tief unter uns Ortschaften zwischen Feldern und Wiesen, die sich
in Ebene und Tal als bunte Streifen ausbreiten. Dazwischen schieben sich die
dunklen Flecken der Wilder, die im Flachland viel weniger Raum einnehmen als
-die Felder und Wiesen. Im Mittel- und Hochgebirge beherrscht vor allem dunkler
Nadelwald das Landschaftsbild.

Weit iiber das eigentliche Waldgebiet hinaus reicht der Einflufl, den der Wald
auf Boden und Klima ausiibt. Der moos- und humusreiche Boden vermag viel
Regen- und Schmelzwasser zuriickzuhalten, das Laubdach der Biume verhindert
eine schnelle Austrocknung des Bodens. Daher ist der Wald ein Wasserspeicher,
der nach Regenfillen noch lange Zeit Rinnsale, Biche und Fliisse mit Wasser versorgt.
Diese wiederum bedingen den Grundwasserstand und die Ertragsfihigkeit der be-
nachbarten Fluren. Die zahllosen Wurzeln der Waldgewichse festigen die lockeren
und leichten Béden, ihre Baumkronen mildern die Kraft des Windes, und so wird ein
Abschwemmen und Abtragen der Bodenkrume verhindert. Der Wald ist also auch
ein Wetterschutz.

Tagsiiber ist die Erwirmung der Luft und des Bodens im Walde kleiner, nachts
die Abkiihlung geringer als im waldfreien Geldnde. Die Gegensitze zwischen Tag
und Nacht und auch zwischen Sommer und Winter werden verringert. Der Wald
witkt temperaturausgleichend.

Wenn durch unplanmiBige Rodungen groflere Landstriche den vollen Einwir-
kungen von Sonne, Wind und Regen ausgesetzt werden, so sterben die Boden-
pflanzen ab; die in Staub zerfallende Krume wird fortgeblasen oder fortgeschwemmt.
Wo frither eine iippige Pflanzenwelt und eine reiche Tierwelt gedieh, entsteht all-
mihlich unfruchtbares Land. Daher ist die Pflege und der Schutz des Waldes
von besonderer Bedeutung.

II. Vom Walde und seiner Pflege durch den Forster
A.Der Wald als Lebensgemeinschaft

Wir wandern auf den Wald zu und kénnen schon von weitem das dunkle Griin
der reinen Nadelholzbestinde erkennen. Spitz heben sich die Wipfel der Fichten
gegen den Himmel ab, rundliche Grenzlinien zeigen die Kiefernwilder. Die Kronen
der Nadelwilder bieten uns Sommer und Winter das gleiche Bild. Sie sind aus immer-
griinen Blittchen zusammengesetzt, die als lange und schmale Nadeln dicht an den
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Zweigen stehen. Am hiufigsten treffen wir besonders in Norddeutschland die Kiefer
an. Im dichten Bestande bemerken wir schlanke Stimme, die oben nur eine schirm-
oder kegelférmige Krone tragen. Einige eingestreute weifirindige Birken beleben das
Waldbild. Diirftige Flechten, Moose und Heidekraut bedecken den Boden und brin-
gen eine geringe Abwechslung in die Einférmigkeit solcher Bestinde. Zuweilen
schlieflen sich die Moospolster zu dichten Teppichen zusammen oder das hiufige
Schmielengras bildet ausgedehnte Rasen. In der Ferne stehende Wacholderbiische
machen besonders in der Ddmmerung und bei Nebel wegen ihrer oft absonderlichen
Wuchsformen einen diisteren, gespensterhaften Eindruck.

Die heimatlichen Kiefernwilder zeigen nicht in allen Gebieten das gleiche Aus-
sehen. Neben solchen, deren Eintonigkeit kaum noch iiberboten werden kann,
nehmen uns andere auf, die in ihrer gesunden Kraft einen prachtvollen Eindruck
machen. Wir finden sie an den Stellen, an denen die Lebensverhiltnisse fiir die
Pflanzenwelt giinstiger sind.

Die Waldblumen und Strducher sowie die Tiere des Waldes gehoren zusammen
mit den Waldbéumen zu einer vielfiltigen Lebensgemeinschaft. Niemand wird
erwarten, Schwalben und Hamster im Walde zu finden; sie flichen ihn, denn sie
lieben andere Wohngebiete. Aber auch viele Pflanzenarten suchen wir dort ver-
gebens. Sie mogen wenige Meter aufierhalb, auf dem Felde oder der Wiese, am
Gartenzaun oder Wegrand in Menge wachsen. Thre Samen werden sicher ebensooft
in den Wald hineingetragen wie von ihm weg; sie werden hier wie dort keimen. Im
Walde gedeihen sie aber nicht und pflanzen sich nicht oder nur kiimmerlich fort. —
Bei anderen Arten von Pflanzen und Tieren konnen wir in der Regel darauf rechnen,
dafl wir sie in einem bestimmten Waldstiick antreffen. Sie werden dort nicht aus-
gemerzt wie ungeeignete Pflanzenarten, sie flichen den Wald nicht wie waldfremde
Tiere; vielmehr eignen sie sich fiir das Leben in ihm. So nihren sich zahlreiche
Kerbtiere allein von unseren Waldbiumen, ja manche von ihnen kénnen zu ge-
fihrlichen Forstschiddlingen werden. Ihnen stellen die munteren, nimmersatten
Végel nach, oder riuberische Kerfe sowie die kunstfertigen Spinnen werden
ihnen verderblich. — Selbst das verwesende Nadel- und Laubwerk bietet noch
einem Heer lichtscheuer Lebewesen Unterschlupf und Nahrung: Wiirmer und
allerlei Larven durchwiihlen den Waldboden; die Pilze durchziehen ihn mit
ihrem unterirdischen Flechtwerk. Sie alle gehoren zur Lebensgemeinschaft des
Waldes.

Hier prégen sich die Jahreszeiten ganz anders aus als etwa in Feld und Wiese.
Besonders deutlich wird das im Laubwalde. Im Friihling dringt das Licht unge-
hindert durch die kahlen Kronen bis zum Waldboden. Dort weckt es in kurzer Zeit
zahlreiche Frithlingsblumen zu einem Leben weniger Wochen. Bald sterben sie
oberirdisch ab, denn das dicht werdende Laubdach nimmt ihnen das lebenspendende
Licht weg; aber ihre Zwiebeln, Knollen und Wurzelstocke haben sich mit Néhrstoff
fiir die nidchste Wachstumszeit gefiillt. — Im Sommer ist’s kiihl, dunkel und still im
Wald. Der dérrende Sommerwind vermag nicht einzudringen, die Sommersonne den
Boden nicht auszutrocknen. Moose, Waldgriser und solche Blumen, die Schatten
ertragen, breiten zarte Blitter flach aus; sie sind nicht in Gefahr zu verdursten. —
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Im Herbste verschenkt der Laubwald seinen Segen. Die dichte Decke der ab-
gefallenen Blitter bringt dem Boden einen Teil der Nahrstoffe wieder zurfick, die
ihm im Laufe des Sommers entzogen wurden. Wenn ein Jahr der Eichen- oder
der Buchenmast war, dann liegen die nahrhaften Friichte wie gesit auf dem Wald-
boden. Die Schweine werden eingetrieben, um reichlich Speck anzusetzen. Das Ge-
tier des Waldes, Hirsch, Reh und Wildschwein, Eichhérnchen, Waldmaus und
Hibher, — sie alle misten sich fiir die karge Zeit des Winters und tragen vielfach noch
Vorrite ein. — Der Nadelwald verindert sich nicht so stark mit der Jahreszeit.
Seine Biume haben auch im Winter und im Friihjahr dichte Kronen. Darum fehlt
dem Nadelwald der Schmuck der Friihlingsblumen. Unter dér Schneelast biegen
sich seine jungen Bdume bis zur Erde nieder, so daf3 sie Mirchengestalten gleichen.
Die groferen ichzen und knarren beim geringsten Luftzug. So ist manches Nadel-,
waldstiick schon in einem kurzen Schneesturm vollig zusammengebrochen (,,Schnee-
bruch®).

Beobachten wir das Leben im Walde, so erkennen wir, daf es sich gleichsam in
verschiedenen Stockwerken abspielt: Das oberste Stockwerk wird von den Baum-
kronen gebildet, sie miissen dem Winde standhalten, genieflen aber das meiste
Licht. Hier horsten die Raubvogel, leben Eichhornchen und Specht. Das Stockwerk
darunter ist das Unterholz. Es sind die Strducher und die nachwachsenden Biume.
Hier leben die kleinen Waldvégel, die Meisen, der Zaunkonig. Sodann folgt das Ge-
wirr der Griser und Kriuter, die Krautschicht. Dort wimmelt es von Larven,
Schnecken, Kifern. Ameisen wandern und sammeln. Wo die Sonne bis zum Boden
dringt, saugen Hummeln und Fliegen Nektar aus den Bliiten. Von den Knospen
und Trieben der Kriuter und des Unterholzes dsen Reh und Hase. Das unterste,
dunkelste Stockwerk ist das Moospolster oder die Laubdecke. Hier leben vor
allem die Pilze und Wiirmer und fordern die Bildung einer lockeren und nahrhaften
Humusschicht. Viele Kleintiere iiberdauern hier den Winter.

Wo aber der Waldboden zu trocken oder sauer ist, da wichst unter den Biumen
die Schicht der Zwergstriucher, z. B. das Heidekraut, die Heidel- oder
Blaubeere und Ginsterarten. Abfallende Nadeln verwesen nur langsam und
bilden eine Schicht von Rohhumus, die den Boden abschlieit, so daff wertvolle
Biume und Straucher nicht wurzeln konnen. Der Forster steht vor der schwierigen
Aufgabe, den verdorbenen Boden nutzbar zu machen.

Wenn der Wald in seiner Zusammensetzung ,,natiirlich® ist und nicht nur zur
Holzgewinnung angelegt wurde, bildet er eine Lebensgemeinschaft. Sie ist im Ge-
gensatz zu mancher anderen imstande, sich durch Jahrhunderte zu erhalten
und stetig von selbst zu erneuern.

B. Die Pflege des Waldes

Das natiirliche Leben der Lebensgemeinschaft des Waldes nach Moglichkeit zu
bewahren, dabei aber einen guten Holzertrag zu fordern und zu sichern, ist das
oberste Ziel des Forsters. Wie Gértner und Bauer muf er darum vor allem dar-
auf achten, die ihm anvertrauten Jungpflanzen nur aus bestem Saatgut aufzuziehen,



Vom Walde und seiner Pflege durch den Forster

ige Fichtensamlinge

Teilansicht

verschult

Abb. 1. Im Anzuchtgarten oder Kamp gegen Ende August
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das sich fiir den vorhandenen Boden und das herrschende Klima eignet. Die Ziich-
tung guter Sorten erfordert aber bei unseren Waldbdumen Zeitriume, die in einem
Menschenalter nicht iibersehbar sind. Sie ist darum noch nicht so weit fortgeschritten
wie die Ziichtung kurzlebiger Kulturpflanzen im Garten und auf dem Felde.

Der Umtrieb eines Waldstiickes dauert so lange, daf8 kein Férster, der ein solches
ansit oder pflanzt, dessen ,,Ernte erlebt. Der Wald gibt ja den gréfiten Nutzen
erst als Hochwald, wenn seine Stimme schlagreif, d. h. so grof8 und alt wie
mdglich, aber noch nicht morsch sind. Das ist bei unserm Nadelwald nach etwa
60—120 Jahren, bei Buchen- und Eichenwald aber erst nach 100—200 oder noch
mehr Jahren der Fall. In der Zwischenzeit gibt der Wald nur geringere Nutzung durch
Feuerholz und Stangenholz. Was der Forstmann also ,,erntet”, verdankt er der
vorsorgenden Arbeit seiner Urgrofiviter, und was er ,,sit*, dient seinen Urenkeln.

Die Simlinge sind im Anzuchtgarten oder Kamp (Abb. 1) aufgezogen und
im vierten Jahre in gréferen Abstéinden gepflanzt worden. Die Pflanzengirten werden
oft hoch im Gebirge angelegt; denn die Bdumchen sollen in dem rauhen Klima heran-
wachsen, das sie dann auch auf der Schonfliche (Schonung) zu ertragen haben.

Gutes Nutzholz wird nur im dichten Bestande gezogen, wo die Bdume wenig
Aste bilden kénnen.

Warum die Stimme im dichten Bestande viel weniger Aste tragen, das erfahren
wir, wenn der Waldrand erreicht ist. Hier sind die Stimme stirker als weiter
innen; auch ihre Aste reichen weit herab, dhnlich wie bei dem Baum im Einzelstande,
aber nur nach auflen zu. Nach dem'Waldinnern hin fehlen die Aste bis fast unter die
Wipfel. Das dicht geschlossene Dach der Baumkronen ist es also, das die unteren Aste
nach wenigen Jahren zum Absterben bringt und verhindert, daf3 sich neue bilden.
Eingeengt durch die Nachbarn, wichst jeder Baumwipfel dem Lichte entgegen.
Schwichlinge, die zuriickbleiben und unter den Schatten des Laubdaches geraten,
gehen dem gleichen Schicksal wie die dlteren Aste entgegen: Aus Mangel an
Licht miissen sie absterben. Der Férster nimmt aber solche Biume meist vorher
heraus, damit die stéirkeren geniigend Platz bekommen (Abb. 2). So erzielt er schlanke
und gerade, doch kriftige, unverzweigte und wenig beastete Stimme.

Mancherlei Gefahren bedrohen den Wald. Schidlinge kénnen sich so stark ver-
mehren, dafl sie ihn vernichten, Naturgewalten wie Wind- und Schneebruch verheeren
ganze Landstriche. Alljahrlich melden die Zeitungen von Waldbriinden. Ein Feuer
zum Abkochen wurde nur scheinbar geldscht und fraf8 sich unter der Decke der
Nadeln weiter. Eine glimmende Zigarette oder Zigarre wurde achtlos weggeworfen.
Der Funkenregen einer+Lokomotive fiel auf diirres Gezweig am Waldboden. Am
meisten gefihrdetist reiner Nadelwald, vor allem der trockene Kiefernwald der
sog. ,,Heiden®. Jeder hat darauf zu achten, daf§ keine Waldbriinde entstehen kinnen.
Am trockensten ist der Wald in schonen Vorfriihlingswochen vor dem Austreiben
und in den heiffen Sommermonaten.

Wir schiitzen aber den Wald nicht nur aus klimatischen und wirtschaftlichen
Griinden, sondern unser Schutz gilt auch den seltenen und besonders schonen
Pflanzen seines Bereiches. Um dieses Ziel zu erreichen, mufiten in vielen Lindern
besondere Naturschutzverordnungen erlassen werden. So diirfen wir von einigen
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blithenden Frithlingsboten des Waldes zwar einen bescheidenen Strauf pfliicken,
sie aber keinesfalls ausgraben oder gar zum Verkauf sammeln. Geschiitzt sind die
zierlichen Schneegléckchen und Mirzenbecher, die gelben Himmel-
schliissel und die blauen Leberbliimchen. Uberhaupt nicht gepfliickt werden
darf der giftige Seidelbast (Tafel II, 2). Uber und iiber in leuchtend rote, siif§
duftende Bliiten gehiillt, griiit uns der niedrige Strauch von weither aus dem noch

7905 (30-Jahrlg)

7 121314151677 7181920
N §

7935

723456 7 8910 11
s 1234567 8810 11 R13WI161781520
Abb. 2. Ein Waldbestand wird auselichtet (nach Dengler).

N niitzlich, $ schadlich, 4 fir die ig; die kurzen Striche
am Fulle eines Stammes zeigen an, daB dieser Baum gefillt werden soll

kithlen Laubwald. Spédter im Jahre genieflen fast alle auffallenden Blumen des
Waldes den Schutz; das duftende Maigléckchen wie die blaue Akelei (Abb. 3),
die wir aus dem Garten kennen; die eigenartigen Orchideen, die oft zehn und
mehr Jahre alt werden miissen, ehe sie das erstemal bliihen, der stattliche Tiirken-

- bund, der Gelbe Fingerhut und der Geifbart. An sonnigen Stellen mit
kalkhaltigem Boden iiberraschen uns der kriftig duftende Diptam, an quelligen
Stellen der Berge verschiedene Enzianarten und der stattliche Eisenhut. Wo uns
immergriines, halbhohes Geholz auffillt, da ist es meist in irgendeiner Form ge-
schiitzt: in Heide und Bruch Wacholder und Sumpfporst;in den hohen Buchen-
willdern Norddeutschlands wie auch im Westen die stachlige Stechpalme; schlief3-
lich als Uberrest aus vergangener Zeit die zihe, sehr alt werdende Eibe.

Aufgaben. 1. Betrachte in Abb, 2 genau die einzelnen Biume, iiberdenke ihre Lage im
Vergleich zu den Nachbarbiumen, sowie die voraussichtliche Entwicklung der Kronen.
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Fliegen-Orchis Trollblume
Abb. 3. Geschiitzte Wiesenpflanzen
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Dann beantworte schriftlich: Warum wird Stamm 11 so bald weggenommen; Stamm 12,
der doch geringen Holzwert hat, so lange als niitzlich bezeichnet; Stamm 2 und Stamm 18
zugleich geschlagen, obwohl der erste als niitzlich, der zweite als schidlich bezeichnet war ?
— 2. Suche in Wald oder Park einen Stamm, den du als niitzlich, und cinen, den du als
schidlich bezeichnen wiirdest. Fertige von ihnen und ihren Nachbarn einfache, aber mafB-
stabrichtige Skizzen an (entsprechend Abb. z) und begriinde deine Meinung, — 3. Zeichne
vereinfacht ein Stiick Wald mit einigen geeigneten Pflanzen (je eine bis zwei), die du kennst,
so dafB die verschiedenen Stockwerke deutlich werden. — 4. Der gleiche Platzregen falle
auf 1 ha geneigtes Land. Es sei a) ein steiniger Abhang, b) Saatfeld, c) dichter Laubwald
mit schonem Stockwerkaufbau. Beschreibe die Wirkung und die Dauer der Nachwirkung,

III. Die Pflanzen im und am Walde

Aufgaben. 1. Suche einen geeigneten Platz (10 X 10 oder 20X 20 m) am oder im Walde
und fertige davon durch Abschreiten eine Kartenskizze. Trage die Standorte der Stimme
und den Umbkreis ihrer Kronen malgerecht ein, ebenso die Verteilung einer bekannten
Pflanzenart (Blumenart, Grasart, Heidelbeere, Heidekraut). Erkennst du einen Zu-
sammenhang a) mit der Lichtverteilung, b) mit der Wasserfithrung, c) der Héhenschich-
tung (Wegrand, Tiimpel) ?— 2. Betrachte ecine Stelle mit dichtem Bewuchs am Waldrande
von aulen, von der Seite und vom Waldinnern her. Welche Beobachtung machst du
a) iiber die Stellung der Blitter, b) der Sprosse, c) iiber die verschiedene Hoéhe des Be-
wuchses auBlen und innen, d) iiber die Tierwelt? Zeichne und beschreibe. — 3. Die meisten
Frithlingsblither des Waldes sind im Sommer nicht aufzufinden, im Herbst sind von
vielen wieder die Blitter zu sehen. Grund ? Erfolg? Welche hast du beobachtet ?

A. Die Bodendecke und das Licht

Die ersten Frithlingsblumen des Waldes niitzen die Zeit aus, wéhrend
die Baumkronen noch ohne Laub stehen und das Licht bis zum Waldboden durch-
- lassen, darum fehlen sie im immergriinen

Nadelwald. Die spéiteren Friihlings-
blither entfalten ihre Bliiten erst zu der
Zeit, wihrend sich das Laubdach iiberihnen
schliefit. Sie richten sich mit ihrem Stand-
ort sowohl nach dem Boden wie nach
dem Lichte. Die dunkelsten Flecke des
Waldbodens, etwa unter dichten Buchen,
bleiben ohne Bewuchs. An trockeneren
Stellen mag die Maiblume oder der Wald-
meister (Abb. 4) truppweise den Boden
iiberziehen. Feuchtere Strecken bekleidet
im Auwalde der schén blithende, aber
durchdringend nach Knoblauch riechende
Birenlauch (Abb. 5) mit frischem Griin.
Alte Baumstiimpfe iiberzicht der zarte
Sauerklee mit seinen zierlichen, klee-
e T artigen Blittern. Er, wie die Einbeere, die
B " Hitbende ;m‘l:‘l::lsgse;ﬁ::zc des Buchenwaldes Haselwurz oder die Nieswurz kommen
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Abb. 6. Waldgeiliblatt im Wiater

mit sehr wenig Licht aus, ja sie vertragen
die ungeschwichte Sonne auf die Dauer
nicht. Wo Heidekraut, untermischt mit
dem Heidelbeerstrauch wichst, lifit
sich leicht beobachten, wie das erstere
lichte Stellen liebt, der andere sich mehr
unter wenig schattenden Biischen und
Biumen ansiedelt.

Am Waldrande dringen sich wieder
Biische und Krduter. Hier fillt uns
das Wald-Labkraut durch seine kleinen,
weiflen Bliiten, sowie durch die quirl-
dhnliche Stellung seiner Blitter auf. Das
Kletternde Labkraut stemmt seine

Abb. 7. Die Blite des WaldgeiBblattes
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winzigen Hakenborsten gegen Stengel und Aste und erreicht so Hohen von iiber 1 m.
Die Zaunriibe (Tafel II, 3), ebenfalls ein krautiges Gewichs, klimmt mit Hilfe von
Ranken noch weiter empor. Die langen Triebe der Brombeerstriucher hingen
dank ihrer Stacheln im Gezweig fest. Der Hopfen umwindet mit seinen Stengeln
Aste und junge Stimme. Die kletternden Striucher, die Weiblithende Waldrebe
und das Waldgeiflblatt (Abb. 6 u.7), gelangen trotz ihrer schwachen Stimme oft bis
in die Baumkronen. Sie arbeiten sich in das hoheré Stockwerk der Waldgemeinschaft
hinauf und kommen dadurch dem lebenspendenden Lichte ein Stiick niher. Gleich-
zeitig wird der dichte Waldrand zu einem Schutzwall, der das Waldinnere gegen
den Wind schiitzt, und somit auch zu einer Zuflucht fiir viele Tiere.

B. Einige Bliitenpflanzen als Kahlschlagpflanzen

Wenn sich der Forster entschlieft, simtliche Stimme eines Waldstiickes fillen
zu lassen, dann entsteht ein Kahlschlag, und die Waldgemeinschaft ist vollig
i ., zerstort. Schon im
| ersten Sommer nach

1 1 s dem Abholzen fin-
’ { den wir von den
’ 5 schattenlieben~
{ Yl den Pflanzen nur

noch kiimmerliche
Reste mit von der
Sonne verbrannten
und vom Winde aus-
gedorrten  Blittern.
In zwei oder drei
Jahren sind sie giéinz-
lich verschwunden.
An ihre Stelle sind
Pflanzen getreten,die
das Licht lieben. Im
Mittelgebirge erhebt
dann der Rote Fin-
gerhut (Tafel IT, 1)
im Juniseine schlan-
ken Bliitenrispen, die
mit purpurnen Glok-
ken besetztsind,hoch
iiber die feinenWald-
gréser. Er ist giftig,
wird aber zu Heil-
zwecken  gesam-
melt. Wo der Boden
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trocken ist, wuchert das Schmalblittrige Weidenroschen (Abb. 8). Zur Zeit der
Sommerferien kann es ganze Hinge rosenrot iiberkleiden. Bald reifen seine langen
Friichte und lassen zahllose winzige Samen an einem weiflen Haarschopfe vom
Winde entfithren Ein dichtes Gewirr aus Brombeer- und Himbeergestriuch
iiberdeckt bald die Baumstiimpfe. Dazwischen driingt der Hohlzahn seine kerzen-
artigen Bliitenstinde mit weit offenen, gefleckten Lippenbliiten. Kreuz- oder Geis-
krautarten erheben ihre gelbstrahligen Bliitenkérbe. Birken, Zitterpappeln,
Weiden, Ahornarten wachsen in wenigen Jahren zu stattlichen Biischen heran,
und schon ist der Kampf ums Licht wieder in vollem Gange, bis der Forster erneut
eingreift und einen ertragversprechenden ,,Jungwuchs® aufzieht.

C. Einige Bliitenpflanzen
als Schmarotzer und Faulnisbewohner

Alle Pflanzen, die griin sind, kénnen ohne Licht nicht gedeihen. Wohl aber gibt es
nichtgriine Bliitenpflanzen, die auch im tiefsten Schatten des Waldes zu leben
vermogén. Sie verwerten die nahrhaften Stoffe der Laubschicht, die sich zersetzt,
sind also Fiulnisbewohner. Andere aber zapfen gar die Wurzeln der grofieren
Pflanzen an und leben von deren Siften. Sie sind also Schmarotzer oder Para-
siten und finden im dichten Wurzelgewirr des Waldbodens leicht ihre Wirts-
pflanze, die sie erndhrt. Wir finden solche Schmarotzer und Fiulnisbewohner
nicht nur unter den Bliitenpflanzen. Die Pilze und Bakterien erndhren sich auf
gleiche Weise.

Zu den harmlosen Fiulnisbewohnern gehért der Fichtenspargel (Abb.9). Seine
spargelihnlich bleichen und dicken Sprosse wachsen unter Buchen wie unter Fichten.

Abb. 9. Der Fichtenspargel Abbs 10. Die Schuppenwurz
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Seltener sind zwei Orchideen, die kriftigere, gelbbraune Nestwurz und die zartere,
mehr gelbgriinliche Korallenwurz. Sie verdanken ihre Namen ihren wurmihn-
lichen, dicken Wurzeln, deren unregelméfBiger Ballen einem kunstlosen Vogelnest oder
wuchernden Koral-
len ihnelt. Die ro-
sarote Schuppen-
wurz (Abb. 10) ist
dagegen ein Schma-
rotzer und dar-
um schédlich. Aus
ihrem weithin rie-
chenden Wurzel-
stock entspringen
zahlreiche Faser-
wurzeln, die sich
an die Wurzeln der
Wirtspflanze  an-
saugen und ihr den
Saft entziehen. Eine andere Schmarotzerpflanze sitzt hoch oben in den Baumkronen,
es ist die Mistel (Abb. 11 u. 12). Thre weiflen Beerenfriichte werden von Végeln gern
gefressen; so gelangen die Samen bis in die hchsten Aste. Dort erwichst aus ihnen
allméhlich ein kugeliger Busch mit griinen Blittern. Er ist immergriin und vermag
darum das Licht zur Ernihrung auszunutzen, saugt aber auch aus dem Aste der
Wirtspflanze, auf dem er sitzt, viel Nihrstoffe und schidigt den Wirt sehr. Darum
wird die Mistel in vielen Forsten ausgerottet.

Abb. 11,

Abb. 12,
Mistel auf einer winterkahlen Birke Ansatz der Mistel am Zweig der Wirtspflanze

IV. Die Nadelwilder

A.Die Kiefernwilder

In Norddeptschland iiberwiegen die Nadelwilder gegeniiber den Laubwildern.
Unter den Nadelwildern beansprucht die Kiefer mehr als die Hilfte, unter den
Laubbiumen die Buche fast die Hilfte ihrer Waldgebiete. Das hingt mit dem grofien
Nutzungswert beider Baumarten zusammen, aber auch mit dem Klima und den
Bodenverhiltnissen Deutschlands.

Die meisten Kiefernwilder finden sich auf leichten Boden, selbst in sandigen
Gebieten. Zumeist sind es niederschlagsarme Gebiete. Aber auch auf moorigen
Stellen vermégen die sehr anpassungsfihigen Kiefern fortzukommen. Die Licht-
verhiltnisse sind wihrend des ganzen Jahres giinstig, und es konnen daher in der
ganzen Wachstumszeit Bodenpflanzen blithen und fruchten.

Jedoch zeigen die Kiefernwilder je nach den Boden- und Feuchtigkeitsverhlt-
nissen ein recht verschiedenes Aussehen (Abb. 36 u. 37). Wir finden abweichende
Wuchsformen der Biume und unterschiedliche Zusammensetzung nach Art und
Zahl der Bodenpflanzen. Auf diirftigstem Boden besitzt die Kiefer oft einen
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buschigenoderverkriippelten Wuchsund bleibt niedrig. Der stellenweise nackte
Sand zeigt diirre graugriine Strauchflechten und vereinzelte Horste des Silber-
grases oder des Schafschwingels. Einige Sandnelken und kleine Polster des
Mauerpfeffers liefern einen diirftigenBliitenschmuck. Infeuchteren Sand-
gebieten erreichen die Kiefern eine groBere Hohe. Threschlanken Stimme tragen
ein geschlossenes Kronendach. Gern gesellt sich die weiBischiftige Birke hinzu
und belebt das Waldbild. Die Bodenschicht ist aus Flechten, Moosenund Heide-
kraut gebildet. Truppweise wachsende Weidenréschen stecken ihre violettroten
Bliitenkerzen auf (Abb. 8). Habichtskriuter, deren Blattrosetten dem Boden ange-
schmiegt sind, und weiffilzige Katzenpfétchen konnen hier gedeihen. Bei zu-
nehmender Feuchtigkeit und Besserung des Bodens siedeln sich Preifielbeeren
und Heidelbeeren an. Der Adlerfarn spielt nicht selten eine Hauptrolle unter den
Kiefernwaldbegleitern. Seine ansehnlichen, auf langen kriftigen Stielen stehenden
Wedel bilden ein Blitterdach, shnlich wie es die Kronen der Biume tun. Er schafft
einen ,,Wald im Walde*“. Dem Baumbestande fiigen sich Buchen, Eichen und
Ebereschen ein, und eine mehr oder weniger dichte Strauchschicht aus Wachol-
der, Hasel, Holunder, WeiBdorn, Heckenrosen und Heckenkirschen lockt
zahlreiche Singvogel an, die hier nisten. Himbeeren und Brombeeren bilden stel-
lenweise dichte Gebiische. Frauenflachs und Johanniskraut leuchten mit gelben
Bliitenstinden, und die weifien Schattenblumen gleichen den zierlichen Mai-
glockchen.

Die Kiefernwilder bilden verschiedene Lebensgemeinschaften. Die jeweils zu-
sammenlebenden Pflanzenarten passen zu den Boden- und Klimaverhiltnissen eines
Gebietes und beherbergen eine bestimmte Tierwelt.

B. Die Fichtenwiilder

Die Fichten sind die hiufigsten Biume unserer Mittelgebirgswilder. Sie
gedeihen noch in Hohenlagen, in denen die Buchen nicht mehr anzutreffen sind. Als
Kriippelgestalten halten sie sich noch auf Bergkuppen mit mehr als 1000 m Hohe,
Die flachliegenden Wurzeln sind dem Gebirgsboden angepafit und finden neben
Néhrstoffen eine stindige milde Feuchti gkeit. Deshalb ist die Fichte nur in
kleinen Bestiinden in die norddeutsche Ebene vorgedrungen und meidet reinen Sand-
und Kiesboden sowie steppenartiges Gelinde. Der reine Fichtenwald zeigt hiufig
ein diisteres, einténiges Waldbild. Die Ansiedlung der Bodenpflanzen ist durch den
Lichtmangel, die dichte Nadelschiittung und die Neigung zu Rohhumusbildung er
schwert. Nur an besser belichteten Waldrindern, an den Schneisen oder auf Kahl-
schlagstellen finden sich Sauerklece, Siebenstern, Wintergriin und die manns-
hohen Stauden des Roten Fingerhutes. Eine iippige Pflanzenwelt hat sich aber
an den Bachldufen, die den Wald durchschneiden, entwickelt. Aus dem Waldesdunkel
leuchtet bisweilen der bleiche Fichtenspargel auf (Abb. 9). Von den Asten alter
Biume héingen gleich langen Birten Flechten (Abb. 33) herab und die Stimme sind
mit dichten, krustigen Flechten besetzt. So bildet auch der Fichtenwald eine be-
sondere Lebensgemeinschaft.
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C. Die Nadelhdlzer

Aufgaben. 1. Erklire die verschiedene GroBe und Anordnung der Winterknospen an der
Spitze des Weihnachtsbaumes. Zeichnung. — 2. Suche in Nadelholzbestinden
nach Biumen, die ihre Spitze vor Jahren einmal eingebiiBt haben. Woran erkennst du
solche ? Zeichne und erklire. — 3. Vom Waldboden aufgelesene Zapfen von Fichten und
Kiefern enthalten meist nur wenige Samen. Erklirung ? Priife nach, wie sie sich im feuchten
und getrockneten Zustand verhalten.

Die Nadelholzer unterscheiden sich von den anderen Pflanzen durch ihre nadel-
formigen Blatter und durch den verschiedenen Bau der Bliiten. Diese enthalten
keinen eigentlichen Stempel, aus dem die Frucht hervorgeht. Die weibliche Bliite
einer Kiefer oder Fichte besteht namlich aus Schuppen (Fruchtblittern), die an
ihrer Innenseite zwei freie Samenanlagen tragen. Man erkennt den Bau solcher
Bliiten noch sehr gut, wenn sie bereits zum reifen holzigen Fruchtzapfen aus-
gewachsen sind. Die Schuppen sind nunmehr verholzt, sie stehen in einer Schrauben-
linie um eine Achse, und hinter jeder Schuppe sitzen zwei gefliigelte Samen (Abb. 14€).
So wie'jetzt die Luft freien Zutritt zu den Samen hat, so konnten die in der Luft
schwebenden Bliitenstaubkorner wihrend der Bliitezeit die Samenanlagen unmittel-
bar erreichen (Abb. 13b). Die Nadelhélzer haben also freiliegende oder nackte
Samenanlagen. Sie sind Nacktsamige (Gymnospermen) im Gegensatz zu den
Pflanzen, bei denen die Samenanlagen in einem geschlossenen Frucht-
knoten sitzen (Abb. 132) und die Samen spiter in einer geschlossenen Frucht
(z. B. Erbsenhiilse, Apfel). Diese heiflen deshalb Bedecktsamige (Angiospermen).
Die Nadelholzer heifien auch Zapfentriger (Roniferen); sie bilden die wichtigste
Klasse der Nacktsamigen.

Die mannlichesr Bliiten der Nadelhdlzer sind im Bau den weiblichen shnlich, also
ebenfalls zapfenartg. Sie bleiben aber kleiner, und unter jedem Schiippchen stehen zwel
Staubsickchen, die aufspringen und den Blittenstaub (Pollen) entlassen. Bei vielen Nadel-

holzern, z. B. bei Fichten

Keimende Pollenksrner Samananiage - und Kiefern, besitzen

> die Pollenkorner zwei

Luftsicke, die ihre Ver-
breitungdurchdenWind
begiinstigen. Die Nadel-
biume sind also Wind-
blistler ; ihre Bliiten sind
eingeschlechtlich, d. h.
diese besitzen entweder
StaubgefiBe oder Stem-
pel. Beide Bliiten finden
wir auf einerPflanze,man
nenat sie einhdusig.

Alle in den vorher-
gehenden Jahren be-
b . sprochenen Bliiten-
Db:aS: pflanzen gehéren ent-

a Schnitt durch die Blite einer bedecktsamigen Pflanze, b durch drei Schuppen eines &=
ibli i von einem ige Pflanze) (verei weder, wie die Tulpe
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Abb. 14. Die Kiefer.
& Blithender Zweig (M mannliche, W weibliche Bliten), mit Zapfen vom Vorjahre und jungen Nadeln, b Kurztrieb, ¢ weib-
e P

mit 2 gefliigel-

liche Bliite, vergroBert, d K mit 8 n und
ackchen, stirker 3 i iger Zapfen

ten Samen, / minnliche Blilte, vergroBert, g t mit 2

oder Kiichenzwiebel, zur Klasse der Einkeimblittler, oder sie werden, wie die
Schliisselblume und die Bohne, zur Klasse der Zweikeimblittler gerechnet.
Unsere Laubholzer reihen sich sémtlich in die Klasse der Zweikeimblittler ein.
Die heimischen Nadelbdume weichen jedoch in der Art ihrer Keimung von den
Ein- wie von den Zweikeimblittlern ab, denn, sie bilden gleichzeitig mehrere
nadelférmige Keimblitter aus, die quirlformig angeordnet sind (Abb. 14d).
Aufgaben. 1. Stelle die Unterschiede swischen den Einkeimblittlern, Zweikeim-
blittlern und Nadelholzern, unterstiitzt durch einfache Zeichnungen (Blatt, Keimpflanze,
Stempel bzw. Zapfen bestiubt, vel. Abb. 13), iibersichtlich zusammen. — 2. Erklire an zwei
vereinfachten, gut beschrifteten Skizzen den Unterschied zwischen dem Zapfen eines Nadel-
holzes (Kiefer, Fichte) und dem einer Erle (ihr GroBenverhiltnis ist nebensichlich).

1. Die Kiefer und die Lirche

Von allen deutschen Nadelbiumen ist die Kiefer oder Fohre (Abb. 14) am leich-
testen zu erkennen. Ihre Nadeln sind linger als die der iibrigen und stehen stets zu
zweien beieinander. Jedes Paar ist am Grunde von einer aus Schiippchen gebildeten
Hiille umschlossen. Zwar ist die Kiefer immergriin; an den kahlen Teilen der Zweige
148t sich aber erkennen, daf die Nadeln nach mehreren Jahren paarweise abgestofien
werden ; doch geschieht dies nicht zu einer bestimmten Jahreszeit wie bei den Laub-

béumen.
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Einekriftige, 2—3 m lange Pfahlwurzel reicht bis in die vom Grundwasser feuchten
Bodenschichten, auBerdem erméglicht sie dem Kiefernstamm eine feste Verankerung
im Erdreich. Die schmalen, spitzen Nadeln bieten nur eine geringe Verdunstungs-
fliche dar. Ihre starke Oberhaut ist mit Wachs iiberzogen. Beides schiitzt den Baum
gegen iibermifigen Wasserverlust.

Jede ausgewachsene Kiefer tréigt zweierlei Bliiten, gelbe und purpurrote. Die
gelben sind die minnlichen Staubbliiten, die roten die weiblichen Stempelbliiten,
Die Staubbliiten stehen am Grunde der jungen Triebe und bilden Kitzchen. Sie
kdnnen so viel gelben Bliitenstaub ausstreuen, dafl man frither an einen »»3chwe-
felregen* geglaubt hat, wenn der Wind dessen Wolken weithin trug. Die roten weib-
lichen Bliiten bilden Fruchtkitzchen. Diese stehen einzeln oder zu zweien an der
Spitze junger Triebe und
werden hier leichter vom
Bliitenstaub getroffen. Die
Achse der Fruchtkitzchen
trigt zahlreiche Schuppen,
die an der Innenseite wohl
geschiitzt zwei nackte
Samenknospen enthalten.
Aus den Fruchtkitzchen ent-
wickeln sich wihrend des
SommcrsgrﬁneZapfen,die
dann spiter verholzen. Ihre
Schuppen haben sich wie ein
Schutzdach iiber die Sa-

Abb. 15. Bliihende Zweige der Larche. Helle Katzchen mannlich; men gelegt. Erst im Friih-

ein welbliches an der Zweigspitze; zwei Zapfen vom Vorjahre jahr des dritten Jahres 6ffnen

sich die Zapfen und entlassen

dann die reifen Samen, die sich mit ihren Flughiutchen wirbelnd drehen und

vom Winde fortgetrieben werden. Zur Bliitezeit jm Juni kann man an der Kiefer

gleichzeitig Bliiten, griine Zapfen vom Vorjahre und reife Zapfen finden, denn die
Samen brauchen volle zwei Jahre bis zur Reife.

Ebenso leicht wie die Kiefer ist die Lirche (Abb. 15) zu erkennen, weil sie kurze
und weiche hellgriine Nadeln in Biischen (an Kurztrieben) trigt. Bliitenstinde und
Zapfen sind hier besonders leicht zu finden. Im Gegensatz zu den anderen Nadel-
biumen verfirbt die Lirche ihre Nadeln im Herbst und wirft sie ab, so daf3 sie im
Winter kahl steht. Durch ihren Wuchs kennzeichnet sie sich aber auch dann leicht
als Nadelbaum.

2. Fichte und Tanne

Wir schmiicken zu Weihnachten unsere »Weihnachtstanne®. In unserer Heimat
sind das die Fichte oder Rottanne (Abb. 16) und die Edel- oder Weifitanne
1 Abb. 20). Wihrend die Fichte heute fast iiberall in deutschen Forsten verbreitet ist,
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wird die Edeltanne oft
im entfernten Gebirge
geschlagen und weit
mit der Bahn nach
den Weihnachtsmirkten
der Grofistidte gefah-
ren. Beide sind leicht
an ihrem regelmifigen,
schén pyramidenfor-
migen Wuchs zu er-
kennen. Die Nadeln
sind kiirzer als die der
Kiefer und stehen ein-
zeln. Bei der Fichte
sind sie fast vierkantig
und vorn spitz, bei der
Tanne dagegen breit,
unten mit zwei deut-
lichenLingsstreifen ver-
sehen und an den Enden

4Jahre
wahrscheinlich

Abb. 17.
Hohenzunahme einer Jungfichte
(Wanderstock als MaB)

Abb. 16. a

Fij ig, m mannli w weibliche Blite,
b Nadel der Fichte und ¢ der Edeltanne

etwas eingeschnitten. Durch die Narben der abge-
fallenen Nadeln ist der diinne Fichtenzweig rauh
wie eine grofle Feile, der Tannenzweig ist da-
gegen glatter.

Der Stamm ist bei der Fichte mit rauher, rétlich-
brauner Rinde bedeckt, bei der Tanne aber glatt und
weiflgrau, daher wird diese Weifitanne, die Fichte
(Abb. 17) auch Rottanne genannt.

Die Bliitenzapfen ihneln im Bau denen der
Kiefer, die weiblichen sind aber ansehnlicher und
bei der Fichte meist auffallend rot gefirbt. Die
Fruchtzapfen sind lang und schmal. Die der Tanne
stehen bis zur Reife aufrecht, und die Schuppen fallen
noch vor dem Winter einzeln ab, so dafl nur die Achse
am Baume stehenbleibt. Die Zapfen der Fichte da-
gegen wenden sich wihrend der Reife nach unten,
werden braun und 18sen sich im nichsten Jahr im
ganzen los. Vorher, nimlich im Friihjahr, entldft
der Zapfen die gefliigelten Samen.
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3. Andere Nadelhdlzer

Einheimische Nadelholzer sind ferner noch der Wacholder (Abb. 18) und die
Eibe (Abb. 19). Der Wacholder wichst meist strauchartig, oft sdulenformig, und
hat sehr spitze Nadeln. Er ist zweihdusig, und seine weiblichen ,,Bliitenzapfen‘
entwickeln sich zu blauschwarzen, fleischigen Scheinbeeren. Vom Virginischen
Wacholder (auch rote Zeder genannt) stammt das briunliche Holz der Bleistifte.
Die Eibe war frither in unseren Wildern sehr hiufig. Sie wird bis zu zweitausend
Jahre alt und findet sich wildwachsend heute nur noch vereinzelt. Dann ist sie meist
als Naturdenkmal geschiitzt. Haufiger ist sie in Anlagen und Girten als Zier-
strauch oder Hecke angepflanzt. Thre Nadeln sind flach, stehen zweizeilig und ent-
halten ein starkes Gift. Der Same wird von einem leuchtend roten Samenmantel
umgeben. Die Vigel verzehren ihn gern und sorgen so fiir seine Verbreitung. —
Die Samen der Arve oder Zirbelkiefer sind so grof, daf8 sie als ,,Zirbelniisse
gegessen werden. Der wetterharte, stattliche Baum gedeiht, mit der Lérche und
der Fichte zusammen, in den Hochalpen.

Da unsere einheimischen Nadelhdlzer besonders empfindlich gegen den Rauch
und RuB der Schornsteine sind, werden in den Girten und Anlagen der Stidte
viele widerstandsfihige auslindische Arten angepflanzt. Als schoner Ersatz der
Fichte dient die Stech- oder Blaufichte aus Amerika, die wegen ihrer blauweif3-
lich bereiften Nadeln oft Blautanne genannt wird. Im Walde bevorzugen jetzt die
Forstleute vielfach die schnellwachsende Douglastanne vor unserer heimischen
Fichte. Statt der gemeinen Kiefer wird in den Parks dic Weymouthskiefer ge-

Abb. 18. a Wacholder mit Scheinbeeren, Abb. 19.
b Nadel und ¢ Querschnitt einer Nadel a Eibenzweig mit Samen, b Nadel und ¢ Querschnitt einer Nadel
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Fichte einzeln Fichte im Bestand Edeltanne, alt

Abb. 20. Wuchsformen unserer Nadelhdlzer

pflanzt, deren lange, diinne Nadeln zu fiinft stehen. Auch die stattliche Oster=
ichische Sck kiefer finden wir hiufig. Zu Schuppen umgebildete Nadeln
besitzen die amerikanischen Zypressen und die Lebensbéume.
Aufgabe. Stelle die Unterschiede zwischen Fichte, Tanne und Kiefer iibersichtlich
zusammen: a) Nadeln nach Lange, Form und Stellung; b) Wuchs nach Stammhéhe und
Kronenform (Abb. 20); c) Zapfen; d) Stamm.

D. Andere Pflanzen des Nadelwaldes

Zwischen den Biumen und Striuchern des Waldes finden wir die préchtig blithen-
den Blumen und die unscheinbaren bliitenlosen Pflanzen wie Farne, Moose, Pilze,
Flechten sehr ungleich verteilt. Die Kréuter und Stauden miissen ihr Wachstum
nach dem notwendigen Licht einrichten, das sie durch die Kronen der Biume
hindurch erhalten. Ferner sind sie von der Giite des Bodens und der Feuchtig-
keit abhingig. .

Wo an Waldrindern, Wegen, auf Lichtungen und Kahlschlégen reichlich Sonnen-
strahlen und Regen gelangen, wachsen Pflanzen, die wir auch im offenen Geléinde,
auf Wiesen, an Schuttstellen, auf sonnigen Hiigeln und dhnlichen Standorten an-
treffen. Im Schatten der Nadelkronen aber wichst meist eine bestimmte Pflanzen-
welt, die in ihrer Zusammensetzung fiir die Nadelwilder kennzeichnend ist. So
finden wir in den immergriinen Kiefernwildern, deren Boden das ganze Jahr hindurch
gleichmiBig beschattet werden, zahlreiche ausdauernde Bodenpflanzen. Diese
Gewiichse sind besonders widerstandsfihig. Es sind dies Beerenstrducher und
Heidekrduter. Sie besitzen derbe oder lederartige Blitter. An feuchteren Wald-
stellen besteht eine reichhaltige Pflanzendecke aus Moosen, Farnen, Grisernund
anderen bunten Bliitenpflanzen.



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































