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EINLEITUNG

Zur Geschichte der Kulturpflanzen

Unsere heutigen Kulturpflanzen, die dem Menschen direkt oder indirekt als
Nahrungs- und GenuBmittel, zur Herstellung von Kleidung, zu Heil- und Zier-
zwecken und als Rohstoff zur Herstellung von Bedarfsgegenstinden dienen, stam-
men von Wildpflanzen ab. Sie wurden zu Kulturpflanzen, als sie der Mensch in
Plantagen verpflanzte und durch anbautechnische und ziichterische MaBnahmen
ihren Ertrag zu erhohen begann. Neben den Kulturpflanzen nutzt der Mensch
auch heute noch Wildpflanzen, zum Beispiel Heilpflanzen und Pilze.

Wiihrend der gesamten alteren Steinzeit eigneten sich die Menschen nur das
an, was der Boden an genieBbaren Pflanzen, der Wald an Wild und das Wasser
an Fischen bot, obwohl sie schon seit Hunderttausenden von Jahren durch ihrer
Hinde Arbeit Werkzeuge und Geriite schufen und das Feuer zu beherrschen
gelernt hatten. Im eigentlichen Steinzeitalter (iltere und mittlere Steinzeit),
dem Hauptteil der Frithgeschichte der Menschheit, war der Mensch also Jager
und Sammler. Diese Zeit endete erst vor hochstens 10000 Jahren.

Im folgenden Zeitalter, dem Neolithikum oder der jiingeren Steinzeit, bedienten
sich die Menschen zwar noch des Steins zur Herstellung von Werkzeugen, auf
Grund ihrer ganz anders gearteten Wirtschaftsweise kann diese Periode aber als
Anfang der Metallzeit betrachtet werden. Mit Beginn einer planmiBigen Pflanzen-
und Tierhaltung im Neolithikum wurde der Mensch seBhaft, er begann auch den
Hausbau, die Topferei und die Weberei zu beherrschen. Der Mensch fing an, plan-
miBig zu produzieren.

Diese Umwandlung der Wirtschaft erfolgte unabhiingig voneinander an zwei
verschiedenen Stellen auf der Erde: in Amerika und in Asien. Die iibrige Welt
blieb noch bei den alten Wirtschaftsformen, bis nach und nach das Neue auch
dorthin vordrang.. Dieser ProzeB ist bis heute noch nicht ganz abgeschlossen,
allerdings ist die Zahl der noch als Jiger und Sammler lebenden Vélker auBer-
ordentlich gering geworden.

In den tropischen Teilen Mittel- und Siidamerikas und in Siidasien scheint der
Mensch zuerst zum Anbau von Pflanzen iibergegangen zu sein. In beiden Gebieten
lebte er von der Jagd und dem Fischfang, sammelte aber auch Friichte, Beeren
und Knollen. Besonders die Knollen diirften wegen ihrer Haltbarkeit wichtig ge-
wesen sein. Wahrscheinlich hat man sie zur Frischhaltung eingemietet und dabei
entdeckt, daB sie sich nicht nur aufbewahren lassen, sondern daB man mit ihrer
Hilfe die Pflanzen auch vermehren kann. Bald wurde das Hauptsammelgerat des
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Menschen, der Grab-
stock, zum ackerbau-
lichenCerét,zum Pflanz-
stock (Abb. 1), der noch
heute in beiden Konti-
nenten gebraucht wird.

In Amerika wurden
neben den Knollenfriich-
ten (Kartoffel u. a.) sehr
frith auch groBsamige
Griiser (Mais) und Hiil-
senfriichte (Bohne)sowie
Gemiise (Tomate, Papri-
ka, Kiirbis) in Kultur
genommen; jedoch ver-
Abb.1 Zur ichte der L iaG , b Hacke, anderten sich die A.n-
¢ 1 bis ¢ 4 Entwicklung des Pfluges, d Indianer mit Grabstock baumethoden nur wenig,

bis sich europiiische Ein-
fliisse auswirkten. Aus dem Ursprungsgebiet (vielleicht Peru) verbreitete sich
die Pflanzstockkultur mit Mais, Kartoffel, Bohne, Tomate und Tabak — sowie
mit den Haustieren Truthuhn, Meerschweinchen, Lama und Alpaka — iiber den
ganzen amerikanischen Kontinent. Nur in den extrem kiihlen oder trockenen
sowie in den extrem heiBen oder feuchten Gebieten hielten sich reine Jéger-
oder Fischervolker.

In Asien begann der Pflanzenbau vor etwa 10000 Jahren vermutlich in Indien
mit dem Anbau der Knollenfriichte Yams und Taro, zu denen bald die Banane
kam. Im Zusammenhang mit dem Beginn der Haustierhaltung — in Indien wur-
den neben Schwein und Huhn mehrere Rinderarten zu Haustieren — diirften
groflsamige Griser (Hirsen) in Kultur genommen worden sein, die sich ebenfalls
der Pflanzstockkultur einfiigten. Der Pflanzenbau dehnte sich von Siidasien aus-
gehend iiber das ganze tropische Asien bis in die Siidsee und schlieBlich auch bis
nach Afrika aus. Als die Bewohner subtropischer, trockener Gebiete ihn iibernahmen,
muBten sie, um trotz der schlechteren Bedingungen Erfolg zu haben, groBere Fli-
chen bebauen. So entwickelte sich in den fruchtbaren Steppen Westasiens die
Pflugkultur (Abb. 1), die mit dem Anbau kleinfriichtiger Griser und Hiilsen-
friichte verbunden war. .

Uberall, wo der Pflanzenbau aufgenommen wurde, muBten aus Wildpflanzen
erst Kulturpflanzen entwickelt werden. Entsprechend den verschiedenen Anbau-
methoden sind auch die Kulturpflanzen verschieden; denn nicht jede Pflanze
eignet sich fiir jede Wirtschaftsform. So sind die Knollenfriichte ausgesprochene
Pflanzstock- oder spiiter Hackfriichte, wihrend die kleinsamigen Getreidearten
der extensiveren Pflugkultur entsprechen.

In Jahrtausenden haben die Menschen die Wildpflanzen so umgestaltet, daB
wir in den heutigen Kulturpflanzen oft kaum noch die Stammarten erkennen.
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Die Veriinderung der Wildpflanzen erfolgte durch die Einwirkung veréinderter
Umweltbedingungen (Bodenbearbeitung, Jiten u. a.) und durch die Auslese.

Der Mensch betrieb die Auslese zunichst unbewuBt. Wenn er auf einem Feld
im ersten Jahr die reifen Feldfriichte mit.der Sichel erntete, las er dadurch ein-
jihrige Pflanzen aus. Aber er gewann nur Formen, die ihre Samen und Friichte
nicht abwerfen: Pflanzen mit platzenden Friichten oder briichigen Ahrenspindeln
konnten nicht geerntet werden. AuBer der unbewuBten Auslese betrieb der Mensch
sicher auch schon friihzeitig eine bewuBte Auslese, indem er den besten Teil der
Ernte zur Aussaat bestimmte.

Neben die Pflanzen, die der Mensch als primére Kulturpflanzen aus der Natur
bernahm, traten spiter andere, sekundére Kulturpflanzen. Sie sind aus Un-
kriutern entstanden, die bereits auf den Feldern des Menschen zusammen mit den
Kulturpflanzen einem Ziichtungsprozef3 unterworfen worden waren. So sind Rog-
gen und Hafer als Unkriiuter mit dem Weizen in unser Gebiet gelangt und erst
hier zu Kulturpflanzen geworden.

Nach Mitteleuropa gelangte der Pflanzenbau um das Jahr 4500 v. u. Z. aus
Siidosteuropa und dem Orient in einer bereits hochentwickelten Form, némlich
als Pflugbau. Mit Topferei und Weberei, Hausbau und Viehzucht kamen primi-
tive Weizenarten (Emmer, Einkorn und Zwergweizen), Gerste, Lein, Erbse und
Linse zu uns. Sie wurden wahrscheinlich in einer einfachen Zweifelderwirtschaft
angebaut (Wechsel von Kulturpflanzen und Brache). Fast 2000 Jahre spiter ge-
langten Ackerbohne und Mohn aus Nordafrika iiber Spanien nach Mitteleuropa.
Roggen und Hafer entstanden um das Jahr 1500 v. u. Z. (Bronzezeit). Aus
einem Unkraut der Leinfelder, dem Leindotter, wurde um das Jahr 500 v.u.Z.
der Saatdotter. Obstbidume, wie Apfel, Birnen und Kirschen, waren schon aus
heimischen Wildformen in Kultur genommen worden. Sie wurden aber erst zu
Beginn unserer Zeitrechnung entscheidend verbessert, als die rémischen Kolo-
nisten neben besseren Sorten dieser Friichte auch Quitte, Sauerkirsche, Aprikose.
Pfirsich, WalnuB und Edelkastanie aus Kleinasien in unser Gebiet brachten. Ein
Teil dieser Arten stammt urspriinglich aus Ostasien. Zu dieser Zeit kamen auch
Kohl, Rote Riibe, Mohrriibe, Rettich, Knoblauch, Porree und viele Kiichen-
gewiirze aus dem Westen und Siiden zu uns. Erst im Mittelalter wurden Zwiebel
und Spinat, die die Araber aus Asien mitgebracht hatten, in unser Gebiet ein-
gefiihrt.

Eine entscheidende Erweiterung des Pflanzenbestandes brachte die Entdeckung
Amerikas, die uns Kartoffel, Mais, Tomate, Kiirbis, Gartenbohne und Tabak ver-
mittelte. Noch spiiter gelangten die besseren Kohlsorten wie Wirsing (16. Jahr-
hundert) und Rosenkohl (18. Jahrhundert) aus dem Westen zu uns, withrend wir
im 17. Jahrhundert aus RuBland die Gurke iibernahmen.



Zur Geschichte des Pflanzenbaus

Zum groBten Wandel im Pflanzenbau fiihrten verinderte Wirtschaftsverhalt-
nisse und wissenschaftlich verbesserte Anbaumethoden: die Abschaffung der
Brachfeldwirtschaft und ihr Ersatz durch den Anbau von Futterpflanzen, der eine
umfangreichere Viehwirtschaft erméglichte. Dieser noch immer andauernde Pro-
zeB fiihrte im 18. und 19. Jahrhundert zur Kultur von Zuckerriibe, Kleearten
und vielen anderen Arten von Hiilsenfriichten. Die verinderten Anbaumethoden,
bessere Bodenkultur u. a. iibten auch auf die Entwicklung der iibrigen Kultur-
pflanzen ihren EinfluB aus; sie gaben AnlaB zur Entwicklung und Zischtung
neuer Formen.

Die Entwicklung des Kulturpflanzenbaus hatte eine stindig steigende Produk-
tion von Nahrungsmitteln zur Folge. Auch in der Gegenwart und in der Zukunft
muB der Mensch die Erzeugung von pflanzlichen Produkten steigern. Dies erklirt
sich aus der Bevélkerungszunahme um jhrlich etwa 1,29, die aus dem Ge-
burteniiberschuff und der Erhéhung des durchschnittlichen Lebensalters des
Menschen resultiert. Der Mensch benétigt zu seiner Ernihrung Speisen, die
Kohlenhydrate, EiweiBstoffe, Fette, Minerale und Vitamine enthalten.

Zur Zeit werden fiir alle Menschen geniigend Nahrungsmittel erzeugt. Trotz-
dem ist ein betrichtlicher Teil (30 bis 40%,) der heute auf der Welt lebenden
2,4 Milliarden Menschen nicht in der Lage, das normale Existenzminimum von
1 Million Kalorien jihrlich zu decken (besonders in kolonialen Lindern). In
kapitalistischen Lindern ist die Ansicht verbreitet, daB die Menschen sich
immer weniger Nahrungsmittel verschaffen konnten, weil die Bevolkerung zu
schnell anwachse. Einer der bekanntesten Vertreter dieser Auffassung war
TromAs ROBERT MArTHUS (1766 bis 1834). MavLTHUS meinte, daB die Produk-
tion von Nahrungsmitteln nicht so schnell wachsen wiirde, wie die Bewohner-
zahlen unserer Erde steigen. In Wirklichkeit ist jedoch die Erzeugung von
Nahrungsmitteln bisher im Mittel jihrlich um 29, gestiegen, das heifit schneller
als sich die Weltbevolkerung vermehrt hat. Trotzdem gilt es, groBe Anstren-
gungen zu unternehmen, um diesen Vorsprung zu halten und noch weiter aus-
zubauen.

Dazu gibt es unter anderem folgende Moglichkeiten:

1. Erhéhung der Pflanzenertrige je Flicheneinheit
2. Bevorzugter Anbau ernihrungswirtschaftlich intensiver Pflanzen
Zur Erzeugung von 1 Million Kalorien (Jahresnahrung fiir einen Menschen)

benétigt man beim Zuckerriibenanbau 0,07 ha Ackerfliche
»» Kartoffelanbau 0,18 ha "
» Maisanbau 0,33 ha "
» Roggenanbau 0,56 ha "
bei der Schweinefleischproduktion * 0,80 ha .
» » Vollmilchproduktion * 1,06 ha -

* Dabei sind 60 bis 809 Verluste beriicksichtigt, die bei der Umwandlung pflanzlicher
Erzeugnisse in tierische Produkte auftreten.
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. Hinzunahme neuer Lindereien fiir den Pflanzenbau (z. B. die Gewinnung
groBer Flichen in der Sowjetunion)

4. Vermeiden von Verlusten bei der Lagerung und beim Transport von Nahrungs-
mitteln (z. B. verbesserte Konservierungsmethoden)

5. Anwendung moderner agrotechnischer Methoden in landwirtschaftlich unter-
entwickelten Landern

6. Abschaffung tierischer Zugkriifte zugunsten motorisierter Zugkra.fte (1 Pferd
z. B. bendtigt bis 1 ha Futterfliche)

7. Auswertung bisher ungenutzter Pflanzenarten.

An der Erzeugung von Nahrungsmitteln sind neben der Landwirtschaft alle
Industriezweige beteiligt, die der Landwirtschaft Produktionsmittel zur Ver-
fiigung stellen (z. B. Diingemittelindustrie und Landmaschinenindustrie). Die
Landwirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik ist heute mit etwa 12%,
am Volkseinkommen beteiligt, in ihr werden etwa 21,5% der arbeitenden Be-
volkerung beschiftigt. Sie ist nicht in der Lage, den Bedarf der Bewohner unseres
Staates an Nahrungsmitteln voll zu decken, deshalb tauschen wir auf dem Welt-
markt Industriewaren gegen Nahrungsmittel ein.

Wihrend in den Anfingen der Landwirtschaft der Mensch fast alle Gerite, die
er brauchte, selbst herstellen muBte, hat sich im Laufe der Entwicklung sowohl
innerhalb der Wirtschaft eines Landes (Handwerk, Industrie — Landwirtschaft)
als auch im Weltmalfistab (Agrarlinder — Industrielinder) eine weitgehende
Arbeitsteilung herausgebildet. Auch innerhalb der Landwirtschaft werden Ar-
beitsteilung und Spezialisierung immer stéirker.

In der Vergangenheit orientierten sich die einzelnen landwirtschaftlichen Be-
triebe sehr stark nach den herrschenden Markt- und Preisverhiltnissen, heute
wird die Produktion méoglichst dem Standort mit seinen besonderen Boden-
und Klimabedingungen angepaBt. Bei einigen Kulturen, wie zum Beispiel im
Gemiisebau oder bei der Blumenzucht, wirkt sich eine kurze Entfernung zum
Markt in Transport und Absatz giinstig aus (Verderblichkeit). Gebiete mit
gleichen Produktionsbedingungen werden als Produktionszonen bezeichnet. Man
ist bestrebt, je nach Eignung in der einen Produktionszone die Tierhaltung
und den Futterbau, in einer anderen den Hackfruchtbau besonders zu inten-
sivieren.

Auf den sa.nngeren Baden Brandenburgs beispielsweise gedeihen Roggen, Kar-
toffeln und SiiBlupinen am besten. Sie geben gute Voraussetzungen fiir eine
starke Schweinemast. Ein hoher Anteil von Griinland und Feldfutterflichen, wie
wir ihn in den hoheren Lagen der Mittelgebirge und in den griinlandreichen
Gebieten der Altmark und Mecklenburgs finden, erméglicht eine starke Vieh-
haltung. Die Klima- und Bodenverhiltnisse der Magdeburger Bérde und des
Erfurter Beckens bieten Zuckerriiben, Weizen und Sommergerste bessere Wachs-
tumsbedingungen als den Futterpflanzen. Deshalb hat dort die Viehhaltung
weniger Bedeutung als der Ackerbau (Tabelle I).



TABELLE I: Beispiele fiir verschiedene Betriebsorganisationen (in 9% der landwirt-
schaftlichen Nutzfliche)

Roggen-, Futterbau-, Zuckerriiben-,
Kartoffel-, Getreide-, ‘Weizen-,
Schweine-Wirt- | Rindvieh-Wirt- | Rindvieh- Wirt-
schaft (Branden- | schaft (Nord- | schaft (Mittel-
burg) d hland) d hland)
A. Ackerland: Getreide: 54 31 46
Weizen 2 3 20
Gerste 8 - 12
Hafer 14 12 9
Roggen 30 16 5
Hackfriichte: 22 8 28
Kartoffeln 13 3 9
Zuckerriiben 2 - 16
Futterriiben 7 5 3
Feldfutter-
pflanzen: 12 27 12
01- und Faser-
pflanzen und
Leguminosen: 4 2 8
B. Griinland: i T8 32 6
Besatz an Vieh auf 100 Hektar
Nutzfliche, ausgedriickt in
GroBvieheinheiten *) 91 105 K63
davon Pferde 14 9 10
Rinder 60 87 50
Schafe 5 3 4
Schweine 12 6 11

Die in der Landwirtschaft arbeitenden Menschen spezialisieren sich immer
stiirker, weil der Umfang des notwendigen Fachwissens in letzter Zeit so stark zu-
genommen hat, daB der einzelne nicht mehr alles griindlich beherrschen kann.
Diese Entwicklung, die durch die umfangreichen Erkenntnisse der biologischen
und landwirtschaftlichen Forschung stark vorangetrieben worden ist, fithrte zu
einer Reihe spezieller Berufe (z. B. Melker, Schéfer, Gértner, Tierarzt, Imker,
Gefliigelziichter, Agronom). .

Die wichtigen Aufgaben der Landwirtschaft konnen nur durch befihigte,
tiichtige und gut ausgebildete Fachleute gelost werden. Schon die wenigen im
Unterricht zu behandelnden Beispiele werden uns zeigen, daB nur der in der

*) Eine GroBvieheinheit (GV) entspricht einem Tier von 500 kg Lebendgewicht.
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Landwirtschaft erfolgreich arbeiten kann, der iiber ein auBerordentlich umfang-
reiches Wissen und Kénnen verfiigt.

Auch die vom Staat stark geférderte Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Arbeiten erfordert viele Fachkenntnisse und macht die Arbeiten interessant. Sie
erleichtert die menschliche Arbeit ganz wesentlich und erh6ht ihré Wirkung. Die
folgende Ubersicht gibt dafiir einige Beispiele:

TABELLE II: Beispiele fiir Z parnis durch Mechanisierung

Arbeitsgerat vor der Mecha- Ersetzende Maschinen und
Art der Arbeit nisierung und erforderliche die damit erforderlichen

Handarbeitsstunden je Hektar | Handarbeitsstunden je Hektar
Pfliigen Gespannpflug 16 Std. Schlepperpflug 4,5 Std.
Kartoffelhacken Handhacke 33 Std. Schlepper mit

Hackgerit 2 Std.

Getreidemihen . Schlepper
und -binden Sensh und Strobseil 20 Std. mit Méahbinder 3 Std.
Kartoffelroden Schlepper
und -sammeln Handhacke 176 Std. mit Vorratsroder 95 Std.
Flachsraufen mit Hand 150 Std. mit Raufmaschine 2,5 Std.

Moderne GroBmaschinen (z. B. Méhdrescher, Riibenvollerntemaschine) arbeiten
nur auf groBen Flichen wirklich wirtschaftlich. AuBerdem konnen sich die Mit-
arbeiter groBer landwirtschaftlicher Betriebe ihren Neigungen und Fihigkeiten
entsprechend leicht spezialisieren und dadurch mehr leisten. Das sind zwei der
wichtigsten Griinde dafiir, daB bei uns viele Bauern dazu iibergegangen sind,
ihre Betriebe zu landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften (LPG) zu
vereinigen, das heifB3t, ihre vielen kleinen Schlége zu groBien Flichen zusammen-
zulegen und gemeinsam zu bewirtschaften.



GRUNDLAGEN UND VERFAHREN DES ANBAUS
VON KULTURPFLANZEN

Das Klima

Unter Klima versteht man den durchschnittlichen Wetterablauf vieler-Jahre in
einem bestimmten Gebiet. Die Klimakunde oder Klimatologie erfaBt alle meB-
baren Erscheinungen des Wetters, wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlag,
Sonnenscheindauer, Luftdruck, Windrichtung und Windstiirke. Sie errechnet fiir
diese Klimaelemente Mittelwerte und bemiiht sich, die in den einzelnen Jahres-
zeiten immer wieder auftretenden typischen Wettererscheinungen zu einer den
ganzen Jahresablauf umfassenden Klimabeschreibung zusammenzufiigen. Neben
dem Klima eines groBeren Gebiets, dem Makroklima, unterscheiden wir das un-
mittelbar auf die Pflanze wirkende Klima des engeren Standortes, das Mikro-
klima. Gerade die Licht-, Luft-, Warme- und Wasserverhiltnisse der bodennahen
Luftschicht und der oberen Bodenschicht sind von maBgebender Bedeutung fiir
die Entwicklung der Pflanzen.

Das Licht

Das Licht wird von der Pflanze zur Assimilation des Kohlenstoffs gebraucht,
auBerdem hat es EinfluB auf Wachstum und Entwicklung. Es steht der Pflanze
nicht zu allen Zeiten unbegrenzt zur Verfiigung, sondern sowohl die Dauer als auch
die Stéirke der Einstrahlung schwanken.

Die Lichtdauer wird durch die Rotation der Erde und den jahreszeitlich unter-
schiedlichen Einfallswinkel der Sonnenstrahlen zur Erdoberfliche bedingt. In
unserer Heimat scheint die Sonne wiihrend des Hochsommers téglich mehr als
12 Stunden, wihrend des Winters dagegen wenijger. Man bezeichnet Tage mit
einer Belichtungsdauer von mehr als 12 Stunden als Langtage, die mit 12 Stunden
und kiirzerer Belichtungszeit als Kurztage. Je weiter wir nach Norden kommen,
desto linger ist im Sommer die tigliche Belichtungszeit, nach dem Aquator zu
nihert sie sich dem Kurztag von 12 Stunden.

Die Linge der Tage wihrend der Vegetationszeit ist fiir die Pflanzenentwicklung
wichtig. Unsere Kulturpflanzen stammen aus verschiedenen Breiten der Erde und
sind in ihren Lebensvorgiingen den dort herrschenden Belichtungsverhiltnissen an-
gepaBt (dieaussiidlicheren Gebieten stammenden an Kurztage, die aus nérdlicheren
an Langtage). Man unterscheidet danach Kurztagspflanzen (z. B. Sojabohne,
Mais, Hirse) und Langtagspflanzen (2. B. Weizen, Roggen, Hafer, Erbse, Spinat).
AuBerdem gibt es tagneutrale Pflanzen, deren Gedeihen nicht von der Belich-
tungsdauer beeinflult wird (z. B. Bohne). Bringt man Langtagspflanzen in
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Kurztagsverhiltnisse, so bil- angcag,

den sie keine Bliiten aus, 4

aber die beblitterten Triebe Kuratog
wachsen stiirker als gewohn-

lich. Ebenso verhalten sich

die Kurztagspflanzen unter ‘4 P
Langtagsverhiltnissen(Abb.2). Nicotians

In unserem Gebiet haben wir :/ﬂ,m.,-: %
im Frithjahr bis etwa Mitte

April und im Herbst ab Mitte ’W
September Kurztagsverhilt- ) ,ﬁ\

nisse, in der Hauptvegeta-
tionszeit dagegen Langtagsver-
héltnisse. Dementsprechend

wihlt der Landwirt den Saat-

termin fiir die verschiedenen
Pflanzenarten so, dafl ihre
Entwicklung in die Zeit fillt,

die ihnen die giinstigsten Ta-  wicotions
geslingen bietet, soweit sich tabacum
das mit den Temperaturver-
hiiltnissen vereinen laBt.

Die Lichtstirke wihrend
des Tages dndert sich nicht . \\yingigkeit der Entwickludg von der
nur mit dem Sonnenstand, i an zwei i Tabakarten
sondern wird auch von der
Wolkendecke beeinflult. Da das Licht die Erzeugung von Pflanzenstoffen auBer-
ordentlich beeinflut, wirkt sich die Bewélkung auf den Ertrag aus. Die in der
verhéltnismidBig wolkenreichen oberrheinischen Tiefecbene angebauten Zucker-
riiben enthalten zum Beispiel weniger Zucker als die aus dem wolkenidrmeren
Gebiet um Halle.

3

7
L

Die Luft

Die Luft beeinfluBt die Pflanzen, einmal als Gemisch chemischer Stoffe, zum
anderen als Wind. Sie besteht aus Stickstoff und Sauerstoff und enthilt in ge-
ringeren Mengen Kohlendioxyd, Edelgase und Wasserdampf. Sauerstoff brauchen
alle Pflanzen fiir die Atmung, Kohlendioxyd wird von den griinen Pflanzen assi-
miliert. Den Stickstoff der Luft kénnen nur die Stickstoffbakterien binden,
die ihre Stickstoffverbindungen entweder direkt (Knéllchenbakterien — Legu-
minosen) oder indirekt (nach ihrem Zerfall) den Pflanzen zur Verfiigung stellen.

Die Zusammensetzung der Luft ist im allgemeinen iiberall gleich, nur der men-
genmiBige Anteil von Wasserdampf und Kohlendioxyd schwankt. Der Gehalt

13



an Wasserdampf ist an windgeschiitzten Stellen, zum Beispiel in Schluchten und
in Waldern, sowie {iber Wasserfliichen im allgemeinen groBer als im offenen Ge-
linde. AuBerdem &ndert er sich mit der Witterung. Das Kohlendioxyd ist an der
Zusammensetzung der freien Atmosphiire mit etwa 0,03%, beteiligt. In Bodennihe
ist sein Anteil jedoch zuweilen durch die Atmung der unterirdischen Pflanzenteile
und der Bodenlebewesen sowie wegen seiner gréBeren Wichte erheblich hoher als
in den oberen Luftschichten. Daher werden bodennahe Pflanzenteile besser mit
Kohlendioxyd versorgt als bodenferne.

Die Bewegung der Luft beeinflut das Leben der Pflanzen in vieler Hinsicht.
Der Wind fordert ihre Transpiration und die Verdunstung des Bodenwassers. Er
bewirkt, daB Pflanzenteile abreiBen oder daB krautige Stengel lagern, er verbreitet
Unkrautsamen und Krankheitserreger, fiir viele Pflanzen ist er der Ubertriger
des Pollens. Den schidlichen Einfliissen des Windes kann man durch Anpflanzen
von Hecken und Geholzstreifen begegnen. Selbst Reihen kriftiger krautiger
Pflanzen (z. B. Mais, Sonnenblumen) vermogen hiufig die Stiirke des Windes zu
brechen.

Die Wirme

Die Pflanzen kénnen nur wachsen, wenn ihnen geniigend Warme zur Verfiigung
steht. Jede Pflanzenart 'stellt in jeder ihrer Entwicklungsstufen andere Anspriiche
an die Temperatur. Die Temperaturen, die sie bendtigt, liegen zwischen bestimm-
ten Grenzwerten. Die untere Temperaturgrenze bezeichnet man als Temperatur-
minimum, die obere als Temperaturmaximum. Zwischen beiden liegt ein Bereich,
bei dem das Wachstum am stirksten gefordert wird, das Temperaturoptimum
(Tabelle III).

TABELLE III: Temperaturwerte fiir das Wachstum einiger Kulturpflanzen

Minimum | Optimum Maximum
Weizen 40 25° C 30°C
Roggen 2°C 25° C 30° C
Mais, Bohne 8°C 34°C 4°C
Kiirbis 12° C 34°C 4°C
Tabak ¥ 13°C 28°C 35°C
Hanf 1°C 35°C 45° C
Kartoffel 8°C 26° C 35°C
Rot-Klee 1°C 24° C 29°C
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Durch die Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht geraten die
Pflanzen nicht selten in Temperaturen, die auBerhalb der Grenzwerte liegen. Bei
geringen Schwankungen wird das Wachstum eingestellt, bei stirkeren Abwei-
chungen tritt der Tod ein (Kéltetod oder Wirmetod).

Der Landwirt muB beim Anbau von Kulturpflanzen die Temperaturbediirf-
nisse der Arten beriicksichtigen. Es wire beispielsweise sinnlos, Tabakpflanzen
bei einer durchschnittlichen Temperatur von 5°C auszupflanzen. Sie wiirden
nicht wachsen kénnen, sondern kiimmern und schlieBlich eingehen. Man wartet
mit dem Auspflanzen vielmehr, bis die durchschnittlichen Temperaturen min-
destens 13° C betragen (etwa bis Mitte Mai). AuBerdem miissen beim Anbau von
temperaturempfindlichen Pflanzen die mit gewisser RegelméBigkeit auftretenden
Spitfroste im Frihjahr (z. B. die hiaufigen Froste an den als ,,Eisheilige** be-
kannten Tagen vom 11. bis 13. Mai) und die Friihfroste im Herbst (ab September)
beachtet werden. Man vermeidet es auch, frostgefihrdete Pflanzen in Mulden
oder Tilern anzubauen, in denen sich Kaltluft ansammelt. In groBeren Hohen-
lagen herrschen niedrigere Temperaturen als im Flachland, deshalb werden im
Gebirge keine Pflanzen angebaut, die fiir ihr Wachstum hohe Temperaturen
brauchen.

Das Wasser

Da Pflanzen Stoffe nur in geléster Form aufnehmen und transportieren kénnen,
ist Wasser fiir sie unbedingt notwendig. AuBlerdem wird es zum Aufbau zahl-
reicher Stoffe gebraucht und sorgt fiir die erforderliche Gewebespannung (Welken
bei Wassermangel). Wie alle Landpflanzen, so entnehmen auch die Kulturpflanzen
das Wasser fast ausschlieBlich dem Boden. In den meisten Gebieten unserer Heimat
sind es vor allem die Niederschlige, die den Boden durchfeuchten. Die jihrliche
Niederschlagsmenge ist an den einzelnen Orten verschieden. In manchen Gebieten,
beispielsweise um Halle und Magdeburg, betriigt sie etwa 500 mm, in den hoheren
Lagen der Gebirge dagegen mehr als 1200 mm (vgl. Karte der Niederschlige im
Atlas). Im Mittel erhalten die landwirtschaftlich genutzten Flichen unserer Heimat
jihrlich etwa 600 mm Niederschlag.

Fiir den Anbau von Kulturpflanzen ist auer der Menge auch die Verteilung
der Niederschléige iiber das Jahr von Bedeutung. Haufige Niederschlige von ge-
ringerer Stiirke haben in allgemeinen groBeren Wert als seltene von starker Er-
giebigkeit. Wichtig ist, dal es wihrend der Vegetationszeit mit gewisser Regel-
miBigkeit regnet. Fiir manche Pflanzen jedoch wirken bestimmte niederschlags-
freie Zeiten ertragsférdernd und qualititsverbessernd, fiir den Wein zum Beispiel
trockene Herbstwochen.

Mangel an Niederschligen kann weitgehend durch Bewdisserung ersetzt werden,
zum Beispiel im Gartenbau. Mindestens aber kann durch gewisse Mafnahmen
vermieden werden, daB der Boden zu viel Wasser verdunstet. Zu diesen MaQ-
nahmen gehoren: Bedecken des Bodens mit Kompost, mechanisches Zerkriimeln
der obersten Bodenschichten (Zerstéren der wasserleitenden Bodenkapillaren) und
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dichte Saat. Mit dem dichten Sien erreicht man, daB spiiter ein geschlossener
“Pflanzenbestand den Boden beschattet. Zu nasse Stellen werden durch Graben
oder Rohrleitungen (Dréinage) entwiissert.

Fiir die Pflanzen ist auch wichtig, wieviel Wasserdampf die Luft enthilt. Luft
mit zu wenig Wasserdampf bezeichnet man als trocken. Sie kann noch mehr Wasser-
dampf aufnehmen und fordert daher die Transpiration der Pflanzen und das
Austrocknen des Bodens. Steht den Pflanzen dann das Bodenwasser nur begrenzt
zur Verfiigung, so konnen sie vertrocknen. Viele unserer Kulturpflanzen erleiden
Wachstumsstorungen, wenn die Luft lange Zeit hindurch zu trocken ist. Luft,
die viel Wasserdampf enthiilt, wird als feucht oder gar als gesittigt bezeichnet.
Da sie keinen Wasserdampf mehr aufzunehmen vermag, verringert sie' die Tran-
spiration.

Die verschiedenen Kulturpflanzen stellen unterschiedliche Anspriiche an die
Feuchtigkeit des.Bodens und der Luft; die einen brauchen mehr, die anderen
weniger Wasser zu ihrem Gedeihen. Selbst die einzelne Pflanze braucht in den
verschiedenen Stufen ihrer Entwicklung unterschiedliche Wassermengen:

Der Boden

Unter Boden versteht man die obere, lockere, pflanzentragende Verwitterungs-
schicht der Erdrinde (Farbtafel gegeniiber S.16). Er setzt sich aus anorganischen
und organischen Bestandteilen zusammen. Zu deh anorganischen Bestandteilen ge-
horen Gesteinsteile verschiedenster GroBe, Bodenwasser und Bodenluft. Organische
Bestandteile des Bodens sind der dunkelfarbige Humus, Wurzelreste und Kleinlebe-
wesen (Tiere, Pilze, Bakterien).

Die mineralischen Bodenbestandteile

Die mineralischen Bestandteile des Bodens sind Reste verwitterten Gesteins.
Wie die Gesteine selbst, so haben auch ihre Verwitterungsprodukte eine bestimmte
chemische Zusammensetzung. Die Bodenteile treten in verschiedener KorngroBe
auf. Man ordnet sie ihrem Durchmesser entsprechend in Steine, Kies, Grobsand,
Feinsand und Staub oder Schluff sowie Ton (Tabelle 1V).

TABELLE IV: Korngrofien der mineralischen Bodenbestandteile
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Bodenbestandteile KorngréBe
Steine iiber 20 mm
Kies 20 bis 2 mm
Grobsand 2 bis 0,2 mm
Feinsand 0,2 bis 0,02 mm

Staub oder Schluff
Ton

0,02 bis 0,002 mm
unter 0,002 mm
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Bodenprofile; links: Diluvialer Sandboden (Beispiel fiir Eiszeitboden). Unter der schwach humus-

haltigen Ackerkrume mineralarmer, heller Sand. Vorkommen z. B. Mark Brandenburg. Anbau von

Roggen, Kartoffeln, Lupinen und Kiefern. Rechts: Muschelkalk-Verwitterungsboden (Beispiel fir

Verwitterungsbiden). Unter der humosen, steinhaltigen, tonigen Ackerkrume eine verwitterte Schicht,

die in das Schichtgestein iibergeht. Vorkommen z. B. Thiiringen. Je nach Michtigkeit der Krume
Anbau von anspruchslosen bis anspruchsvollen Kulturpflanzen.







Pflanzen lassen sich nur auf den Béden anbauen, die wenigstens zu einem be-
triichtlichen Teil aus KorngroBen mit einem Durchmesser unter 2 mm, also aus
Sand, Schluff oder Ton bestehen. Nach ihrer Zusammensetzung bezeichnet man
die Boden als Sand-, Lehm- oder Tonboden. Die Sandbdden bestehen im wesent-
lichen aus Sand. Die Tonbdden setzen sich mindestens zur Hélfte aus durch Wasser
abschlimmbarem Schluff und Ton zusammen. Lehmbdden bestehen aus einem
Gemisch von Sand und Ton. AuBerdem unterscheidet der Landwirt noch eine
Reihe von Zwischenstufen (Tabelle V).

TABELLE V: Ordnung der Biden nach der Menge der abschlimmbaren Teile
(bei den Prozentangaben besteht der Rest jeweils aus Sand oder groBeren Bodenteilen)

Anteil von Schluff
und Ton (abschlimm- Bezeichnung Einstufung Ertragsfihigkeit
bare Bestandteile)

bis 10% Sandbéden leichte Boden meist ertragsarm
10 bis 20% lehmige Sande leichte Boden je nach Menge und Ver-
teilung der Nieder-
schlige verschieden

20 bis 30% sandige Lehme mittlere Boden meist ertragsreich
30 bis 40% Lehmbéd ittelschwere ertragsreich
Boden
40 bis 50% schwere Lehme schwere Boden meist ertragsreich
iber 50% Tonbdden sehr schwere je nach Niederschligen
Boden verschieden

Die einzelnen Bodenarten liefern unterschiedliche Ertrige, da jede den Pflanzen
andere Lebensbedingungen bietet. Reiner Sand ist zwar gut durchliiftet, kann
aber weder Wasser noch Nihrsalze auf lingere Zeit festhalten. Tonboden speichert
zwar Wasser und Néhrsalze, besitzt dafiir aber wegen der dichten Lagerung seiner
feinen Bestandteile wenig Luftriume. Zu den Eigenschaften der einzelnen Korn-
groBengruppen gehort also, daB sie in verschieden starkem MaBe Wasser und
Niihrstoffe speichern koénnen. Das Speicherungsvermogen steigt mit abnehmen-
der KorngroBe. Humus hat diesbeziiglich die gleichen Eigenschaften wie die ab-
schlimmbaren Teile.

Der Humus

Humus besteht aus vielen komplizierten organischen Verbindungen von meist
dunkler Farbe. Er bildet sich durch die Tétigkeit von Bakterien, Pilzen und
Bodentieren aus Pflanzen- und Tierresten im Boden. Seine wesentliche Bedeutung
liegt darin, daB er die biologischen Eigenschaften des Bodens verbessert. Er spei-
chert mehr Nihrsalze und Wasser als Ton. Die Fruchtbarkeit des Bodens: steigt
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daher im allgemeinen mit zunehmendem Humusgehalt. Die natiirlichen, also nicht
vom Menschen verbesserten Béden sind verschieden humusreich, tonarme Sand-
boden enthalten vielfach nur etwa 1%, die Schwarzerden der Magdeburger Bérde
dagegen oft mehr als 6%, Humus. A

Humus wird im Boden durch Kleinlebewesen stindig abgebaut. Der Landwirt
muB also organische Stoffe zufiihren, um den Humusgehalt des Bodens zu erhal-
ten und zu steigern. Hierzu benutzt er die im landwirtschaftlichen Betrieb an-
fallenden organischen Diinger, vor allem Stallmist und Kompost. Auch durch das
Einpfliigen von Stengelresten abgeernteter Kulturpflanzen oder von Pflanzen
(z. B. Lupinen), die eigens dazu angebaut werden (sogenannte Griindiingung),
fithrt er dem Boden Stoffe zu, aus denen Humus gebildet wird. Den Hauptanteil
des Ausgangsmaterials fiir die Humusbildung liefern die Wurzelreste der Kultur-
pflanzen, insbesondere die der Pflanzen mit groBem Waurzelsystem (z. B. Griser
und Kleearten). Feldflichen, die sich schon lange in Kultur befinden, sind wegen
der fortwihrenden Zufuhr humusbildender Stoffe in ihren oberen Schichten
dunkel gefirbt.

Das Bodenwasser

Das Bodenwasser tritt als Sickerwasser oder als Haftwasser auf. Das Sicker-
wasser (es ist das Wasser, das sich aus feuchten Erdklumpen auspressen li8t) wan-
dert, der Schwerkraft folgend, in die Tiefe und vereinigt sich hier mit dem Grund-
wasser. Das Haftwasser dagegen wird von den Bodenteilen meist kapillar festgehal-
ten. Es durchsetzt die feinen Hohlriume im Boden, haftet an den Oberflichen
der Bodenteilchen oder ist den Humus- und Tonteilchen fest eingefiigt. Ein Teil
von ihm sitzt so fest im Boden, daB es die Wurzeln der Pflanzen trotz ihrer
Saugkraft nicht aufzunehmen vermogen. Den Pflanzen verfigbares Wasser ist
auch in oberflichlich trocken erscheinendem Boden in griBerer Tiefe meist noch in
ausreichender Menge vorhanden. Dadurch kénnen sich die Pflanzen in Trocken-
perioden lingere Zeit hindurch frisch erhalten, wenn ihre Wurzeln die notige Tiefe
erreicht haben.

Die einzelnen Béden vermdgen verschieden viel Haftwasser zu fithren: Ton-,
Lehm- und Humusbiden besitzen ein groBes Wasserhaltevermégen, Sandbsden
dagegen nur ein geringes.

Im Bodenwasser sind zahlreiche mineralische Stoffe, vornehmlich Salze, gelost.
Sie entstehen bei der Verwitterung der Mineralien und bei der Zersetzung pflanz-
licher und tierischer Reste, oder sie werden dem Boden durch die Diingung zu-
gefithrt. Die meisten von ihnen dienen den Pflanzen als Nihrstoffe und werden
daher als Nihrsalze bezeichnet. Bei der Bewegung des Sickerwassers werden
dem Grundwasser fortwiihrend Salze zugefiihrt (Auswaschung). Die Humus-
und Tonteilchen vermégen Salzteilchen an ihrer Oberfliche festzuhalten. Die
so gebundenen Teilchen sind dem Wasserstrom entzogen. Humus- und Ton-
boden besitzen also ein groBes Speichervermégen fiir Salateilchen, Sandboden
dagegen nicht.
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Die Bodenreaktion

Dasd Bodenwasser vers¢hiedener Bodenstellen reagiert unterschiedlich: oft sauer,
zuweilen neutral, seltener basisch. Mit Hilfe geeigneter Indikatoren kann die
Stiirke der Abweichung vom neutralen Zustand, der Séuregrad oder py-Wert, be-
stimmt werden. Dabei bedeutet py 7, dal der Boden neutral reagiert, kleinere
Zahlen entsprechen saurer, groflere basischer Reaktion (z. B. py 6 schwach saure,
pr 5 stiirker saure und py 4 stark saure Reaktion; s. Tabelle VI). Saure Boden-
reaktion ist immer ein Zeichen fiir ungesunde Zustinde im Boden (Ton- und
H storung, schlechte Bodenstruktur).

Der Sauregrad des Bodens muB in der Landwirtschaft unbedingt beachtet wer-
den, denn die Kulturpflanzen stellen in dieser Hinsicht bestimmte Anspriiche.
So braucht die Luzerne neutrale bis schwach basische Boden, die Lupine dagegen
wiichst auch auf sauren Béden. Oft mull deshalb der Sauregrad des Bodens ver-
andert werden. Meist handelt es sich darum, saure Béden in schwach saure oder
neutrale zu verwandeln. Man gibt zu diesem Zweck im allgemeinen Kalkdiinger;
denn Kalk neutralisiert die Bodensiuren. :

TABELLE VI: Siiuregrade des Bodens und Eignung der Boden mit verschiedener
Reaktion fiir den Anbau von Kulturpflanzen

py-Wert Zustand Geeignet fiir:
iiber 7,5 alkalisch Luzerne 5
6,5bis 74 | neutral Weizen, Rot-Klee } Raps, Erbsen, Ritben, Gerste
5,3 bis 6,4 schwach sauer Hafer, Roggen, Kartoffeln, Mais
4,6 bis 5,2 sauer Gelbe Lupine
4,1 bis 4,5 stark sauer —
unter, 4. sehr stark sauer —

Die Bodenluft

Da die Wurzeln der Kulturpflanzen und insbesondere die Kleinlebewesen des
Bodens zum Atmen Luft brauchen, ist die Bodenluft ebenso wichtig wie das
Bodenwasser. Sie befindet sich in den Hohlriumen zwischen den Bodenteilen.
In den lockeren Sandbéden ist sie also reichlich vorhanden, in den dichten Ton-
béden dagegen nur in geringer Menge. Es ist eine wichtige Aufgabe fiir den Land-,
wirt, den Boden so zu behandeln, daB Hohlrdume zwischen den Bodenteilen ent-
stehen, die sich zum Teil mit Wasser, zum Teil mit Luft fiillen. Besonders sorg-
faltig miissen die schweren Lehmbéden und die Tonboden bearbeitet werden.

Die Bodenlebewesen

Der Boden enthilt auBerordentlich viel Lebewesen, von denen Bakterien, Pilze
und kleinere Tiere (z. B. Milben und Wiirmer) die wichtigsten sind. 1 g guten
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Bodens enthiilt allein bis zu 100 Millionen Bakterien.
Die Zahl der Bodenorganismen richtet sich nach
den Lebensbedingungen: Sie ist um so niedriger,
je weniger organische Stoffe der Boden enthilt
und je saurer er reagiert; auch mit der Entfernung
von der Oberfliche nimmt die Zahl der Lebewesen
ab (Sauerstoffmangel).

Die Bodenlebewesen sind fiir die Fruchtbarkeit

der Béden von auBerordentlicher Bedeutung. Sie
lockern den Boden und durchmischen die Boden-
teile, zersetzen die Reste abgestorbener Pflanzen
und Tiere und wirken bei der Humusbildung mit.
Die bei der Humusbildung frei werdenden Nihr-
salze stellen sie von neuem den Pflanzen zur Ver-
fiigung. Bei der Atmung erzeugen die Bodenorga-
nismen Kohlendioxyd, das nach Austritt in die
bodennahen Luftschichten den griinen Pflanzen als
Rohstoff fiir die Assimilation dient. Durch Aus-
scheiden chemisch wirksamer Stoffe tragen sie zur
Verwitterung des Gesteins bei und machen damit
Nihrsalze frei. Da sie fiir jhren eigenen Bedarf dem
Sickerwasser Nihrstoffe entziehen, die sie dem Boden
allméhlich, zum Teil erst nach ihrem Tode, zuriick-
geben, sind sie wirksame Nihrstoffspeicher.

Unter den Bakterien gibt es einige, die wichtige
Pflanzennihrstoffe erzeugen. Zu ihnen gehéren die
Nitratbakterien, die das Ammoniak, das bei der
Zersetzung organischer Stoffe durch andere Bak-
terien entsteht, in die fiir die pflanzliche Ernéh-
rung wichtigen Salpeterverbindungen umwandeln.
Die Stickstoffbakterien fiihren den Stickstoff der
Luft in wasserldsliche Stickstoffverbindungen iiber.

Boden, die reich an Lebewesen sind, werden als
titig bezeichnet, solche mit geringem Bodenleben
als untiitig. Alle MaBnahmen, die das Gedeihen der
Kulturpflanzen férdern (z. B. Bodenbearbeitung,
Humuszufuhr, Diingung und Schaffung giinstiger
Wasserverhiltnisse) kommen auch den Kleinlebe-
wesen des Bodens zugute, sie wirken sich also in
doppeltem Sinne giinstig aus.

Die Bodenfruchtbarkeit

Béden sind fruchtbar, wenn ihre Hauptbestand-
teile (Wasser, Luft, feste Kérper) in einem giinstigen
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50% Bodensubstanz

Abb. 3 Die Bodenstruktur; von
oben nach unten: Bodenkriimel;
Einzelkornstruktur; Kriimelstruk-
tur; die Verteilung von Bodensub-
stanz, Luft und Wasser bei guter
Krimelstruktur



Verhiéltnis (1:1:2) zu-
einander stehen, viele
Humusbestandteile vor-
handen sind, die Boden-
reaktion giinstig liegt
und somit die Boden-
organismen gute Lebens-
bedingungen vorfinden.
Solche Béden zeichnen
sich dadurch aus, daB
ihre festen Bodenteile
kriimelige Struktur ha-
ben (Abb. 3). Sie ent-
steht, wennsichdie Ton-, Abb.4 R
Sand- und Humusteil-

chen zusammenballen (in guter Komposterde ist sie leicht festzustellen!). Ein
Boden mit guter Kriimelstruktur wird auch garer Boden, der Zustand, in dem
er sich befindet, Bodengare genannt. Erhaltung und Erhohung der Bodenfrucht-
barkeit sind das Ziel des Ackerbaus, von ihnen hiéingt die Ertragsfihigkeit der
Kulturboden ab.

Nur selten ist der Boden von Natur aus in diesem Zustand; die meisten Béden
miissen durch geeignete Behandlung verbessert werden. Durch mechanische Bo-
denbearbeitung, durch geeignete Diingung, durch einen geregelten Fruchtwechsel
und insbesondere durch den Anbau von Futterpflanzen wird dies erreicht.

mit pllug bei der Arbeit

Die Bodenbearbeitung

Durch die Bodenbearbeitung werden zu dichte Béden aufgelockert. Das ist not-
wendig, da die meisten Béden durch Einwirkung von Wasser verschlimmen oder
sich durch Betreten und Befahren verdichten. Zu lockere Béden miissen mit
schweren Geriten (z. B. Walzen, Krumenpacker [Untergrundpacker]) bearbeitet
werden. Das Ziel ist in jedem Falle, das giinstigste Mischungsverhiltnis von 509,
festen Bestandteilen, 25%, Bodenluft und 259, Bodenwasser herzustellen.

Wiihrend die Volker Asiens, Afrikas, Australiens und einiger Teile Amerikas
die Boden vornehmlich mit withlenden Geriten, also mit Hacken, Grubbern und
Eggen, bearbeiten (Abb. 5), ist in Europa der wendende Pflug (Abb. 4) das
wichtigste Lockerungsgerit. Im allgemeinen wird nur die obere Schicht, die Acker-
krume, mit dem Pflug gewendet. In gréBeren Zeitabstinden muB jedoch auch der
Untergrund gelockert werden. Das ist besonders notwendig, wenn die untere
Grenzschicht der Krume durch stindiges Pfliigen in gleicher Tiefe oder durch
Verwendung eines Pflugs mit stumpfen Pflugscharen verdichtet ist und das Tiefen-
wachstum der Wurzeln behindert (Abb. 6). Um diese Verdichtung zu beheben,
bringt man am Pflug einen Untergrundlockerer an (Abb. 7). Tieferliegende Ver-
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dichtungen werden mit
tiefgreifenden Pfliigen,
den sogenannten Tiefenlocke-
rern, beseitigt.

Am giinstigsten ist es, im
Herbst zu pfliigen, damit im
darauffolgenden Winter die

Schollen griindlich durchfrie-

ren konnen. Da das Eis die
Bodenteile auseinanderdréngt,
hinterliBt der Frost einen gut
gelockerten Boden.  Diesen
Zustand bezeichnet man als
Frostgare.

Das Pfliigen lockert nicht
nur den Boden; durch die Be-
wegung der Bodenbestandteile
konnen auch Stallmist und an-
dere Diinger in den Boden ein-
gearbeitet, Unkrautpflanzen
vernichtet und Reste der ab-
geernteten Pflanzen indie Tiefe
gebracht werden; auBerdem
kommen die ausgewaschenen
Bodenteile und Nahrstoffe aus
der Tiefe nach oben.

Die Bodenbearbeitung hat
weiter die Aufgabe, ein giin-
stiges Saat- oder Pflanzbett
herzurichten, also die obere
Schicht der Ackerkrume zu
ebnen und ihr eine lockere
Struktur zu geben, damit die
Jungpflanzen gute Wachs-
tumsbedingungen und genii-
gend Halt finden. Zur Her-

Abb.5 Bodenbearbeitungsgerite; von oben nach unten: Alter
Mecklenburger Haken, ein Vorldufer unserer heutigen Pfliige;
Grubber (dariiber verschiedene Zinken); Egge

richtung des Saat- oder Pflanzbetts verwendet man Gerite, mit denen die beim
Pfliigen entstandenen Schollen zerteilt werden: Ackerschleppe, Egge, Unkraut-
striegel, leichte Walze und Grubber (Abb. 5, 8). Beim Eggen oder Schleppen wer-
den an der Oberfliche der Ackerkrume die Bodenkapillaren zerstért, so daB eine
Schutzschicht gegen die Verdunstung des Bodenwassers entsteht.

Wiihrend des Heranwachsens der Pflanzen wird die Bodenbearbeitung fort-
gesetzt. Zum Lockern werden dann Hackmaschinen und Igel verwendet (Abb. 9, 49).
Erst wenn die Pflanzen eine gewisse Grofle erreicht haben, stellt man die Boden-
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bearbeitung ein, damit die
Kulturen nicht beschadigt
werden. Im allgemeinen sind
dann die Pflanzenbestiinde
so dicht, daB sie den Boden
beschatten und die Ver-
schlimmung der Bodenteile
durch Regentropfen verhin-
dern. Die Gare, die dem Bo-
den auf diese Weise verlie-
hen wird, bezeichnet man als
Schattengare.

Der Boden soll weder in
zu feuchtem noch in zu
trockenem Zustand bearbei-
tet werden. Ist er zu feucht,
so lockern die Geriite nicht,
sondern schmieren und ver-
dichten daher den Boden.

Abb. 6 Beinige Zuckerriibe. Die Pfahlwurzel der Zuckerriibe
konnte sich infolge einer verdichteten Schicht nicht normal
entwickeln.

Ist er dagegen zu trocken, so vermogen die Gerite die Bodenteile nicht zu fassen,
und die beabsichtigte Wirkung bleibt meist aus. In beiden Fillen wird die Struk-
tur des Bodens geschiidigt und die spiitere Ertragsfahigkeit gemindert. Der Zeit-
punkt fiir die einzelnen Arbeiten richtet sich nach dem Feuchtigkeitsgrad des Bo-
dens und nach den giinstigsten Bestellungsterminen fiir die betreffenden Pflanzen.

Stetispindel
mit Skalo

Die Bearbeitung des Bodens erfordert einen aufler-
ordentlich groBen Aufwand an Kraft und Zeit.
Wihrend frither die Geriite durch Pferde- oder Rin-
dergespanne einzeln iiber den Acker gezogen wur-
den, schleppen heute — wenigstens in den groBen
Betrieben (volkseigene Giiter, landwirtschaftliche
Produktionsgenossenschaften) — Traktoren gleich-
zeitig mehrere Geriite und erledigen viele Arbeiten
in einem Arbeitsgang (Geritekopplung).

Abb. 7 Untergrundlockerer am
Pflugschar. Die oberen 20 bis
25 cm der Krume werden durch
das Schar gewendet, die dar-
unterliegende Schicht von 10 bis
15 cm wird gelockert.
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Abb, 8 Gespann beim Schleppen im Frihjanr

Die Diingung

Durch die Diingung wird der Boden mit organischen und anorganischen Stoffen
versorgt, die seine Ertragsfahigkeit erhalten und verbessern und die Leistungen
der Pflanzen steigern. Diese Stoffzufuhr ist notwendig, weil die Mikroorganismen
stiindig organische Substanz (Humus) abbauen und weil Minerale entweder
ausgewaschen oder durch die Pflanzen entzogen werden. Nach der Art der Diinge-
mittel unterscheidet man organische und mineralische Diingung.

Bei der organischen Diingung werden dem Boden Stoffe zugefiihrt, aus denen
Humus entstehen kann. Diese Stoffe (z. B. Stallmist, Griindiingung) sind ge-
eignet, die physikalischen Eigenschaften des Bodens zu verbessern, sie dienen
auflerdem wegen ihres Gehalts an Salzen und Stickstoffverbindungen den Pflan-
zen als Nihrstoffe. Der wichtigste organische Diinger ist der Stallmist. Er wird
von der Dungstitte, auf der er gestapelt wurde (Abb. 10), aufs Feld gebracht
und ausgebreitet. Um den Verlust an Stickstoffverbindungen zu vermeiden, soll
er moglichst sofort eingepfliigt werden. Stallmist hat eine auBerordentlich wachs-
tumsférdernde Wirkung, die sich iiber lingere Zeit erstreckt; er wird in der
Regel nur vor dem Anbau von Hackfriichten (Kartoffeln und Riiben) dem Boden
zugefiihrt. Jauche verwendet man vor allem zur Diingung von Griinland. da sie
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rasches Wachstum hervorruft. Durch die Griindiingung, bei der vorwiegend
Schmetterlingsbliitler angebaut und in den Boden eingepfliigt werden, erhoht
man den Vorrat an Ausgangsmaterial fiir die Humusbildung.

Bei der mineralischen Diingung werden dem Boden in Form von Salzen oder
Verbindungen, die sich in Salze verwandeln, Stoffe zugefiihrt, die von den Pflanzen
benétigt werden. In erster Linie sind es Stickstoff-, Phosphor-, Kalium-, Magne-

sium- und Calciumver-
bindungen. Die iibrigen
wichtigen Stoffe, wie
Schwefel und Eisen,sind
im allgemeinen in den
Boden in ausreichender
Menge als Spurenele-
mente vorhanden. Die
Mineraldiingemittel, wie
Calcium- und Phosphor-
Salze, liefern nicht nur
die Nihrstoffe fir die
Kulturpflanzen, sie ver-
bessern auch die physi-
kalischen und chemi-
schen Eigenschaften des
Bodens.

Fiir die Diingung mit
Kalium sind Kalium-
salze verwendbar, fiir
die mit Calcium Cal-
ciumsalze. Zur Diingung
mit Phosphor kénnen
Salze gebraucht werden,
die den Siurerest der
Phosphorsiiure, also die
Gruppe PO,, enthalten.
Beim Stickstoff hat man
die Wahl zwischen Sal-
zen, die Ammonium, also
die Gruppe NH,, ent-
halten, und solchen, die
von der Salpetersiure
stammen und die Grup-
pe NO, besitzen. Einige
hiufig verwendete Diin-
gesalze sind in Tabelle
VII genannt.

Abb, 9 IFA-Schlepper ,,Maulwurf* beim Rapshacken. Der Hackrah-
men ist zwischen Vorder- und Hinterrddern am Rahmen des Schleppers
montiert.

Abb. 10 ZweckmiiBig gelagerter Stapelmis konnen unnétige Nahr
stoffverluste wihrend der Rotte vermieden werden.

[}
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TABELLE VII: Einige gebriiuchliche Diingemittel mit Angabe ihrer Wirkungsweise

" sp P chemische Reinnihrstoff )
D H Lodng Formel in Prozenten Wirkung
Kalkstickstoff CaCN, 21% N 60% Ca0 nachhaltig
Ammonsulfat (NH,),S0, 21% N nachhaltig
Stickstoff- Kalkammonsalpeter 20,5% N+35% Ca | schnell und
diinger : nachhaltig
Natronsalpeter NaNO, 15% N schnell
Thomasmehl Cay(PO,), 17% P,04+40% CaO| nachhaltig
Phosphor- Superphosph Ca(H.PO,), | 18% P,0,
surediing Mg-Phosph Mg,(PO,), 20%P,05+27%Ca0
Alkalisinterphosphat 20%P,05
schnell und
40er Kali Ka(Na)-Salze | 409, K,0 : nachhaltig
Kalidiinger 50er Kali Ka(Na)-Salze | 50 bis 57% K,0
Kainit Ka(Na)-Salze | 13 bis 15% K,0
Schwefelsaures Kali | K,S0, 50% K,;0
Branntkalk Ca0 90% Ca0 }echnell und
Laschkalk Ca(OH), 60 bis 70% Ca0 nachhaltig
s Diingekalk CaCoO. . nachhaltig
Kalkdanger Kalkgmergel caco, }42 bis 45% Ca0 nachhaltig
Leunakalk CaCo, 37%, Ca0 nachhaltig
Bunakalk Ca(OH), 60 bis 709% CaO schnell und
nachhaltig

TABELLE VIII: Ernteertriige einiger Kulturpflanzen und die durch sie entzogenen

Boden-Niihrstoffe
e Bei einem Ertrag Verlust des Bodens an Nihrstoffen
von dz/ha in kg/ha

Kérner Stroh

Knollen Blatter N P,0; K,0 Ca0

Riiben Heu
Winterroggen 20 48 55 27 62 16
Winterweizen 25 45 75 30 65 18
Hafer . 25 40 70 30 7 19
Sommergerste 20 30 45 23 45 12
Mais T 40 60 98 30 100 40
Kartoffel 250 80 113 30 185 70
Zuckerriibe 300 210 130 36 160 66
Rotklee — 70 *) 40 145 160
Futterroggen - 200 115 40 125 36

*) Schmetterlingsbliitler decken ihren Bedarf an Stickstoff im wesentlichen durch ihre
Symbiose mit Stickstoffbakterien. Nur fiir die Anfangsentwicklung ist eine kleine Stick-
stoffdiingergabe zweckmiBig.
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