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Das erste Heft des nunmehr zwdlften Jahrgangs liegt vor Ihnen,
und wir hoffen, daB es Ihnen gefdllt. ' ‘

Wie jedes Jahr haben wir ung in der Redaktion auch dieses eini-
ges vorgenommen. Zum Beispiel Piinktlichkeit! Um diesen heikel-
sten Punkt der Redaktionsgeschichte mit neuem Glanz zu erhellen,
traf sich die Redaktion schon am 15. April zur Vorbereitung des
zwolften Jahrgangs. Und so sind diese Zeilen auch Mitte April
geschrieben worden. Und als Sie, liebe Leser, Ihre wohlverdien-
ten Ferien angetreten hatten,gsollte schon das Dezemberheft auf
dem Weg zur Druckerei sein. Und... Und...

Doch das viele "Und" wird Sie wohl kaum interessieren. Viel
wichtiger fiir Sie ist hoffentlich der Inhalt von "impuls 68".
Aber wozu sollen wir uns eigentlich Gedanken machen? Die Leser-
post gibt da nicht viele Anregungen. Also - die Leser sind voll
zufrieden! Wirklich?

Jeder sich fiir sein Fach interessierende Lehrer hat doch sicher-
lich gute Anregungen fiir effektive Themenvorschléige! Der Schiiler
soll doch von "impuls 68" profitieren kOnnen. Aber auch Schiiler
gollen sich Gedanken machen!

Wahrscheinlich ist unser Niveau noch viel zu niedrig. Sonst
kimen bestimmt geharrnischte Beschwerdebriefe in die Redaktion
geflattert! (Wir glauben das mit dem zu niedrigen Niveau zwar
nicht - manches verstehen wir ja schon selber nicht mehr - doch
die Meinung der "impuls 68"-Leser ist uns heilig). Wer will
schon eine Zeitschrift abonnieren, deren Inhalt man nicht ver-
steht, doch die Abonnentenzahlen steigen.

-

Die Redaktion hofft, daB die Post die nun ankommenden Hinweise
der Leser ﬁberhgupt bewdltigen kann! Wir bedanken uns schon -
im voraus fiir Ihre Mitarbeit an der Schiiler-Zeitschrift
"impuls 68".



"impuls 68" mdchte Ihnen, liebe Leser, einen schtnen und

erfolgreichen Schuljahresanfang und den etwas "reiferen"
Lesern einen guten Arbeitsbeginn nach dem Urlaub wiinschen.

"impuls 68" soll Ihr steter guter Begleiter sein.

Ihr
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Mikroelekironik -
gesiern, heute, morgen

Als ich vor drei Jashren in dieser Zeitschrift einen Artikel
unter der Uberschrift "Wie entwickelt sich die Mikroelektro-
nik?" (Heft 3, 9. Jahrgang) verdffentlichte, war mir nicht

g0 richtig bewuBt, wie schnell sich die Mikroelektronik ent-
wickeln wird.

Inzwischen sind Maschinen und Gerdte auf Grundlage der Mikro-
elektronik entstsnden, die eine v8llig neue Qualitat dar-
stellen. _

Doch bei allem in-die-Zukunft-schauen sollte man nicht den
Entwicklungsweg zur neuen Qualitét - sprich Mikroelektronik -
vergessen. '

Mit der Entwicklung des Transistors vor rund einem viertel
Jahrhundert erhofften sich die Wissenschaftler eine Revolution
auf dem Gebiet der Elektronik. Denn, der Transistor ist gegen-
iiber der Elektronenrthre bedeutend zuverlédssiger, er braucht
weniger Energie und ist kleiner. Aber die ersten Transistor-
jahre nahm man miihsam. Der Transistor ist nicht einfach eine
"Rohre ohne Heizung". Transistorspezifische Schaltpngen wurden
entwickelt. -

Und auch die RShre ging nicht baden. Sie erlebte durchaus
einen "zweiten PFriihling"; fiir Spezialgebiete war sie nicht
waegzudenken. So gelang es erst in den letzten Jahren hoch-
gpannungefeste Transistoren zu entwickeln. Eine Verstédrker-
stufe von einigen Watt Leistung schafft eben eine Rohre; fiur
die gleiche Leistung benttigt man aber schon eine dand voll
Transistoren (abgesehen von auch mehr Widerstidnden und Konden-
satoren). Wo Energie und Platz vorhanden war, wie im Fernseher,
war der Rohreneinsatz an dieser Stelle Okonomischer,

Die zweite Phase der Halbleiterentwicklung begann schon zehn
Jahre spédter. Man versuchte, ganze Schaltungen - bestehend aus
Transistoren, Dioden, Widerstdnden und anderen Bauelementen -
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auf die Obqfflﬁche von Halblelterpldttchen "aufzudruckeri". Diese
Entwicklungsphase war im wesentlichen durch technologische und
konstruktive Verbesserungen mdglich geworden.

Warum bestand die Tendenz zur Mikroelekironik?

Der AnlaB war urspriinglich die Forderung nach Minimierung des
Raumbedarfs und der Masse der Gerdte sowle die Erhthung der Zu-
verldssigkeit. Ohne Mikroelektronik wire z. B. die Raumfahrt
praktisch unmdglich. Im folgenden nun einige Gesichtspunkte zur

neuen Bauelementegeneration,

Zuverldssigkeit der Bauelemente

X

Die erste elektronische Rechenmaschine auf Rohrenbasis (1946)
bestand aus 35 000 Rohren. Aufgrund der durchechnittlichen Aus-
fallraten arbeitete diese ROhrenrechenmaschine htchstens einige

Stunden storungsfrei.

Moderne Rechenanlagen bestehen aus rund 250 000 Schaltkreisen.
Wieso sind aber moderne Rechner so zuverldseig?

Bei integrierten Schaltkreisen (IC) sind viele Transistoren,
Dioden, Widerstdnde und andere Bauelemente auf einem Substrat
kompakt aufgebracht. Man ergpart sich damit viele anféllige
Lot- und Steckverbindungen. Und wie oft hat man schon gehor+t:

Fehlerquelle war eine kalte Lotstellel

Auf esinem fingernagelgroﬁen Siliziumpldttchen werden z. Z. 30 000
einzelne logische Funktionen untergebracht. Auf diesen sogenann-
%en Chips sollen in den achtziger Jahren etwa eine Million PFunktio-

nen zur Wirkung kommen.

Bauelement Austallrate in % je 1000 Betriebsstunden
Kohleschichtwiderstand O 2
Papierkondensator 0,1

Lotverbindung 0,03
Gleichrichterrthre 1,0

Si-Planardiode 0,002

Triodenrdhre 0,5
Si-Leistungstransistor 0,05
Si-Planhartransistor 0,005

Integrierter Schaltkrais 0,0001
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Durch den kompakten Aufbau der integrierten Schaltkreise mit
vielen Schaltfunktionen (entsprechend auch analogen Funktionen)

haben sie eine Zuverlidssigkeit, die gleich der eines einzelnen
diskreten Bauelements ist.

Mikroprozessor - nur ein Schlagwori?

Die 6. Tagung des ZK der SED stellte fest: "Die beschleunigte
Entwicklung, Produktion und Anwendung der Mikroelektronik ist
eine Kernfrage des wissenschaftlich-technischen Fortschritts.”

Spricht man von Mikroelektronik im Allgemeinen, so denken Ex-
perten besonders an Mikroprozessoren. Mikroprozessoren sind
nach dem Schaltplan einer EDV-Zentraleinheit kombinierte Funk-
tionen. Sie haben das gleiche "Drumherum" wie EDV-Anlagen:
Speicher, Ein- und Ausgabeeinheiten. Diese "Kleinstrechner" sind
fast universell programmierbar und stellen sozusagen einen Stan-
dardbaustein dar. Aufgrund der freien Programmierbarkeit sind
gie universell einsetzbar und kdnnen deshalb in groBen Skonomi-
schen Stilickzahlen gefertigt Jverd.en. Ihre Kleinheit ermdglicht
es, sie direkt in Anlagen und Geridte einzubauen.

Ein oft zitiertes Produkt mit einem Mikroprozessor als Herz ist
der Taschenrechner; ihm sieht man den Rechner = Prozessor schon
duBerlich an. Aber auch Quarzuhren und sutomatische Kameras
lassen sich damit bauen, Ein Mikroprozessor kann z. B, den
Progremmablauf einer Waschmaschine steuern. Seine volkswirt-
schaftlich yiel bedeutendere Rolle wird dieser "Wunder"-IC

in der Technik haben. So warten schon Konstrukteure darauf,

ihn in Werkzeugmaschinen, Mediz;ngerﬁten,Fahrzeugen,ja zur
Steuerung ganzer Industrieanlagen einzusetzen. Somit wird
"Milkroprozessor" picht nur ein Schlagwort, sondern Eine grund-
legende Seite der wissenschaftlich-technischen Revolution.

Sind der Mikroelektronik Grenzen gesetzi?

Um elektironische Bauelemente herstellen zu kdnnen, sind Silizium-
halbleitersubstrate notwendig, die eine Reinheit von besser als
ein Fremdatom auf 108 Halbleiteratome aufweisen. Jedes Staubkorn
ist gleichbedeutend mit einem Nichtfunktionieren des Eldments.
Die Leiterbahnen sind diinner als ein Tausendstel Millimeber.

B AR il Al o o S A



Gibt es da noch Verbesserungschancen? Die momentane Entwicklung
sagt ein eindeutiges "Ja". Zum einen liegen die Reserven in der
Herstellung (z. B. GaAs statt Si, Ionenimplantation) und zum
anderen in der Anwendung selber. Denn ein Mikroprozessor niitzt
nur etwas, wenn er verwertbare elektrische Daten erhdlt und '
seine Ausgsbedaten auch "verstanden" werden. Auf diesem anwen-
dungstypischen Gebiet erdffnen sich groBe Entwicklungsmtglich-
keiten, von denen selbst Fachleute heute nur trdumen. Es ist
eine Herausforderung an Wissenschaft, Technik, Technologie und
Produktion. Es gilt, sie anzunehqenl

impuls - lexikon

=

Der Begriff der Brisanz bezeichnet eine Sprengkraft, insbe- -
sondere die zertriimmernde Kraft eines detonierenden Explo-
sivstoffes. Langsamer abbrennende Sprengstoffe dagegen haben
eine mehr treibende Wirkung. Zum zahlenmdfBigen Vergleich

der Brisanz verschiedener Explosivstoffe dient der Brisanz-
wert. Er ist das Produkt aus Detonationsgeschwindigkeit,
spezifischem Detonationsdruck und Dichte des Explosivstoffes.
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PCA-Effeki

PCA ist eine Abkiirzung aus dem Englischen und heifBit

Polar Cap Absorption. Es handelt sich um einen mehrere
Stunden bis mehrere Tage anhaltenden Effekt extrem starker
Démpfung (Absorption) von Funkwellen in der Ionosphére

iiber den Polargebieten der Erde. Er kann dort zum Zusammen-
bruch der Funkverbindungen filhren. Verursacht wird dieser
Effekt durch exzessive Ionisation der Atmosphire durch ener-
giereiche Protonen, die von starken Eruptionen auf der

Sonne ausgeschleudert werden. '
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Roland Colditz Sil‘b.r -

Diplom-Chemiker gu= mit
o Ein Elemeni m

der FSU Vergangenheit und Zukunft

Wenn die Archfologen recht haben, war Silber das dritte Metall,
das vom Menachen in Benutzung genommen wurde, und zwar etwa
2500 v.u.Z. in Kleinasien. Obwohl {iber vereinzelte Funde wvon
Stufen gndiaginnn Silbers im Gewicht von mehreren Kilogramm,

in einem Fall (im 15. Jahrhundert in Schneeberg) sogar von

20 Tonnen berichtet wird, so kommt doch Silber meist in Form
von Erzen vor, von denen Silberglans Ag,S, Antimonsilberblende
Aggsbs3, Arsensilberblende Ag;AsS, und Hornsilber AgCl die
wichtigsten sind. GroBSe Mengen Silber werden jedoch aus Blei- .
erzen gewonnen, die bis 1 % Silber enthalten.

Zur Silbergewinmung werden die silberhaltigen Bleierze abgerd-
stet und die entstehenden Oxide reduziert, wobei sich eine Blei-
Silber—Legieruﬂg bildet. Diese wird nach besonderen Verfahren an
Silber angereichert und die verbleibende silberreiche Legierung
so lange an der Luft geachmolszen, bis alles Blei oxydiert ist
und Silber zuriickbleibt. Dieses wird meist elektrolytisch ge-

- reinigt.

Obgleich das Silber in der Wertachitzung der Menschen ziemlich
frilh vom Gold auf den zweiten Platz verwiesen wurde, hat es die
Politik und Wirtschaft bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts so
stark beeinfluBt wie kein anderes Metall. Die griechischen Sil-
bergruben von Laureion trugen viel zur dominierenden Stellung
Athens in der Antike bei. In rtmischer Zeit war die Ubernahme
eines Staatsamtes in der silberliefernden Provinz Spanien sehr
eintriglich und oft Sprungbrett politischer Karrieren. Der Sil-
berreichtum Spaniens, das ursprilnglich den Karthagern gehSrte,
war wahrscheinlich auch ein Grund fir die Punischen Kriege.

Das mittelalterliche Deutschland vérdankte viel von seiner dama-
ligen dominierenden Stellung dem Umstand, da8 es bis zur Ent-
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deckung Amerikas rund 3/4 des Silbers der alten Welt produzierte.
Der Silberbergbau in Freiberg wurde 1163 aufgenommen, hatte sei-
ne Blitezeit im 15. und 16. Jehrhundert und wurde erst 1913 ein-
gestellt. Zshlreiche St¥dte jemer Zeit (z. B. Annaberg und
Schneeberg) verdankten dem Silber ihre Grindung und ihren Wohl-
stand. Im Jahre 1510 wurden die ergiebigen Silbergruben von
Joachimsthal (Jachimov) in Betrieb genommen; aus dem dort gefdr-
derten Silber wurden 1519 die ersten "Joachimsthaler" geprigt,
die man spiter einfach "Taler” nannte und die jahrhundertelang
eine Art Weltmiinze waren (u. a. leitet sich von ihnen das Wort
"dollar” ab). Uberhaupt war Silber vom Altertum bis in die ersten
Jahrzehnte des 19. Jahrhunderts das vorherrschende Minzmetall.

Auf Grund seiner chemischen Widerstandsfihigkeit (es wird nur
von Salpetersfure, warmer konzentrierter Schwefels#ure und
Zyanidlaugen angegriffen) wurde Silber gerne zu Tafelgertiten
verarbeitet, meist als Legierung mit 20 % Kupfer. Silberne Be-
stecke waren bis zur Erfindung der hochlegierten St&hle dieje-
nigéh, die mit den Speisen am wenigsten reagierten; sie sind
auch heute noch wegen ihres Glanzes und ihrer Polierfihigkeit
gesch#éitzt, obgleich sie in Gegenwart von Schwefelverbindungen
unter Bildung von schwarzem Silbersulfid "anlaufen". Da in der
Luft immer geringe Mengen Schwefelwasserstoff enthalten sind,
werden Silbergegenstiinde allméhlich dunkel. )

Eine weitere wertvolle Eigenschaft des Silbers ist die hohe
Leitfihigkeit fur Elektrizit&t und Wérme. In Verbindung mit
seiner chemischen Widerstandsf#higkeit und Dehnbarkeit sind das
ideale Eigenschaften filr die Elektroindustrie. AuBerdem wird
Silber zur Herstellung von Schmuckgegenstinden, Spiegeln, Kata-
lysatoren, Arzneimitteln u.a. verwendet.

Neben all diesen Verwendungsarten gibt es einen Industriezweig,
der am Silberverbrauch mit 25-30 % beteiligt ist und der das
Silber so grilndlich verwandelt, da8 mit einer Rilckgewinnung
nicht gerechnet werden kann: die photochemisdhe Industrie.

Als Entdecker der Negativ-Positiv-Photographie kann der Englin-
der W. H. F. Talbot (1800-1877) angesehen werden, der feststell-
te, dag8 auf einem mit Silberchlorid préparierten Papier Bilder
entstehen, bei denen Hell und Dunkel vertauﬁcht sind. Er ent-

wickelte sie mit Gallusskure (3,4,5-Trihydroxybenzoesture) und
stellte von den so erhaltenen "Negativen" durch “"Umkopieren" Po-
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sitive her. Wenig spliter erfand der Frangose H. Bayard die heute
noch iibliche Fixierung mit Natriumthiosulfat-L%sung.

AuBer den Silberhalogeniden gibt es noch viele andere licht-
empfindliche Stoffe (Diezoniumverbindungen, Azide, Goldchlorid,
Farbstoffe); einige von diesen sind nicht viel weniger oder so-
gar ebenso empfindlich gegen Licht wie die Silberhalogenide. _
Es gibt auch Verfahren zur Bildaufzeichnung filr spezielle Zwek-
ke, die von solchen Stoffen Gebrauch machen. Silberhalogenid-
Materialien sind jedoch universell anwendbar und allen anderen
dadurch iUberlegen, da8 bei ihnen das direkt durch die Lichtein-
wirkung entstehende unsichtbare ("latente”) Bild mit Hilfe der
Entwicklung zu einem sichtbaren Bild verst#rkt werden kann.:

Der Faktor filr diese Verstlirkung betrfigt rund 109; Zhnlich hohe
Verstirkungen kdnnen erst seit kurzer Zeit auf elektronischem
Wege bei Fernsehbildern erreicht werden. Die Photographie hat
sich in den letzten 100 Jahren nicht nur das t#gliche Leben,
sondern auch weite Bereiche der Wissenschaft und Technik er-
obert (man denke nur an den Rintgenfilm fiir medizinische Zwecke
und an die Werkstoffpriifung).

Die Produktion der Photoindustrie der Welt an Ger#ten und Mate-
rialien entsprach im Jahre 1966 einem Wert von 1% Milliarden
Mark. Obgleich photographisches Material im Durchschnitt nur

2 bis 10 g/m° Silber enth#lt, sind zu seiner Herstellung bedeu-
tende Silbermengen erforderlich. Beim Farbfilm kann zwar theore-
tisch das gesamte eingesetzte Silber zurilckgewonnen werden, die-
ses Ziel ist jedoch noch nicht vollkommen erreicht. Beim S¢hwarz-
WeiB-Film besteht das Bild selbst aus feinverteiltem Silber, so
da8 eine Rilckgewinnung nicht m8glich ist. Dadurch mi8 es zu
einer immer stirkeren Silberverknappung kommen, und namhafte
Wissenschaftler vertreten heute die Ansicht, dag die Silber-
vorréte der Erde in wenigen Jahren erschpft sein werden. Sollte

8ich dies bewahrheiten, dann wlre Silber der erste industrielle
Rohstoff, der der Menachheit ausgeht. Aus diesem Grunde und wegen
des stiindig steigenden Silberpreises sucht man in der ganzen
Welt angestrengt nach MSglichkeiten, die Silberhaloganidverfdﬂ-
ren durch Hicht-Halogenailber-Verfahren abzuldsen. Die Anwenddhg
dieser silberfreien Aufzeichnungsverfahren (siche Heft 4 und 5,
11. Jahrgang) wirde den Silbermarkt sehr stark entlasten und

dem Silber in den anderen, oben genannten Verwendungsarten eine
gesicherte Zukunft bieten.
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~ Physikalischer
- Wundermensch

Durch Addition von tédglichen Gerduschen des Weckers,

von Radio, StraBe, Eisenbahn, Werkstatt, Unterhaltungen usw,
ertrédgt er eine Berieselung von 1085 Phon pro Tag.

(Wer so rechnet,muB abends das 12-fache seiner normalen
Kdrpertemperatur erwarten, also rund 432° ¢,)
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Prof. Dr. P. Ziesche
Dr. W. Sd"”e ® . = . ‘m .
Sektion Physil: Solitonen im TU-Ferienheim

TU Dresden

- Erste Winterschule des Dresdener Seminars fiir Theoretische
Physik im Zeichen des 150sten Jehrestages der TU Dresden =

Yom 9. - 13.1.1978 fand in GauBig bei Bautzen eine Winterschule
{iber "Solitonen und ihre Anwendung in der theoretischen Physik"
statt. Der Tagungsort beherbergte eine Woche lang theoretische
Physiker, Mathematiker und Vertreter der Ingenieurwissenschaf-
ten aus allen Teilen der Republik, aus der UdSSR und der VR Po-
len, Neben einer stark vertretenen Delegation dexr TU Dresden
mit Vertretern der Sektionen Physik, Mathematik und Energieum-
wandlung fanden sich auch am n"Solitonenproblem® Interessierte
aus naturwissenschaftlichen Sektionen anderer Universitédten und
Hochschulen sowie von verschiedenen Instituten der A4W der DDR
ein . Unsere auslédndischen Géste kamen vom Vereinigten Institut
fiir Kernforschung Dubna sowie von den Instituten fiir Theoreti-
ache Physik der Universitédten Warschau und Wroclaw.

Was sind nun eigentlich "Solitonen", die so starkes Interesse
unter den Vertretern der verschiedenen mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Disziplinen erzeugen ? Aus den Vortrigen, dié in
die mathematischen Grundlagen einfiihrten, konnte man erkennen,
daB bestimmte nichtlineare Differentialgleichungen, die in ganz
verschiedenen Gebieten der theoretischen Physik als Bewegungs-
oder Evolutionsgleichungen suftreten, Wellenpakete besonderer
Stabilitét als Losungen besitzen. Diese Wellenpakete breiten
sich ohne Formveriénderung mit konstanter Ausbreitungsgeschwin-
digkeit aus und bleiben sogar unverédndert erhalten, wenn gle
auf andere derartige Wellenpakete treffen. Sie werden Solitonen

genannt | Die groBe Stabilitat dieser Solitonen kommt durch die
Balance von Nichtlinearitdt und Dispersion des Mediums zustande,
U'brigens filhrt im Unterschied hierzu die Balance von Nichtline-
aritdt und Dissipation zu den ebenfalls sehr interessanten und
hochaktuellen dissipativen Strukturen der Nichtgleichgewichts-

statistik,
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Eine groBe Zahl von Vortréigen befaBte sich mit der detaillierten
Betrachtung konkreter Erscheinungen, bei denen Solitonen auftre-
ten, Diese spielen in der Elementarteilchenphysik und Quanten-
feldtheorie, in Plasmen, insbesondere beli der Wechselwirkung von
Strahlung mit einem Plasma, in der nichtlinearen Optik, bei der
Supraleitung und bei der Suprafliissigkeit des Helium-Isotops
He? unterhalb von 2,6 mK eine groSe Rolle. AuBerdem existiert
das Solitonenproblem in Ferromagnetika, bei Versetzungen, bei
Rekurrenzerscheinungen, bei der Bewegung von Doménenwsnden, in
anharmonischen Gittern im Verschiebungsregime und bei kritischen
Fluktuationen struktureller Phasenumwandlungen, Solitére Losun-
gen finden sich sowohl bei der Anregung von EiweiBmolekiilen als
auch in der Astrophysik (Whistlersolitonen in kosmischen Plasmen,
Spiralarme der Gelexien)., Damit ist der Anwendungsbereich léngst
nicht erschépft. So gibt es neben den aufgezéhlten doch ziemlich
komplizierten Erscheinungen auch ein recht\einfachea Beispiel
fiir das Auftreten von Solitonen im Bereich unserer Makrowelt.
Ein der unmittelbaren Beobachtung zugingliches Beispiel von Wel-
len mit Dispersion sind ja Schwerewellen an Wasseroberfliachen,
Der nichtlineare Effekt ergibt sich dabei in der Vergriferung
_der Steilheit der Wellenfront, die schlieBlich zun Uberkippen
der Welle fiihrt. liit zunehmender Wassertiefe tritt immer mehr die
Dispersion in Erscheinung, d.h. Wellen mit unterschiedlicher
Wellenlédnge besitzen unterschiedliche Geschwindigkeit, so daB
der nmichtlinearen Zunshme der Steilheit der Wellenfronten durch
. dispersives ZerflieBen Einhalt geboten wird. Es entsteht somit
aus dieser Balance ein Soliton, das sich mit konstanter Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit und unter Beibehaltung der Form iibexr die
Wasseroberfliche bewegt. Solch eilne Beobachtung konnte sicher
schon jeder am Ostseestrand machen. Erwdhnung verdient noch, daB
. manche nichtlineare Evolutionsgleichungen durch elektrische
Schaltkreise simuliert werden kénnen, Héufig werden bei &hnlichen
Veranstaltungen iiber Solitonen zur Veranschaulichung des Zeitab-
lsufs von Wellenpaketen computer-konstruierte Filme gezeigt.
Daran, sowie an der zunehmenden Rolle von Computer-Experimenten
zeigt sich die Notwendigkeit, auch bei uns derartige Arbeiten
energiagp voranzutreiben und weiterzuentwickeln,

Auf Grund seines Querschnittscharakters fand das Thema Solitonen
bei den theoretischen Physikern dexr DDR, die auf den verschieden-
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sten Teilgebieten der Physik tdtig sind, eine sehr starke Reso-

nanz. Sehr wertvoll war die aktive Teilnahme von - an nichtline-
aren Differentialgleichungen interessierten e Mathematikern, Ins—
gesamt hat die Winterschule zur interdiszipliniéren und interin-

stitutionellen Zusammenarbeit beigetragen.

Die im Zeichen des 150. Jahrestages der TU Dredden stehende Ver-
anstaltung wurde von Hochschullehrern und Mitarbeitern der Wis-
senschaftsbereiche Theoretische Physik und Kernphysik der Sektion
-Physik der TU Dresden und von litarbeitern der Abteilung Kern-
theorie des ZfK Rossendorf organisiert. Als Véranstalter dieser
Solitonenschule fungierte in Kooperation mit dem wissenschaft-
lichen Rat der Hauptforschungsrichtung theoretische und mathema~
tische Grundlagen der Physik das 1975 ins leben gerufene Dres-—
dener Seminar fiir Theoretische Physik (DSTP). Letzteres wird von
den im Dresdener Raum tétigen theoretischen Physikern sowie von
der Physikalischen Gesellschaft der DDR und der Kooperationsge-
meinschaft Werkstofforschung getragen und verfolgt des Ziel, Ge-
dankenaustausch und Zusammenarbeit zwischen den beteiligten

Wissenschaftlern zu férdern und insgesamt zur Erhshung des theo-
retisch-physikalischen Niveaus beizutragen. Die breite Resonanz
und der Erfolg der diesjéhrigen Schule sind AnlaB dafiir, den
eingeschlagenen Weg zielstrebig welterzuverfolgen.

An dieser Stelle mochten wir auch der lLeitung der TU Dresden fiir
ihre tatkriftige Unterstiitzung besonders danken, Ebenfalls dem
Personal des TU-Ferienheimes GauBig gilt unser herzlicher Dank
fiir ihre ausgezeichnete Arbeit.

Insgesamt war die Winterschule Solitonen eine gelungene Veran-
staltung und bleibt sicher bei allen Teilnehmern in guter Erin.

nerung.

A

Pessimistisch |J|esellen..-‘-;-~v'v H

Wissen die Physiker eigentlich etwas iiber diese gespen-
stischen Partikel? '
Erinnert ihre Suche nicht vielmehr an jene Situation,
die in den Russischen Volksmédrchen so bildhaft beschrie-
ben wird:

"Geh' dorthin weiBnichtwohin, finde das weiBnichtwas!"
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Wissensweries:

Blumen mit Reflekioren

Arktische Blumen besitzen die Fihigkeit, ihre BliitenblHt-
ter so nach der Somne zu richten, daB sie wie Reflektoren
wirken und die Strahlung ‘auf die Sporen fokussieren.

-An den Sporen treten Temperaturerhhungen um 7 bis 10 K
auf.

00000000000000000000¥000°000000000000000000000

n»Prahistorische Didl" der Schlanken

Pflanzliche Nahrung in grofen Mengen, darunter Riiben,
Kektusblédtter, Beeren, auch Friichte und Honig, bildete
die Grundlage der "pr#dhistorischen DiHt", durch die sich
die Urbewohner der Erde schlank und leistungsfihig hiel-
ten. Der amerikanische Altertumsforscher Dr. Vaughn Bryant
gewann die Erkenntnis aus jahrelangen Untersuchungen von
Versteinerungen der Verdauungarﬁckatﬁnde von Urbewohnern,
die vor etwa 400 000 Jahren lebten. Der Wissenschaftler
fand unverdaute Knochen, Samen- und Pflanzenteile. Er
stellte fest, dal der Proteinbedarf hauptsiichlich durch
Pische gedeckt wurde. Die Fleischnahrung der Urmenschen

bestand {iberwiegend aus Eidechsen, MHusen, Heuschrecken
und Grillen.

Piezoelekirischer Ef
Knochen nachgewiesen

An toten Rinderknochen konnten amerikanische Wissenschaftler
bei Drehung der Knochen um ihre Achse Spannungen bis 0,5 V
nachweigen. Es wird vermutet, daB diese piezoelektrischen
Spannungen eine natiirliche Stimulation des Wachstums der Kno-
chen sind. Dieses Knochenwachstum konnte nun bei Kaninchen
experimentell nachgewiesen werden.

000000000 OO0 0CPCOIOPOOROOORRS
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Interview mit Prof. Ernst Schmutzer, Leiter des
Wissenschafisbereiches Relalivistische Physik der
Sektion Physik der FSU lena '

In Heft 6 erschien ein Interview mit Professor Schmutzer iiber
die Aufgaben der theoretischen Physik. Am Ende des Gespriéches
einigten wir uns auf ein weiteres Interview zum 9. Gravitations-
kongreB.

"impuls 68": Als Mitglied des Internationalen Gravitations-

komitees konnten Sie die Einberufung des 9. Intermationalen

Gravitationskongresses in die DDR an die FSU Jena erwirken.

Welche wichtigen Vorbereitungen miissen nun getroffen werdeng
und welche Probleme werden auf diesem KongreB behandelt?

Prof, Schmutzer: Ich gehdére dem Internationalen Gravita-
tionskomitee seit 1971 an und werde diese Funktion, ent-
sprechend dem Statut der Internmationalen Gesellschaft fir
Allgemeine Relativitatstheorie und Gravitation, neun Jahre
lang, also bis 1980 innehaben. Den Antrag auf Austragung
des 9. Internationalen Gravitationskongresses habe ich im
Jahre 1975 im Auftrag des Rektors der FSU Jena, Prof. Dr.
F. Bolck, in Ericé (Sizilien) bel der Sitzung des Interna-
tionalen Gravitationskomitees gestellt. Dieses Komitee hat
die Vergabe des Kongresses nach Jena bestédtigt. Auf dem

8. Internationalen GravitationskongreB in Waterloo (Kanada)
im August 1977, an dem ich teilnehmen konnte, wurde die Aus-
tragung.des 9. Kongresses fir 1980 durch die FSU Jena von
der Vollversammlung der Internationalen Gesellschaft fiir
Relativitédtstheorie und Gravitation bestéatigt. Dieser Je-
naer KongreB wird im Lichte des 100. Geburtstages von Al-
bert Einstein stehen, da dieser Geburtstag 1979 liegt, in
diesem Jahr jedoch kein KongreB stattfindet. Der Rektor der
FSU Jena hat zu Beginn des Jahres 1977 ein lokales Organi-
sationskomitee gebildet, in dem fiihrende Mitarbeiter der
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Universitdt in wichtigen Ressorts an der Vorbereitung der
Jenaer Konferenz arbeiten werden. Ich selbst wurde als Vor—
sitzender dieses Organisationskomitees berufen. Bei der
letzten Sitzung des Internationalen Gravitationskomitees

in Waterloo im August 1976 wurde das Internationale Pro-
grammkomitee fiir den Jenaer KongreB - Symbol GR9 - gebil-
det. Dabei wurde ich auch zum Vorsitzenden dieses Komitees
gewdhlt, so daB ich jetzt in einer Doppelfunktion arbeite.

~ Entsprechend unserer Konzeption stellen wir uns die Durch-
fiihrung des Jenaer Kongresses so vor, daB nach der Ersff-
nung des Kongresses das Lebenswerk Albert Einsteins gewiir—

digt wird. In einem weiteren Vortrag sollte ein Uberblick
iUber die heutige relativistische Forschung gegeben werden,
wobel insbesondere eine Bestandsaufnahme und Prognose des
Einsteinschen Lebenswerkes versucht werden wird. Nach die-
sen mehr allgemein orientierten Vortrigen werden etwa
16 Plenarvortridge (vormittags) widhrend einer Woche statt-
finden. AuBerdem rechnen wir mit vier Parallelsektionen
an den Nachmittagen, bei denen etwa 200 Kurzvortrige ge-
halten werden sollen. Dariiber hinaus werden Diskussions-
kreise veranstaltet, um zusédtzlich angemeldete Kurzvor-
trdge, die aus technischen Griinden nicht gehalten werden
konnen, den Teilnehmern dort anzubieten. Vermutlich miissen
wir, um die 500 zu erwartenden Kurzvortrige zu bewdltigen,
acht solcher Diskussionskreise konzipieren.

Nun zum Inhalt: Soweit es sich bisher iibersehen 1#Rt -

und es soll mit diesem Interview nicht der Entscheidung
des Internatlonalen Programmkomitees vorgegriffen werden -
wird es sich um folgende Themenkomplexe handeln:

Ein erster Komplex wird sich mit mathematischen Problemen
der Einsteinschen Allgemeinen Relativitdtstheorie befassen
~ von den exakten Losungen iiber die Niherungsmethoden bis
hin zu mathematischen Fragen nichtlinearer Differential-
gleichungssysteme. ,

Ein zweiter Komplex wird sich mit der .Verbindung von Rela-
tivitdtstheorie und Quantenfeldtheorie beschiftigen - be-
kanntlich ein bis heute noch vollkommen ungeldster Problem-~
kreis.
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Ein dritter Komplex wird sich mit der Quantisierung der
physikalischen Felder in der gekriimmten Raum-Zeit befassen.
Als Illustration dazu: Wir leben hier auf der Erde in einem
Giavitatiensfeld. Auch wenn dieses Feld nur eine schwache
Erimmung von Raum und Zeit représentiert, geht es aber um
die Grundsatzfrage der Existenz der uns umgebenden Quanten
(Elektronen, Positronen, Protonen, Neutronen usw.). Es
existlert bis heute noch keine geschlossene Theorie, um

in Gravitationsfeldern die Existenz solcher Teilchen zu

verstehen. Das irdische Feld ist lediglich ein von mir ge—
nanntes unmittelbares Beispiel. Natiirlich interessieren
~diese Fragen auch praktimch hinsichtlich der empirischen
'Beobachtungen bei den enorm starken Gravitationsfeldern,
die in der Umgebung von Neutronensternen, Pulsaren und bei
den vermutlich existierenden Schwarzen Léchern auftreten.

Der vierte Komplex, die Quantisierung des Gravitations-
feldes selbst, ist bis heute trotz mehrerer Dutzend theo-
retischer Varianten ebenfalls ein vollkommen offenes Ge-—
biet der Grundlagenforschung., Die Relativitidtstheoretiker
sind zwar durchweg iliberzeugt, daB es Gravitationswellen
gibt, aber die Frage ist unklar, ob diese Gravitations-—
wellen klassischer Natur sind oder ob die Analogie zum
elektromagnetischen Feld und zu den anderen physikalischen
Feldern anwendbar ist, d.h. ob also das Gravitationsfeld
auch quantisiert werden soll und den Gravitationswellen
Quanten des Gravitationsfeldes zuzuordnen sind, fiir die man
bekanntlich den Namen Gravitonen gepragt hat.

Der fiinfte Komplex wird sich mit der Astrophysik und der
kosmischen Physik beschéftigen. Insbesondere geht es dabei
um die Auswertung der Eigenschaften der Kerr-Losung der
Einsteinschen Gleichungen fiir rotierende Himmelskdrper,
weil diese Ldsung auBerordentlich viele interessante Eigen-
schaften aufweist, die insbesondere im Zusammenhang mit den
Neutronensternen und Pulsaren und vor allen Dingen mit den
Schwarzen Léchern bedeutungsvoll werden. Bis jetzt kOnnen
wir sagen, daB die Schwarzen IScher noch nicht .eindeutig
entdeckt sind,. doch gibt es eine Reihe von Anzeichen im
Kosmos, die fiir die Existenz der Schwarzen Ldcher sprechen,
80 daB wir glauben, daB die Schwarzen Locher doch in den
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nichsten Jahren mittels. astrophysikalischer Beobachtungs-
methoden gefunden werden.

Ein sechster Komplex ist die Kosmologie. Sie ist bekannt-
lich erst durch die Einsteinsche Theorie zu einer eigent-
1ichen wissenschaftlichen Disziplin entwickelt worden. Die
Forschungen auf dem Gebiet der Kosmologie haben in den

letzten Jahren gezeigt, daB das heiBe Weltmodell eines
expandierenden Kosmos mit allergréfter Wahrscheinlichkeit
‘unsere Wirklichkeit wiedergibt. Die Ldosungen der Einstein-
schen Gleichung fiir eine derartige Klasse von Weltmodellen
sind die sogenannten Friedmanschen Modelle aus dem Jahre
1922, Im letzten Jahrzehnt haben insbesondere Abanderungs-—
vorschldge gegeniiber dem Friedman-Modell interessiert, das’
Homogenitat und Isotropie des Kosmos im Modell voraussetzt.
Wenn man die Isotropie und die Homogenitdt fallen 1&8% und
leicht anisotrope und leicht inhomogene Weltmodelle in die
Einsteinschen Gleichungen hineinsteckt, dann zeigen die
Rechnungen, daB ein sehr rascher Isotropisierungs-— und Ho-
mogenisierungsproze8 infolge der inmeren Struktur der Kin-
steinschen Feldgleichungen vor sich geht, was dafiir spricht
daB die Friedmansche Modellklasse mit ihren Eigenschaften
der Homogenitéat und der Isotropie unserem wirklichen Kosmos
auBerordentlich nahe kommt. Die experimentellen MeBwerte
haben in den letzten Jahren dieses Modell immer mehr be-
stdtigt, Bo daB an einer kxpansion des Kosmos heute kaum
eln Physiker ernsthaft zweifelt.

Ein siebenter Komplex ist die experimentelle relativisti-
sche Physik, Dieser Komplex wird auch in Jena einen beacht—
lichen Umfang einnehmen. Es geht dabei einmal um Fragestel-
lungen der terrestrischen Verifikation der Relativitidts-
theorie, weiter um die relativistischen Experimente in un-
serem Planetensystem, die durch die Raumsonden in den letz-
ten Jahren mit auBerordentlich groBer Priézision vorange-
trieben werden konnten, und schlieBlich um das groBe Ge-
biet des Nachweises der Gravitationswellen, das durch den
Amerikaner J. Weber als Pionier initiiert wurde. Es ist zu
erwarten, daB die fiihrenden Experten der Erde - gegenwidrtig
gibt es etwa 15 Laboratorien, in denen an dem Nachweis der
Gravitationswellen experimentell gearbeitet wird - hier in
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Jena sein und ihre neuesten Experimente zur Diskussion
stellen werden. Besonders beachtenswert ist auf diesem Ge~
biet die Entwicklung seit etwa fiinf bis sechs Jahren.
Einerseits haben die Monokristalle als Detektoren, die

V. Braginsky aus Moskau vbrgeachlagen hat, anstelle der
Weberschen Aluzylinder die experimentelle Arbeit wesent-
lich vereinfacht, andererseits zZeichnet sich seit etwa drei
Jahren eine weitere neue Richtung ab, namlich die Benutzung
der Laserphysik zur Prézisions-Léngenmeftechnik, um auf
diese Weise Elongationen, die durch Gravitationswellen ver-
ursacht werden, zu messen, Wir erwarten also in Jena neue’
MeBergebnisse und neue Impulse fiir die weitere experimanr
telle und theoretische Forschung.

"impuls 68": Zuletzt noch eine etwas andere Frage. In lets-
ter Zeit haben Sie auch popnl!rwiuaonachaftliche Arbeiten
verdffentlicht. Knnen Sie unseren Lesern erliutern, worum
es sich dabei handelt?

Prof, Schmtzer; Ich habe neben meinen wissenschaftlichen
Publikationen in meinem Leben viele populérwissenschaftli-
che Arbeiten verdffentlicht bzw, viele populirwissenschaft-
liche Vortridge vor den unterschiedlichsten Gremien gehal-
ten. Im Grunde genommen ging es bei den Aktivitdten der
letzten Jahre um zwel Komplexe, mit denen ich mich niher.
beschaftigt habe: einerseits um eine Bestandsaufnahme der
experimentellen Verifizierung der Allgemeinen Relativitidts-
theorie mit Bekanntgabe der besten MeBresultate auf den
vorhin genannten Gebieten; andererseits um das Heraus-
stellen von prinzipiellen Fragestellungen, die bis heute

in der Theorie ungelést sind, um auf diese Weise zum Nach~-
denken anzuregen und den ProzeB der Forschung in der Ge-
samtphysik zu fordern. Vielleicht sollte ich erwihnen, das
ich kiirzlich ein Manuskript abgeschlossen habe, das im
Einstein-Jahr 1979 als Buch beim Teubner-Verlag Leipzig
erscheinen wird., Der Titellautet: "Relativitabstheorie
allgémeinverstﬁndlich - ein Beitrag zur Einheit der Physik™
In diesem Buch werde ich einen Uberblick iiber Grundsatz-
fragen der Relativitdtstheorie seit Beginn des Jahrhun-
derts bis im unsere Tage geben, wobei ich einerseits auf
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die theoretischen Grundfragen bis hin zur philosophischen

Deutung und Interpretation eingehe, andererseits aber auch
dem experimentellen Komplex der Verifizierung der Rela=
tivitdtstheorie entsprechende Beachtung schenke,

"impuls 68": Herr Prof, Schmutzer, wir bedanken uns sehr
herzlich fiir dieses Interview.
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Elektroqenmikroskopische Aufnahme von einem Bariumborsilikat-
Triibglas. Die im Hochvakuum erzeugte Glasbruchfl&che wurde
nach der Pt/Ir/C-Abdruckmethode pripariert. Auf dem Bild ist
eine groBe Zahl tropfenférmiger Entmischungsgebiete zu erken-
nen. Je nach Bruchverlauf sind sie durchgeschert, in der Ober-
fliche zuriickgeblieben (Erhebungen) oder herausgebrochen (Ver-
tiefungen). Die Bruchrichtung 148t sich aus der Orientierung
der Bruchfahnen an den Entmischungsbezirken ermitteln. HShen
und Tiefen bestimmt man aus der Lage der 'Schatten'.

Elektronenmikroskopische Aufnahme:
Wissenschaftasbereich Glaschemie der Sektion Chemie an der

FSU Jena
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MOSAIR

Fernsehiiberiragung durch Glasfasern

Im Dezember 1974 filhrten die Siemens-Laboratorien zum ersten
Mal die {fbertragung durch Glasfasern digitalisierter Fernseh-
bilder ‘der Norm 625 Zeilen und 5 MHz Bandbreite in der Offent-
lichkeit vor. Die Ubertragung erfolgte iilber einen 4 km langen
Multimode- Glasfaser-Leiter. Auf der Sendersq;te wurde eine
Lumineszenzdiode verwendet, die iiber einen Analog-Digital-
Wandler mit einer Fernsehkamera verbunden war; das Licht

wurde mit einer Lawinen-Fotodiode am Ende der Glasfaser wieder
empfangen und weiterverarbeitet. ]

Mit dem wachsenden Bedarf an Papier wachsen aber nicht unsere
Holzvorrédte. So ist man heute gezwungen, sich nach anderen
Materialien umzusehen. In Japan beschdftigt man sich damit,
Papier aus Petroleum zu gewinnen. Der Herstellung von Papier
aus Petroleum lag die Uberlegung zugrunde, bestimmte Kunst-
stoffe, wie Poly#thylen oder Polyvinylchlorid, die aus Petro-
leum hergestellt werden, in dﬁnne-Filme auszuwalzen und ihnen
die Eigenschaften von Papier zu geben. Synthetisches Papier
hat im Vergleich zum konventionellen Papier eine Reihe aus-
gezeichneter Eigenschaften: GroBere Reiffestigkeit, auch
dann, wenn es naB wird, gute Druckfihigkeit, insbesondere

fir Farbdrucke, groBe Stdrke und geringe Masse. So ist schon
heute mit der Produktion begonnen worden, die zur Zeit noch
etwas teuer ist.

Deulerium in geothermischen Dampfquellen

Neuseeldndische Kernphysiker stellten fest, daB der Gehalt-an
natiirlichem Deuterium (Schweres Wasser) im Wasser der Fliisse

und Seen in der Ndhe der geothermischen Dampfquellen grifer
ist als sonst.



'Physik - Nobelpreisiréger in Jena

Anfang Juni besuchte eine Delegation fiihrender Wissenschaft-
ler der Abteilung Physik der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR unter Leitung von Nobelpreistriiger A.M. Prochorow -
gemeinsem mit N.G. Basow und C.H. Townes, "geistige:: Vater"

der Maser und Laser, vgl. "impuls 68" 9., Fhrg. 1975/76,

Heft 3 5.13 - die DDR mit dem Zlel, die wissenschaftliche |
‘Kooperation beider Lénder auf dem Gebiet der Physik und ihrer
Anwendungen - z.B. fiir die Mikroelektronik und den wissen-
schaftlicnen Gerétepaun - zu vertiefen. Am 2.6. besichtigte
diese Delegation einige Lsbors der Sektion Pnysik der FSU Jena.
Fiér alle Mitarpeiter und Studenten ist dieser Beauch ein An-
sporn, das Leistungsnivesau weiter zu erhdhen und die Moglich=-
keiten der Kooperation mit der UdSSR noch pesser auszuscndpfen.

Nobelpreistrager
Prochorow

im Gesprach mit

Prof. Wilhelmi (FSU, Sektion
Physik)

(Foto: Schénau/FSU)
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'DOKUMENTATION fdr den
naturwissenschaftlichen und

Die Notwendigkeit internationaler

wissenschaftlicher Zusammenarbeit
Von N. Bassow, UdSSR*

gekiirzt aus: ,Wissenschaftliche Welt” 4/1977

Die mit der Endlichkeit der Naturreichtiimer zusammenhéngen-~
den Probleme bewegen die Weltaffent%ichkeit stark. Das
trifft auch auf die Fragen zu, die mit den Nahrungs- und
den Energiequellen verbunden sind, desgleichen die sozial-
Okonomischen Aspekte des Rohstoffproblems, einschlieBlich
der Verteilung der Rohstoffvorkommen und der gesellschaft-
lichen Ressourcen in Form der menschlichen Arbeitskriéfte.
Wir miissen nicht nur die Naturreichtiimer schonen und ver—
niinftlg einsetzen, sondern auch die Arbeitskraft der Men-
schen: der Arbeiter, Ingeﬁieure und Wissenschaftler. Dieses
Problem soll aus dem Blickwinkel eines Wissenschaftlers be-
trachtet werden, der ein Spezialist auf dem Gebiet der La-
serphysik ist,

Fir die gegenwirtige Etappe der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution ist es charakteristisch, daB sich die
"Front", an der geforscht wird, rasch -ausdehnt. Dazu kommt,
daB die Zahl der Probleme, die der wissenschaftliche Fort-
schritt und die praktischen Erfordernisse aufwerfen, ra-
scher wéachst als die Moglichkeiten, sie entsprechend den
materiellen Gegebenheiten und den vorhandenen Arbeitskrif-
ten zu l0sen. Uns allen ist klar, daB diese wichtigen Pro-
bleme wesentlich schneller geldst werden konnen, wenn die

* Der Verfasser ist ILenin- und Nobelpreistriger, Akademie-
mitglied, Direktor des Physikalischen Imstituts
"P.N.Lebedew" der AdW der UASSR '
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Arbeit auf der Grundlage internationaler Komplexprogramme
durchgefiihrt wird. Diese miissen die Voraussetzungen dafir
bieten, daB die Grundlagenforschung und die angewandte
Forschung nicht nur ein bestimmtes Problem 16sen, sondern
auch die dabei auftauchenden Nebenprobleme, deren Bearbei-

tung die weitere Forschung sichern hilft. AuBerdem miissen
die Komplexprogramme dazu dienen, viele Forschuggainstitu—
te, Wissenschaftler und Ingenieure der verschiedensten Ge-
biete von Wissenschaft und Technik in die Arbeit einzube-
ziehen., Heute ist es dank dem erreichten Stand der Grundla=-
genforschung, der Technik und der Technologie im Prinzip
méglich, Dutzende von bedeutenden internationalen For-
schungsprogrammen suszuarbeiten und zu verwirklichen. Ich
méchte folgende Beispiele aus dem mir vertrauten Bereich
anfiihren:

- die gesteuerte laserinduzlerte Kernfusion

- die laseroptische Informationsiibertragung

- die laseroptische Informationsverarbeitung

- Laserchemie und Isotopentrennung

- Laseranwendung in der Medizin und Biologie usw.

khnliche Programme lassen sich auch in anderen Bereichen
von Wissenschaft und Technik aufstellen. '

Die Verwirklichung solcher Programme erfordert sowohl ko-
lossale finanzielle Aufwendungen als auch den Einsatz einer
groBen Zahl von Fachleuten. Die EKosten fiir die Arbeiten zur
Schaffung des ersten Kraftwerks der USA, das auf dem Prin-
zip der laserinduzierten Kernfusion beruht, werden auf fast
4 Milliarden Dollar geschitzt.' Das Projekt zur Entwicklung
und zum Bau eines kommerziellen Kernkraftwerks, bei dem ein
Hochtemperaturplasma durch Magnetsysteme stabilisiert wird,
erfordert einen Aufwand von 15 bis 20 Milliarden Dollar.
Selbst groBe Staaten konnen es sich nicht leisten, viele
solche Programme gleichzeitig in Angriff zu nehmen. Daher
kann man hier nicht ohne internationale
Arbeitsteilung auskommen,

* Bericht der von H,Bethe geleiteten Kommission an den
US-Prédsidenten G. Ford "Zu Fragen der Energieversor-
gung", USA 1974
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Ein Belspiel: Die gesteuerte Lnﬂerindusierté Kernfusion.
Vor einem Vierteljahrhundert finden Wissenschaftler in

England, in der UdSSR und in den USA gleichzeitig an, Bich
mit diesem Problem zu beschidftigen. 1956 wurden die Barrie-
ren der Geheimhaltung beseitigt, von denen die Forschungs-
arbeiten auf dem Gebiet der friedlichen Nutzung der thermo-
nuklearen Reaktionen umgeben waren., Damit stand die Miir zur
internationalen Zusammenarbeit auf dem Gebiet der gelenkten
Kernverschmelzung offen,

In Laufe der fiinfundzwanzig Jahre, in denen an diesem Pro=
blem gearbeitet wird, haben die Wissenschaftler sehr viel
geleistet, Ein groBer Erfolg war die Inbetriebnahme der An-
lage "Tokamak-10" in der U4dSSR., Man stellte dabei jedoch
fest, daB es sehr kompliziert ist zu verhindern, daB8 das
heiBe Plasma aus der Magnetfalle ausbricht; das Plasma ver-
liert leicht seine Stabilitdt und zerfidllt. Daher konzen-
trierte man sich bei der Suche nach Methoden, mit denen eine
Kernfusionsreaktion gesteuert werden kann, hauptsichlich
darauf, die Instabilitdt des Plasmas zu beseitigen. Mir die
Lésung dieser Aufgabe benbtigt man u.a. auBerordentlich wi-
derstandsfdhige Werkstoffe, aus denen die Kammerwinde her-
gestellt werden konnen. Selbst die tkonomische Seite der
hierbei auftauchenden komplizierten Fragen ist noch unklar.

Neben stationidren Systemen, in denen das Plasma durch Mag-
netfelder festgehalten wird, werden in den letzten Jahren
Ihpulsgystems unter Anwendung von Lasern entwickelt, Wehr-
scheinlich kdnnen auf ihrer Grundlage Fusionsreaktoren ge-
schaffen werden, deren Leistung freilich bedeutend geringer
ist als die von stationiiren Systemen.,

Die Idee, Laser fiir die Kernfusion anzuwenden, wird folgen-
dermaBen realisiqrt:+ Auf eine kleine Kugel, die aus einem
Deuterium- und Tritiumgemisch besteht, wirkt gleichméBig
von allen Seiten ein kurzer Laserimpuls ein, Dadurch er-
hitzt sich die Kugeloberflache, und es verdampft Substanz,

* vgl. dasu: "impuls 68", 9.Jahrgang, Heft 1,2,3,4

Eernfusion durch Llseranresung
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