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Liebe l;eser.'

Gestatten Sie uns, daB wir zu Beginn des 7, Jahrganges von
"impuls 68" wiederum einige Worte an Sie richten.

Zunéchst mochten wir einen kurzen Uberblick iiber den ge-
planten Inhalt geben. Die vergangenen Jahrginge hatten stets
ein zentrales Themsa, das dann aus verschiedener Sicht gestal-
tet wurde. Von dieser Tradition wollen wir in diesem Jahr-
gang abgehen. Es werden also keine groBen Serien mehr er-
Scheinen, sondern Artikel aus den unterschiedlichsten Fach-
richtungen und Kurzartikel zu neuesten Forschungsergebnissen,

Damit wollen wir den Leser in noch stiirkerem MaBe in die
Lage versetzen, iiber den Schulstoff hinaus sein Wissen zu
vertiefen und zu erginzen und den zahlreichen Arbeitsgemein-
schaften DenkanstoBe geben. Daher, wie in jedem Jahr, unsere
Bitte an die Leser:

Schreiben Sie uns, was Sie gern lesen mochten, fragen Sie
uns, wenn fachliche Unklarheiten bestehen. Wir werden jeden
Brief (auch wenn es manchmal etwas linger dauert) beantwor-
ten.

Achtung! Arbeitsgemeinschaften und sonstige Interessentenl!

Wir wollen in diesem Jahrgang versuchsweise eine "WWW-Ecke"
(Vie — Wo - Was - Ecke) einfiihren. Wenn Sie Erfahrungsaus—
tausch suchen, Schwierigkeiten bei der Beschaffung von Bau-
teilen u.d. fir die Arbeitsgemeinschaften bestehen oder das
"goewuBt wie" bei der Ldsung irgendeines naturwissenschaft-
lichen Problems fehlt - schreiben Sie an uns, wir werden die
"Kleinanzeige" (selbstverstindlich kostenlos) versffentlichen,
Machen Sie bitte rege davon Gebrauch, denn bei ilber 7500



naturwissenschaftlich interessierten Lesern ist der Kriolg
fast von vornherein gesichert. Fir den Inhalt der WWW-Ecke
gibt es keine Beschrankung!

Der zweite Kniiller fiir dieses Jahr - groBes Leser-Preisaus-d=
= schreiben fiir den besten Artikel. Die Bedingungen sind ganz
einfach:

- Inhalt der Artikel: dem Rahmen von "impuls 68" ;ﬁge-
paBt = freie Themenwahl

- Lénge der Artikel: Maximal 3 Schreibmaschinenseiten
(einschlieBlich Abbildungen); Minimal: eine Zeile

Preise: Jeder veriffentlichte Artikel wird (je nach Umfang,
" Inhalt, Qualitidt usw.) bis maximal 70,— M prémiiert.
(Artikelserien miissen mit der Redaktion gesondert ver-
einbart werden.)
AuBerdem wird am Jahresende der beste Artikel nochmals

mit 50,-— M extra ausgezeichnet,

Hinweis: Artikel bitte bis zun|15. 11. 1973 |der Redaktion
anmelden (Postkarte geniigt). Sie erhalten dann noch
einige Hinweise. Letzter Binsendeschlul flir die Artikel:
20, 2. 1974 .

Mir das Schuljahr 1973/74 winschen wir all unseren Lesern
viel Erfolg in der Arbeit und interessante Stunden mit

"impuls 68"




m

B. Riedel - Johann Wolfgang

Sektion Chemie D&b .
Forschungsstudent obereiner

e e R R N e e S o gy

Die erste Hélfte des 19. Jahrhunderts war die Zeit,
in der Genies wie Humboldt, Marx, Liebig, Goethe,

Darwin u. a. der entscheidente Durchbruch zu den Ge-
setzen von Natur und Gesellschaft gelang.

In Deutschland erhoben J. Liebig, J.i/. Dobereiner,
' Wohler und Z.HWitscherlich die Chemie von einer
medizinischen Hilfswissenschafl zu einer exakten na-
turwissenschaftlichen Disziplin.

Die vom aufstrebenden Biirgertum und dem beginnenden -
Fapitalismus _zpré te Lpoche der Aufkldrung ermog-
lichte es auch J.i. Débereiner, Sohn eines unterfrin-
lcischen Kutschers, Professor fiir Chemie zu werden.

Lr besall weder eine normale Schulbildung noch hatte
er einen ordentlichen Hochschulabschlu#, als ihn
Carl ~ugust von cachsen-ieimar 1810 nach Jena be-
rier's In Weimar war man auf den 1780 geborenen Apo-
theker durch seine Verdftentlichungen iiber chemische
Jrobleme in "Gehlens JoGrnal” aufmerksan geworden.

Ut in Jena seine Lehrtétigkéit aufnchuwen zu kodonnen,
nuite ibm erst die philosophische Faltultédt den Dok-—
tortitel verleihen. Hierfiir hatte Dibereiner nur die
halben Gebiihren zu entrichten, welche er seiner Ar-
nut wepen nur in Raten zahlen konnte.

Fir den DreifBigjéhrigen war diese Beruiung das £Tol—
te wreignis secines Lebens. :s erfiillte ihn mit tiefer
Danicbarkell gepenliber seinen Gonnern, besonders pe-
gentiber Goethe, der ihm jede nur denkbare Hilfe ge-
wilirte. Dies war auch der Grund fiir die :iblehnungen
der nufe nach Bonn, Dorpat, Halle, lLilincher und Wiirz-
burg, Lrotz seiner proekirv:. materiellen Lagpe in Jena.
wie alle groflen Naturwissenschaitler seiner Zeit war



Dobereiner sowohl ein groBartiger Lehrer als auch ein
scharf denkender und beobachtender Forscher. Lr rich-
tete schon 1820, lange vor Liebig in GieBen, ein che-
misches Labor fiir die praktische Ausbildung seiner
Studenten ein. Der bekannteste Chemiker aus Doberei-
ners Schule war F.F. Runge.

Das Arbeitsgebiet Dobereiners reichte von der Bier-
brauerei, und der Glaschemie iiber die Stochometrie

bis hin zur Erforschung der katalytischen Wirkung des
Platins.,

Noch heute wird in Vorlesungen liber Katalyse die Wir-
kung des Platinmohrs an dem "Dobereinerschen Wasser-
stoffeuerzeug" oder der lissiglampe demonstrierte.
Dobereiner ist somit als Vater der Katalyse anzusehen.
Am bekanntesten sind seine stochometrischen Arbeiten,
die ihn letztlich zur Aufstellung der nach ihm benann-
ten Triaden, einer Vorstufe des Periodensystems der
Zlemente, veranlaBten.

GroBe Erfolge konnte Ddbereiner auch auf dem Gebiet

der Kohlenstoffchemie verzeichnen. Lr bewies, daB das
Gesetz der konstanten Proportion und das Volumenge—
setz von Gay-Lussac auch fiir organische Verbindungen
und deren Umsetzungen gilt.

Aufsehen erregte damals seine Umwandlung der pflanzli-
chen Vieinsdure durch Braunstein in die tierische Amei-
sensduree.

Trotz seiner bedeutenden wissenschaftlichen Leistungen
hatte Dobereiners Wirken keinen richtungsweisenden Ein-
fluB auf die Entwicklung der Chemie in Deutschland. Dies
lag nicht an seinem fehlenden Genius, sondern an der ab-
geschiedenen Lage Jenas, der geringen finanziellen Mit-
tel und seinem fehlenden Durchsetzungsvermbgen. Die gro-
Ben familidren Sorgen hatten seine Schaffenskraft derart
zermirbt, daB er in den letzten Jahren seines Lebens
keine groBen wissenschaftlichen Leistungen mehr voll-
bringen konnte.

Er starb 1849 in Jena.
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Aufbau und Struktur von
B. Scheliga

B. Ziiger Kristallen -

Sekﬁon PhySIk = n am
Was ist ein Festkorper?

1. Definition des Festkérpers

ir unterscheiden zwei Arten von Festkorpern:
kristalline und amorphe Festkorper.

Kristalline Festkorper (Eristalle):

ie besitzen cinc regelmidfige Ltruktur, d.h. eine bestimmte
gcometrische Anordnung; der Bausteine liber einen grofBen
Bereich hinweg (iernordnung), die in den verschiedenen
Richtungen des Raumes unterschiedlich ist.

Amorphe restkorper:

izie weizen eine statistische Verteilung ihrer Bausteine
auf, wobei zwischen den nichsten liachbarn eine bestinmte
seometrische Anordnung auftritt (llahordnung). Sie sind
verzleichbar mit einer sehr zihen Fliissigkeit (z.3.
Gliser).

2. Mathematische Beschreibung des Kristalls

Wie bereits gesagt wurde, besitzen Kristalle eine regel-
naflige Struktur. Hieraus ergibt sich die Lioglichkeit der

mathematischen Beschreibung des Kristalls. Sin Idealkristall
wird aufgebaut durch die periodische Anordnung der Kristall-
bausteine (ilementarzellen) in den llichtungen des dreidimen—
sionalen Uaumes. Dadurch entstehen im Kristall ausgezeichne-
te Richtungen und sbenen, die durch eine bestimmte Linien-

bzw., Flidchendichte der Kristallbausteine gekennzeichnet sind.
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Abb, 1

Raumgitter mit Elementar-
zelle in 3 Dimensionen

Beispiel:

T=a+2¢ + 3z

a =|al

b =|¢|

¢ =|%]|

Die iLtruktur der Kristalle wird durch Angabe cines
periodischen Gitters gekennzeichnet, das durch 3 lfunda-
mentale Translationen a , # , ¢ definiert ist. Durch
Verschiebung eines Gitterpunktes um &« , ¢ oder «
erreicht man jeweils die nichsten Gitterpunkte in den
drei Richtungen. Die allgemeine Gittertranslation setzt

sich zusammen aus (siehe Abb. 1)

.EI.,I, 112, 113 ]

ganze Zahlen

I'=nmna+nt¢+nr (1)

Das Gitter stellt cine mathematische Abstraktion dar,
da es noch nichi nit Atomen Lesetzt ist. lan nul des-
halb auBerdem die Anordnung der Abtome in der Llementar-—
zelle (éie sogenuannte Basis) angeben,

Die Basis wiederholt cich periodisch an allen Gitbter-
punkten. Vir erhalten also:

Gittergtruktur = Gitter + Bacis (2)

Abb, 2 Beispiel

Raumgitter + Basis = Kristallstruktur
o o o o ]

° ® . e ° x X x X x
© © © o o

2 e . e ® X x x x X
o o o o (] o

¢ & & s » x X X X X X
o o o o o

L L4 L] L ] L ] x x x x x




Durch die 3 primitiven Translationen @ ,# , ¢ wird
ein Parallelepiped, die sogenannte #inheitszelle aufge-
spannty, aus der durch liickenloses Aneinandersetzen das
gesamte Gitter aufgebaut werden kann. Das Volumen der
Llementarzelle betriagt:

'é:a[axﬁ].g (3)

«ine durch daq'Gitter gelegte wbene schneidet die

3 Kristallachsen an bestimmten Gitterpunkten. Der
Abstand zum Koordinatenursprung ist ein ganzzahliges
Vielfaches der primitiven Translationen in den drei
Richtungen: #7a , né¢ , nc . Bildet man die rezipro-
ken Werte s = 4 und multipliziert mit dem kleinsten
a7 A7 I3

gemeinsamen Faktor, der die Briiche in ganze Zahlen iiber-
fihrt, erhilt man die "Lillerschen Indices" h,k,l. lan
kennzeichnet eine isbene durch die Angabe (h,k,1).

Beispiel

mine wsbene soll die Kri-
stallachsen in den Punk-
ten Py, Py, P3 schneiden.,

Aus Abb. 3 ist abzulesen:
m=2 5, =3 , =1
e LN o . 2w A
n-2 2 B 3P "7
Nach lMultiplikation mit 6

erhdlt man:
Abb. 3 h=3, k=2, 1=6.

3. Kiistallstrukturen

AuBer den Translationen gibt es fiir den Kristall noch
andere Symmetrieoperationen, durch die der Kristall

in sich Ubergefiihrt werden kann, 2.B. durch Drehung um
eine bestimmte Kristallachse oder durch Opiegelung an
einer Lbene des Kristalls. Die mdglichen Symmetrie-
operationen richten sich nach der jeweiligen Kristall-
struktur. s existicren sicben gebriuchliche Jinheits—
zecllen zur Beschreibung der Kristalle. Danach kann man



alle Kristalle in sieben Kristallsysteme einteilen, die
jeweils bestimmte charakteristische Symmetrieeigenschaf-
ten besitzen,

c =
|
a, b, ¢ - Kristallachsen
&y Ay - Winkel zwischen
P } r ~den Achsen
—
7
a
Abb, 4

Zu den einzelnen Kristallsystemen gibt es mehrere Gitter,
Wir wollen nur ein Beispiel herausgreifen, das kubische
System. Hierzu gehdren 3 Gitter: das einfach kubische,
das kubisch raumzentrierte und das kubisch flichenzen-—
trierte Gitter, Die gebrduchliche Einheitszelle ist in
allen 3 Fillen ein Wiirfel, '

L\
\
1 2
einfach kubisch kubisch kubisch
raumzentriert flichenzentriert

Abb, 5

Bisher haben wir nur von Idealkristallen gesprochen.
Idealkristalle kommen aber in der Natur nicht vor,

sie sind nur ein mathematisches Mittel., Die wirklich
vorkommenden Kristalle bezeichnet man als Realkristalle.
Die Anordnung der Kristallbausteine ist nicht so reguléar
wie oben beschrieben, scndern es treten verschiedene
Gitterfehler auf, z.B. konnen Atome zwischeén den Gitter-
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punkten sitzen oder auf den Gitterpunkten sitzen Fremd-
atome., Die Beschreibung der Realkristalle ist bedeutend
komplizierter,

Ikin anderer iffekt, der die Beschreibung des Kristalls
erschwert, sind die thermischen Schwingungen der Gitter-
bausteine. Die Gitterbausteine sitzen also nicht fest
an einem Gitterpunkt, sondern schwingen um ihre Ruhe-
lage, Diese Gitterschwingungen kann man mathematisch
beschreiben, worauf wir aber hier nicht eingehen

wollen,

Im Bergwerk arbeitende griechische Sklaven
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P. Atrat Neue Eniwicklungen
R. Bergmann
Sektion Chemie

Forschungsstudenten Polvmerdlemie

auf dem Gebietl der

In jeder moderren Volkswirtschaft erwachsen zunehmend Forde-
rurgen rnach billiger urd qualitativ hochwertigen iLaterialien
und .erkstoffens

Hierin nimmt das Gebiet der makromolekularen Kurststoffe
einer ganz entscheidenden Platz ein, Auf zwei Dinge kommt
es hierbei an, |

birmal soller sich bereits bewihrte Stoffe billiger mit
moglichst noch besseren Gebrauchswerteigenschafter und in
roch groBerer Nenge herstellen lassen,

Zum anderer wird immer intensiver urd breiter nach Nog=-
lichkeiter gesucht, Polymere mit besorderer, den klassi-
schen wesersfremden Eigernschaftern, fiir spezielle Zwecke

zu syrthetisierern,

Derker wir rur z. B. an bestiumte hochtemperaturbestédndige
Materialien, wie sie ir der Raumfahrt, zur Wirmeisolierung
usw, eingesetzt werdern, oder ar Polymere mit elektrischer
Leitfahigkeit bzw. Halbleitereigenschaften, die in der
Elektronik angewandt werden kornen, oder Polymere mit be-
stimmten optischen oder photochromen Ligenschaftern.

Die soeben geranrten Eigenschaften sind oft mit den kon-
ventiorellen Nethodern der FPolymersynthese richt zu er-
reicher., Nan benotigt dazu einmal Polymere, die bestimmte
strukturelle Anforderungen erfiiller und zum snderen Syn-
thesemdglichkeiten, um diese Polymerstrukturen aufbauen zu
kornern. Dariber hiraus miissen aber auch Synthesen gefunden
werdern, die einer rationellen Arbeitsaufwanrd gewdhrleisten
und in grolerem MaBstab.zu realisieren sind.

Wichtig ist weiterhin zu wissen, welche strukturellen Be-
sonderheiter welche speziellen Eigenschaften hervorrufen
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und ob man auf Grund dieser Struktur-Eigerschaftsbeziechungen
nicht zu Folymeren gelangen kann, die mehrere Anforderungen
gleichzeitig erfiillen.

Eine MOglichkeit zur Verwirklichurg dieser Zielstellung ist
z. B. die Synthese von hochmolekularen polykonjugierter
Systemen.

was bedeutet das ?

Jeder kennt wohl als einfaches Beispiel fiir konjugierte
Doppelbindunger das Renzol. Zu ¢inem polykonjugierten
System karn mar nurn gelangen, wenn man mehrere Benzolkerne
aneiranderreiht, wodurch die sogerarnter Folyacere erhalten

werden :
p— -
[:::::] -_-_‘. ||||||I|||I||l T
Benzol Naphthalin 2 Polyazen In

Fuhrt man dieses Frinzip formal ir der bbene fort, so ge-..
largt man schlielllich zu einer Nodifikation des Kohlen-
stoffs, dem Graphit.

Ls gibt ratiirlich roch eine Vielzahl arderer polykornjugier-
ter Systeme, bei denen sich curch cirfiihrung von Hetero-
atomenr urd speziellen Substituenter eire zuflercrdentliche
Variationsbreite verwirklichen laft.

Yiarum sird diese Strukturtyper nun eigertlich von Irteresse?
Ihre spezifische Elektrorenstruktur verleiht ihner eiren
Komplex von Ligernschaften, der fir gesattigte Polymere ganz
ungewohrlich ist.

Neben der erhohter clektrischen Leitfahigkeit sind hier
groflere Thermostabilitdt und Strahlenbuestidrdigkeit, ge-
legentlich auftretender Paramagetismus sowie starke ib-
sorption im ultravioletten, sichtbaren (Farbigkeit) und
infraroter Spektralbereich, Fluoreszenz und spezifische
Reaktionsfahigkeit, insbesondere katalytische Aktivitat
hervorzuheben. Die Ursache fir diese Eigenschafter ist ir

14



der Delokalisation der JT -Elektronen in dieser hochkorju-
gierten Systemen zu suchen,

Zur Herstellung solcher Verbindurnger gibt es im wesentlichen

drei HauptfeaktiOBSmﬁglichkeiten:

1. Die Folymerisation von Substanzer mit Dreifachbindungen

2. Die Eliminierung bestimmter funktioneller Gruppen ar
schor vorhandenen gesidttigter Polymeren )

2. Eine Vielzahl von Folykondensatiornsreaktioner urter
stuferweisem Aufbau von Makromolekiilen

Nun zu einigen speziellen Iigerschaften:

Als elp lMerkmal hatten wir die Thermostabilitdt gerannt,

d. h. diese Substarzen kodrnen gegeniiber herkdmmlichen Poly=-
meren, die sich meist bei 100 - 150 °C sction verformen, eirer
groferer thermischen Belastung um mehrere 100 °C ausgesetzt
werden.,

Von besorderem Interesse sind die Halbleitereipgenschaften
urd das Auftreter von Photoleitfdhigkeit bei einigen dieser
Substarzen. Zum Beispiel drdert sich die spezifische Leit-
fahigkeit beil bestimmter Polymeren in Abhidpngigkeit vor der
Temperatur um einige Zehnerpoterzen.

Vor I'hotoleitung spricht man dagegen dann, wern die Leit-
fihigkeit bei Bestrahlung mit Licht einer bestinmten Weller—
lénge merklich geiirdert wird,

Cft ist bei derartiger Systemen auch eine irtensive Fluores—
zenz beobachtbar,

Die Ligerschaft der Photoleitung wird bei anorganischen
Systemer (z.B. 3elen) in der Llektrophotographie uusgenutzt.
Wir wissern, daB dieses Verfahren auf Grurd der Ausgangs—
stoffe roch relativ kostspielig ist.

Der Linsatz der genannten hochmolekularen polykonjugierten
Polymersysteme ist fiir diese Zwecke ebenfalls moglich und
auf Grund vessc.iedener Variationsmoglichkeitern umfang-
reicher ausnutzbar.,

Diese wenipgen Beispiele sollter einen klcinen Finblick

15



in das groBe Gebiet der polykonjugierten Polymeren vermit-
teln,

Wie wir bereits in einem unserer Hauptartikel berichtet
haben, karn der radioaktive Zerfall der Atome zur Alters-
bestimnung zede von uesteinsschichien benutzt werden.

Mit Hilfe der radioaktiven Elemernte Rubidium und Strontium
ist es unlargst gelungen, das wshrscheinlich dlteste Ge-
stein der Lrde in Gronlard zu entdecker. Die Probe, die
aus granitischem GneiB besteht, hat ein Alter von 3980%
170 Millionen Jahren. Bisher hatte man das alteste sich
herausgebildete Gestein bis zu max. 3550 Milliorer Jahren
bestimmt., Diese neuentdeckte Tatsache ist insofern wichtig,
weil mar fast zur gleichern Zeit Mondgestein mit einem max.
Alter von 3600-3700 Miltlioren Jahren getfunden hat. Das

wirde bedeuter, daB der "schmelzvor:an;" auf der brde eher

' seinen AbschluB gefunden hat als auf dem Mond. Das wicderuni
labt ' Uckschliisse zuf die .nstehun_s;eschichte becider

i} Himmelskorper zu. Das Alter der Erde wird z.Z. mit etwa
lif5 Milliarder Jahrern angegeben.

Laserstrahien finden in aen letzten Jahrer immer hauriger
rinsatz in daer Materialbearbeitung. Ir dieser Hinsicht
spielt der COE-Laser eire besondere Rolle, da er Licht im
Infrarotbereich (also Wirmestrahlung) aussendet, das Zebe
fir Schmelzvorgirge verwendet werden kann. Selbst hirteste
und sprodeste Stoffe, wie Siliziumkarbid und Aluminium-

i oxid, sird fiir den CO,-Laserstrahl kein Problem. Eine 1 cm
dicke Scheibe Siliziumkarbid karn z.B., bei einer Ausgangs-
leistung des Cog—Lasers von 1 kW mit eirer Geschwindigkeit
von 1 cm/sec (!) durchschritter werden., Quarz ardererseits
1Rt sich relativ bequem schrneiden und schweiBen.
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F. Sander

Sektion Biologie Sdlﬂdllllge an Pflanzen

B10LOGIE

Lin immer aktuelles iroblem fiir Land- und Forstwirtschaft
bzw. fiir den Gartenbau ist das Frotlem der Schiédlingsbe-
kdmpfung. Zine erfclgreiche, zielgerichtete Eekimpfung ist
aber nur bei einer genauen Renntnis dee entsrrechenden Schid-
lings mozlicir. Anderenfalls k3nute os passeieren, dafl man bei

Anwendung von vradikslen usethoden cht nur den nicht ndher
tekannter Jch' dling, sondern auch eine Vielzahl anderer Crga-
nismen totet., Letztendlich k&nnte das dazu fiihren, dafB der
angerichtete Scraden grider ist als der Nutzen. Lithin d'rfte
einzusehern selin, dal das sictere Erkennen der als Schiidlinge
iz Frage kom-erden Crganismen und eine darauf basierende,
zielgerichtete EeXx' 'mpfung dieser eine wescntliche Vorans-
setzung fir die Pflanzenvrcduktion ganz aligemein ist.

Bire spezielle Kenantnie Ger in Frage kommenden Arten zu ver—

% t Aulzube von Spezialliteratur. Hier soll ledig-
lich versucht werden, eiren Gecamtiivertlink (von einigen
kleineren Grupren abgesehen) der in Frage komrenden Crga=-
nismengruppen zu geben.
bo wire hier zum Beiepiel die Gruppe der Pilze zu nennen,
von denen einigme Vertreter gefiirchtete Schiidlinge sind, Er-
wihnenswert sind datei allzemein bekannee ostpila: (Getreide=-
rost) und der bei vielen Aulturplanzen vertreitete Mehltau.
Eefallene Pflanzen zeigen vielfach #achstursabnormititen,

was natirlicherweise eine Ertrag rsiinderung mit  sich bringt.

Schidlinge aus dem Bereich der hSheren Fflanzen, die wissen-
schaftliche Bedeutung haben kOnrnen, sind al’e sog. Unkriuter.
Aulerordentlich viele Schidlince sind im gesamten Tierreich
vertreten. Selbstveratindlich fallen Jjedem eventuelle Scha-
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den, die von Schwarzwild oder Rotwild herriihren auf, diese
sind jedoch verhZltnism#Big uninteressant., Viele schidliche
Arten sind von den Rundwlirmern bekannt; es sei hier ledig-
lich an die sogenannten Alchen erinnert.

Den groBten Anteil der Schédlinge_stellt die Gruppe der
Gliederfiiler. Besonders beachtenswert sind hier die Insek-
ten, die jthrlich fast 30 % der landwirtschaftlichen Pro-
duktion vernichten. Besonders auffidllig ist der angerichtete
Schaden fiir jeden ienschen, wenn er sich zum Beispiel in der
Form ZufBert, daf durch Insektenlarven, etwa Schmetterlings-
raupen, ganze waldstiicke kahlzefressen worden sind. Lun
miissen die Sch#den jedoch nicht immer so katastrophale Aus-
maile annahmen, So konnen zum Beispiel auch Blattliuse, die
keire Flattmasse fressen, sondern nur den Saft der Pflanzen
saugern, diesen einen erheblichen Schaden zufiigen. Eei Las-
senbefall kann das zum Tod der befallenern Pflanze fiihren.

In der Forstwirtschaft sind viele Kiiferlarven, insbtesondiere
die Larven von Bockik#dfern und Borkenk#fern interesuant, da
sie durck ihre PFraitdtiegkeit den wert édes liutzholrzes “erab-
mindern oder dieses vollir unbrauchtar machen.

Unter den GliederfiiBern sind auch viele lilten (liote 3pinne)
und einige Aszelr zu finden, Gie bei sterkem Auftreten sciiig-
lich gein k®nnen. Eescrders an gdrtnerischen Kulturen kon-
ren sich ebensc einige Dchnecken schidlich bemerkbar ascher,
die mit besonderer Vorliebe Elattstiicke ocder ganze junge
Zlétter von girtnerisch wertvollen Kulturern fres:zen, Selbete
verztindlich kdnzen auch viele Vigzel unter die iubrik der
als schidlich einzuschkitzenden Tiere fallen.

Letztlich sel anf die Viren hingewiesen, die viele uunserer
Aulturplanzen btefallen und damit schsdlich werder,

Uiese ungeordnete Aufzithlung ist natiirlich nicht geeignet,
einen BLinblick in spezielle Gruppen zu geben, Darauf wurde
jedoch schon eingangs hingewiesen,

Am Znde bleibt auf eines hinzuweisen, ndmlich darauf, dad
der Begriff schidlich, der hier so cft gebraucht wurde, ein
relativer Begriff ist. In der vem ilenachen unbeeinflulten
Hatur gibt es weder schidliche noch unschi dliche Organismern.
Das, was hier als schidlich bezeichnet wurde, sind Organis-
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men, die durch ihre Lebenstitigkeit (im allgemeinen Fral)
den Kulturrflanzen des Menschen Schaden zufiigen. Es kann
nicht darum gehen, diese Tiere auszurotten, sondern vielmehr
darum, sie in ertriglichen llengen zu erhalten, bzw. sie von
den Kulturpflanzen, die unsere LExistenzgrundlage sind, fern-
zuhalten,

et i A 3 3 L S T S T T T T
PO ITOTIITOPIIOP P EIOrT IO TS rIOSy

Zerselzbarer Kunsisioff

Ein ernstes Problem der so niitzlichen modernen Kunst-
stoffe ist ihre natiirliche Dauerhaftigkeit, In vielen
Teilen der Welt hduft sich daher der Kunststoffmiill
bedngstigend an. Manche Kunststoffe aus Polydthylen
werden unter dem Einfluf des Sonnenlichts gefestigt,
wodurch sich der ZerfallsprozeB8 noch mehr verzdgert.,
Die kiinstliche Vernichtung von Kunststoffen kann zu
gefihrlichen Nebenprodukten fiihren, Es besteht daher
die Notwendigkeit, Kunststoffe zu erzeugen, die natiir-
lich abgebaut werden kénnen., Es wurde in Kanada aus
diesem Grunde ein Kunststoff entwickelt, der sich bei
Exposition gegeniiber Sonnenlicht selbst zerstort.

Dazu wurden Gruppen von sensibilisierten Molekiilen
chemisch direkt an die Kohlenstoffketten gebunden,
Wenn diese "S"-Gruppen bei direkter Sonnenbestrahlung
ultraviolettes Licht absorbieren, dann wird ihr Kohlen-
stoffgerist durch Mikroorganismen abgebaut. In geschlos-
senen Raumen jedoch werden die Stoffe nicht beeinfluBt.
Die Geschwindigkeit des Abbaus 148t sich steuern durch
Variaticn der in die Kunststoffmolekiile eingebauten
"S"=Gruppen.
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Permeation von Elekirolyten
Ilan unterscheidet zwei Arten der Stoffaufnahme:

1« Intrabilitét: bedeutet Stoffaufnahme in das 7ell-
plasma

2. Permeabilitidt: Stoffaufnahme in die Vakuole

Im folgenden Versuch soll durch Verinderung der Anthocyane
roter und blauer Bliiten bewiesen werden, daB Permeation er-
folgt ist. Anthocyane 8ind blaue, violette und rote wasser-
16sIiche Vakuolenfarbstoffe der Pflanze. Sie bestehen aus
einem zuckerfreien Anteil und einer Zuckerkomponente. Die
Farbe kann durch Sidure-oder Basenbehandlung verindert
werden. lian verfédhrt folgendermalen:

Anthocyangefidrbte, rote und blaue Bliiten (Primelbliiten)
werden unter einer Glasglocke neben ein Schédlchen mit ver-
diinntem Ammoniak bzw. verdinnter Salzsidure gestellt,

Der Farbumschlag ist zu beobachten.

Auswertung:

Das Eindringen der Sduren bzw. der Basen in die Vakuole
ist auf der Grundlage der isothermen Destillation mbg-
lich. Salzsdure und Ammoniak haben einen hoheren Dampf-
druck als der Zellinhalt bzw. Vakuoleninhalt der unter-
suchten Bliiten. Ls befinden sich im Versuch im Dampfraum
der Glasglocke mehr llolekiile von HCL bzw. HI-I3 als liole-
kiile aus den Zellen der Bliiten. s diffundieren mehr lole-
kiile in die Zellen kinein als hinaus. HCL bzw, NH3 fe—
langen in die Zellen. Die hlektrolyte dringen durch Zell-
membran, Zellplasma und die semipermeable lembran, die
die Vakuole umgrenzt, in die Vakuole ein und sehen dort
chemische Reaktionen mit den Anthocyanen ein, was sich
im Farbumschlag &duBert. Der Farbumschlag ist der Beweis
fiir die Permeation der Elektrolyte.
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“'
Impuls-Interview

mit Prof. Paetzold, Was ist Photochemie?
Sektion Chemie

“
"impuls 68";

<as ist ihr lachgebiet und it welchen rroblemen beschiftist

sich dieses in der Gegenwart 7

Prof, Paetzold:
Wir beschéftigen uns mit Problemen der Photochemie., Bei

diesen geht es um die Urntersuchung chemischer Reaktioren,
die durch sichtbares oder ultraviolettes ILicht verursacht
werden. Dazu muB e¢ine Absorption des Lichtes durch das Nole-—
kiil erfolger. Dieses wird dadurch aus seirem erergiearmen
Grundzustand ir eiren energiereicheren Zustand, einen so-
genannten angeregten Zustard iberfiihrt. Die Arregung ist
rur mit Licht solcher Frequerzen vy bzw. Wellerlingen Ai
moglich, derer Energien E, = h*v; = heedy (h= Pjancksches
Wirkungsquantum, c= Lichtgeschwindigkeit) mit Energiedif-
ferenzen im Nolekiil iibereinstimmen, da bekanntlich Molekiile
wie Atome nur diskrete LErergiebetrige aufrehmen konnen., Bei
der Absorptior von sichtbarem bzw. ultraviolettem ILicht
erfolgt eine inregurg von Ilektrornen, so daB das Molekiil

in eiren erergierecicheren Elektrorenzustand iibergeht. In
diesen angeregten Elektronenzustander leber Molekiile nur
sehr kurze Zeiten. Ihre Lebensdauerr liegen je rach Natur
des lMolekils und seirer Umgebung zwischen wenigen Sekurden
(in giirstiger Fillen) urd 10~ gexunden. Die angeregter
liolekile erleiden verschiedenre Schicksale. So kornen sie
eirmal ihre Erergie in Form von Strahlung (Fluoreszenz,
Fhosphoreszenz) oder an Nachbarmolekiile abgeben, wobei sie
in den urspriinglichen Zustand zuriickkehren (photophysika-
lische Prozesse). Zum anderen kornen sie entweder durch
Zerfall bzw. Umlagerung oder durch Reaktion mit anderen
Nolekilen in néue chemische Individuen {ibergeher (photo-
chemische Prozesse im engeren Sirre).

In der argeregten Elektronenzustinden haben Molekiile vollig
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andere Elektronenverteilungen als in den nicht angeregten,
bei Raumtemperatur vorliegerden erergiearmen Grundzusténrden.
Daher unterscheiden sich auch die physikalischen und chemi=-
schen Eigenschaften so weitgehend, daB auf photochemischem
Wege Eigerschaften, chemische Reaktionen und Produkte zu-
gingig werden, die man auf dem iiblichen Wege, d. h. durch
Reaktion der im erergiearmsten Elektrornengrundzustand be-
findlichen Molekiile nicht erhdlt., Die Photochemie befindet
sich in stiirmischer irnternationaler Ertwicklung. Die Viel-
falt der Forschungen laBt sich folgenden Hauptpunkten zu-
ordnen:
1. Die Erkundung der Eigenschaften und photophysikalischen
Prozesse von Molekiilen in argeregten Zustdrnden, wie
z. B. Elektronenverteilurger, Dipélmomente, Molekiilgeo=-
metrien, Lebensdauern, Mecharismen von Erergielibertra-
gungsprozessen innerhalb angeregter Molekiile und von
diesen zu anderen Molekiilen.

2. Die Erkundung der photochemischer Prozesse von arnge-
regter NMolekiiler, wie z. B, Saure- und Basereaktionen,
Redoxreaktionen, Umlagerungsreaktionern, die Auffirdung
neuartiger Syntheseprirzipier und die Synthese neuer
Verbindunger.

3. Die Suche nach neuen Anwendurgsmdglichkeiten.

In der DDR wird der steigerden Bedeutung der Photochemie
durch den Aufbau photochemischer Forschungs- und Ertwick-
lungskapazitater Rechnung getragen. In diesem Zusammenhang
haben auch wir ir Jera Anfang 1971 mit der Photochemie-
forschung begorren. Die Darlegung der speziellen Probleme
unserer Forschung fiihrt an dieser Stelle zu weit. Sie ordrer
sich ein in die ober urd nachfolgend genannter Froblemstel-
lurgen.

“"impuls 68":

Welche Entwicklung sehen Sie fiir Ihr Fachgebiet in der Zu-
kunft ? Welche wesentlicher neusn Erkenntnisse sind ir den
ndchsten Jahren zu erwarten?
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Prof, Paetzold:

Die Bedeutung der Photochemie wird stark zunehmer, Die

Hauptgriinde sind in folgerdem zu seher:

1« Mit der Untersuchung der Eigerschaften angeregter Mole-
kiile werden reue und verbesserte Einblicke ir das
Wesen chemischer Reaktioner und der Energlelibertra-
gungsmecharismen von Molekiilen gewonnen,

2. Es zeichnet sich ab, daB die Informationsaufzeichnung,
speicherung und -wandlung in Zukunft auf photochemischen
Frinzipien beruhen wird. Daher werder die Forschungen
ip dieser Richtung interrational intensiviert. Das
Silberhalogenid wird durch andere Stoffe ersetzt.

3. Es werden neue Stoffe aufgefunder, die nur photoche-
misch synthetisierbar sind und deren Eigenschaften
die bekarnter Stoffe ilibertreffen.

4. Man wird die Eigerschafter von Polymerer durch photo-
chemisch irduzierte Prozesse verbessern.

5 Man wird - allerdings richt ir den ndchsten Jahren -
auf der Basis der Erkerntrisse des Chlorophyll-Photo-
syrtheseprozesses Verfahren zur technischen photo-
induzierten Syrthese von Kohlehydraten urd kiweiBen
auffinder.

6. Es werden reuartige Lichtquellen entwickelt, die ohne
wesertliche Erwirmurg die Umwardlurg vor elektrischer
Erergie in Strahlungserergie mit hohem Wirkungsgrad
vorrehmen.

"impuls 68" :
In welcher Beziehung steht Ihr Fachgebiet zu anderen Wissen-—
schaftsdisziplinen?

Prof, Paetzold:

Die Photochemie besitzt groBen interdisziplinirer Charskter.
Besonders eng ist die Verbindung zur Physik, da die Erfor-
schung der Eigenschaften der angeregter Molekiile dep Ilin-
satz der theoretischen und experimentellen Methoden der
Physik erforderlich macht. Soweit diese Methoden bereits
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entwickelt sind, werden sie oft vom Chemiker allein eirnge-
setzt. Das betrifft bei dern theoretischen Methoden den Ekin-
satz der Quanternchemie und bei den experimentellen Methoden
solche Verfahren zur Molekilstruktur- und -eigenschaftsbe-
stimmung wie Infrarotspektroskopie, Absorptions- und Emis-
sionsspektroskopie im UV und sichtbarem Spektralbereich,
Massenspektroskopie, Kernresonanzspektroskopie. Diese lie-
thoden werden heute bereits dem Chemiestudenten rahege-
bracht. Der wesentliche Aspekt der Verkniipfung von Photo-
chemie und Physik liegt in den Impulsen, die die Photo-
chemie in der Experimentalphysik ausgelost hat und die dort
zur Entwicklung vollig reuer MeBwverfahren, insbesondere der
Kurzzeits und Ultrakurzzeitspektroskopie gefiihrt haben.
Wahrend man bis vor wenigen Jahren nur Molekile mit Lebens-
zeiten liber 10 =7 Sekunden vermessen kornte, sind gegenwartig
einzelne Forschungslaboratérien durch den Einsatz von Lasern
in der Lage, Molekiile zu messen, die nur 10™12 Sekunden exi-
stierer. Man vergegenwartige sich eine solche Leistung!

(Z. Beispiel legt Licht in dieser Zeit eine Strevke von nur
0,3 mm zuriick). Diese Entwicklung hélt in den ndchsten
Jahren an,

Enge Verkniipfungen hat die Photochemie auch zur Biologie und
Medizin, da viele Erscheinungen dieser Diszipliner photo-
chemischer Natur sind, wie z. B. die Photosynthese, der Seh-
prozeB, die Pigmentbildung der Haut bei Sonnereinstrahlurg,
Genschadigiungen (auch Mutatioren) durch UV-Licht,., Die Er-
kundung dieser Prozesse ist in vollem Gange.

“impuls 68":
Welche Ratschlidge geben Sie einem Oberschiiler, der Ihre
Fachrichtung studieren mdchte ?

Prof. Paetzold: .

Eine Fachstudierrichtung Photochemie gibt es nicht.

Wer spdter photochemische Probleme bearbeiten mdchte, muB
Chemie studierer und nach dem Grundstudium das Fachstudium
Synthesechemie oder theoretische Chemie wéhlen. Beides ist
an der Sektion Chemie der FSU Jena moglich, Die Speziali-
sierung auf Probleme der Photochemie erfolgt erst in der
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Diplomarbeit bzw. im Forschungsstudium. Line derartige
Spezialisierung ist nicht sinnvoll, da die effektive Be-
arbeitung von Forschurgs- und Entwicklungsaufgaben auf dem
Gebiet der Photochemie Grundkerntnisse des theoretischen
und experimentellen Riistzeugs der Chemie vQraussetzt, die
im Grundstudium und eirer der beiden genarnter Fachstu-
dienrichtungen erworben werden. Der Oberschiiler soll sich
daher nicht speizialisieren, sonderr seir Hauptaugermerk
auf die Grundlager seines kiinftiger Chemiestudiums legen,
deren fachliche fAspekte ihm im Mathematik-, Physik- und
Chemieunterricht vermittelt werder. Vor den Sprachen sind
Russisch und Lrglisch unertbehrlich fir den Chemiker, da der
zrOate Tedl der wissesseuwi'tlichas Jubliksitlonern in ziaex

gisser Leidea prachen resein.iela 2 iste

"impuls 68'":

Welche linsatzmdglichkeitern haben Absolverten ihres kach-
gebiets 7

Prof. Paetzold:
Natirlich sind Absolventer mit einer photochemischen Diplcm-

oder Doktorarbeit im besonderen MaRe fiir alle photochemi-
schen Forschungs- und Entwicklungsaufgaben ausgebildet, die
ir erster Lirie in der photographischer Irdustrie und in
photochemisch susgerichteter chemischen, biochemischen

und physikalischen Forschungseinrichtungen auftreten. Da
die photochemische Yorschurg jedocl der irtensiven Lir-
satz physikalischer Nefmethoden fir die Stoff-, Struktur-
und ProzeBaralytik erfordert, sind die Absolventen auch
fir die vielfiltigen analytischer Problemstellungen che-
mischer urd arderer stoffwandelrder Irdustriebetriebe ein-
setzbar. Damit ist eire groBle Variabilitiit der Einsatzmig-
lichkeiten gegeber.

"impuls 68" :
Herr Prof. Paetzold, im Nemen der "impuls"-Leser danken
wir Ihner fiir das Interview,
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l. Pelcz

Sektion Biologie Altester fossiler Fioh

Der Stammvater der Flohe war sehr wahrscheinlich in
Australien ‘beheimatet. In Koonwarra (Victoria) wurde
in vergteinertem Schlamm aus der Unteren Kreide ein-
fossiler Floh gefunden, der mit einem Alter von un-
gefdhr 120 Millionen Jahren anndhernd dreimal so elt
ist wie die 2zwei kiirzlich im Baltikum entdeckten
fossilen Flche. Anatomisch unterscheiden sich diese
beiden letzteren kaum von ihren modernen Artgenos-
sen. Das australische Fossil hingegen zeigt einige
wichtige Unterschiede, aufgrund derer sich Riick-
schliisse auf seine Lebensweise ziehen lassen.

Wahrend das Abdomen und die mdnnlichen Genitalien
den neuzeitlichen Flohen entsprechen, zeigt jedoch
der Kopf eine sehr primitive Struktur. Der Kopf ist
weniger abgeflacht, und die Antennen sind lénger als
jene der modernen Flthe., Die Beine sind ungewthnlich
lang, und die Tibien von kurzen, krdftigen Borsten
besetzt. Der hintere Femur ist nicht zum Springen
vergrofert, Die Struktur der Beine weist darauf hin,
daB dieses Insekt auf einem spdrlich behaarten Tier
lebte, und daB es sich eher an den HufBleren Teilen

der Haare festhielt, als sich zwischen die Haare ein-
zugraben., Mit einer Kdrperlénge von 7 mm ist das Tier
im Vergleich zu den meisten modernen Flohen grofer,
insbesondere da es sich um ein mdnnliches Exemplar
handelt. Die minnlichen Flohe sind ausgepridgt klei=-
ner als die weiblichen. Die Vleibchen einiger .noderner
Fldhe sind jedoch in dieser GroBenordnung. Aufgrund
der morphologischen Charakteristika 148t sich schlie-
Ben, daB der primitive Floh mit einem behaarten Tier
und nicht mit einem fbgel aggoziiert war, Dies weist
darauf hin, daB Marsupialier bereits viel friiher in

Australien vorhanden waren, als man bislang annahm,
Tibia = Unterschenkel, Femur - Oberschenkel, Marsupialier - Beuteltier
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C. Schrédel

Sekiion Physik Elekironenbeschleuniger in Jena
3. Stdij.

In den vorarfegangenen Abschnitten der "Jenenser Memoiren"
des 5. Juarganges von "impuls 68" berichteter wir {iber die
Ertwicklung der Fhysik ir Jera, Anhand dieser Entwicklung
konnte der Leser gleichzeitiz eirer kleinen Eirblick in
grundlepende Entwicklungsrichturgen der Physik gewirrern.,
Das vorliufig letzte Kapitel dieser Serie gibt einer (ber-

blick iliber eirn spezielles Gebiet der Atom— urnd Kerrcphysik,

Eine Arbeitsgruppe des ehemaligen Technisch=-Fhysikalischen
Irstitutes (TFI1) der Universitit Jena bearbeitete Fragen
der Thysik, der Techrik und der Anwendung von Betatrons.
Das sind Llektrorerbeschleuniger, bei denen - wie beim
Transformﬂtor - der physikalische Sachverhalt ausgeunutzt
wird, daB ein sich zeitlich dnderrdes hagretfeld von einem’
elektrischen Wirbelfeld umgeben ist. Der Urterschied zun
klassischer Trarsformator besteht darin, dal die Sekundir-
wicklung durch eine evakuierte Rirgrdhre ersetzt ist, in
der Elektronen, beschleurigt durch das elektriéche Wirbel-
feld, =uf nahezu kreisférmigen Bahnen umlaufer. Diese
Bahnen durchlaufer sie aber nur darn, wern im Berecich der
Ripgrohre eln magrcetisches Feld - das sogenarnte Fihrungs-
feld - vorharder ist, das die Zertrifugalkraft kompensiert
urd stabilisiergnde Eigerschaften sufweist. Das Flihrurngs=-
feld wird durch speziell geforumte FPolschuhe erzeugt,

1949 vurde am TFI die Entwicklung von Betatrons aufge-
nommer, die zuréchst zum Pau von eiserarmen Impulsbeta-
trors mit cirer Betriebsfrequerz vor 2,5 kHz bzw. 8 kHz

bei einer Erderergie von 4 ... 6 MeV bzw. 1,1 MeV fiihrte;
die Impulsfolgefrequenz betrug 1 ... 2 Hz bzw, 50 Hz,

Gestiutzt auf die Erfahrunger, die mit obiger Geridten ge—
worren werden konnten, wurden 1955 erste Uberlegungen zum
Aufbau eires 20-MeV-Betatrors mit eisengeschlosserem Nagnet—
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kreis und 50 Hz Betriebsfrequenz angestellt. Mit diesem Be-
schleuniger scllte dem Bediirfris nach eirer Guelle hoch-
erergetischer Bremsstrahlung fiir Kerrreaktionen Rechnung
getrager und Untersuchungen suf dem Gebiet der Beschleu-
rigerphysik und der Defektoskopie ermdglicht werden. Erde
1961 wurde das 30-MeV-Betatron in Betrieb genommer,

Ir der Folgezeit beganrn die Desrbeitung folgender Themen:

1., Stabilisierung der Lrderergie, um den Beschleuniger fir
kernphysikelische Aufgaben einsetzer zu konren,

2. Untersuchungen zum hirnfarngprozeB der Elektroner im
Betatron,

3, Dosimetrie erergiereicker Premsstrahlung,
4, Defektoskopie mit Betatronsbremsstrahlung,

5. medizinische Anwerdurg von Betatronsbremsstrahlung.

AuBer fiir die gerarnten Forschungsaufgaben wurden die Beta-
trors schon frihzeitig fir volkswirtschaftlich wichtige
Aufgaber eingesetzt. So wurden seit 1963 mit dem 30-leV-
Betatron flir die Irdustrie vorrehmlich GuBstiicke aus Stahl
mit Wanddicken bis zu 400 mm auf Lunker und dhnliche Mate-
rialfehler urtersucht.

Anhand der gewonreren Filmeufrahmen lassen sich Lage und
GroBe der lehleinschliisse feststellern, was einrmal wichtige
Hinweise zur Verbesserung der GuBtechnologie liefert, zum
arderen Auskurft dariiber gibt, ob des betreffende Verk-
stiick den Festigkeitsanforderurger entspricht oder aber ver-
schrottet werden muBl,

Weiterhir diente das gerarrte Betatron als Quelle ultra-
harter Bremsstrahlung filir kernphysikalische Lxperimente.

Da hierzu umfargreiche und sehr teure leBeinrichturgen er-
forderlich éind, wiirden diese Arbeiter richt vor Nitarbei-
terr der Betatrongruppe allein, sordern in Zusammenarbeit
mit Kollegen des Zertralinstituts fir Kernphysik der ...
durchgefiihrt,

Mit Begirn des Jahres 1965 wurde das 30-MeV-Betatron in Zu-
sammenarbeit mit der Radiologischen Klirik regelmafBig 3 mal
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wochertlich jeweils flir 3 bis 4 Stunden fiir die Bestrahlung
vornehmlich bésartiger Geschwiilste eingesetzt. Auf Grurd der
guten Ergebnisse erfolgte im Rahmen der mit der Sektlons-
bildung verbunderen Umstruktuierungen des Technisch-Physika-
lischen Irstitutes im Oktober des Jahres 1968 die Umwandlung
der Abteilung des TPI in eine gemeinschaftliche Eirrichtunrg
der Radiologischen Klirnik und Poliklinik der Friedrich-
Schiller-Universitdt und des Rates des Bezirkes Gera -
Abteilung Gesundheits— und Sozialwesen. Damit verlagerte sich
die Hauptarbeitsrichturg vornehmlich auf Probleme der Strahler-
therapie.

Im April 1969 korrte einem dringender Anliegern von medizi-
nischer Seite entsprochen und das ebenfalls ir der Abtei-
lung vorhandene 18-MeV-Betatron als Quelle schneller Elek-
trorer fiir die Therapie zur Verfiigung gestellt werden. Seit
diesem Zeitpunkt sind beide Betatrons tédglich im Einsatz.
Trotz dieser vorrangigen Orientierung auf Fragen der Thera-
pie mit ultraharter Bremsstrahlung urd schnellen Elektroner
ist es der Abteilung auch mdéglich, beide Betatrons im be-
grerzten Umfang weiterbhin fiir Aufgaber der Irdustrie und der
Kernforschung bereitzustellen. Die zusdtzliche Durchfiihrung
kernphysikalischer Arbeiten ist insoferr wichtig, als das
Jenaer 30-NeV-Betatron die einzige Quelle fiir Gamma-Strah-—
lurg ir der LCDR ist, derer Erergie ausréicht, um Kernreak-
tiorer auszuloser.,

Die Ergebnisse auf dem wissenschaftlichen Sektor sind so
speziell, daB sie ar dieser Stelle richt diskutiert werden
korrer, Sie sind zum groBter Teil ir den "Proceedings" der
ir mehrjihrigem Turrus stattfindernder Betatronkolloquien
veroffertlicht. Die Iritiative zu der Verarstaltungen ging
vomr Irstitut fliir Kernphysik ir Bukarest urnd dem Techrisch-
Physikalischen Irstitut sus und fiihrte, 1961 ir kleirerem
Rahmer begirnend, bereits 1964 zu einem Kolloqu®um in Jena,
ar dem Wissenschaftler aus der U4dSSR, CSSR, VR Polen und
Ruméiinien, Schweiz urd Burdesrepublik teilrahmer.

A A B 8 5 5 A\
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BUCHERAAR

Meyers Taschenlexikon Molekularbiologie
VEB Bibliographisgches Ingtitut Leipzig, 1972
356 Seiten, 90 Strichzeichnungen im Text, 40 Formeln
und Tabellen, 8 einfarbige Bildtafeln, Leinen, 9.-- M.

Das Anfang Marz 1972 im Buchhandel vorgelegte Werk, zu
dem die Arbeit der Autoren, namhaften Vertretern der
Biowissenschaften unserer Republik, bereits 1970 been-
det wurde, schlieBt, wie Herausgeber Erhard GeiBler

im Vorwort bemerkt, "eine spiirbare Liicke im Literatur-
angebot iiber Probleme und Ergebnisse der modernen Bio-
logie™.

Auf dem relativ kleinem Raum von 340 Seiten werden Pro-
bleme aus Immunologie, Zytologie, Bakteriologie, Bio-
chemie und molekularer Genetik, um nur einige Gebiete
zu nennen, kurz und eindeutig umrissen. Leider wird in
einigen Fdllen durch ungenaue Formulierung - z. B. Mus-
kelzelle: hochdifferenzierte tierische und menschliche
Zelle ... - die Klarheit der Aussage beeintriachtigt.
Ubertriebene k-z-Schreibweise - Zytoein, Z&siumchlorid,
Kolizine - wirkt teilweise irritierend.

An den Verlag kann filir eine Neuauflage die Bitte ge-
stellt werden, zwischen Verweis~ und Identitdtszeichen
zu differenzieren, was der Handhabbarkeit des MTL sicher
zu Gute kommen wiirde., Vielleicht konnte in diesem Zu-
.sammenhang dée Kennzeichnung von VerweiswOrtern im Text
konsequent durchgefiihrt werden.

Ein Anhang mit weiterfiihrender Literatur und einer Tafel
mit den Nobelpreisen fiir Molekularbiologen vervollstén-
digt das Lexikon, das als ein gegliickter Versuch be=-
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zeichnet werden kann, breiten Kreisen Tatsachen und
Moglichkeiten der moderren Biologie nahezubringen. Schii-
lern der htheren Klassen (Preis!), Biologielehrern, Stu-
denten der Biologie und Medizin sowlie der Grenzgebiete
unc Wissenscialvlern auderer Wissenszweige kann das

MTL Molekularbiologie im "biologischen Zeitalter' nur
empfohlen werden.

Das Braut-
paar
(Schwefel
+ Queck-
silber)
erhdht zu
Sonne und
Mond (Gold
+ Silber)
dadurch,
daB Nercu-
rius als
. Spiritus
zu den Vier
(Blumen -
Elementen)
die Quinta
essentia
bringt.

AUS DEM INHALT DES FOLGENDEN HEFTES:

- interview mit schillern einer eos - wir experimentieren -
der hall-effekt - einfilhrung in die chemische technologie

- staatenbildung in der biologie - maser im weltraum - u.a,

> O o<
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