Schilerzeitschrift fiir Physik,

Chemie und Biologie
8. lahrgang (1974/75) Heft

\

E ,
‘ - % ,Afi’.—:'k" Y . .




MONATSZEITSCHRIFT FUR SCHULER DER KLASSEN 9 8IS 12

Herausgeber FDJ-Aktiv  impuls 68" der Sektion Physik an der Friedrich-Schiller-Upivers/t

Sozialistisches Studentenkollektiv, Hervarragendes _Jugendkollektiv de

o e —
Che'‘redaokteur Oipl-Phys, H-D. thna'g Amt Chefredakteur: O £ Waealsch
Fedaktlon: G. Hiller (Chemie) Dipl.- Biel, B. Schubert (Blologie )
W Hild (Gestaltung) L. Gunther  (Astro, fotogmat Gestaltung)

Dicl-Brol. G. Tenner (Biclogie) Dipi.- Chem. R Bergmann (Chernie,

Finanzen:  Dipi-Phys. G Welsch

Anschrift impuls 68, 69 Jena, Max-Wien-Platz 1
Jimpuls 68" ersct=int monatlich von September bis _Jun: unter der Lizenz-Nr 1570 beim Fres
des Ministerrates der DOR  Aus technischen Grunden bitten wir um Sammelbesteliungen (e
Bezahiung erfolgt durch Uberweisung auf unser Konto ber der Stadt- und Kreissparka
(472-39- 2981 Freis jo Heft -40M Jahresabonnement 4 -M

INHALT:

Liebe Leser 3
Was ist Oberflachenchemie und welche technische Bedeutung hat sie? 5
URANIA-Vortragsthemen 11
Probleme der Regulation der Zellteilung in Geweben (1) 15
Der Nutzen der Raumfahrt (1) 22
Energiequellen der Zukunft (1) 26

Erbkrankheiten beim Menschen (1)



Das erste Heft des 8. Jahrganges steht ganz im Zeichen des
25. Jahrestages der Griindung der DDR. Wir alle kdnnen riick-
schauend stolz auf die Entwicklung seit dem denkwiirdigen

7« Oktober 1949 sein. 8o, wie allerorts in der Republik in
diesen Tagen Bilanz gezogen wird, wollen wir es fiir und mit
"impuls 68" tun. Wir glauben, im Rahmen unserer Moglichkei-
ten auch mit dazu belgetragen zu haben, daB die Bilanz posi-
tiv ausfédllt. Das beweisen uns zahlreiche kritische und da-
durch helfende Leserbriefe. Jedoch sind wir mit unserer Ar-
belt noch léngst nicht zufrieden. Insbesondere gilt es fiir
den neuen Jahrgang die RegelmiiBigkeit des Erscheinens zu
sichern. Auch was den Inhalt, die Aussagekraft und das
Niveau der Artikel betrifft, gibt es sicherlich noch eini-
ges zu verbessern.

Alle neu hinzugekommenen Leser méchten wir daran erinnern,
daB "impuls 68" keine populirwissenschaftliche Zeitschrift
sein will und sein kann. Wir wollen in erster ILinie zur
Vertiefung und Erweiterung des in der Schule erworbenen
naturwissenschaftlichen Wissens beitragen. Das ist unser
Hauptanliegen und unser gesellschaftlicher Auftrag. Inso-
fern kann man viele Artikel nicht nur lesen, sondern muB
8le sich erarbeiten. = Auch hier gilt: "Ohne FleiB kein
Preis."

Dieses Vorwort kann nicht als Laudatio auf eine 25-jihrige
erfolgreiche Entwicklung verstanden werden. Das ist bereits
an anderer Stelle, wir erinnern hier nur an das 12, Plenum,
wesentlich eindrucksvoller geschehen. Wir kinnen aber sicher-
lich sagen, daB wir die uns vor nunmehr fast sieben Jahren
selbstgestellte Aufgabe, die Vermittlung eines materiali-

stischen Weltbildes auf der Grundlage modernster natur-
wissenschaftlicher Erkenntnisse fiir einen weltgeficherten
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Leserkreis, bisher gut geldst haben. Aber auch andere Ein-
richtungen in unserer Republik verfolgen analoge Ziele.
Insbesondere betrifft das die "URANIA", die bereits ihr
2p-jihriges Bestehen im Junli diesen Jahres feiern konnte.

Das vorliegende Heft ist eine Gemeinschaftsarbelt der -
Redaktion "impuls 68" und der Hochschulgruppe der "URANIA"
an der Friedrich_Schiller-Universitét Jena. Die Beltrige
aus den Gebieten Physik/Technik, Biologle/Medizin, Astrono-
mie und Chemie sind nur eine kleins Auswahl aus den Moglich-
keiten der angebotenen Vortragsthemen. Die Hochschulgruppe
der"URANIA" wendet sich insbesondere mit dem Themenangebot
an Schiiler. Somit wollen wir also mit dem ersten Heft des
8. Jahrganges von "impuls 68" zwel Geburtstage auf unsere
Art begehen, indem wir im Leser das weitere Interesse an
naturwissenschaftlichen Fragestellungen unter konkretem
gesellschaftlichen Bezug wecken wollen. Wir wiirden uns
selbst das schénste Geburtstagsgeschenk bereiten; wenn der
Leser voller Ungeduld das nichste Heft wvon "impuls 68" er-
wartet und es durch unsere Hilfe gelingt, ein noch engeresa
Verhdltnis zur "URANIA" zu schaffen.

In diesem Sinne wﬁﬁschau wir all unseren lLesern einen er-
folgreichen Verlauf des Schuljshres 1974/75 sowle weitere
persdnliche Erfolge!

"impuls 68"

i
Diplf-Phy -D. Jihnig

ChefRedakteur

Achtung Leser!

Aufgrund der verspidteten Auslieferung des Heftes 10
des vorigen Jahrganges michten wir den Einsendetermin
fir Leserartikel auf den 30. November 1974 verlingern.
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A Was ist Oberflichenchemie und
Sektion Chemie

der FSU lena weldhe lechnische Bedeutung hat sie ?

Die Oberfléchenchemie beschaftigt sich .im Gegensatz zur
iblichen Chemie, zur Chemie in der Volumenphase ("Volumen—
chemie") mit chemischen Reaktionen und Erscheinungen an der
Grenzfliéche von Festkorpern. Alle Besonderheiten dieses
Zweiges der Chemie leiten sich davon ab, daB sich vielfdl-
tige Reaktionen und Wechselwirkungen unmittelbsr an den
Grenzflichen des FestkOrpers zur Gasphase, zur Fliigsigkeits-
phase oder zur Fhase eines anderen Festkorpers vollziehen.

Eine der typischsten Erscheimungen der Oberflichenchemie ist
die Adsorption. Eine Adsorption erfolgt immer dann, wenn
Gase oder Flissigkeiten bzw. LOosungen einen Festkirper be-
rithren. Der Adsorptionsvorgang ist durch eine Anreicherung
des Gases oder der Fliissigkeiten ummittelbar an der Grenz-—
fliche charakterisiert (Bild 1 ). In der Oberflichen-
chemie ist es iiblich, den Festkorper als Adsorbens, das zu
adsorbierende Gas oder die Flissigkeit als Adsorptiv, das
adsorbierte Molekiil als Adsorpt und die aus einem Atom der
Festkorperoberfldche und dem Adsorpt gebildete chemische
Verbindung als Adsorbat zu bezeichnen.

Die Adsorption pro Gramm Festkoérper ist normalerweise umso
groBer, je feinverteilter, je disperser der Festkdrper ist.
Ein Maf fiir die Digpersitit und auch die Porositét eines
Festkorpers ist die spezifische OberfliéchengrdéBe, die angibt,
welche Gesamtoberfléche ein Gramm des Festkorpers besitzt.
Die spezifische OberfléchengriBe von Festkorpern schwankt
zwischen einigen cmz/g und einigen Tausend ma/g. Ein ein-

faches Gedankenexperiment verdeutlicht uns den Zusammenhang
zwischen spezifischer OberflichengréBe und PartikelgriBe



eines Festkidrpers. Ein Wiirfel aus Quarzglas von 1 cm Kanten-
linge besitzt eine Oberfliche von 6 cm2 und unter Beriick-
sichtigung der Dichte ( § = 2,2 g/bm ) eine spezifische
Oberfliéche von 2,727 cmalg. Zertellt man diesen kompakten
Quarzglaswiirfel in immer kleinere Wiirfelchen, so nimmt die
spezifische OberfléchengréBe in Abhédngigkeit von der Kanten—
linge der Wiirfelchen wie folgt zu:

M

Tabelle: Abhingigkeit der spezifischen OberflichengroBe
von der Wirfelkantenlénge

Kantenlédnge der Wirfel spez. Oberflichengrile
in cm in cmg/g

1,000 000 O 2,727
0,100 000 O 27427
0,010 000 O 272,7
0,001 000 O 2727,2
0,000 100 O 27272,7
0,000 010 O 272727,2
0,000 001 O 2727272,7
0,000 000 1 2727272742

M

Aus dieser Tabelle kann man entnehmen, daB ein disperses
Siligiumdioxid mit einer PartikelgroBe von

100 A (= 0,000 001 ecm ) etwa eine spezifische Oberfléchen-
groBe von 270 mE/g hat. Man verdeutlicht sich, ein Gramm
dleses Stoffes b931tzt eine Oberfliche von 270 m2 !

Da auf 100 82 ( 1 £2 = 102%°2 ) einer aktiven Oberfliche
bis zu 6 Molekiile eines Gases adsorbiert werden kdnnen,
ergibt sich daraus, daB unser disperses Siliziumdioxid pro
Gramm bei Monoschichtbedeckung z.B. 0,0763 g N,, das sind
unter Normalbedingungen 61 ml, adsorbiert. Die GroéSe der
Adsorption in Abhingigkeit vom Gasdruck oder in Abhingigkeilt
von der Konzentration einer Losung wird durch die Adsorp-
tionsisotherme a = £ (p)p beschrieben.

Durch die Erzeugung spezifischer aktiver Zentren auf dem
Adsorbens oder durch die Konstruktion von Festkdrpern mit
HohlrZumen definierter Dimensionen (Zeolithe - Molekular-
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siebe) ldBt sich die Adsorption verstiérken oder im Falle
von Adsorptiwvgemischen auch selektiv gestalten; Genaue
Kenntnisse iliber die Kinetik und Energetik wvon Adsorptions-
prozessen an speziellen Adsorbentien bilden die Grundlage
fiir eine groBe Anzahl von Verfahren zur Stofftrennung,

- anreicherung und - reinigung in der chemischen Praxis.
Die charakteristische Lage des Ad= und Desorptionsgleichge-
wichtes verschiedener Adsorptive an elnem Adsorbens ist die
Voraussetzung fiir alle chromatographischen Trenn- und
Anslysenmethoden, wie z.B. die in der Praxis viel geiibte
Gaschromatographie. Wasch- und Flotationsverfahren sind
praktische Anwendungen der Ad- und Desorptionsvorginge an
den Grenzflichen fest - fliissig.

Die vielfdltigen Prozesse, die sich an der Grenzfliche eines
Festkorpers abspielen, kann man in folgende Gruppen eintei-
len, niémlich die soeben beschriebene Adsorption, die Ober-
flichenreaktion, die Korrosion, die heterogene Katalyse und
die Keimbildung bzw. Schichtbildung (siehe Bild 1, 2,

3, 4, 5 ). Wadhrend die Adsorption auf relativ schwachen
chemischen Bindungen zwischen den Oberflichenatomen des Ad-
sorbens und dem Adsorpt beruht und daher in den meisten
Fillen reversibel zu gestalten ist, fiihren Oberflichenreak-—
tionen zu stabilen Adsorbaten, wobel die ganze Vielfalt
chemischer Bindungen auch an den Grenzflichen zu finden ist.
Die gebildeten stabilen Oberflichenverbindungen fiithren zu
charakteristischen Eigenschaftsidnderungen der Oberflidchen,
z«B. werden die Oberfldchen hydrophil, hydrophob, oleophil,
antistatisch, adsorptionshemmend, korrosionshemmend oder
erhalten verdnderte optische oder elektrische Eigenschaften,
und zu Verdnderungen des Festkérpers selbst (Verbesserung
der mechanischen Eigenschaften, der elektrischen Eigenschaf-
ten usw.). Damit wird ersichtlich, daB gezielte Oberfléchen—
reaktionen bei der Vergiitung von Werkstoffen zur Verbesserung
der mechanischen und Verarbeltungseigenschaften und zur Ver-—
besserung der Korrosionsbestéandigkeit, bel der Realisierung
optischer und elektronischer Bauelemente, bei der Erhohung
der Qualitdt und Neuauffindung von Verbundwerkstoffen in
der Praxis eine auBerordentlich groB8e Rolle spielen.



Intensive Forschungsarbeiten auf diesem Gebiet haben das
Ziel, Relationen zwischen Oberflichenreaktionen, Struktur
der Oberflichen und Eigenschaftsinderungen aufzufinden, um
gezielt die Gebrauchswerteigenschaften von Werkstoffen und
opto—elektronischen Bauelementen verbessern zu kdnnen.

Die Korrosion als oberflichenchemischer Proze8 (Bild 3)

ist dadurch charakterisiert, daB sich das gebildete Adsorbat
aus dem Verband des Festkérpers lost und damit fortschrei-
Jfonﬂ das Kristallgitter des Festkirpers abgebaut und zer-




stdrt wird. Koprosionserscheinungen treten an Grenzfliéchen

fest-gas und fest-fliisgsig auf. Die bekannteste und zugleich
die verlustreichate Korrosion ist die Metallkorrosion. Mit

Hilfe oberflichenchemischer Verfahren (Erzeugung von Ober-

flachenverbindungen, Schutzschichten) werden korrosionsge-

fihrdete Metalle, Plaste, Gléser wirkungsvoll geschiitzt.

Die heterogene Katalyse ist ein komplexer OberfléchenprozeB
(Bild 4) y bel dem die Oberfléchenatome des Festkdrpers
(aktive Zentren des Katalysators) eine kurzlebige Zwischen-—
verbindung mit einem oder beiden Reaktanten billden, damit

die Aktivierungsenergie der Gesamtreaktion erniedrigen und
als Folge die Geschwindigkeit der Reaktion entscheidend er-

@ Adsorptive

iMe: Zentrum einer Metalloberflache




héhen. Die Komplizierthelt heterogen-katalytischer Prozesse
ist daraus ersichtlich, daB wir seit zig Jahren bekannte und
bewdhrte katalytische Reaktionen verwenden, deren Reaktions-
mechanismen jedoch bis heute noch nicht endgiiltig aufgeklirt
sind. Die fundamentale Bedeutung der Katalyseforschung im
Rahmen der Oberfléchenchemie kommt darin zum Ausdruck, daB
80 % aller von der chemlischen Industrie geschaffenen Werte
durch katalytische Stoffwandlungsverfahren, also unter Mit-
wirkung von Katalysatoren, erzeugt werden.

7 O
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Abb. 5 Schichtbildung

Bei der Beschichtung von Festkdrpern (Bild 5) nehmen

die Oberflécheneigenschaften dieses Festkdrpers (Unterlage)
entscheldenden EinfluB auf die Keimbildung und alle folgen-
den Stadien der Schichtbildung. Der Verlauf des Schichtbil-
dungsprozesses ist verantwortlich fiir die Struktur und die
Eigenschaften der erzeugten Schicht (Struktur, Locher, Haft-
festigkeit usw. ). Diinne Schichten haben als Tréger bestimmter
optischer und elektrischer Eigenschaften, zur Passivierung
und als Korrosionsschutzschichten groBe Bedeutung fiir Wissen-
schaft und Technik. Besonders fiir die Industriezweige wiaéenp
schaftlicher Geridtebau und Elektronik ist die reproduzierbare.
Beherrschung von komplizierten Beschichtungsverfahren die
Grundlage fiir die Produktion hochwertiger qualitétsgerechter
Gerdte.
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Es konnten in diesem Rahmen nur einige wichtige Aspekte der
Oberfléchenchemie genannt und ihre technische Bedeutung an—
gerissen werden. Bel einer Vielzahl von technischen Verfah-
ren, z.B8. der Zerkleinerungstechnik, der Werkstoffbearbei-
tung, der Klebetechnik, der Dispergierung von anorganischen
Pulvern in Lacken und Farben, bei den elektrochemischen Vor-
gédngen an Elektroden spielen oberflichenchemische Prozesse
eine entscheidende Rolle.
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Lieber Leser!

Dieses Heft entstand
in Zusammenarbeit mit
der Hochschulgruppe
der URANIA Das fol-

gende Angebot an Vor-

trdgen ist vorzugs-

welse fiir Oberschiiler

gedacht. Interessen-
ten wenden sich bitte
{iber ihre URANIA-

Kreisorganisation oder

RANIA

direkt an die Hochschulgruppe der URANIA der Friedrich=Schiller=Uni-
versitit, 69 Jena, Goethedldee ,Kollegin Taube, um weitere Fragen und
Einzelbheiten zu klidren. Die Vortirdge werden von Referenten der Uni-
versitédt gehalten. Auf Wunsch kbnnen im Rahmen der Méglichkeiten auch
andere Themen gehalten werden,

Physik

. Laser - eine neue Lichtquelle mit ungeahnten Anwendungsmbgliche=
keiten 7

Laser-Funktion und Aufbau, Eigenschaften und Anwendungen der
Laserstrahlung in Wissenschaft, Technik und Medizin

1



M3glichkeiten der Bnergieerseugung - gegenwirtig und in der Zu=
kunft :

Wann kommt das "Atomzeitalter" ? Physikalische und technische
Voraussetsungen fir sukiinftige Energieerseugungs, =ibertragungs
und -speichermtiglichkeiten

Probleme der Menschheit - Umweltschutz aus der Sicht der Physik
Thermische Unuoltteggohlnt:ung, umweltfreundliche Enofkioor—
seugung, wohin im Jahre 2000 mit der iiberfliissigen und Uber-
schiissigen Energie 7 Saubere Atmosphire

EDV, Computer, Informationen, "kiinstliche"™ Intelligenx?
Einsatz von Computern in Wissemschaft und Technik, aktuelle Pro-

-bleme der Kybernetik und Computertechnik

VWas ist Physik heute®~ interessante Probleme der gegenmwiirtigen
Physik

Physik und Weltanschauung - Welchen Beitrag leistete und lei-
ste die Physik fiir eine materialistische Weltanschauung ?

Physik und ihr EinfluB auf andere Wissenschaftsgebiete und die

Technik
Revolutionire Entwicklungen und Entdeckungen auf interdis-

ziplinéiren Gebieten

Chemie

Chenie = der Bingriff in die Elektronenhiille der Atome

A

Die

Was ist Chemie ? (Abgrenzung gegeniiber der Physik und Kern-

physik)
Welche experimentellen und theoretischen M¥glichkeiten stehen

dem Chemiker wvon heute zur Verfligung 7

chemische Reaktion = Wirkprinzip aller stoffwandelnden

Prozesse

Das Wesen der chemischen Reaktion
Gibt es Mbglichkeiten, Reaktionsabliufe zu berechnen ?

Molekiilspektren - "Fingerabdriicke” des Molekills als wertvolle
Hilfe flir den praktischen Chemiker

12

Prinsipielle M¥glichkeiten der Wechselwirkung von Stoffen mit



elektromagnetischer Strahlung
. Was 1st ein Molekillspektrum und welche Informationen gibt
es dem Qhemiker ?

Wie kann man chemische Reaktionen beschleunigen ?
@ Virkungsweise von Eatalysatoren und ihre Bedeutung fii¥ die
chenische GroBindustrie

. Enzyme = biologische Katalysatoren als ideales Vorbild fir
die technische Katalyse und derem praktische Nutzung '

Glas = schlagfest, elastisch, 15tbar = ein Werkstoff und Baustoff
mit Zukunft

. Was verstehen wir unter einem Glas 7
. Glas als Triger wertvoller mechanischer, optischer und elek-
tronischer Eigenschaften

Was sind Brennstoffelemente und welche Zukunft haben sie 7?7

. Prinzip der Realisierung einer chemischen Reaktion in einem

galvanischen Element
. Wird der durch Brennstoffzellen angetriebene XKraftwagen ren-
tabel und damit das Akgasproblem beseitigt 7

Was ist Oberflichenchemie und wo liegt ihre technische Anwendung

. Was verstehen wir unter Adsorption 7
. Darstellung oberflichenchemischer Prozesse und ihre technischen
Anwendungsgebiete

Glashalbleiter, ihre Eigenschaften und ihre Anwendung in Elektronik
und Gerdtebau

@ storfliche und strukturelle Charakterisierung von Halbleiter-
gldsern

. Anvendung und Einsatz von Halbleiterglésern = Entwicklungs=
tendengzen

Astronomie

@ sinn und Nutzen der Weltraumfahrt - Investitionen fir die Zu-
kunft ?

. Wie leben und sterben Sterne 7
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. Aufbau und Entwicklung des Planetensystems
. Entwicklung des Weltbildes von der Antike bis heute

Biologie

. Wie die Meerestiere das Festland eroberten
In den Urozeanen entstand vor Jahrmillionen das Leben. Obwohl
die Weltmeere den griBten Lebensraum bilden = ca, 70 % der Erd=-
oberfliche wird vom Wasser bedeckt = haben die meisten Tlere im
Verlaufe der Erdgeschichte das Meer verlassen und leben heute
auf dem Lande Auch in der Gegenwart findet noch eine Landtier=-
werdung statt.
Im Vortrag werden an Hiénd mahlreicher Lichubilder die Hinter-
griinde dieser Festlandseroberung analysiert, und es wird ge=-
zeigt, welche einschneidenden Verédnderungen des Organismus note
wendig. sind, um diesen Schritt der Landtierwerdung vollziehen su
ktnnen,

. Brkennung und Verhiitung von Erbkrankheiten

. Nach welchen Prinzipien soll sich ein Jugendlicher erndhren 7

& Chemisierung unserer Umwelt - Biologisch-toxikologische Pro-
bleme und Mdglichkeiten ihrer Losung

Medizin
. Probleme der Sexualltidt im Jugendalter

. Prophylaxe und Behandlung der Geschlechtskrankheiten
. Massensport im Sinne der Freizeitgestaltung

. Die Friiherkennung des Krebses und die Vorbeugeuntersuchungen

%*
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Dr. habil. H. Franke Probleme der Regulation
Leiter der Spezialabieilung - gar Jalllailung in gesundem Gewebe

fir Ultramikroskopie am

Institut fiir Patalogische und in Gesmwum‘]eWEbe
Physiologie der FSU lena  (Teil 1)

BI0L0GIE

Die DDR feiert in diesem Jahr ihr 25j&dhriges Bestehen, Blickt
man zuriick , so kann man feststellen, daB in den zuriicklie-
genden Jahren auf allen Gebieten groBe Leistungen vollbracht
wurden, auf die wir mit Recht stolz sein konnen. Das gilt
auch in uneingeschrédnktem MaBSe fiir den Sektor des Gesund-
heitswesens. Die medizinische Betreuung unserer Biirger konn-
te stdndig verbesssert werden, nicht nur durch die laufende
Vervollkommnung der medizinisch-technischen Ausstattung der
drztlichen Einrichtungen, sondern auch durch die stdndige
Erhdhung der Qualitét der Aus- und Weiterbildung der Medi-
zinstudenten und Arzte sowie nicht zuletzt durch eine auf be-
stimmte Schwerpunkte ausgerichtete planvolle Forschungsarbeit
zur Aufdeckung und Bekdmpfung von Krankheiten und deren Ur-
sachen., Die stdndige wirkungsvolle Unterstiitzung von Partei
und Staatsfilhrung war eine entscheidende Voraussetzung fiir
die erfolgreiche Losung der gestellten Ziele und Aufgaben,
die es in den hinter uns liegenden 25 Jahren zu bewdltigen
galt, Allein 1970 wurden aus dem Staatshaushalt Aufwendungen
in Hohe von rund 40 Millionen Mark fiir das Gesundheitswesen
bereitgestellt, im letzten Jahr sind es bereits 46 Millionen
Mark gewesen,

Ein Gradmesser fiir den Leigtungsstand des Gesundheitswesens
eines Staates ist beispielsweise die Siduglingssterblichkeit.
In welch beeindruckendem VMaBe in der DDR die Sduglingssterb-
lichkeit seit 1952 gesenkt werden konnte, beweist ein Ver-
gleich des Zahlenmaterials, das von der Staatlichen Zentral-
verwaltung fiir Statistik zusammengestellt wurde. Abb. 1 zeigt
den Verlauf der perinatalen Sterblichkeit in der DDR fiir den
Zeitraum 1952 - 1968. In Anlehnung an die Weltgesundheitsor-
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ganisation (WHO} werden unter dem Begriff "perinatale Sterb-
lichkeit" alle vor dem normalen Geburtstermin toigeborenen
Kinder erfaBt, die eine MindestgrdBe von 35 cm besitzen.
Weiterhin rechnen alle jene Neugeborenen hinzu, die innerhalb
von 7 Pagen nach der Geburt sterben.

Setzt man die Anzahl der perinatal verstorbenen Kinder im
Jahre 1952 gleich 100 % (14 678 Verstorbene), so ergibt sich
im Vergleich zu 1968 eine Senkung der perinatalen Sterblich-
keit von {iber 50 % (5 607 Verstorbene). Die seit 1964 leicht
riickléufige Geburtenanzahl ist als Ausdruck der inzwischen

auch bei uns voll wirksamen Familienplanung anzusehen.,
#

Jahr Geborence Perinatal Verstorbene je MeBziffer peri-
Anzahl Verstorbene Totgeborene natal Verstorbene
Anzahl 1000 Geborene 1952 =- 100°.,

1952 312627 14678 21,2 100

1953 304859 13116 19,4 91

1954 299448 12700 19,1 90

1955 298782 11803 18,4 84

1956 286462 11043 18,1 82

1957 277864 9833 16,3 15

1958 275793 9458 15,9 73

1959 296770 9980 16,1 71

1960 297750 9851 16,0 70
1961 305501 9549 15,3 67

1962 302369 9083 14,5 64

1963 305757 8953 14,0 62

1964 295842 7871 13,4 57

1965 284723 7435 12,9 56

1966 271353 6930 12,5 54

1967 233759 6138 11,5 51

1968 247946 5607 11,3 48

Abb, 1 Perinatale Sterblichkeit in der DDR 1952 = 1968 nach Angaben
der Staatlichen Zentralverwaltung fir Statistik

m

Aufgabenschwerpunkte unseres Gesundheitswesens waren in der
Vergangenheit unter anderem die Bek&mpfung von Herz-Kreis-
lauferkrankungen sowie der Geschwulstleiden, Das wird auch
in Zukunft so sein. Bemerkenswert ist hierbei, dal in vielen
hochentwickelten Staaten die Herz-Kreislauferkrankungen als
Todesursache die Kraﬁéerkrankungen inzwi schen iiberschritten
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haben. In diesem Zusammenhang ist es weiterhin ebenso bemer-
kenswert, daB jene Staaten mit den Herz-Kreislauferkrankungen
an vorderster Stelle liegen, die pro Kopf der Bevilkerung

den hdchsten Fettverbrauch aufweisen, wozu auch die DDR ge-
hort. Die Disposition fiir Kreislauferkrankungen ist also mit
in hohem MaBe auf eine einseitige iiberhthte Zufuhr an Fetten
zuriickzufiihren., Den hchsten Fettverbrauch hat Finnland (et-
wa 160 g Fett/pro Tag/pro Kopf). Es hat auch die hdchate
Sterblichkeit an Herz-Kreislauferkrankungen. |

Ein ebensoc aktuelles Problem der Medizin und zugleich die
problemreichste Erkrankung unserer Zeit sind die Geschwulst-
kra nkheiten. In den meisten wirtschaftlich hochentwickelten
Lidndern nehmen die btsartigen Geschwiilste den zweiten Platz
der Todesursachenstatistik ein, PFiir die DDR gilt, daB jdhr-
lich etwa 60 000 Neuerkrankungen und zirka 40 000 Todesfdlle
an bosartigen Geschwulstleiden registriert werden miissen.
Alarmierend -ist zusdtzlich, daB fast die Hilfte aller Neuer-
krankungen vor dem 65. Lebensjahr erfolgt.

Der Krebs ist ein zellphysiologisches Problem, er ist ein
Problem der Zellpopulation, denn Geschwiilste gibt es nur bei
vielzelligen Organismen und nicht bei Einzellern. Somit ist
das Geschwulstwachstum ein Regulationsproblem und zwar der
Zellteilung und des Zellwachstums (Protein- und Nukleinsidure-
synthese), das der Zellteilung stets vorausgeht.

Die nachfolgenden Betrachtungen befassen sich mit den Regu-
lationsmechanismen der Zellteilung, wobei neueste Untersu-
chungesergebnisse Beriicksichtigung finden.

Lebensdauer der Zelle und physiologische Zell-
regeneration

Die Zellen unseres Organismus sind in einer dauernden Neu-
bildung begriffen und zwar in dem MaBe, wie verbrauchte Zel-
len untergehen, bilden sich durch Zellteilung neue. Dieser
ProzeB wird als physiologische Regeneration bezeichnet. Je-
des Gewebe unterliegt also einem fortdauernden Auf- und Ab-
bau. Es besitzt eine charakteristische Zellumsatzrate. Der
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Laie ist sich dieser Tatsache, daB im gesunden Organismus
eine genau regulierte Einstellung des Gleichgewichts Zwi-
schen Zellproduktion und Zellverlust besteht, meist nicht
bewul3t. Welch fatale Folgen eine Stérung (Dysregulation) der
Kontrollmechanismen der Zellvermehrung hat, offenbart sich
in aller Klarheit in dem Moment, wo durch unkontrolliertes
Zellwachstum und ungeregelte Zellteilung eine mehr oder we-
niger groBe Geschwulst mit allen komplizierten Folgeerschei-
nungen entsteht.

Abb., 2 Blockmodell der Haut, In der Oberhaut befindet sich die
Basalschicht bzw. Keimschicht (C), die aus einer Lage
teilungsaktiver Zellen testeht. Hier finden kontinu-
jerlich Zellteilungen statt. Es schlieBt sich die Schicht
teilungsinéktiver Zellen an (B), die Chalone bilden.

Dann folgt cie Schicht untergehender Zellen (A) und schlief-
lich die Hornschicht, die aus abgestorbenen Oberhautzellen
besteht, Unkontrollierte Zellteilung in Schicht C und zu-

sitzlich B fiihrt zur Geschwulstbildung,

”
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Die verschiedenen Zelltypen unserer Organe besitzen eine zum
Teil recht unterschiedliche Lebensdauer, hierbei gilt: Je
kiirzer die Lebensdauer, umso intensiver ist die physiologi~
sche Zellregeneration (Zellneubildung). Die Lebensdauer der

' Epithelzellen der Schleimhaut, die den Magen-Darm-Kanal aus-
kleiden, betrdgt 30 bis 48 Stunden, Nach Ablauf dieser Zeit-
spanne sterben die Epithelzellen ab, werden in den Magen-
Darm-Kanal abgestoBen und durch neue Zellen ersetzt (Abb.‘a).

Die Umsatzzeit der Schleimhautzellen betrdgt somit 1,3 bis
1,9 Tage, das heiflt, die Schleimhaut unseres Verdauungska-
nals wird in weniger als 2 Tagen erneuert. Die Lebensdauer

von Leber-, Nieren~ und Nebennierenzellen liegt dagegen zwi-
gchen 120 bis 150 Tagen, wihrend die der Oberhaut (Epidermis)
96 Stunden betrigt., Die Zellerneuerung in der Oberhaut lduft
in der Form ab, daB in der Basalschicht stidndig Zellteilun-
gen stattfinden. Vop den nach der Teilung neugebildeten 2
Zellen wandert die eine zur Hautoberflédche, verliert ihr
Teilungsvermdgen und stirbt nach etwa 96 Stunden. Die andere
Zelle verbleibt in der Basalschicht (Abb. }), sie behdlt ihr
Teilungsvermdgen und schreitet erneut zur Teilung, so bald
die entsprechenden Bedingungen gegeben sind. Die Zellzahl

in der Basalschicht der Haut bleibt also konstant im Gegen-
gatz zur Anzahl der zur Hautoberfl&dche wandernden Zellen.

Es ist in diesem Zusammenhang bemerkenswert, dal wir am
hdufigsten in jenen Geweben Geschwulstbildungen finden, die
die groBte physiologische Regeneration (grioBte Zellteilungs-
rate) besitzen (Haut, begtimmte Driisen, Magen- und Dickdarm-
schleimhaut), eine Ausnahme hiervon machen der Diinndarm und
dag Knochenmark.

Regulationstaktoren der physiologischen Zell-
regeneration

Die Zellneubildung bzw, -teilung wird sowohl von stimulie-
renden als auch hemmemflen Faktoren reguliert, die wir bisher
nur zum Teil kennen. Zunichst besteht eine iibergeordnete Re~
gulation der Zellteilung, die sich in tageszeitlichen Tei-

i
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lungsrhythmen manifestiert. So ist die Zellteilung beim Men-
gchen nachts deutlich stidrker als bei Tag. Bel Ratten, die

Nachttiere sind, haben wir umgekehrte Verhdltnisse. Der Re-
gulationsmechanismus fiir dieses Phénomen ist noch unbekannt,

Abb. 3
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Schematische Darstellung der Zrneuerung der Schleimhaut=-
epithelzellen, die die Darmzotten (Z) bedecken, Der iiach=-
weis der stindigen Zellerncuerung ist mit Hilfe der radio-
aktiven Verbindung Thymidin uné der Technik der Autoradio=-
graphie méglich, Injziert man einer iHaus eine einnalige
Dosis radioaktives Thymidin, so wird dieses intensiv in

die Zellkerne der teilungsaktiven Zellen eingebaut., Das

sind im vorliegenden Falle die Zellen der Lieberkiihnschen
Driisen (L), die am Grunde der Darmzotten liegen. Die
teilungsbereiten Zellen der Lieberkilhnschen Driisen enthalten
anfangs im Zellkern (schwarze Kreise) grodBere Mengen radio-
aktives Thymidin, die Thymidinkonzentration nimmt aber,

wie aus der Abbildung ersichtlich, mit jeder Zellteilung

ab, da kein radioaktives Thyridin nachgeliefert wird. Durch
die Iqtensitét der radioaktiven Markierung der Zellkerne ist
nachweisbar, daB die neugebildeten Zellen sich langsam zur
Zottenspitze (S) verschieben und diese nach 2 Tagen erreicht

haben. Uber der Zottenspitze sind die Zeitangaben.
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7Zellwachstum und -teilung wird weiterhin durch Hormone gere-
gelt, die auf dem Blutwege zu den verschiedenen Zelltypen
gelangen, Als Beispiel sei das somatotrope Hormon der Hirn-
anhangsedriise (Hypophysenvorderlappen-Hormon) genannt, wei-
terhin das Ostradiol (Follikelhormon des Eierstocks), das
in der Schleimhaut der Gebdrmutter die EiweiBsynthese und
Zellteilung anregt, so daB es zu einer Wucherung der Gebir-
mutterschleimhaut kommt und dann das befruchtete Ei aufge-
nommen werden kann. Da die Hormonbildung ebenfalls Regula-
tionsmechanismen unterliegt, gilt das zwangsldufig auch fiir
die hormonal gesteuerte Zellteilung.

Fortsetzung in Heft 2

6383383383883 30NCSSEESEERRRRERRRLR

. '
e

Phasenédnderung der Venus bei einem.Umlauf um die Sonne, von der

Erde aus gesehen, Links oben obere, rechts unten untere Konjunktion,
Die Vergriferung ist bei allen fiinf Aufnahmen konstant.
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Dr. S. Marx
Sektion Physik Der Nuizen der Raumfahri
der FSU lena

Seit dem Start won Sputnik 1 am 4, 10, 1957 wurden mehr als
1000 kiinstliche Erdsatelliten auf Umlaufbahnen um die Erde
gebracht, zahlreiche bemannte und unbemannte Fliige zum Mond
unternommen, mehrfach dle Planeten Venus und Mars angeflo-
gen und Raumsonden in die Niéhe der Planeten Merkur und
Jupiter gebracht. Hinter diesen Erfolgen steht der Einsatz
hoher materieller Kapazltiéten, und die Frage nach Sinn und
Nutzen der Raumfahrt verlangt eine klare Antwort.

Die Bedeutung der Raumfashrt muB man unter zwel Gesichts-
punkten betrachten. Einerseits dient sie der Ldsung von
Aufgaben der Grundlagenforschung, andererseits Zielen der
praxisorientierten Forschung. Zu den Aufgaben der Grund-
lagenforschung gehdren vor allem die astrophysikalischen
Probleme, wihrend die praxisorientierte Forschung im wesent-
lichen auf dle Untersuchung der Erde und ihrer Atmosphiire
gerichtet ist.

Bei der Bearbeitung der astrophysikalischen Fragen geht es
um die Untersuchung der verschiedenen Kdrper des Sonnen-
systems (Planeten, Monde, kleine Planeten, Kometen) beziig-
lich ihrer Oberflichengestaltung und ihres inneren Aufbaus,
sowie der Struktur ihrer Atmosph#ren, soweit solche vorhan-
den sind. AuBerdem geht es um die Gewinnung von Informatio-
nen iiber die interplanetare Materie und das interplanetare
Strahlungsfeld. Die Untersuchung der zahlreichen Einzel-
kdrper des Sonnensystems dient letztlich der Klirung der
Frage nach der Entstehung und Entwicklung des Sonnensystems
als ganzem. Die geschlossene Theorlie muB sowohl die Heraus—
bildung der verschiedenen Mitgliedergruppen des Planesten—

22



systems als auch die vorhandenen individuellen Erscheinmings-
formen innerhalb einer Gruppe von Korpern erkliren. So ist
nach den bisher erhaltenen Ergebnissen schon deutlich, daB
Z+B. bei den groRen Planeten erhebliche Verschieden-
heiten vorkommen. Es sei in diesem Zusammenhang nur an die
Gegensdtze der Planeten Venus und Erde erinnert. Obwohl
beide Himmelskdérper nahezu massengleich sind und auch bei=-
der Abstand von der Somnne nicht so sehr verschieden ist,
haben sie doch ganz unterschiedliche Atmosphiren. Die
Hauptbestandteile der Erdatmosphire sind Stickstoff (78%)
und Sauerstoff (21%). Die Venusatmosphire besteht dagegen
aus etwa 95% Kohlendioxid, das in der Lufthiille der Erde
nur zu ca. 0,03% vorhanden ist. Die dichte Venusatmosphire
lastet auf dem Planeten mit einem Druck von ca. 90 Atmosphi-
ren und hat entscheidenden Anteil daran, daB auf der Ober-
fléche unseres Nachbarplaneten eine Temperatur von etwa
400°C nerrscht. |

Neben den grundsétzlichen Untersuchungen des Planetensystems
erlaubt die Reumfahrttechnik die Beobachtung aller kosmischen
Objekte liber die gesamte Breite des elektromagnetischen
Spektrums. Die erdgebundene Astronomie ist dagegen auf die
Beobachtung im optischen Wellenliéngenbereich (300 nm big

800 nm) und im Intervall der Radiostrahlung (1 nm bis 30 m)
beschrénkt. Die Erweiterung der Empfangsméglichkeiten durch
die extraterrestrischen Beobachtungen hat bereits eine Fiille
zusédtzlicher Informationen gebracht, die unser Wissen iiber
den Aufbau und die Entwicklung des Universums um wesant-
liche Schritte vorangebracht hat und weiter vervollkommnen
wird.

Oft wird aber auch die Frage gestellt, welchen Nutzen die
Reumfahrt dem Menschen fiir sein Leben auf der Erde bringt.
Auf diese praxisorientierte Forschungsproblematik soll Jetzt
eingegangen werden.

Es gehort zu den Grundbediirfnissen des Menschen, Informa-
tionen auszutauschen. Das Nachrichtenwesen forderte in
starkem MaBe den Fortschritt in den verschiedenen Bereichen
der menschlichen Tatigkeit und ist heute fiir Industrie,
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Landwirtschaft, Wissenschaft, Kultur und Handel unentbehr-
lich. Zur Zeit werden auf der Erde taglich etwa 10° Tele—
fongespriéche gefiihrt, darunter etwa 107 Ferngesprédche zwischen
verschiedenen Orten, etwa 10° Gesprache iiber Liéndergrenzen
hinweg und cae 5 X 104 Gespriache zwischen versciniedenen
Kontinenten.

Eine effektivere Gestaltung der Nachrichteniibermittlung
miiBte also angestrebt werden. Kiinstliche Erdsatelliten kann
man dafiir sowohl fiir ein passives als auch fir ein aktives
Weiterleitungsverfahren nutzen. Bei passiver Zwischeniiber-—
tragung nutzt man die GroBe gut reflektierender Oberflichen
von Flugkorpern. In diese Gruppe gehdren die amerikanischen
Echosatelliten, Ballonsatelliten von 30 bis 40 m Durchmes-
ser mit aluminisierter Oberflidche. Ein Nachteil der passgiven
Weiterleitung ist, daB die Sendelelstungen auf der Erde
hoch sein miissen (gro8er 10 MW) und auch sehr empfindliche
Empfangsanlagen benttigt werden.

ECY : 7
Kiinstlicher Erdsatellit der Kosmosserie nach der Endmontage auf
der letzten Stufe der Triagerrakete
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Als erfolgversprechender erwies sich das Prinzip der aktiven
Weiterleitung von Funksignalen. In diesem Fall muB der
Satellit iiber Empfangsapparaturen und Sendeanlagen verfiigen.
Die Kosten der aktiven Nachrichtensatelliten liegen zwar
betrdchtlich hoher als bei den Ballonflugkdrpern. Diese
Mehrkosten werden aber durch die geringeren Aufwendungen
fiir die vielen Sende- und Empfangsanlagen auf der Erde
wieder gespart. Ein wesentliches Ziel in der zukiinftigen
Arbeit ist, daB die Nachrichtenempfinger auf der Erde bis
zum Rundfunkhdrer und Fernsehzuschauer hin die Funksignale
direkt mit ihren Antennenanlagen empfangen und damit auch
die heute noch notwendigen Zwischenvertellerstationen auf
der Erde entfallen kdnnen.

Das Wirkungsfeld eines Nachrichtensatelliten wird ganz ent-
scheidend mitbestimmt durch seine Flughdhe. Je groBer seine
Flughdhe ist, desto ausgedehnter ist das Gebiet, das gleich-
zeitig vom Satelliten betrachtet werden kann. Im allgemein-—
nen handelt es sich um die Aufrechterhaltung von Nachrichten-

verbindungen iiber ein begrenztes Territorium , z.B. dem
europdischen Teil der Sowjetunion oder anderen Gebieten.
Das bedeutet, daB die Flughthe nur iiber diesem Gebiet gro8
zu sein braucht und der Satellit damit eine stark ellip-
tische Bahn mit der Apogédumshohe iiber dem entsprechenden
Territorium beschreiben kann. Nimmt man als gré8te Erdent—
fernung der Bahn 40 000 km und als kleinsten Erdabstand
500 km, so bendtigt der Flugkérper 12 Stunden fiir einen
Umlauf, wovon er ca. 8 Stunden in groBen Hohen ist. Etwa

3 = 5 Satelliten widren fiir eine ganztigige Nachrichtenver—
bindung fiir das Territorium notig.

Fine andere Moglichkelt ist, die Satelliten in 36 000 km
Hohe auf einer Kreisbahn um den Aquator der Erde fliegen
zu lassen. Jetzt betrdgt die Umlaufzeit 24 Stunden, genau
wie die Eigenrotationszeit der Erde. Mit drei derartigen
stationiren Satelliten konnten Nachrichtenverbindungen
zwichen beliebigen Punkten auf der Erde innerhalb * 70°
geografischer Breite gewidhrleistet werden.

Abschédtzungen ergaben, daB das Weltraumnachrichtensystem
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okonomisch effektiver wird als gewdhnliche Bodenstationen
fiir Entfermngen von mehr als 200 km. Hieran erkennt man
die Bedeutung gerade fiir groBe Territorien wie z.B. die
Sowjetunion, von der das "Orbita"-Nachrichtennetz aufge-
baut wurde. Es geht dabei aber nicht mur schlechthin um
die Verbreitung von Nachrichten, sondern auch um die Be-
friedigung von kulturellen Bildungsbediirfnissen fiir die
Menschen. In der Sowjetunion konnen durch das "Orbita"-
System seit 1967 auch in den entferntesten asiatischen
Gebieten des Landes die Menschen an den Sendungen des Zentra-
len Fernsehens der SU teilhaben.

Fortsetzung in Heft 2

H.-D. léhnig Kohle, Erddl, Uran, Wasserstoff -

Sektion Physik der FSU lena Energiequellen der Zukunfi?
Diplom-Physiker (Teil 1)

Tage der Wissenschaft und Technik der UAdSSR in der DDR.

In der Berliner Werner-Seelenbinder-Halle dringen sich seit /
dem 29, Oktober 1973 Tausende Besucher um die neuesten
Errungenschaften sowjetischer Wissenschaft. Der Erfolg und
die Aussagekraft dieser Austellung ist so groB, daB sie
verlingert werden mufl, Neben Chemieanlagen, Ger&ten aus der
Weltraumforschung und Lesern sind u. a. auch 2 Nodelle von
Kraftwerks-Reaktortypen zu sehen. Der Laie staunt meist nur
{iber die technische Kompliziertheit, aber den wahren wis-
senschaftlichen Wert weiB er nur selten gebiihrend zu wiirdi-
gen. Der neueste Fiinfjahrplan der SU (1971 - 1975) sieht
thnlich wie bei uns vor, die Energiebasis des Landes wesent-
lich zu erweitern. Dazu werden u. a. 9 Kernkraftwerke mit
einer Gesamtleistung von 12 000 L\ erbaut., 2 dieser im Bau
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befindlichen Reaktortypen mit einer elcktrischen Leistung
von 440 MW bzw, 1 OO0 MW konnte man in Berlin bewunderm.
Damit wird die SU bereits 10 % ihrer neu installierten elek-
trischen Leistung mit Hilfe von Atomkraftwerken decken.

2% jghrige Traditionen

Die ersten Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur Ausnut-
zung der Atomenergie begannen bereits um 1940. Zu jener Zeit
hieltder 37jéhrige I. W. Kurtschatow einen Vortrag iiber die
Moglichkeiten, die bei einer Kernspaltung entstehenden Neu-
tronen fiir eine Kettenreaktion auszunutzen. Doch der fa-
schistische Uberfall auf die SU hemmte alle weiteren Arbei-
ten auf diesem Gebilet. Erst zu Ende des Kriegs konnten die_
Untersuchungen wieder aufgenommen werden, \
Der Abwurf zweier Atombomben auf Hiroshima und Nagasaki im
August 1945 durch die USA erschiitterte die gesamte Mensch-
heit, war doch der Einsatz dieser Waffe fiir die Beendigung
des Krieges vtllig bedeutungslos. Die USA glaubten aber,

damit politischen Druck insbesondere auf die UdSSa ausiiben
zu konnen. Unter den Auéwirkungen der erpresserischen ame-
rikanischen Atombombendiplomatie und zur Sicherung des
friedlichen Aufbaus entschloB man sich in der 3U, das Atom-
bombenmonopol der USA z4 brechen,

Am 25. 12. 1946 gelang es unter Leitung von Kurtschatow,

im ersten Atommeiler eine Kettenreaktion in Gang zu setzen.
Auf diesen Erfahrungen aufbauend, wurde ein verbesserter
Meiler zur Herstellung von Plutonium entwickelt und gebaut,
Bereits am 29, August 1949 konnte eine mit dem hergestellten
Plutonium "betriebene" Bombe geziindet werden. Gleichzeitig
nutzte die SU die gezwungenermaBen gewonnenen Erfahrungen
fiir die friedliche Nutzung der Atomenergie. Die seit 1946
entwickelten Reaktortypen ermbglichten den Bau des ersten
Atomkraftwerks der Welt, das am 27, Juni 1954 den ersten
Strom in das Netz abgab. Seit jener Zeit hat die SU die
filhrende Rolle bei der Entwicklung von Kernkraftwerksanla-
gen nicht mehr abgegeben.
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Sind Atomkratiwerke noch modern ?

Die Entwicklung von Atomkraftwerken ist eng mit dem Bedarf
an Elektroenergie verbunden, Hierzu gibt es bereits eine
Vielzahl von Untersuchungen, die den Energlebedarf im Welt-
maBstab bis zum Jahre 2000 prognostizieren. Allerdings
schwanken die Schidtzungen von einer j&hrlichen Steigerungs-
rate von 6,5 % bis zu einer insgesamten Verachtfachung des
Bedgrfes bis zum Jahre 2000.

Untersucht man den Energiebedarf eines hochindustrialisier-
ten Landes genauer (nicht nur Elektroenergie!), so kommt
man zu der Feststellung, daB etwa 20 % des Energieverbrauchs
fiir Raumheizungen, 25 % filir den Transport von Menschen und
Giitern und 40 % in der Industrie in Form von Dampf, Wdrme
und elektrischem Strom verwendet werden. In allen 3 Berei-
chen lassen sich durch neue Technologien, Verfahren und
Prinzipien erhebliche Energiemengen einsparen., Trotzdem wird
die Nachfrage groBer bleiben. Nun ist die Bedarfsdeckung bei

Energie nicht nur eine Frage unter vielen, sondern eine der

entscheidendsten. Eng damit verkniipft sind n&mlich u. a. die
Zuwachsraten der Produktion und damit die Sicherung des ge-
gellgchaftlichen Fortschritts.

Die vorhandenen Vorkommen an nicht nuklearen Brennstoffen,
also z. B, Kohle, Erddl usw. werden in den nichsten Jahr-
zehnten nicht mehr ausreicheny,den Energiebedarf zu decken.
AuBerdem fithrt die Verbrennung organischer Stoffe zu einer
zunehmenden Verunreinigung der Atmosphdre und somit zu einer
nicht mehr riickgédngig zu machenden Verinderung im biologi-
gchen und energetischen Gleichgewicht der Natur (siehe auch
Artikelserien zu Umweltschutzproblemen im 7. Jahrgang von
"impuls 68").

Begteht der Ausweg in Atomkraftwerken? Ja und Nein!
Sicherlich wird die Atomenergie die Energiequelle der Zu-
kunft sein. Die Frage ist nur, wie sie genutzt wird., Zur
Zeit arbeiten alle groBen Atomkraftwerke mit sogenannten
thermischen Reaktoren (siehe "impuls 68" Jahrgang 6, Heft
2-5), deren Nachteil aber darin besteht, dal sie die Natur-
uranvorkommen nur zu 1 % - 2 % ausnutzen. Daher werden weder
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die in Betrieb noch sich im Bau befindlichen Atomkraftwerke
langfristig den Elektroenergiebedarf aus den billigen Uran-
vorridten decken konnen. Insofern muB man die Frage

mit "Nein" beantworten, wenn man sie auf die jetzigen Reak-
tortypen bezieht, Gibt es einen Ausweg? Es gibt nicht nur
einen, sondern gleich mehrere.

Energie wird ausgebriitet

Mit thermischen (langsamen) Neutronen konnen nur die Urane
U-233 und U-235 sowlie Plutonium 239 gespalten werden. Von
diesen 3 Atomsorten kommt allerdings nur U-235 in der Natur
vor (U-238 = 99,283 %, U-235 £ 0,71 %, U-234 2 0,006 %).
Andere Kerne werden durch Kernumwandlungen in die 3 oben-
genannten liberfithrt, so z. B. U-238 und Thorium 232,

Diesen Vorgang nennt man "briiten"- es werden neue spaltbare
Kerne ausgebriitet, Allerdings, und das ist eine der wesent-

lichsten Schwierigkeiten, die bis jetzt eine kommerzielle
Nutzung behinderten, bendtigt man dazu schnelle Neutronen,

Wenn es also gelingt, Reaktoren mit schnellen Neutronen .in
Gang zu bringen, kdmnte das billige Uran 238 gespalten,
Energie gewonnen und gleichzeitig neues Spaltmaterial er-
zeugt werden. Damit werden die Uranvorkommen wesentlich
begser genutzt, so dal damit das Energieproblem (fast) ge-
1ost wire (die Vorkommen konnen 40 - 50 mal besser genutzt
werden).

Folgende Reaktionen laufen beim Briitvorgang ab:

Entstehung von & - 239:
238 239 2,3d 239 23 min 239
Ulw,y) U =9 N‘l __""—" Py
92 92 8 93 P 94

Entstehung von U-233:

232 233 23,5min 233 27,44 233
Th(m,y) Th ——m——p Pa — U
90 90 B 91 P 92

Fortsetzung in Heft 2
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K. Zellner Erbkrankheiten beim Menschen -
Institut fiir Anthropologie

s Borsidhos Madisin sind Erbkrankheiten zu heilen oder
der FSU lena gar zu vermeiden ? (Teil 1)

BI0LOGIE

Unter dieser Thematik stand ein Vortrag, der im Oktober
vergangenen Jahres von Dozent Dr. habil. H. Bach, Direktor
des Instituts fiir Anthropeologie des Bereiches Medizin der
Friedrich-Schiller-Universitat Jena, gehalten wurde.
Einleitend verdeutlichte der Referent anhand einiger Bei-
spiele, daB genetisch bedingte Krankheiten durchaus keine
Seltenheit darstellen:

@ bisher sind ca. 1500 Krankheiten bekannt, bei deren Zu-
standekommen Erbfaktoren eine wesentliche Rolle spielen;

@ insgesanmt ist damit zu rechnen, daB bei etwa der Hilfte
aller bekannten Krankheiten ein EinfluB von genetischen
Faktoren besteht;

.-’-I- bis 6 % aller Neugeborenen sind Tridger von genetisch
bedingten Schiden, ein Umstand, der u.a. darauf zurick-
zufiihren ist, daB jeder gesunde Mensch eine mehr oder
weniger groBe Zahl von Keimzellen mit genetischen Defek-
ten besitzt;

.unsere Krankenhausbetten sind zu 25 % mit Patienten be-
legt, deren Leiden auf Defekten des genetischen Materials
beruhen.

’

Diese Zahlen verbinden sich mit der Frage nach unseren
Moglichkeiten, Erbdefekte in tragbaren Grenzen zu halten
bzwe. von Erbleiden betroffenen Personen weitestgehende Hilfe
zuteil werden zu lassen. Wdhrend solchen Verfahren wie der
Genchirurgie (Austausch defekter Erbanlagen gegen gesunde)
oder der gezielten Zusammensetzung der Erbsubstanz durch
extranterine Aufzucht sowohl aus methodischen als auch aus

30



ethischen Griinden vorerst keine praktische Bedeutung zu-
kommt, verwies Dozent Dr. Bach auf die folgenden, heute be-
reits gangbaren Wege in der Prophylaxe und Therapie von ge-
netisch bedingten Krankheitshbildern:

Aus der Tier— und Pflanzengenetik, aber auch durch direkte
Beobachtungen beim Menschen ist die mutationsauslosende
Wirkung von ionisierenden Strahlen, UV-Strahlen und einer
Reihe von chemischen Substanzen bekannt. Die entstehenden
Mutationen werden auf dem Erbweg an die folgenden Genera-
tionen weitergegeben und fiihren hier in der Regel zu einer
Beeintrdchtigung der betroffenen Individuen. Es muB deshalb
angestrebt werden, den Menschen weitestgehend vor dem Ein-
fluB mutagener Agenzien abzuschirmen, um die Zahl neu auf-
tretender Verdnderungen des Erbgutes mdglichst niedrig zu
halten.

Liegen in einer Familie Fidlle von Erbkrankheiten vor oder
wurde einem Ehepaar ein Xind mit einem genetischen Defekt
geboren, so kann man im Rahmen einer humangenetischen Be-
ratung das Risiko erbkranken Nachwuchses einschitzen und
damit entweder den Partnern von der Zeugung eines weiteren
Kindes abraten oder aber unbegriindete Befiirchtungen zer—
streuen. Derartige humangenetische Beratungsstellen (die
erste in unserer Republik nahm kiirzlich in Jena am Institut
fiir Anthropologie des Bereiches Medizin offiziell ihre Tatig-
keit auf) bilden gegenwidrtig den Schwerpunkt der genetischen
Prophylaxe. Fir die Erbberatung stehen dem Humangenetiker
Uede folgende spezielle Methoden zur Verfiigung:

Chromosomen-Untersuchungen. Beruht die Mutation auf einer
Abweichung der Zahl der Chromosomen vom normalen Chromogomen—
satz oder auf groben Veridnderungen im Bau der Chromosomen,

so erlaubt die mikroskopische Untersuchung der Chromosomen
des Zellkerns eine exakte Diagnose der Erkrankung und er—
moglicht es, das genetische Rigiko fiir die zu erwartenden
Kinder einzuschitzen. Zu den Krankheitsbildern, die sich

bisher zytogenetisch abgrenzen lassen, gehoren u.a. die
Trisomie 21 (Mongolismus), das Klinefelter-Syndrom, das
Turner-Syndrom und das Katzenschrei-Syndrom.

Fortsetzung in Heft 2
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