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zu Beginn des 9. Jahrganges von "impuls 68" wieder ein Wort

an Sie. Im vergangenen Jahr haben wir uns = wohl nicht ganz
ohne Erfolg - bemiiht, mit unseren Beitridgen die Iront der
gegenwartigen wissenschaftsentwicklung darzustellen. s ist
klar, dall es sich dabei nur um solche éusgewahlten Gebiete
handeln kann, die wir zu iliberblicken glauben. fine solcne
Zielstellung setzt notwendip die Verstdndlichkeit unserer
Artikel herab. +#ir wollen nun in diesem Jahr doch etwas mehr
unter krgidnzung zum Oberschulstoff eine gut verstidndliche
Darstellung bereits langer gesicherter nrkenntnisse unter
modernen Gesichtpunkten verstehen, wobei aber die Hauptsache
doch die Lrklsrung der Grundtatsachen sein soll. Sie kounen
uns dabei helfen, indem Sie selbst Vorschlage fir gewiinschte-
Artikel #Hullern bzw. sogar selbst welche schreiben. Interes-
senten werden auf wunsch spezielle Hinweise zur Gestaltung
von lkanuskripten Ubersandte. Weiterhin werden wir wieder eini-
ge in Zusammennang wit der itntwicklung der Naturwissenscraf-
ten und Technik stehende gesellschaftspolitische Themen be-
handeln. Aulerdem soll mehr als friher auch liber das Studium
an der IFriedrich-Schiller-Universitdt informiert werden.

Und nicht zu vergessen, Humor, zum Liicken fiillen., (Hier enrt-
steht eine zusatzliche Schwierigkeit: Die Witze diirfen nicat
zu gut sein - Sie eupfinden sonst die eigentlichen Beitrige
als Liicken!)

In diesem Sinne winschen wir allen alten und neuen Lesern
ein erfolgreiches Schuljahr 1975/76 und angemessene persin-
liche &rfolge!

il

Dre Ee Welsch
amt. Chefredakteur



Dr.J. Kleinschmidt Kernfusion
Sekdion Physik durch Laseranregung
dEf FSU .’eﬂa ('eil 1)

Sie wissen, daB die bel der Spaltung schwerer Atomkerne frei-
werdende Energle schon jetzt wirtschaftlich genutzt wird. Ge-
genwdrtig arbelten viele Wissenschaftler daran, auch die Kern-
fusion mutzbar zu machen.

In einem friiheren Artikel der vorliegenden Zeitschrift (Jhrg.
6, Heft 3) wurden die physikalischen Grundlagen der Kernfusion
erldutert. Die Brennstoffe fiir eine solche Kernfusion sind im
wesentlichen die aschweren Isotope des Wasserstoffes Deuterium
und Tritium. Im folgenden sind die wichtigsten Kernfusionsre—
aktionen dargestellt:

D2 + D5 —»Hed + n + 3,2 MeV (D-D—Reaktion)

0
D D 3 1 .

D +D5 —=1T7 + pq + 4,0 MeV (D-D-Reaktion)
2

Dy + T,:;’ -—-Heg + ng +17,6 MeV (D-T-Reaktion)

(Dﬁ - Deuteriumkern; Tg = Tritiumkern; n; = Neutron; pg -
Proton)
Die angegebenen Energiewerte beziehen sich auf die bei der
Reaktion einzelner Kerne frelwerdende Energie. Diese Energie
ist etwa 108-ma1 groB8er als die beli exothermen chemischen
Reaktionen freiwerdende.
Der Fusionsbrennstoff Deuterium ist zu einem geringen Teil im
Wasser enthalten (auf 7000 H,O-Molekiile kommt etwa 1 DHO-Mole-
kiil)s Wegen des riesigen Wasserhasushaltes unserer Erde steht
uns elne geniigende Menge dieses Brennstoffes zur Verfiigung.
Da Tritium in der Natur nicht vorkommt, wird vorgeschlagen,
es durch kiinstliche Kernumwandlung (BeschuB von Lithium mit
Neutronen) herzustellen.
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14§ + n) —» Hej + T3 + 4,8 MeV
Diese Kernumwandlungsreaktion kdonnte im gleichen Reaktor von-
statten gehen, in welchem die Kernfusion angefacht wurde.
Das Anfachen von Kernfusionsreaktionen bereitet aber noch
sehr groBe Schwierigkeiten. Dies soll im weiteren kurz er-
liutert werden. Damit eine Kernverschmelzung stattfindet, miis-
sen sich die beiden Kerne, die miteinander reagieren sollen,
bis auf etwa EHk nihern. Rk ist der effektive Kernradius
( R = 'IC'_‘“+ soe 10715 n )e Wegen der gleichnamigen elektri-
schen Ladung 3toBen sich die Kerne infolge der Coulombkraft
ab. Um seinem Partnerkern recht nahe kommen zu kOnnen, muB
der stoBende Kern mit geniigend groBer Geschwindigkeit den
Coulombpotentialberg anlaufen. Dies wird in der folgenden
Zeichmung verdeutlicht.

Epo# ‘

Coulombpotentialberg

Abstand zwischen
= den Kernen |

2%y ]

Ist die kinetische Energie der Kerne gerade so groB, daf
sich die Kerne bis auf 2R, ashern, gilt natiirlich

- Epot (2Ry) = By, (1
oder
1 92
: = Bein (2)
4me, 2R

¢, — Dielektrizitétskonstante



2
E, oy = 41: - ; (Coulombpotential) ist die poten—

tielle Energie, die eine Punktladung e im Feld einer anderen
Punktladung e besitzt, wenn beide den Abstand R voneinander
haben. Diese Beziehung ist Thnen im Physikunterricht sicher
schon vorgestellt worden. In einem fritheren Artikel der vor—
liegenden Zeitschrift (Jhrg. 4, Heft 1,2) wurden Grundziige

der kinetischen Gastheorie erliutert. Sie wissen, daB die mitt-
lere kinetische Energie eines Teilchens mit der Temperatur

des Gases auf folgende Weise verkniipft ist:

[ Ekin = % kT;L k - Boltzmannkonstante (3)

Fassen wir die Gleichungen (2) und (3) zusammen, sO erhalten

wir
o= 1,6 10719 4g
- A2
1 g 3 &= 8,9 10 Vs/Am
4 Z R Eiad -23 (4)
Té K o k= 1,4 10 Ws/grd

o~ .. 10"

Wir haben Ihnen rechts neben der Gleichung einmal die Zah-
lenwerte fiir alle in (4) vorkommenden GrdBen angegeben. Sie
konnen dann leicht die Temperatur T selbst ausrechnen. Man
erhilt Tw~10%K .

Das ist eine auBerordentlich hohe Temperatur. Bei diesen
Temperaturen besteht ein Gas nicht mehr aus neutralen Ato-
men; die Atome sind dann ionisiert. Wir haben ein Plasma vor
uns.

Fir die Kernfusion ist es also notig, ein Wasserstoffisoto-
penplasma herzustellen, das eine Temperatur von etwa 109°g
besitzt. Es zeigt sich, daB die notwendigen Temperaturen
sich noch etwas unterscheiden, je nachdem, welche Isotope
vorliegen. Die Temperaturen miissen bei einem D-D-Plasma et-
wa 109°K, bei einem D-T-Plasma etwa 108°K betragen.

Neben der Schwierigkeit, solch heiBe Plasmen zu erzeugen,
besteht eine weitere Schwierigkeit darin, dlese so lange in
einem geeigneten GefidB einzuschlieBen, bis geniigend Fusions-
reaktionen abgelaufen sind. Wenn Sie den friiheren Impulsar-
tikel (Jhrg. 6, Heft 3) gelesen haben, wissen Sie, da8 man
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versucht, solche heiBen Plasmen mit Magnetfeldern einzu-
schlieBen.

Mit der Entwicklung von Hochleistungslasern hat sich den
Wissenschaftlern eine andere MOglichkeit zur Anfachung einer
gesteuerten Kernfusion aufgetan. Diese neue Methode kann auf
die Zuhilfenahme von Magnetfeldern zum PlasmaeinschluB ver-
zichten.

Nachdem wir uns im vorliegenden Artikel noch einmal kurz mit
den Grundlagen der Kernfusion und mit den Problemen bei ihrer
Realisierung beschéftigt haben, soll im nichsten Heft spezi-
ell die laserangeregte Kernfusion behandelt werden.

Fortsetzung im nidchsten ileft

F. Sande w = am "
neet Hinweise zur Préiparation
Sektion Biologie

der FSU lena von P“CIII!OI‘I

(-
o
| o—
d
 o—
(= -

Es ist allgemein bekannt, daB es verschiedene Methoden zur
Konservierung von Pflanzenmaterial gibt. Die wohl primitiv-
ste ist die Form, daB man Gréser oder '"Strohblumen" in einer
Vase ohne Wasser aufstellt; so aufbewahrte Pflanzen halten
sich mehrere Monate.

Wollen wir jedoch eine wissenschaftliche Sammlung anlegen
(beispielsweise als floristische Belegexemplare, Vergleichs-
material usw.) 13t es notwendig, die Pflanzen nicht einfach
zu trocknen, sondern sie in eine gut aufbewahrbare Form zu
bringen. Fiir Schausammlungen bedient man sich hierzu des
0fteren der sogenannten plastischen Prédparation, das heiBt,
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die Pflanze wird so getrocknet, wie sie in der freien Natur
steht. Ein solches Préparat hat den Vorteil, daB es uns ei-
nen naturgetreuen Eindruck von der gesamten Pflanze vermit-
telt (Wuchsform usw.), ist jedoch auBerordentlich schlecht
aufzubewahren. Daher bedient man sich, wenn man grdSere Men-
gen sammeln und wissenschaftlich auswerten will, einer ande-
ren Methode, die allerdings den Nachteil in sich birgt, daB
besonders die Wuchseigenschaften,wie rdumliche Ausdehnung
Ueds,nicht mehr in jedem Falle deutlich zum Ausdruck kommen,
auch die Férbung leidet meist etwas, was aber auch bei ande—
ren Methoden schwer zu vermeiden iste.

Wie schon aus Vorhergesagtem zu entnehmen ist, besteht das
wesentlichste Prinzip der Pflanzenpréparation darin, daB dem
Pflanzengewebe das Wasser entzogen, das helBt also, daB die
Pflanze getrocknet wird. Das erreicht man am besten, indem
man frische Pflanzen zwischen Paplerbdgen (FlieRfpapier bzw.

Zeitungspapler) legt, sie leicht preft (die Stidrke des Druk-
kes laBt sich nicht generalisieren; zarte Pflanzen miissen
natiirlich vorsichtiger gepre8t werden als starkere, und sehr
dicke Pflanzen bediirfen eines starken Druckes, damit ein
sauberes Prédparat zustandekommt - im iibrigen ist die Stdrke
des Druckes Erfahrungssache, die jeder, der sich damit be-
schéftigt, bald heraus hat), damit sich die Pflanzen (beson-
ders die Blétter) nicht kréduseln und die Pflanzen langsam
trocknen. Dabel ist besonders auf zwei Dinge zu achten:
Erstens miissen die Papierbogen besonders in den ersten Tagen
hiufig gewechselt werden (die erste Woche c& 3mal), um Schim-
melbildung zu vermeiden. Zweitens muB darauf geachtet werden,
daB zwischen der einen und der anderen Pflanze immer genii-
gend Papierlagen liegen. Ist das nicht der Fall (nsmlich
dann, wenn man mit der Hand dle Pflanze unter dem Papier
deutlich fiihlt; besonders deren Stengel und Blattstiele),
driicken sich Teile der elnen Pflanze durch den Druck in die
Bldtter der anderen ein, was zu h&Blichen schwarzen Linien
und Flecken fiihrt. Ist die Pflanze richtig getrocknet (was
in der Regel 4 Wochen dauert, bel zarten Exemplaren 2 bis

3 Wochen), kann sie aus der Pflanzenpresse entnommen werden
und wird auf ein Blatt weiBes Papier aufgeklebt (am besten
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eignen sich Bogen von A 3 bzw. A 4 entsprechend der Pflan-
zengroBe). Dazu verwendet man am besten weiBe Papierstreifen,
die man sich ays Etiketten schneiden kann.

L #0glichst genaue Hinw e
- Sumpf uswe. J‘E;I S€

 eln, wobei systemg
r sollten., D&

Zum AbschluB noch einige Worte zum Sammeln der Pflanzen.
Wenn man die Pflsnzen nicht gleich im Gelédnde in die Presse
einlegt, empfiehlt es sich, die Pflanzen in fest geschlosse-
nen Plastebeuteln zu transportieren, da dadurch verhindert
wird, daB die Exemplare vertrucknen.

spn, daB man keine extremen Exemplare sam-
passieren, daB man Schwierigkeiten mit
Man sollte sich also Pflanzen aus-

§ groB, noch auffdllig klein sind

etc.) gesammelt wird. AuBerdem such
den u nd fruchtenden Exemplaren,
mung um ein Vielfachoa sicherer wird.

Hinwelse zu unserer einheimischen Flora erbringen kann.,



G. Hiiller Rauchen oder
Sektion Chemie

der FSU lena rauchen lassen?

Beim Rauchen handelt es sich um eine Genulart, die in Huro-
pa vernaltnisméBig jung ist. EBrst nachdem im 16. Jahrhundert
die Spanier die Sitte des Tabakrauchens bei den Indianern
kennengelernt hatten, breitete sie sich in Suropa aus. Um
1788 entstand in Deutschland die erste Zigarrenfabrik, und
erst Ende des vergangenen Jahriunderts xam das Zigaretten-
rauchen auf.

Lange Zeit war die Frage umstritten, ob und wie gesundbeits-
schidlich das Rauchen ist. Der Nachweis der gesundheits-
schudlichen Wirkung ist vor allem deshalb schwierig, weil
einmal der komplizierte Organismus des Lhienschen den ver-
schiedensten Umwelteinflissen ausgesctzt ist, die ebensolche
Kransheitsbilder hervorrufen «onnen wie der Zigarettenrauch
(man denke nur an die Luftverschmutzung), und zum anderen
die Tatsache, dab der Tabakrauch ein Gemisch zahlreicher
verschiedener Stoffe ist, die gleichzeitig auf den Urganis-
mus einwirken, wodurch ganz andere physiologische Wirkungen
hervorgerufen werden konnen, als sie die einzelnen Komponen-
ten zeigen. (Man denke in diesem Zusammenhang nur daran, daB
bei Einnahme bestimmter Medikamente kein Alkohol genossen
werden darf.) Inzwischen hat man auf diesem Gebiet soviel
Erkenntnisse gewonnen, dall man sagen kann: Rauchen ist ge-
sundheitsschadlich! Verantwortlich hierfur sind vor allem
das Nikotin und die Teerstoffe.

Tabakteer ist ein Gemisch verschiedener nieder- und hoch-

molekularer organischer Verbindungen (auf die im einzelnen
nicht naher eingegangen werden soll), die mehr oder weniger
giftig sind. Untersuchungen an Tieren, die hohen EKonzentra-
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tionen von Tabakrauch ausgesetzt worden sind, haben ergeben,
daBl diese Stoffe vor allem fiir Brkrankungen der Atemwege
(Lungenkrebs und chronische Bronchitis = "Raucherhusten')
verantwortlich sind. Das bestdtigen statistische Untersuchun-
gen, die ergeben haben, daB von den Menschen, die an diesen
Krankheiten sterben, etwa 80 % Raucher sind. Auch die inzwi-
schen weit verbreitete Verwendung von Filtern bei den Zi-
garetten wird an diesem Sachverhalt nichts dndern, da der
Filter 2twa nach dem ersten Viertel der Zigarette wirkungs-
los geworden ist.

Die andere wesentliche gesundbeitsschadliche Komponente ist
das Nikotin, das ein hochgiftiges Alkaloid (Alkaloide sind
stickstoffhaltige, basische Naturstoffe) darstellt. Chemisch
gesehen ist es e¢in Derivat des Pyridins und optisch aktiv
(Eohlenstoff-Atom 2):

k) N CH—CHy
CHy | |
i

CH
Pyridin Nikotin N-Methylpyrrolidin
(3- N-Methyl-pyrrolidyl-
(2) -Pyridin

Die fiir den Mcnschen todliche lenge Nikotin liegt bei 30 bis
60 mg (10~3 g). (Zum Vergleich: Blausdure HCN 50-60 ng,
Cyankali KCN 120-150 mg, Arsenik A5203 200-250 mg.)

Tabak enthiilt etwa 2 7% Nikotin (eine Zigarre oder 3-4 Ziga-
retten enthalten die todliche Dosis), wovon beim Rauchen
etwa 10-30 7 ins Blut gelangt. .ird also eine Zigarette
vollstdndig geraucht (1 g Tabak), so gelangen ungefihr

2-6 mg (das ist ein Zehntel der todlichen Menge) ins Blut.

Die todliche Wirkung des Nikotins beruht auf einer Lahmung
des Atemzentrums. Neben dieser Wirkung als Nervengift'ist

es eines der starksten Herz-Kreislauf-Gifte. Deshalb fsehoren
Herzinfarkt und andere Herz-Kreislauf-frkrankungen zu den
Krankheiten, die bei Rauchern hiufiger auftreten. Aus der
Statistik peht hervor, daB von den Menschen, die im Alter
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von 40=59 Jahren an plotzlichem Herztod sterben, ung:ranr

70 % Raucher sind. Daneben reizt Nikotin den Magen-Darm-Ka-
nal, was zu Erkrankungen dieser Organe fihren kann. Z. B.
hemmt Nikotin die Funktion des sog. Pfortners, so dal Nah-
rung aus dem Zwolffingerdarm in den Magen zuruckgelangen
kann, was wegen der miteingedrungenen Gallensduren zu Magen-
schleimhautentzundungen (und weiter bis zum Magengeschwur)
fliihren kann. Als weitere physiologische Wirkung sei noch
erwdahnt, daB Nikotin die Funktion der Keimdrusen beeintrach-
tigt, so daB selbst nichtschwangere Raucherinnen ihre zuxunf-
tigen Kinder schadigen kOnnen.

Als letzte nacnteilige Wirkung des Rauchens sei eine noch
sehr junge Erkenntnis erwdhnt: Das im Zigarettenrauch eben-
falls enthaltene Kohlenmonoxid fiihrt zur Bildung einer CO-
Verbindung mit dem Hamoglobin (Kohlenoxidhamo:-lobin) des
&

A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Blutes, wobel das ilumoglobin bis zu 20 /o Kohlenoxidhamo-
globin entnalten kann. «ird solches Blut bei Transfusionen
verwendet, kann dies fir herzkranke Patienten lebensgefahr-

lich sein.

Aus den aufgezihlten Fakten verbleibt als Konsequenz nichts
anderes, als die mit dem Thema gestellte Frage mit "nicht
rauchen!" zu beantworten. llan mag sich deshalb wundern, dalB
das Rauchen bei uns nicht verboten ist, da es bei uns keine
Profitintersssen der Zigarettenindustrie gibt (im Gegen-
teil: wie viele Arbeitsxrifte wirden fur andere wichtige
Aufgaben frei werden!). Das hdngt damit zusammen, dall sine
wirksame Bekampfung nicht durch Verbot (man erinnere sich

nur des Beispiels des Alkoholverbotes in den USA in den ”
zwanziger Jahren), sondern nur durch Zrziehung miglich ist.

NNV WAV AV VAV WAAAAAA

-

wissenswertes - wissenswertes - wissenswertes - wissenswertes

Explosion auf dem Mond

Am 13.5.1972 prallte ein Meteorit auf dem Mond in der Ndhe
des Fra-Mauro-Hochlandes (Apollo 14) auf und hinterliess
einen Krater von etwa loo m Durchmesser.

Der Aufprall war so heftig, dass man ihn mit einer Explo-
sion von looo t TNT vergleichen kann. Das dabei entstandene
Nondbeben dauerte drei Stunden und wurde von den 4 auf dem
Mond installierten amerikanischen Seismographen registriert.
Der Meteorit hatte nach ersten Schidtzungen einen Durchmes-
ser von 3 m.

Die ungewthnliche Ausbreitung der Wellen und die zeitliche
Beschrénkung stellte die Wissenschaftler vor ein neues
Rédtsel.

Mit Genehmigung des Informationsblattes
der Astronautischen Arbeitsgemeinschaft
Potsdam " WELTALL 72 "
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Brschwerend bei der Bekampfung des Rauciiens ist, dall ¢s iork-
male einer Sucht besitzt: Der Korper gerat aus dem Gleich-
gewicht, wenn ihm das sonst stindig zugefihrte Gift entzo-
gen wird. Die Aussage, Rauchen beruhige, ist typisch hier-
fir. Tatsidchlich wirkt Nikotin in aleinen ilzngen eher auf-
putschend als beruhigend. Die '"beruhigende" .irikung ist da-
her eher ein Zeichen dafur, dual bereits das Stadium der
Sucht erreicht worden ist.

Um das Rauchen wirkungsvoll zu bekaupfen, sollten ver allem
zwel WWege beschritten werden: iinmal ist ein Umdenken anzu-
streben, und zwar dergestalt, dal nicht mehr das Rauchen,
sondern das Nichtrauchen als "normal" empfunden wird. Die
ersten Schritte in dieser Richtung sind bei uns boreits ge-
macht, z. B. durch ein Rauchverbot in Arbeitsraumenq), in
(leider bisher nur einzelnen) Gaststitten (was einen doppel-
ten Gewinn bedeutet, denn nichts stort den Genu. von Speisen
so sehr wie Tabakrauch), bei Sitzungen, in einzelnen Bahn-
hofen (z. B. Berlin-Schoneweide, 3rfurt Hbf.), cine Verrin-
gerung der Raucherabteile in sSisenbahnwagen usw. Diese
lianahmen erlangen allerdings erst dann ihre grobte Wirk-
samkeit, wenn sie mit einer umfangreichen Aufklarung in den
llassenmedien verbunden werden. Auch hierbei sind die ersten
Anfinge bereits getan.

—— e —— ————— ——— —— —

1)Nach TGL 22 310 gibt es einen MAK-Jert (maximal zuldssige
Arbeitsplatzkonzentration) fur Nikotin. #r liegt so, daB
beim Rauchen e i n e r Zigarette in einem Raum, der 20 m
Luft enthalt, dieser Wert bereits erreicht wird. Neben dem
hier erwihnten Rauchverbot widerspricht damit Rauchen am
Arbeitsplatz in den meisten F&llen den ges:tzlichen Arbeits-
schutzbestimmungen. Im Zusammennang mit dem erwidhnten Raucher
in Gaststidtten hidtte das Einhalten dieser Bestimmungen die
Konsequenz, daB in den meisten "Raucher'-Gaststatten keine
Kellner (und anderes P:rsonal) arbeiten diirften.

14
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Wir stellen vor:

,,_/Musik im Hé'rsaal 1“ von P. Seideil

"Impuls 68" mdchte mit diesem Artikel eine Aktivitidt der
Sektion Physik vorstellen, die nicht auf naturwissenschaft-
lichem, sondern auf kulturellem Gebiet liegte.

Vor vier Jahren fanden sich erstmals Physikstudenten zusam-
men und riefen gemeinsam mit der FDJ-Organisationsleitung
und der Sektionsleitung eine Arbeitsgruppe der FDJ mit dem
Namen " MUSIK IM HORSAAL 1 " imsLeben. Das Ziel dieser Ar-
beitsgruppe bestand darin, die im Entstehen begriffene soge-
nannte "JugendgemiiBe Tanzmusik" in einer Jugendkonzertreihe
vorzustellen, ihren funktionellen und musikalischen Inhalt
zu erléutern und damit auch einen Beitrag zur sinnvollen i
Freizeitgestaltung und Geschmacksbildung zu leisten. Die ak-
tuelle Diskussion um diese Musik sollte unterstiitzt und ge-
férdert werden. An Beispielen wurde gezeigt, daB sich in der
DDR eine eigenstidndige Musikszene herausgebildet hat und ent-
wickelt, die den Anforderungen junger Leute gerecht wird. So
entstand eine Moglichkelit zur Auseinandersetzung mit dieser
Musik, die auf groB8es Interesse stieB. In den ersten Konzer-
ten konnte man Gruppen wie Panta Rhei, SOK, die Klaus-Lenz-
Big-Band und dle Uwe-Schikora=Combo hdéren, die einen eigenen
Stil vorstellten, der von Jazz, Beat, Blues und Rock beein-
fluBt war. Diskussionen mit den Gruppen und sachkundigen
Gisten vervollstandigten das Bild.

Die Beliebtheit der Reihe "MUSIK IM HORSAAL 1" nahm stédndig
zu und sie entwlckelte sich zu einer wesentlichen Bereiche-
rung des kulturellen Lebens an der Universitédt und in unse-
rer Stadt. Der Rahmen des Programmg hatte sich mit der Zeit
erweitert, denn viele Bands haben schon eine anerkannte Stel-

lung im Musikleben der DDR erkimpft. Deshalb wurden jetzt
auch ausliéndische Géste wie "Omega" aus Ungarn, "“"Pokolenie"
aus Polen und Etta Cameron vorgestellt. Abende mit klassi-
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scher Musik wurden in das Programm aufgenommen, um den vor-
wiegend jugendlichen Horern auch diese Musik niherzubringen.
In einer Reihe von Jazzkonzerten kamen alle Stilrichtungen
vom Old time Jazz bis zu Free Jazz '"zu Wort". Dazu konnten
80 bekannte Formationen wie das Giinther Fischer Quintett,
die Oldtime Memory Jazz Band (unser Bild), SOK und die

Hans Rempel Band mit Friedhelm Schonfeldt, Klaus Koch und
Brnst-Ludwig Petrowski verpflichtet werden.

In diesem Jahr wurde das Programm noch um Song- und Lyrik-
abende erweitert. So gastierten Fritz Decho von der Berliner
Volksbiihne und der bekannte Liedermacher Reinhold Andert im
Horsaal und anlédBlich der Studententage das gesamte Ensemble
dec "Theaters im 3. Stock" aus Berlin.

Dieser kleine Einblick zeigt, daB Studenten fiir Studenten
ein interessantes und vielseitiges Programm zusammenstellen,
damit beim Studium die Kultur nicht v8llig in Vergessenheit
gerdt, was gerade beim Physikstudium leicht passieren konnte.
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Unscharferelation und
Determinismus

P. Welz

Fast 300 Jahre sind seit dem wisseunschaftlichen Streit
zwischen Newton und Huygens, den Verfechtern der Teilchen-
und der Wellentheorie des Lichtes, vergangen, und die Phy-
sik hat seitdem groBe Fortschritte gemacht. Eine besonders
rasche untwicklung nimmt bis in die heutige Zeit hinein die
klementarteilchenphysik, zu der vor allem auch sowjetische
Physiker einen bedeutenden Teil beitrugen. Die vielen auf -
diesem Gebiet entdeckten Erscheinungen, die hiufig den Er-
fahrungen des "gesunden Menschenverstandes" widersprechen,
verlangen nach einer philosophischen Erklarung.

Aber hier beginnen sich die Geister bereits zu scheiden.
Ging es ndmlich bei Newton und Huygens allein um die
Durchsetzung und Anerkennung einer wissenschaftlichen Theo-
rie in der Gelehrtanwelt, so haben die Interpretationen der
quantenphysikalischen Ergebnisse heute ein bedeutendes Ge-

wicht in der Auseinandersetzung zwischen der marxistischen
und der idealistischen Weltanschauung.

Das Problem kann man vereinfacht an Hand des Heisenberg-
schen Mikroskopversuchs erklidren (der einen Gedankenver-
such darstellt und praktisch nicht realisierbar ist):

Un mit dem Mikroskop die Lage eines Elektrons feststellen
zu konnen, muB Licht eingéstrahlt werden. Die Genauigkeit
der Ortsbestimmung (das Aufldsungsvermdgen) hingt von der
Lichtwellenlénge ab. Mit energiereicher Strahlung (kurze

Wellenlénge) ist der Ort des Elektrons genau bestimmbar,

jedoch wird sein Impuls dabei stark gedndert. Bei langwel-
liger Strahlung hingegen ist zwar die Impulsbestimmung ge-

17




nau, aber die Lage des Elektrons kann wegen des niedrigeren
Aufldsungsvermbgens des Mikroskops nicht genau festgestellt
werden. Unter den verdnderten Versuchsbedingungen werden im
ersten Fall der korpuskulare Charakter und im zweiten Fall
die Wellennatur des Elektrons hervorgehoben. Niels Bohr
schloB aus dem Experiment, die Welleneigenschaften der
Elementar-"Teilchen" existierten nur bei Anwesenheit der
MeBgeridte und ihrer Einwirkung auf die Objekte (vgl. obiger
Gedankenversuch), und folglich seien die Elgenschaften der
Mikrowelt abhingig vom menschlichen BewuBtsein.

Bohr, der allerdings seine Ansichten in seinen letzten Le-
bensjahren wesentlich korrigierte, behauptete auch, die
gleichzeitige Existenz zweier widerspriichlicher iigen-
schaften in einem Elementarobjekt sei unmdglich. In Wirk-
lichkeit jedoch, und das ist die Stellung des dialekti-
schen Materialismus, bilden beide gegensédtzlichen Seiten
(Teilchen- und Wellencharakter) die dialektische Einheit
zweier widerspriichlich erscheinender Eigenschaften der Ma-
terie, die sich nur dann als unvereinbar erweisen, wenn
man die Quantenmechanik klassisch-deterministisch betrach-
tet.

Die idealistischen Philosophen, insbesondere die Vertreter
der Kopenhagener Schule (Niels Bohr, Werner Heisenberg

u. a.) nennen die beim MeBvorgang unvermeidbare Beeinflus-
sung des Objektes eine unkontrollierbare Wechselwirkung
zwischen Instrument und Objekt, und sie schlieBen daraus
auf eine endliche Grenze der menschlichen Erkenntnis der
Mikrowelt.

Es gibt tatséchlich eine von der Natur gezogene Grenze der
Beobachtungsgenauigkeit fiir atomare Prozesse. Diese wird
durch die sog. Heisenbergache Unbestimmtheitsrelation

AD - AQ 2 h Ap = Impulsungenauigkeit
2w 4q = Ungenauigkeit der Orts-
koordinate
W = Plancksches Wirkungs-
quantum
h=h
2w
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beschrieben, die theoretisch hergeleitet und begriindet
worden ist. Sie besagt, daB das Produkt der MeBungenauig-
keiten sogenannter korrespondierender GréBen wie Impuls
und Ort oder inergie und Zeit in der atomaren Welt nie
kleiner als 2 sein kann. Wir haben es hier mit einer
Middestfehlergrenze zu tun, die unabhingig von unserem Be-
wuBtsein existiert und die nicht auf irgendwelche Mingel
der MeBmethoden und MeBgerdte zuriickzufilhren ist.

Auch in ihrer Stellung zur Heisenbergschen Unbestimmtheits-
relation und den daraus folgenden Interpretationen tragt
die marxistische Philosophie den Realitéten Rechnung.

Wahrend der klassische oder Laplacesche Determinismus ein
Ereignis nur dann als determiniert betrachtet, wenn es mit
hundertprozentiger Sicherheit vorhergesagt werden kann,
nennt der dialektische Determinismus (als Bestandteil des
dialektischen Materialismus) ein Ereignis dann determiniert,
wenn man fiir das fintreffen des Lreignisses eine Wahr-
scheinlichkeit

W= 0% bis 100 % angeben kann.

Wenn wir im Alltag eine mechanische lMessung (z. B. Linge
oder Beschleunigung) vornehmen, so sind wir gewohnlich im-
stande, eine beliebig hohe Genauigkeit zu erreichen. Wir
konnen die Vorgdnge messend sehr genau verfolgen und jedes
Ereignis aus dem vorhergehenden mit nahezu hundertprozen—
tiger Sicherheit vorherbestimmen. Diese hohe Genauigkeit
188t uns auf Grund der Alltagserfahrung den SchluB ziehen,
die Welt sei determiniert (vorbestimmt). Damit nicht zu-
frieden, versuchen wir aus diesem Sachverhalt riickwdrts zu
schlieBen, daB nur solche Ereignisse determiniert seien,
die man mit hundertprozentiger Sicherheit vorherbestimmen
kann.

Doch hier beginnt der Irrtum. Wir iibersehen nimlich, daB
iiberall in der Natur Wahrscheinlichkeitsgesetze wirken,
die uns beschreiben, mit welcher Gerichtetheit ein Vorgang
ablauft.

Die Vorgédnge im makroskopischen Bereich (z. B. klassische
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Mechanik, Himmelsmechanik), die auch diesen GesetzmaBig=-
keiten folgen, besitzen sehr groBe Wahrscheinlichkeiten
in der Ndhe von

W = 100 %

Die Abweichung von diesem Wert ist hier vernachléssigbar
klein; in der Welt der atomaren Dimensionen, wo diese
statistische Wahrscheinlichkeitsgesetze weit groBere
Streuwerte fiir eine Messung liefern (siehe Heismnbergsche
Unscharferelation), liegen die Viahrscheinlichkeitswerte
betrédchtlich unterhalb von 100 %.

Doch wir diirfen deshalb nicht auf Indeterminiertheit
schlieBen, denn wir hatten ja gesehen, daB auch die makros-
kopischen Ereignisse determiniert sind, obwohl ihre Ein-
treffwahrscheinlichkeit nicht genau gleich 100 % ist.

Will man eine eindeutige Bestimmung eines Teilchens im
Sinne des klassischen Determinismus durchfiihren, so ist
auch die genaue Kenntnis der Anfangsbedingungen notwendig.
Da dies auf Grund der objektiven wmigenschaften der Materie
nicht moglich ist, schlossen die Anhénger der Kopenhagener
Schule daraus auf die prinzipielle Indeterminiertheit der
Prozesse in den atomaren Dimensionen.

Man mull aber die Materie und ihre Erscheinungen in ihren
dialektischen Zusammenhidngen sehen und beachten, daR so-
wohl das Teilchen- als auch das Wellenbild nur einseitige
Abbilder der Mikrowelt sind; Modelle, die stets nur eine
Seite der Struktur und vigenschaften der Elementarobjekte
widerzuspiegeln vermégen. Die klassische Mechanik ist so-

mit nur als ein Grenzfall in der (uantenmechanik enthal-
ten. In diesem Sinne liefert uns also die Heisenbergsche
Unschérferelation den Fehler, den man begeht, wenn man

das Korpuskel- oder das wWellenbild metaphysisch-einseitig
anwendet.

Gerade dadurch, daB die lilementarobjekte einer so wider-
sprichlichen Charakter besitzen, kann man die wesentlichen
Seitern dieses Charakters nicht durch stark vereinfachende
klassisch-mechanische Modelle erfassen. Das ist auch des-
wegen nicht moéglich, weil beispielsweise das klektron kein
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im Sinne der klassischen Mechanik "scharf" begrenztes
stoffliches Teilchen darstellt.

Wie sich aus dem oben Angefiihrten zeigt, ist der Wahr-
heitsanspruch der klassischen Physik nur innerhalb der
Grenzen gultig, die durch ihre Axiome gesteckt sind; ein
starres Festhalten an den klassischen Begriffen fihrt zu
einer ungerechtfertigten Kritik an Relativitatstheorie und
quantenmechanik.

Es zeigt sich, daB die Vorgédnge in Kosmos und Mikrokosmos
selbstverstidndlich determiniert sind, und daB den quanten-
mechanischen Gesetzen keine Akausalitdt innewohnt. Die mo-
derne. Physik hat durch ihre Ergebnisse den dialektischen
Determinismusbegriff bestatigt und dem mechanisclhien Deter-
minismus eindeutig die Grenzen seiner Anwendbarkeit ge-
zeigte.

Zu einem besseren Versténdnis der benutzten philosophi=-
schen Kategorien wird die folgende Lektiire empfohlen:

Buhr/Klaus "Philosophisches Worterbuch'
Deutscher Verlag der Wissen-
schaften, Berlin 1974

Horz "Physik und Weltanschauung"
Urania-Verlag, Leipzig-Jena-Berlin

B *1'h-—*1"-—~1"h——41..-—41..——41..—w41.ph-q‘.p--4‘
Versauerung des Waldbodens

durch Lufiverschmutzung

Die standigenEmissionen von Industrie, Kraftwagen und den
Heizungsanlagen, die auch Schwefeldioxid enthalten, haben
auch den Wald beeinfluBt. Er ist der stéarkste Filter, der
Verschmutzungen aus der Luft aufnimmt. Diese Schmutzteile
aber, besonders Schwefeldioxid, werden durch den Regen in
den Waldboden gewaschen und bilden dort schweflige Sdure.
Sie machen den Waldboden so sauer, daf seine biologische
Aktivitat gestort wird.
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L. Giinther Neue Ergebnisse

Sektion Physik der Planeienforschung

der FSU | .
Diclomand (Teil 3 und SchiuB)

lupiter

Als die Raumsonde "Fioneer 10" im Dezember 1973 nach einem
Flug von 641 Tagen den Jupiter in einem Abstand von

130 000 km passierte, war damit erstmalip eine irdische
Raumsonde zu
diesem geheim-

nisvollen Pla-
neten vorge-

drungen. Das

durch Observa
torien der gan-
zen wWelt zusam-
mengetragene
Beobachtungsma-
terial fiillte
bereits Rinde.
oensationen

waren kaum zu,

Abb. 1 Raumsonde "Pioneer 10" erwarten, und

doch sahen die

Wissenschaftler
den leRergebnissen mit grofem Interesse entgepen. VWirden
sich die ausschlieBRlich auf crdbeobachtungen gestiitzten
liodellvorstellungen iliber diesen Riesenplaneten als richtig
erweisen?

Ein ungewéhnlicher Planet

Wenn wir das Wort "Planet" horen, verbinden sich damit fur
uns gewisse Vorstellungen iber seinen Aufbau. Dabei haben

wir meist die Erde oder vielleicht den Lars im Blick. Da-
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bei bietet sich uns folgendes Bild: kin im Innern noch
flissiger, in seinen AuBenbereichen aber erkalteter Korper
aus Gesteinen, von einer mehr oder weniger dichten Atmo-
sphiare aus nicht allzu leichten Gasen umgeben (002'02'N2,""

Wwollen wir uns mit dem Jupiter beschidftigen, so miissen wir
uns von diesen Vorstellungen griindlich lossagen. Dieser
Planet gehort einer ganz anderen Klasse kosmischer Kdrper
an . So seltsam es klingen mag, aber jener 11 mal groBere
und 317 mal massereichere Korper als die xrde bestebht zun
grolten Teil aus .Jasserstoff, dem leichtesten aller che-
mischen Elemente!

Sehen wir uns Abbildung 2 an, die uns den schematischen
aufbau des Riesenplaneten Jupiter verdeutlichen soll!

Das, was sich hier als &uBere Oberfliche dargestellt, ist
die obere Wolkengrenze des Jupiters. ur ist vollstidndig in
optisch undurchsichtige wolken aus Wasserstoff, Helium, *
Wasser, liethan und Aumoniak eingehiillt. Die auffilligen,
bereits in einem kleinen Fernrohr sichtbaren iolkenbinder
entstehen durch auf- und absteigende Bewegungen sowie
horizontale Stromungen in der Atmosphire. Dabei sind nach
Infrarot-iiessungen von "Pioneer 10" die dunkleren Streifen
wadrmer als die hellen.

Diese Gasatmosphére des Jupiters ist etwa 15 COU km dick.
Die spiraligen Pfeile deuten auf starke Turbulenz hin.

Hach unten hin wird die Atmosphdre wirmer und dichter (siehe
Abbildung!) und geht unvermittelt und ohne eigentliche Grenze
in eine flissige Phase iiber. Der Jupiter besitzt also keine
feste Oberfliche, er besitzt par keine! Der Ubergang zwi-
schen seiner Atmosphédre und seinem "eigentlichen Planeten-

korper" erfolgt flieBend!

In fiinfzehntausend Kilometer Tiefe unter der Wolkenschicht
befindet sich die Grenze des geschmolzenen, fliissigen me-
tallischen Wasserstoffs, der wahrscheinlich den gesamten
Innenaufbau des Planeten bestimmt. Flissiger metallischer

Wasserstoff- was ist das? Kann den Wasserstoff ein ketall
werden?
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Wasserstoff wird zum Metall!

bin Stoff, in dem keine freien Elektronen vorhanden sind,
leitet elektrischen Strom nicht. Im Normalfall ist das bein
WWasserstoff auch so. Gerade die freien slektronen aber sind
es, welche die "metallischen" Eigenschaften wie Metallglanz
und elektrische Leitfdhigkeit hervorrufen. Nehmen wir ein-
mal an, dal wir gewohnlichen Wasserstoff komprimieren. Wir
sind dabei nicht kleinlich und setzen voraus, daB wir Driicke
von einigen Millionen Atmosph&ren erreichen konnen.

Und nun geschieht es: Erhdhen wir den Druck so weit, dann
werden die elnzelnen Wasserstoffatome so dicht aneinander-
gepreBt, daB sich ihre Elektronenhiillen gegenseitig durch-
dringen. Da sie aber gleichnamig geladen sind, stoBen sie
sich ab und werden zerstort. Die Elektronenhiillen des Wasser-
stoffs werden also geradezu "zerquetscht", dabei werden die
einzelnen Elektronen frei. Jetzt haben wir metallischen
Wasserstoff! Er besteht aus dicht benachbarten Wasserstoff-
kernen (Protonen) und freien Elektronen. Allerdings miissen
wir dazu eben diesen enormen Druck aufwenden. Auf dem Jupi-
ter ist er gewissermaBBen gratis vorhanden. Vor einiger Zeit
gelang es auch in der UdSSR, auf die oben beschriebene Art
metallischen Wasserstoff zu erhalten,

Die besondere uigenschaft dieser Substanz, die elektrische
Leitfahigkeit, ist wahrschejnlich auch maBgeblich an der
Bildung des Jupiter- Magnetfeldes beteiligt.

Wie erzeugt der lupiter sein Magnetfeld?

Bereits erdgebundene Beobachtungen des Jupiters zeigten,

daB er im Radiofrequenzbereich Strahlung aussandte, die

von geladenen Teilchen in einem Magnetfeld zu stammen schien
(sogenannte Synchrotonstrahlung). Ein Magnetfeld war also
wahrscheinlich. Aber wie war ez beschaffen, wie stark war
es, und vor allem: wie wurde es vom Jupiter erzeugt?

Die meisten VWiissenschaftler stimmen heute der "Dynamo-The o-
rie" des Jupiter-lMagnetfeldes zu. Wir wollen sie hier kurz
an einem vereinfachten mechanischen Modell vorstellen. Da-
bei konnen wir gleich ein wenig die Induktionserscheinungen
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an spulen wiederholen! Stellen wir uns also e.ne rotierende
Scheibe in einem Urspruncs-lMagnetfeld H, vor. 3ie soll, aus

~ut le teuder [Laler.al lesteleL
Be: Rotation ces Jysbterns .4
—- _ () Lok . . 2 = i
H, 1 der Scrieile e’ n nach aule:
cerichteter stronr erzcust.

wir ~re_i'en ihn (iiei ¢ 1er
schileifkontakt on. trg lassern

duvch eire rius"hr, irne Lelite

o S Ty

schleife iede 11 den Stal

U\

flieiden. Jie :in'fHiwi-e Leiter-
schleite .rdusieit e.n i.anaet-
feld, wvern sie von strom dure
flossen vird (ilechte-=llard-
Ke:el!). Dieses _nduz erte ield
verstirkt das schon vorhandene

I'eld HU, und sc cubsteht e n
stirkeres larnetfeld. Diescs

lnduziert nun wieder c.nen sti:-

Abb, 3 Modell des “plane- keren Strom in unsevew Krels uvrnd
* © taren JDynancs"

daraus resultiert wiedcrum ein
hoheres Yeld, Das urspriineliche Feld Ho verstirict sich also
selist. Das renht nur solance, Lig die widrmeverluste i
Stromkrels ein weiteres -nsteiyen des Stromes verhindern.
Im Inneren des Jupiters (ibernehmen die Rolle der s ch dre-
nenden Scheiven wahrscheinlich schraubenférmicr auf- un
absteigende oStrouungen in seinem elektrisch gut leitenden
naterial. Nach ilessunper von "Fioneer 11" (1u74) ist das so
erzeugte Larnetfeld 4 nal stérker als das der isrde. Dicses
starke kanetleld finct viele peleandene Teilchen aus den
interplanetaren Raum ein und schafft so miZchtire Strahluncs-
Urtel rund um den Jupiter. Die strahlunesstirke ist do:rt
$0 groi, das sie die [lir den lienschen t6dliche Dosis un das
1000 fache ltersteigt! such die Raumsonden "Fionecr 10 und
11" liberstanden diese Strahlung nicht unbteschadet. i inzelne
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Gerate wurden uveschidirt.
Noch sind nicht alle ilefdaten auscewertet, und es wird sicher
noch Jahre dauern, Vis e’n ~enanes Bild vom Jupiter vor-

liegen kann. Die ersten Schritte dazu aber wurden getan.

Hin.els: T21i1 1 and 2 sind in den Heften 8 und 9 des
8. Janrganca3 2nthalten.Aus tecnnischen Griin-
den monnte tor letzte Teil erst in diesem ileft

ersc.2inen,

> > O O O O O ¢ & -

Superschwere Elemenie in der Natur?

Lie Frage, ob ein Element, das nur aus racioesktiven Iso-
topen besteht, in der Natur vorkommen kann, hingt ent-
scheidend von der Halbwertszeit des langlebigsten Isotops
ab, Bei einem Erdalter von etwa 5 Milliarden Jahren wird
man nur solche Elemente finden k&nnen, deren stabilstes
Isotop eine Halbwertszeit von mindestens 100 Millionen
Jahren hat.

Im sowjetischen Kernforschungszentrum Dubna untersuchte
man Blei in alten Bleimineralien und Bleigldsern und fand
eine Spontanspaltung mit einer Halbwertszeit von LE~4}¢10203
(Untersuchungsobjekte waren u. a. eine Vitrine aus dem
14. Jahrhundert, eine Leidener Flasche aus dem 19, Jahr-
hundert und eine 200 Jahre alte Bleikristallvase), Da

die Halbwertszeit filr den Spontanzerfall des Bleis auf
etwa 10%0 a geschitzt wird (2 Zerfdalle pro 1000 a und

km3 Pb), nimmt man an, daB in den untersuchten Bleiver-
bindungen kleinste Mengen an superschweren Elementen,
wahrscheinlich Eka-Blei mit einer Kernladungszahl von

Z = 114, vorhanden sind (ca. 10_13 g/kg Fb).



DOKUMENTATION fir den
naturwissenschaftliichen und 3
t atsburgerkunde-Unterricht

I. Dmitrijew

Kernexplosionen,

die dem Frieden dienen (Teil 1)

Fiir die wissenschaftlich-technische Revolution ist der Ein-
satz immer neuer Energiequellen bezeichnend. Ist man sich
dariiber einig, daB die Atomenergie heute die einzige ist, die
die Menschheit vor kiinftiger Wdrme- und Stromknappheit be-
wahren kann, so sind andere Methoden fiir einen Einsatz des
Atoms zu friedlichen Zwecken wie etwa Kernsprengungen noch
umstritten.

inlessen konnen sie, anstelle von chemischen Sprengstoffen
angewandt, wirtschaftlich hocheffektiv sein. Die Energie
detonierender Kerntriger bietet liberdies vollig neue Perspek-
tiven in der Sprengtechnik und bei der Losung von vielen In-
genicuraunfgaben, die mit den klassischen Methoden unmnoéglich
Lanmjdhrire Studien sowjetischer Fachleute sowie Pilotexperi-
mente hoben erwiesen, daB bedeutende Moglichkeiten fiir volks-
wirtschaftlich wichtige unterirdische Kernsprengungen bestehen:
bei der Intensivpgewinnung von Erddl und Erdgas, der Anlegung
unterirdischer Reservoire fiir Erdgas, Gaskondensat und Erdol-
derivate, der Schaffung unterirdischer Ablagerdume fiir biolo-
risch sehadliche Industrieabginge, der Beseiltigung spontaner
Bratii- and Brdgasausbrmiche, der hrzzerkleinerung bel unter-
ivdischnem Abbau einschlieBlich dam Erzbeizen unter Tage,bel
seismigcher Tiefenerkundung, bel der Anlegung von Wasserbek-
ken in diirrepefihrdeten Gebletern, vor Sce- und Binnenkanilen
sowie il:Hfen, bel der Vorbereitung von Minerallagerstatten

fir den Tagebanr durch Entfernung des Abraums von der Gewin-

nungsititte, beim Aufwerfen von Stavdénmen fir Wasserkraft-
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werke und Staubecken, bei Abtragungen und Aufschiittungen im
Eisenbahnbau und vielen anderen Arbeiten.

Bel Pilotexplosionen wurden auch rein praktische Ingenieur-
aufgaben geldst. Infolge der niedrigen Kosten von Kernener-
gle gegeniiber der erzielten Leistung und der groBS8en Kompakt—
heit der Sprengtriger war der Okonomische Effekt bedeutend.

Ein fiir die Nutzung von Kernsprengungen richtungwelsendes
Experiment war eine Gruppensprengung lings des kiinftigen
Petschora-Wolga-Kanals. Bekanntlich hat sich in den letzten
Jahrzehnten der Kagpisplegel infolge anomeler klimatischer
Erscheinungen der gewachsenen Wasserentnahme sowie der Anle-
gung von Stauseen an der Wolga, der Kama und anderen Fliissen
um 2,5 m gesenkt. Das schadet der Fischerel, dem Seetrans-
port und einigen Wirtschaftszweigen an der Kiiste. Es wurde
errechnet, daB die geplanten weiteren Wasserentnahmen selbst
unter giinstigen Klimabedingungen den Wasserspiegel des Kaspi
gegen 1980 wieder um 0,6 m und gegen das Jahr 2000 um weite- -
re 1,7 m senken werden. Es ist jedoch moglich, den wachsen—
den Wasserbedarf im Zentral- und Siidgebiet des europdischen
Landesteils zu decken und die Hohe des Kaspispiegels zu sta-
bilisieren. Dazu muB man Wasser der ndrdlichen Fliisse, ins-

o o R o o T T B A S O S U N ST R S S R S S S S S O

“LEXIKON

Damit wird der Abbau toter organischer Substanzen zu anor-
ganischen bezeichnet. Sie wird hauptséchlich von den hetero-
trophen Mikroorganismen durchgefiihrt; indem sie unter Aus-
nutzung als Nahrungs- und Energiequelle Pflanzen und Tier—
leichen zu anorganischen Substanzen abbauen, fiihren sie den
autotrophen Pflanzen Nzhrstoffe zu. So kommt der Minerali-
sation im Kreislauf der Stoffe in der Natur eine groBe Be-
deutung zu.

Zum Beispiel beruht die biologische Abwasserreinigung auf
der Mineralisation.
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besondere der Petschora, umleiten. Eine der Varianten sieht
vor, da8 durch die Petschora-Kolwa-Wasserscheide ein 112,5 km
langer Tiefkanal gegraben wird. Ein 65 km langer Abschnitt
des Kanalbetts, der hauptsidchlich durch felsigen Grund fiihrt,
s0ll durch Kernsprengungen ausgehoben werden, der iibrige Teil
des Kanals durch hydromechanische Mittel. Man schatzt, daB
durch eine solche Anwendung der Kernexploslon dle Baukosten
gegeniiber den gewdhnlichen Baumethoden auf ein Drittel wenn
nicht noch mehr gesenkt werden kénnen. Auch dle Bauzeiten wer-
den betrdchtlich verkiirzt.

Zweifellos haben wir in der UdSSR in der theoretischen und

experimentellen Untersuchung unterirdischer Kernexplosionen
Erfolge aufzuweisen. Sollen diese Explosionen aber ausgiebig
in der Volkswirtschaft angewandt werden, so miissen noch an-

dere Fragen geldst werden. Es gilt, griindlich die Methoden
zu untersuchen, mit denen die Kernenergiesprengungen zu rich-
ten und ihre seismische Wirkung sowie ihr Strahlungseffekt
herabzusetzen wiren.

Sollen Kernexplosionen baldigst zu friedlichen Zwecken ange-
wandt werden, so0 muB dabei dle internationale Zusammenarbeit
der Wissenschaftler und Fachleute Jener Linder eine grofe
Rolle spielen, die bereits iiber eine Kerntechnologie verfi-
gen. Diese Zusammenarbeit wird seitens unseres Landes auf
bilateraler Grundlage und im Rahmen der Internationalen Atom—
energiebehtrde (IAEA) bewerkstelligte.

Vor allem sind hier die regelméBigen Zusammenkiinfte sowje-
tischer und amerikanischer Spezialisten zu erwidhnen. Auf drei
technischen Konferenzen informierten sie einander iiber ver-
schiedene Gebiete der Anwendung von Kernexplosionen zu fried-
lichen Zwecken, darunter auch iiber dle Fragen der Abschirmung
gegen die Strahlung. Es wurde iiber konkrete Kernsprengungsvor-
haben und ihre Vorziige gegeniiber analogen Vorhaben mit tradi-
tionellen technischen Methoden wie gewdhnliche Sprengarbeiten,
Bergbautechnik usw, diskutiert. Die Fachleute gelangten iiber-
einstimmend zu dem SchluB, daB8 friedliche Kernexplosionen
zukunftstrédchtig sind.

Aus "Neue Zeit" 1975/2 (gekiirzt) Fortsetzung im nidchsten Heft
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PHYSIKAUFGABE Nr. 4

Bei der Spaltung des Atomkerms von Uran 238 bricht der Kerm
aufgrund der Coulombschen AbstoBungskraft zwischen seinen
Protonen manchmal gerade in 2 Teile auseinander. Man stelle
sich vor, daB die Spaltung soeben erfolgt sei und daB die
beiden Teile sich noch beriihren (der Abstand ihrer Mittel-
punkte betrdgt etwa 10"14m). Der erste Teil habe Z;= 42 Ele-
mentarladungen, der andere 22 = 50, Ihre gesamte kinetische
Energie soll (in MeV) bestimmt werden, die sie aufgenommen
haben, nachdem sie sich sehr weit vomeinander entfernt
haben.

Senden Sie die Lisungen der Aufgabon an uns ein (mit Angabe des
Namens, des Berufes, des Alters und der Anschrift),
Die besten Losungen werden primiert und verdffentlicht,

- — i a—— - D T ——
Pt e i P bttt e . L

Lésung der Physikaufgabe Nr.1 aus Heft 4/8. lahrgang

Aufgabe:

Ein Kraftfahrzeug mit der Breite b fd#hrt mit der Geschwindigkeit V
vor einem zweiten, das die griBere Geschwindigkeit Va besitzt, Don
Fahrer des zweiten Fahrzeuges erscheint die Breite b unter dem
Winkel oc , Wie Hndert sich dieser Winkel mit der Zeit t, wenn die
Fahrzeuge zunéichst einen sehr grofBen Abstand 5, haben 7

Stellen Sie die Abhingigkeit o. (t) graphisch dar ::
Log eingesandt von R. Meinel, 10, Klasse e A

g

Esistta.n%a =2—bs— mit s =8, - (v, =)t Ao 4
™ fan %(x = b e
2(30 - (v2 - v,l)t) 50
0
o = 2%9— arc tan ( b

Grafische Darstellung
fiir folpendes Beispiel:

b =m, v:]_10m31,

v2=20ms y 8, =100 m ,
;—-——-;=='—_-r, 5 ; Y v v i ¢
—_— 410
/s
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