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Aus AnlaB der Herausgabe des ersten Heftes unseres Jubilaums-
jahrganges mochte ich mich im Namen der Redaktion bei allen
Lesern bedanken, die uns durch ihre langjihrige Mitarbeit,
Hinweise etc. unterstiitzten und dazu beigetragen haben,

daB offensichtlich eingetreten ist, was uns Prof. Dr. M.
Steenbeck, Vorsitzender des Nationalen Forschungsrates der
DDR, in seinem Geleitwort zum allerersten "impuls 68"-Heft
wiinschte: guter Brfolg und ein langes Leben.

7Zu seiner Ansicht iuber unser Vorhaben befragt, aullerte er
damals: "Das hier ist eine gute und neue Sache: Studenten
werben unter Schiilern fiir ihr Studium. So etwas beweist,
dalB die Studenten von ihrer Wissenschaft wirklich gepackt
wurden; es ist aber auch ein Zeichen fiir echtes gesell-
schaftliches VerantwortungsbewuBtsein."

Ich glaube, das trifft heute noch zu, und wir freuen uns,
daB in dem Ihnen vorliegenden Heft Professor Steenbeck
erneut zu Wort kommt.

Noch ein Wort iiber Werbung! Nach der Veroffentlichung von
Kurzbeitrigen und Interviews iiber das Anliegen von "impuls
68" in der Jungen Welt und der Wochenpost sind eine Fiille
von Zuschriften und Abonnements bei uns eingegangen, die
beweisen, dal die Kenntnis iiber uns noch viel zu gering ist.
Da unsere Moglichkeiten, das zu #dndern, aber begrenzt sind,
freuen wir uns immer wieder sehr, wenn Leser in Higen-
initiative fir uns werben. Und denken Sie bitte daran,

Sie ersparen uns yiel Arbeit,wenn der Bezug lber Sammel-
bestellungen erfolgt.

In diesem Sinne
Ihnen und uns viel Erfolg

im 10. impuls-Jahr

Epetoct Wilide,



Laser-Diagnose-Geratl tir Halbleiter

An einem Mosgkauer Forschungsinstitut wurde eln neues Laser-
Diagnose-Gerdt entwickelt. Zur Untersuchung und Registrierung
von Defekten in Halbleitern, zu denen Einschliisse im Kristall-
gitter, Risse und Inhomogenitéten zéhlen. Ein Laserstrahl ta-
stet den zu untersuchenden Kristall ab und bildet die Fehler

auf einem Bildschirm ab. Auch die Struktur des Kristallwachs-—
tums, die inneren Materialspannungen und Beimischungen sind
erkennbare.

Emaille bietet Rontgenschutz

Trotz vieler StrahlungsschutzmaBnahmen sind Arzte und
Assistentinnen im Rontgenraum bei Durchleuchtungen stérdig
der Streustrahlung ausgesetzt.

Die Experimerte des Institutes fiir Strahlenschutz der Ge-
sellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschurg bei Minchen
zeigten, daB emailliertes Eisen die Riickstreuung auf etwa
15 % ihres Ausgangswertes zu senken vermag. fine Kombi-
natior von 0,2 mm WeiB-Emaille, 0,8 mm Eisenblech und

0,1 mm Emaille als Rostschutz erwies sich aus bisher noch
urgeklarten Griinder als optimal. Die Verkleidung eirer
einzigen Wand im Rontgenraum genligt schon, um die Dosis-
leistung om 30 - 80 % herabzusetzen.

In der USA arbeitet man gegenwdrtig an dem Frojekt ei=-
nes Unterwasser-Atomkraftwerkes, das im Ozean statio-
niert werden soll. Damit will man insbesondere die Kiih-
lung verbessern. Bislang wurde das erwdrmte Kihlwasser
in Fliisse, Seen oder Kiistengewésser geleitet. Die da=-
durch entstehende Temperaturerhthung bedroht die Exi-
stenz der Pflanzen und Fische. Baut man die Kraftwerke
im Ozean, konnte die Wiarme schneller und gefahrloser
absorbiert werden.
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Norbert Kaiser Das Raster-Elekironen-

AdW der DDR. lena  mijkroskop - ein neues und
vielversprechendes
Forschungsinsirument

Viele von Ihnen haben sicherlich schon eimmal in diesem
oder jenem Zusammenhang das Wort Raster-=Elektronenmikroskop
zu Ohren bekommen. Was verbirgt sich hinter diesem Wort;

was kann man mit diesem Gerit anfangen? Das zu kléren, ist
Sinn und Zweck des folgenden Artikels. Wer auf diesem Gebiet
"in" sein will, sollte sich ruhig Zeit nehmen, die folgen—
den Zeilen aufmerksam zu lesen.

Wie eln Lichtmikroskop funktioniert, ist Ihnen sicherlich
bekannt. Das Objekt wird von einer Lichtquelle be- bzw.
durchleuchtet und durch Objektiv und Okular dem Auge ver-
groBert zugefiihrt. Mit dieser Anordnung sind VergréBSerungen
bis 1000-fach erreichbar. Das entspricht einem Aufldsungs-
vermdgen von 1 pm. Das Aufldsungsvermdgen wird hauptséchlich
durch die Wellenlinge A der verwendeten elektromagnetischen
Strahlung bestimmt. Nach dem Jenser Physiker Ernst A b b e
(1840 = 1905) betrégt der kleinste, eben noch erkennbare
Punktabstand etwa eine halbe Wellenliénge des zur Abbildung
benutzten Lichtes. Das tatsédchliche Auflisungsvermigen wird
durch Iinsen, Blenden und durch das Objekt selbat beeinfluBt
und etwas schlechter ausfallen.

Um noch kleinere Punktabstiédnde aufldsen zu konnen, bietet
sich natiirlich die Verwendung von kurzwelligerem Licht an.
Das fiihrte zur Entstehung der sogenannten Ultraviolett-Mi-
kroskopie. Fir noch kiirzere Wellenlingen stehen keine bre-
chenden Medien mehr zur Verfiigung (z.B. fiir Rontgen- und

' Gammastrahlen). Der rettende Ausweg liegt in der Verwendung
von Elektronen. Bekanntlich sind ja Elektronen nicht nur
negativ geladene Teilchen, sondern sie kénnen auch als Ma-
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teriewellen aufgefaBt werden. Die nach ihrem Entdecker be-
nannte de Broglie-Wellenlinge der Elektronen héngt nach fol-
gender Gleichung von deren Geschwindigkeit v ab; d.he. von
der durchlaufenen Spannungsdifferenz.

A=h/Cm-v)

b - Plancksches Wirkungsquantum (6,6 « 1073% Ws® )

-

m - BElektronenmasse (ca. 10—30 kg )

Betridgt die Beschleunigungsspannung 15000 V, so ergibt sich
die Wellenlinge A = 0,01 mm!
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Abb.1 Wellenlénge der Elektronen als Funktion der
Beschleunigungsspannung

In Abb. 1 ist die Wellenlidnge als Funktion der Beschleuni-
gungsspannung dargestellt. In der als relativistisch bezeich-
neten Kurve wird noch beriicksichtigt, daB mit zunehmender
Geschwindigkeit die Masse der Elektronen zunimmt, Die &uBerst
geringen Wellenliéngen der Elektronen fiihrten zur Entstehung

~ der Elektronen-Mikroskope. Da die Elektronen in ihrer Bewe-

gung durch elektrische und magnetische Felder beeinfluBt werden
kdnnen, werden im Elektronemmikroskop derartige Felder als Lin-
sen benutzt. Der Strahlengang ist dem des Lichtmikroskopes analog.
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Abb.2 Schematischer Aufbau und Strahlengang im Licht-
mikroskop (links) und im Elektronenmikroskop

Abb. 2 zeigt noch eimmal einen Vergleich beider Geréte. Mit
modernen Elektronenmikroskopen wird eine Punktaufldosung von

0,5 mm, entsprechend einer VergréBerung von etwa 500000-fach
erreicht. Diese Werte bedeuteten einen revolutionierenden
Fortschritt in der Naturwissenschaft. So wurde z.B. erstmals
die innere Feinstruktur einer Zelle mit dem Elektronenmikro-
skop sichtbar gemacht. Der Nachteil dieser Gerédte besteht
darin, daB man als Objekte diinne Folien verwenden muB, die
von den Elektronen noch durchdrungen werden konnen. Fir bio-
logische Préparate betrégt die maximale Objektdicke mur 1 pm.
Solche diinnen Folien kommen in der Natur selten vor, und man
ist folglich auf eine recht aufwendige Préparationstechnik
fiir elektronenmikroskopische Proben angewiesen. Das geht von
der Herstellung ultrafeiner Diinnschnitte (Mikrotome als
"Messer") iiber die elektrochemische Materialabdiinnung bis
zur Herstellung von Oberfléchenabdriicken. Die Techniken auf
diesem Gebiet sind mittlerweile derart verfeinert, daB die
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Préparation der Objekte mehr Zeit und Sorgfalt in Anspruch
nimmt, als deren Betrachtung im Mikroskop selbst.

Es ist ein alter Traum der Naturwissenschaftler, iiber ein
Gerédt zu verfiigen, mit dem man Oberflichen mit mdglichst
hohem rdumlichen Aufldsungsvermigen direkt abbilden und auch
noch Ausssagen iiber ihre chemische Zusammensetzung machen
kann. Ein solches Idealgerdt existiert noch nicht. Als gute
Néherung von Seiten der Elektronenmikroskopie kann man die
sogenannten nichtkonventionellen Elektronenmikroskope be-
trachten. Dazu gehdren das Emissions-Elektronenmikroskop,
das Spiegel-Elektronenmikroskop und das Raster-Elektronen—
mikroskops. In dieser Reihe nimmt das Raster-Elektronenmikro-
skop dank seiner besonderen Amwendungsmoglichkeiten und dank
seiner geringen Anforderungen an die Pridparationstechnik
eine Sonderstelluag ein. Das wird dadurch deutlich, daB8 man
selt dem Einsatz der ersten kommerziellen Gerdte dieser Art
von einer neuen Epoche in der Elektronemmikroskopie sprichte.

Dle Wirkungsweise des Raster—Blektronenmikroskopes ist mit
dem Fernsehprinzip vergleichbar. Hier wird das von einer Ka-
mera aufgenommene Bild auf einem Fernsehbildschirm wiederge-
geben. Beim Raster-Elektronenmikroskop iibernimmt ein fein
gebiindelter Elektronenstrahl die Rolle der Kamera. Dieser

wird von einem sogenannten Rastergenerator Punkt fiir Punkt,
Zeile fiir Zeile iiber das Objekt gefiihrt (daher riihrt der
Name des Mikroskopes). Synchron dazu bewegt sich ein zweiter
Elektronenstrahl in einer Bildrdhre (das entspricht dem Fern-
seher). Das Wesentliche sind also zwei Elektronenstrahlen,
die von einem gemeinsamen Generator gesteuert werden. Be-—
findet sich der Prim#rstrahl (der Strahl im eigentlichen
Mikroskop) z.B. in der Objektmitte, so befindet sich der
Schreibstrahl (der Strahl in der Bildrdhre) in der Schirm-
mitte. Die VergrdBerung ergibt sich aus dem Verhéltnis Kan-
tenlénge Bildschirm zur Kantenlinge des abgerasterten Berei-
ches auf der Probe. Sie kann folglich mit einfachen elektro-
nischen Mitteln variiert werden.

Wie kommt es nun zur Kontrastentstehung im Ragter-Elektronen—
Bild, denn bisher wurde quasi nur ein elektronischer "Storch-
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schnabel™ beschrieben, der kein Bild zeichnet.

Treffen die Primirelektronen auf die Probe, 80 werden u.a.
aus einem diinnen Oberflichenbereich (cas 100 &) Sekundir-
elektronen ausgeldst. Diese werden von einem Detektor gesam-
melt, wie das in Abb. 3 dargestellt ist.

Die Abbildung zeigt eine stark zerkliiftete Oberfliche. Se-
kundérelektronen, die auf der Seite entsteben, die dem De-
tektor zugewandt ist, kdnnen ohne weiteres zu ihm gelangen
(345); solche, die auf der entgegengesetzten Seite entstehen,

weniger oder garnicht (2,4). Benutzt man die Anzahl der Se-
kundérelektronen zur Helligkeitssteuerung des Schreibstrah-
les, B0 erhélt man ein Bild von der Oberflichengestalt der
Probe (sogenannter Topographie-Kontrast). Helle Bildbereiche
entsprechen einer groBSen Sekundidrelektronenausbeute, dunkle
einer geringeren. Bin Beispiel zeigt Abb. 4. Die Drahtwendel
scheint vom Detektor aus beleuchtet. Auffidllig ist die fiir
das Raster-Elektronemmikroskop charakterlstische Tiefenschir-
fe, dle durch die kleine Bestrahlungsapertur (Offnungswinkel
des Elektronenstrahles) und den groBen Arbeitsabstand (Ab-
stand Probenoberfliche - Aperturblende) entsteht. Die Aus-—
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beute an Sekundirelektronen héngt auBerdem noch von dem Ma-

terial ab, aus dem die Probe besteht (sogenannter Material-
Kontrast).

6V -100Y 5-50kV
]
KATODE
WEHNELT -7
ANODE =
STRAHL
MAGN. LINSE B BILDROHRE
VARIATION
DER VERGROB.
ABLENKEINHEIT % RASTERGEN.
MAGN. LINSE
PROBE 3 VIDEOVERST.
DETEKTOREN
PROBENLT
Abb.5 Blockschaltbild eines REM

Abb. 5 zelgt das Blockschaltbild eines Raster-Elektronen-
mikroskopes, in dem die bereits erklirten Einheiten im Zu-
sammenhang dargestellt sind. Es sei noch einmal auf das
Wesentliche der Bildentstehung verwliesen. Beim gewdhnlichen
Licht- und Elektronemmikroskop entsteht das Bild "auf
einmal"; die Iinsen dienen zur VergrdBerung desselben. Beim
Raster-Elektronemmikroskop entsteht das Bild Punkt fiir Punkt,
Zeile fiir Zeile. Die Linsen dienen lediglich dazu, den Elektro-
nenstrahl zu biindeln, haben also eine v8llig andere Funktion
als im gewShnlichen Mikroskop !

Es ist moglich, Oberfldchen d i r e kK t+ abzubilden. In
Abb. 6 ist zum Vergleich die Abbildung einer Diatomeenschale
(Kieselalge) im Raster-Elektronenmikroskop (a) und der Schat-
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temwurf im Transmissions-Elektronenmikroskop dargestellt.
Dazu sind keine welteren Erkldrungen erforderlich.

Abb.6 Oberfldchen-
abbildung einer
Diatomeenschale
im REM (links)
und im Trans-
missions-Elmi

Es s0ll hier nicht der Eindruck entstehen, daB das Raster-
Elektronenmikrogskop das konventionelle Elektronenmikroskop
ersetzen kann., Das wird wohl niemals der Fall sein. Mit dem
gewdhnlichen Elektronemmikroskop erreicht man ein hdheres
Auflésungsvermigen (0,5 mm) als mit dem Raster-Elektronen-
mikroskdp (5~.an); Fiir Feinstruktur-Untersuchungen ist ein
Raster-Elektronenmikroskop also nicht gepignet.

Abb.7 Wechselwirkungs-
mechanismen
zwischen Primdr-
elektronen (PE)
und Probe

Abb. 7 zeigt weltere Wechselwirkungsmechanismen, die sich
zwischen den Primsdrelektronen und der Probe abspielen. Diese
Mechanismen, die im Rahmen des Artikels nicht nZher beschrie-
ben werden sollen, geben nur eine Orientierung fiir die Analy-
se der Probenoberfléche, nicht die Analyse selbst. Dazu kOnnen
die von den Primi#relektronen ausgeldsten Rintgenstrahlen (XR)
verwendet werden. Hierbei handelt es sich um das wichtigste

11



Anwendungsgebiet des Raster-Elektronenmikroskops, die
Mikroanalyse.
Urspriinglich war der Elektronenstrahl-Mikroanalysator

ein Gerdt fir sich, aber heute wird er immer in Verbindung
mit einem Raster-Mikroskop angeboten, was vor allem auf
technische Neuerungen zur Verkleinerung des Strahldurchmes-
sersg zurilickzufiihren ist,

Die Vielzahl der genannten Wechselwirkungsmechanismen lassen
deutlich werden, wie universell ein Raster-Elektronenmikroskop

einsetzbar ist. Es existieren noch eine Menge von speziel-
len Beispielen und Techniken der Raster—Elektronenmikrosko-
pie, die den Rahmen des Artikels jedoch bei weitem iiberstei-
gen wiirden. Sollte der eine oder andere sich tiefer fiir die-
ses Spezialgeblet der Naturwissenschaften interessieren, so
ist der Verfasser jederzeit gern bereit, Ihre Fragen zu be-
antworten.

000000000000 000000000 00000000 0000000000000000000000

"Meine Frau hat Verstand fur zwei", achwé;mt
Herr Meler gegeniiber seinem Freund, "Na,g
Jll siehst du, ich habe dir von Anfang an ged
g ] c28t, daB das die richtige Fram fur dich§

ist," #
[ ]
a3 bog |

In einer Gesellschaft erziéhlte jemand,
ein beriihmter hollandischer Maler habe
mit einem Pinselstrich ein lachendes
Gesicht in ein weinendes verwandeln

]
i
z ktnnen.

! Der anwesende Wilhelm Busch l&chelte
®

und meinte: "Das bedeutet doch nichts!
Meine Mutter konnte das sogar mit
eilnem Besenstiel!"™




Martin Bohl Zum Ablauf der
Sektion Chemie der FSU MG'IG'"(O"'OSiOIl

Die Yacht eines amerikanischen Milliondrs bestand vorwie-
gend aus einer korrosionsbestdndigen Nickel-Kupfer-Legie~
rung (Monel). Da diese jedoch eine schlechte mechanische
Festigkeit aufweist, wurden Vordersteven, Kiel, Hinter-
steven und Steuerruderrahmen aus Stahl gefertigt. Dieses
Schiff war ein Opfer der Korrosion, noch ehe es die erste
Reise unternehmen konnte.

Um die Jahrhundertwende stiirzte das Dach des Londoner
Charing Cross Bahnhofs ein. &ine unvollkommen geschweiBte
Zugstange versagte nach 40 Jahren den Dienst infolge
Korrosion.

Ebenfalls 40 Jahre stand das Tacomahaus in Chikago. Als
es 1929 abgerissen wurde, wiesen die Eisenkonstruktionen
wenig Rost auf, obgleich der Rostschutz keineswegs be-
sonders gut war. '

Bereits mehr als 1500 Jahre steht in Delhi (Indien) eine
Eisensdule, die noch keine wesentlichen Korrosionser-
scheinungen zeigt.

Die groBe volkswirtschaftliche Bedeutung des Korrosions-
schutzes ergibt sich aus dem groBen Anwendungsberesich
korrosiver Werkstoffe und dem hohen Okonomischen Schaden
infolge von Korrosionserscheinungen. Wie das Beispiel des
eingestiirzten Bahnhofsdachs zeigt, ist auch eine Gefahrdung
von Leben und Gesundheit der Menschen nicht auszuschlieBen.
Die Schétzungen der Korrosionsschiden gehen bei verschiede-
nen Autoren weit auseinander; sicher ist jedoch, dal auch
in unserer Republik betrdchtliche Mengen metallischer
Werkstoffe jahrlich korrodieren (im Werte von ca. 1 Milliar-
de Mark). Korrosionsschéden, die zu einem Ausfall von Pro-
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duktionsanlagen fiihren, sind besonders schwerwiegend beil
Grofanlagen oder bei starker Verflechtung der Produktions-
abléufe.

Fir einen umfassenden und erfolgreichen Schutz vor moglichen
Korrosiongsschdden ist die Kenntnis der bei der Korrosion
ablaufenden Prozesse unerlafBlich.

Der Begritf der Korrosion

Die Korrosion (lat. "corrodere" - zerfressen, zernagen)
wird als eine von der Oberfldche ausgehende,unerwinschte
Zerstorung von Werkstoffen durch chemische und elektro-
chemische Reaktionen mit ihrer Umgebung definiert. Beson-
dere Bedeutung kommt dabei den metallischen Werkstoffen
zu. Im weiteren soll von anderen Werkstoffen abgesehen
werden.

Die Umgebung im Sinne der Definition schlieBt gasformige,
flissige und feste Korrosionsmittel ein, wobei die letzte-
ren kaum praktische Bedeutung haben. Die Reaktion des Me-
talls mit einem Gas unter AusschluB von Feuchtigkeit wird
als chemische Korrosion klassifiziert. Die Einwirkung eines
Elektrolyten auf ein Metall bei Anwesenheit von Wasser er-
folgt nach dem elegktrochemischen Mechanismus.

Neben der Korrosion gibt es andere Abnutzungsarten,wie
Uberlastung, VerschleiB, Alterung und Ermidung. So gehdren
Zerstorungen von Werkstoffen in Form von Rissen, Bruchen,
Oberflichenabtragungen und Formverdnderungen durch mechani-
sche Beanspruchung nicht zu Korrosionserscheinungen. Oft
sind jedoch mechanische und physikalische Eigenschaften
(Harte, Festigkeit usw.) entscheidend durch Korrosions-
reaktionen verschlechtert worden.

Die elekirochemische Korrosion der Metalle

Ursache fiir die Korrosion ist das Bestreben der Metalle, in
einen stabileren Zustand iliberzugehen, wie er etwa in den in
der Natur vorkommenden Metallverbindungen realisiert ist.
Je unedler das Metall ist, desto stabiler ist dessen ionale
Form. Eine genaue Abstufung fir den Drang, unter Zlektro-
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nenabgabe als hydratisierte Ionen in LOsung zu gehen, gibt
die elektrochemische Spannungsreihe der Metalle an. Diese
Reihe entsteht, wenn man die Metall/Metallion-Elektroden
nach ihren Potentialen unter Standardbedingungen (Standard-
potentiale) ordnet. Die Elektrodenpotentiale sind nur mel-
bar gegen ein Bezugssystem (Normalwasserstoffelektrode) und
im allgemeinen, d. h. ohne Vorliegen von Standardbedingungen,
von der Temperatur und der Ionenkonzentration abhdngig.

Fiir den Ablauf der elektrochemischen Korrosion miissen be-
stimmte Voraussetzungen erfillt sein. Dazu gehort die An-
wesenheit von Wasser auf der Metalloberflédche. fs kann sich
zum Beispiel um Regenwasser handeln, aber schon die Luft-
feuchtigkeit kann zur Ausbildung eines diinnen, fir die
Korrosion jedoch ausreichenden Flussigkeitsfilms fihren.

In dieser kondensierten \lassermenge, die mit dem Auge nicht
wahrgenommen wird, missen Bastandteile bzw. Verunreinigungen
der Luft gelost sein, die an der Katode im Verlauf des Kor-
rosionsvorganges reduziert werden kinnen. Die Voraussetzung
fir die Avsbildung von Katode und Anode ist der heterogene
Aufbau der Metallwerkstoffe. Dieser kann mikroskopischer
Natur sein (Verunreinigungen in Form von edlen Metallein-
schliissen, Zweistofflegierungen mit selbstdndigen Phasen,
Oxidhidute usw.) oder auch im makroskopischen MaBstab auf-
treten (Niet- oder Lotstellen, Kontakt von Werksticken ver-
schiedener Metallzusammensetzung, wie im Fall der amerika-
nischen Yacht, beschéddigte Metalliiberziige usw. ). Dabei

wird das unedlere Metall zur Anode, und die edlere Kompo-
nente bildet die Katode. Beide Metalle sind leitend ver-
bunden, es konnen die lokal getrennten Anoden-~ und Katoden-

vorgédnge ablaufen. Diese Anordnung wird Lokalelement ge-
nannt und ist schematisch in Abbildung 1 dargestellt.

Der eigentliche Korrosionsvorgang besteht in der Aufloisung
des Anodenmetalls. Positiv geladene lMetallteilchen gehen
als hydratisierte Ionen in Ldsung (Oxydationsreaktion):

Me —» Me™t + ne” & B

Die im Metallverband zurtckgelassenen f£lektronen bewirken

15



einen Elektroneniiberschull an der Anode, der durch den Kor-
rosionsstrom zur Katode abgebaut wird., An der Katode er-
moglichen die Elektronen die Reduktion der in Ldsung be-
findlichen Wasserstoffionen:

2 H' ¢ 2 6"—a H, (2)

Diese Vorgénge konnen nur ablaufen, wenn das Potential der
Wasserstoffelektrode (E2H+/H ) groBer ist als das Elektro-
denpotential des Anodenmetalia (Eﬂon+/Me)' Selbst bei Er-—
fillung dieser Forderung kann die Wasserstoffentwicklung
Jedoch gehemmt sein. Das ist auf die Wasserstoffiiberspan-
nung des edleren Metalls zuriickzufiihren.

ELEKTROLYTLOSUNG

LUFT WASSRIGE

7/, METALL
LSS S

N

EDLE EINSCHLUSSE

Abb.1 Lokalelement bei der elektrochemischen
Korrosion

Ladt man ein beliebiges Metall, das von einer Standard}o-
sung mit Protonen umgeben ist, langsam katodisch auf, so
flieBt zunéchst nur ein geringer Strom durch die Elektro-
de. Die Stromstdrke sollte bei Erreichen des Wasserstoff-
standardpotentials stark ansteigen und die Wasserstoffbla-
senentwicklung beginnen. Dies geschieht in der Regel erst
bei einem hOoheren Potential. DiePotentialdifferenz wird
als Wasserstoffiberpotential oder -iiberspannung bezeichnet.
Sie ist abhinglig von der Art des Metalls, von der Tempera-
tur und zum Teil von der verwendeten LOsung. Ihr Zustande-
kommen beruht auf der Verzigerung von Teilvorgéngen beim
Ablauf: Diffusion der Protonen zur Katode, Adsorption an
der Katode, Entladung der Ionen, Bildung von Wasserstoff-
molekiilen und Desorption vop der Katode. Ein geringes
Uberpotential hasben zum Beispiel Platin, Gold und Nickel
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(die Verwendung von Platin in der Normalwasserstoffelektrode
ist kein Zufall). Hohe Uberpotentiale besitzen Quecksil-
ber, Kadmium, Zink, Zinn und Blei (ohne die hohe Uber-
spannung von Blei ware der Bleiakkumulator nicht denkbar,

da sie beim Ladevorgang die Reduktion der Protonen zugun-—
sten der Blei-(II)-Ionen verhindert).

Wird nun die Wasserstoffentwicklung infolge hoher Uber-
spannung verhindert, konnen auch keine weiteren Elektronen
an der Katode abgefiihrt werden, und der Korrosionsstrom
kann nicht weiter flieBen. Die Bedingung fiir das Zustande-
kommen des Korrosionsstroms lautet bei Beriicksichtigung
des Uberpotentials (UP):

E2H+/H2 - Euen‘l'/Ma = UP > 0 (3)

Durch Erhohung der Protonenkonzentration der Losung wird
ein Ansteigen des Wasserstoffelektrodenpotentials erreicht.
Ubersteigt nun das Potentialgefidlle (EEH*/H - EMan+/Ma)
die Wasserstoffliberspannung, korrodiert das
Anodenmetall. Somit wird verstandlich, daB die Reaktion
(2) vorzugsweise in stark saurem Medium ablauft.

2

Bine weitere Moglichkeit fiir die Uberwindung des Wasser-
stoffiberpotentials der Katode ist die Anwesenheit won
Stoffen, die oxydierend auf den abgeschiedenen Wasser-
stoff wirken. Man bezeichnet sie als "Depolarisatoren";
der wichtigste Vertreter ist der Luftsauerstoff. Der im
Feuchtigkeitsfilm geldste Sauverstoff wirkt als Elektronen-
akzeptor, so daB man die Vorgidnge an der Katode in der
Summe auch als Reduktion des Sauerstaffs auffassen kann:

0, + 4EY 4+ 4o~ —» 2H,0 (4)

oder

0, + 2H 0 + 4~ — 40H"™ (5)
Somit ist die Korrosion auch in schwach saurem (Gleichqu
(4) ), neutralem und basischem (Gleichung (5)) Medium
noglich. Beide Korrosionsarten werden begrifflich unter=-
schieden: Vorgédnge, die verbunden sind mit Wasserstoff-
entwicklung nach Gleichung (2), nennt man Wasserstoff-
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korrosion, die Reduktion von Sauerstoff ist der katodische
Teilvorgang der Sauerstoffkorrosion.

Der langsame Ablauf von Korrosionsvorgédngen ist vorstell-
bar, wenn man sich iiberlegt, daf oft nur ein kleiner Teil
der Verunreinigungen an der Oberfléche liegt und die Dif-
fusion des Luftsauerstoffs zur Katodenoberflache erfolgen
mulfl,

a) METALLOBERFLACHE

b) CHEMISORPTION EINES
ATOMS A

y.

c) HERAUSLOSUNG EINES .
ZWEIATOMIGEN MOLE-
KULS (METALLATOM -
ATOM A) AUS DEM
FESTKORPERVERBAND

Abb.2 Chemische Korrosion [Demetallisierung)

Ausgehend von den dargestellten Vorgdngen und Vorausset-
zungen bei der elektrochemischen Korrosion lassen sich
Korrosionsschutzmoglichkeiten ableiten. Eine Moglichkeit
besteht darin, nichtkorrodierende Werkstoffe oder hochst
reine Metalle zu verwenden. Zum anderen konnen dem Korro-
sionsmittel sogenannte Inhibitoren zugesetzt werden, die
auf der Metalloberfliche adsorbiert werden und so den
Korrosionsvorgang hemmen. Der Gedanke, Korrosionsmittel
und Verkstoff zu trennen, findet praktische Anwendung in
Form von Uberzligen, Anstrichen oder Verpackungen. Unter
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Ausnutzung elektrochemischer Prinzipien lassen sich die
Korrosionsstrome in eine ungeféhrliche Richtung lenken.

Andere, hier nicht betrachtete elektrochemische Korro-
sionsmoglichkeiten ergeben sich durch Potentialgefiille
infolge von EKonzentrations- oder Beliiftungsunterschieden.

Die chemische Korrosion der Metalle

Bei der elektrochemischen Korrosion finden zwei vonein-
ander abhangige, aber lokal getrennte Prozesse statt, die
durch die Slektronenleitféhigkeit der Metalle und die
Ionenleitfahigkeit der Losung ermodglicht werden. Bei der
chemischen Korrosion f&llt der Ort der Ionisierung des
Metallatoms mit dem Ort der Elektronenaufnahme zusammen.
Bine rein chemische Korrosion liegt zum Beispiel beim An-
griff trockener korrosiver Gase (Sauerstoff, Wasserstoff,
Stickstoff, Chlor, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid usw.)
bel hohen Temperaturen vor. Die Umsetzung von Eisen mit
Sauerstoff in der Hitze ist als Verzunderung bekannt.
Zunédchst werden diese Gase auf der Oberfliche adsorbiert.
Die weiteren Vorgénge sind von den Bigenschaften der Ad-
sorptionsprodukte bestimmt.

(1) 48 hat sich auf der Oberfliche ein Molekiil Gasatom-
Metallatom gebildet,und das Metallatom wird aus dem
Festkorperverband herausgelost. Das Molekiil geht iiber
in die Gasphase, weitere Angriffe des Gases an das
Metall konnen erfolgen. Dieser Vorgang wird als De-
metallisierung bezeichnet und ist in Abbildung 2 ver-
deutlicht.

(2) Die Reaktionsprodukte sind nicht fliichtig, es wird
ein Gitter aus Metallionen und Anionen gebildet.
Die Oberflachenschicht kann kompakt sein und das Me-

tall vor weiteren Anyriffen korrosiver Medien schiitzen.

Das Vorhandensein einer derartigen Schutzschicht be-
wirkt die Passivitéat des Mstalls. BEin Beispiel ist
die Oxidhaut des Aluminiums. Beim Sisen dagegen ist
die Oxidschicht locker und pords. Sie erlaubt eine
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Diffusion von korrodierenden Stoffen und schiutzt so-
mit nicht vor Korrosion.

Ebenfalls zur chemischen Korrosion zahlt der Angriff orga-
nischer Losungsmittel und hochkonzentrierter Sauren. Die
rein chemische Korrosion hat nur eine geringe praktische
Bedeutung, da in den meisten Fédllen die Anwesenheit von
Wasserspuren nicht auszuschlieBen ist, somit dominieren

in der Natur die elektrochemischen Korrosionsvorginge.
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Wir stellen vor

Das Herbarium dausknecht

An der Friedrich-Schiller-Universitdt in Jena befindet sich
eine in GriBe und Umfang fiir die botanische Wissenschaft

in der DDR einzigartige Sammlung von Forschungsmaterial in
Gestalt getrockneter, prdparierter Pflanzen und dazuggho-
riger Bibliothek: das Herbarium Haussknecht.

Mit seinen mehr als 2,5 Millionen Herbarbogen und etwa
100.000 bibliothekarischen Zinheiten (Biichern, Zeitschrif-
tenbinden und Sonderdrucken) ist es die groBte wissen-
schaftlich-botanische Sammlung in der DDR und gehort zu
den 15 groBten BEinrichtungen dieser Art in der Welt. Stén-
dig sind mehr als 20.000 Herbarbogen an botanische Insti-
tutionen des In- und Auslandes zu wissenschaftlicher Bear-
beitung ausgeliehen, wie auch das bewahrte Material die
Grundlage fiir botanische Arbeiten der im Herbarium tatigen -
Wissenschaftler bildet und von ihnen auch in entscheidendem
MaBe vermehrt wird.
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Gegriindet wurde das "Herbarium Haussknecht" von Carl Hauss-
knecht, der 1838 in Bennungen bei Sangerhausen am Sidharz
geboren wurde und bereits in jungen Jahren durch sein bo-
tanisches Interesse auffiel. Wiahrend seiner Ausbildungszeit
als Apotheker machte er in der Schweiz interessante Pflan-
zenfunde, wodurch er bei den Botanikern der Schweiz bekannt
wurde und Edmond Boissier, der gerade an seiner "Flora
orientalis" arbeitete, ihm anbot, botanische Forschungs-
reisen nach Syrien, Anatolien und Persien zu unternehmen.
Nach erfolgreicher Beendigung der von 1865 bis 1869 dauern-
den Reisen lieB sich Haussknecht in Weimar nieder und baute
fiir seine sich stéandig vergroBernden Sammlungen ein Haus;
das er als Heimstatt fir alle tdtigen Botaniker und die
von ihm 1882 gegriindete Thiiringische Botanische Gesell-

Gestapelte Wissenschaft (Herbarium Hausknedht) Foto: Dr. Walter Streit

schaft einweihte. Nach seinem Tode 1903 wurde die Insti-
tution als Stiftung unter der Leitung des bekannten Orient-
Botanikers Joseph Bornmiiller weitergefiihrt, der mehr als
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20 groBere botanische Forschungsreisen zwischen den Kana-
rischen Inseln und Azoren im Westen, dem Nordkap im Norden,
Lgypten im Siiden und bis Persien und Turkestan im Osten
unternahm. Ungunst der Zeiten hatte zu einer Verarmung der
Institution in Weimar gefiihrt, so daB nach der Ubernahme
der Leitung 1946 durch den systematischen Botaniker und
langjihrigen Rektor der Universitdt Jena, Otto Schwarz,

das Herbarium Haussknecht 1949/50 an die Friedrich-Schil-
ler-Universitdat Jena iberfiihrt wurde und dort seiner Auf-
gabe als tatige botanische Forschungseinrichtung wieder
voll gerecht werden konnte. Die Bibliothek, die neben moder-
nen botanischen Werken eine reiche Sammlung historischer
Kriuterbiicher, Tafelwerke und Prachtwerke beinhaltet, wurde
vergroBert. Die wertvollen Pflanzensammlungen, die Material
von allen EKontinenten enthalten, darunter zahlreiches Typen-
material, das zur Grundlage der Neubeschreibung von Pflan-
zen diente, spiegelt die Arbeit zahlreicher berihmter sy-
stematischer Botaniker des 19. und 20. Jahrhunderts wider.
Nicht nur interessantes Material aus Europa wird von den
Mitarbeitern zusammengetragen, sondern besonders tatkraf-
tig ist die Arbeit auf der tropischen mittelamerikanischen
Insel Cuba, mit deren Botanikern eine vertragliche Verein-
barung zu gemeinsamer Erarbeitung einer neuen Flora von
Cuba besteht, fiir weitere Entwicklung der Land- und Forst-

wirtschaft dieses Landes.
DI‘. Fn Ka MB;?BI‘

Sektion Biologie

Wissensweries:

Versuche haben gezeigt, daB beim Hund in kurzer
Zeit seine Lebensfunktion gestort wird, wenn man
ihn durch akustische Mittel vom Schlaf abhédlt.
Hunde konnen viele Tage ohne Futter, sogar ohne
Vlasser iiberleben, sie sterben jedoch innerhalb
weniger Tage, wenn ihnen der Schlaf vorenthalten
wird. Der Schlaf der Tiere unterscheidet sich estark
vom Schlaf der Menschen, der Hund ist ein Tagddser.
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DOKUMENTATION fur den
naturwissenschaftichen und
Staatsburgerkunde-Unterricht

Interview von ,,Stimme der DDR" mit Prof. Max Sieenbeck

"Stimme der DDR":

Professor Steenbeck, Sie sind Vorsitzender des Forschungs-—
rates. Jeder weiB, daB sich der Forschungsrat mit langfri-
stiger Wissenschaftsplanung beschaftigt. Wie kann man denn
Wissenschaft uberhaupt und zudem noch langfristig planen?
Iiie kann ich wissen, was iclh morgen wissen werde?

Prof. Steenbeck: Eine der Voraussetzungen, die zu jeder
Forschung gehort, hat sich in den letzten 50 Jahren grund-
sdtzlich gedndert: Hs sind fiir alle wichtigen Forschungs-
vorhaben z. Z. relativ groBe Aufwendungen notwendig. Ztwas,
was sich mit einfachen Mitteln machen 1dBt, was ein ein-
zelner selbst bis zu Ende durchdenken kann, das ist fast
immer bei der riesigen Anzahl von auf der Welt arbeitenden
Forschern schon erledigt.

&8 gibt naturlich Probleme, die kann man nicht planen, und
deswegen muB unter Umstinden etwas Luft geschaffen werden
fur eine neue Idee. Aber sich von vornherein darauf ver-
lassen, das und das konnte mir vielleicht einfallen, also
lassen wir die ganze Planung - das widre deswegen vollkommen

falsch, weil der groBte und wichtigste Teil der Forschun—
gen heute Aufwendungen braucht, die nicht umsonst einen so
hohen I'rozentsatz unseres Nationaleinkommens ausmachen.

©s gibt Vorhaben, die miissen ein Jahrzehnt lang vorbereitet
werden; denken Sie meinetwegen nur an die ungeheuer vielen
Details, die notig sind, um ein Kernkraftwerk sicher be-
treiben zu konnen. Das ist sicher Neuland, und da kann man
nicht nur nach Dienstvorschriften arbeiten, im Neuland
gibts keine Dienstvorschriften, aber dort gibt es eine un-
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geheueré Anforderung an die Verantwortung derjenigen, die
die Arbeit durchfihren.

Bei jeder Themenwahl gehort eindeutig dazu die Priifung:
Lohnt sich,selbst wenn das Ergebnis positiv sein sollte,
der groBe gesellschaftliche Aufwand fir dieses Thema, denn
er wird dann ja anderen gesellschaftlichen Aufgaben ent-
zogen.

["'Stimme der DDR":
ie groB ist eigentlich die Gefahr, daB der Reifiverschlul
sozusagen noch einmal erfunden wird? Oder andersherum,

ie sicher ist Wissenschaftsplanung?

Prof. Steenbeck: Wer nicht den Mut zu einem Risiko hat,
und wer nicht die Moglichkeiten schafft, dal auch mal
etwas ohne groBeren Schaden daneben gehen kann bei der
Forschung, der hat die eigentliche Aufgabe der Forschung
noch nicht verstanden. Das kam ganz deutlich heraus beil
der Rede des neuen Pridsidenten der Akademie der Wissen-
schaften der SU auf dem letzten Parteitag. Ganz selbst-
verstindlich soll eine so groBe Forschungseinrichtung, wie
die sowjetische Akademie und auch unsere, ernsthaft an Din-
gen arbeiten, die wirklich dazu dienen, die Arbeitsproduk-
tivitdt zu erhohen, aber nicht nur das, sondern auch neue
Moglichkeiten und Wege mit wirklichem gesellschaftlichem
Nutzen zu erschlieBen. Das ist ganz selbstverstandlich
eine Aufgabe, aber es ist genauso selbstverstandlich, daB
wenn wir uns nur auf Forschungen beschréanken, von denen
wir mit einiger Sicherheit wissen, sie bringen dann auch
die entsprechende Anzahl von Rubel, Mark oder Dollar ein,
dann gehen wir natiirlich dran vorbei.

Einstein sagte einmal, der Forscher sollte einfach eigent-
lich Leuchtturmwadrter sein, nirgendwo hdtte er so viel
Ruhe. Diese Einstellung paBt heute absolut nicht mehr,

und auch bei HBinstein hat sich der Nachteil schon gezeigt.
Binstein hat eigentlich keine direkte Schule gebildet. &ir
hat groBe Einzelleistungen vollbracht, hat hin und wieder
liitarbeiter gehabt, die dabei durchaus ernsthaft mitgear-
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beitet haben. Fir den Forscher ist eigentlich das wichtig-
ste, weiterzuwirken uUber seine eigene Person hinaus in
Schiiler, die er gelehrt hat. DaB diese Schiiler dann ein-
mal iUber ihn hinguskommen, mehr kOnnen, sich dariiber zu
freuen, das zu fordern, das ist ein ganz wichtiger Teil
und ist im Grunde genommen ein Teil der modernen notwendi-—
gen Arbeit im Kollektiv.

|'Stimme der DDR":

Propagieren Sie jetzt nicht das, was andere Leute jenseits
unserer Grenzen in einer ganz bestimmten Himmelsrichtung
uns immer vorwerfen, so etwas wie Kollektivismus? Wie
[pehen Sie den einzelnen im Verhdltnis zum ganzen Kollek-
tiv?

Prof. Steenbeck: Was heiBt kollektive Arbeit in der For-
schung? s sind die Probleme, um die es sich heute handelt,
i. a. s0 vielfdltig in ihrer Natur, daB ein einzelner sie
gar nicht mehr ibersehen kann in ihrem Auswirkungen. Ich
spreche zur Zeit noch nicht einmal von den gesellschaft-
lichen Auswirkungen, die bei der Kernenergie dann zur Atom—
bombe fiihrten; ich spreche zundchst nur davon, die For-
schungsaufgabe selbst zu erledigen. Das ist i. a. heute
schon so kompliziert, daB nur eine Anzahl aufeinander
abgestimnter Wissenschaftler das l0sen kann. Beli jedem
Forschungsthema gehort die Zusammenarbeit von Leuten dazu,
die nicht gleichartig sind. Kollektive Arbeit heiBt nicht,
dall der eine die Fehler des anderen ausbiigelt. Aber in
einer wechselseitigen Befruchtung, im Straitgesprdch, wo
der eine mehr anschaulich, der andere mehr mathematisch
und wieder andere mehr in Literaturkenntnis eingestellt
sind, komnt eigentlich immer erst das heraus, was eine
Idee urspringlich angeregt hat. s ist sehr hdufig so, daB
dann bei einem solchen Streitgesprich meinetwegen gemein-
sam vor der Tafel, jeder nimmt dem anderen die Kreide weg,
weil er selbst was sagen will, sich zum SchluB heraus-

stellt, was die urspringliche Idee war, das geht aus dem
und dem Grund nicht, aber in dieser Richtung liegt eine
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Moglichkeit. Ja, zum SchluB weiB keiner mehr, von wem
denn eigentlich der Vorschlag stammte; das ist kollektive
Arbeit. Und eine Erfahrung noch dabei. Natirlich sind die
Menschen unterschiedlich in ihrer Féhigkeit zu schopferi-
schem Denken, in Phantasie. Aber eine Erfahrung habe ich
in meinem Leben immer wieder gemacht: ILeute, die wirklich
produktiv sind im Denken und Durchdenken, die sind viel
leichter bereit, sich im Kollektiv einzuordnen als Leute,
die mit ihren paar Ideen geizig 2zu sein glauben miissen.
Und deswegen ist das, was ein AuBenstehender so haufig
vermutet, so vollig falsch, daB kollektive Arbeit das
Schopfertum ldhmt; sie fordert, sie befliigelt es. Nabtir-
lich ist ein solches Kollektiv immer nur mdglich, wenn die
einzelnen Mitglieder nicht identische Kopien voneinander
sind in Wissen, Temperament und Charakter und was weiB ich.
Bs dauert eine erhebliche Zeit, ehe sich ein solches Kol-
lektiv zusammengefunden hat. Darum ist es so ungeheuer
wichtig, ein einmal gebildetes Kollektiv, das fir eine
Aufgabe gebildet wurde, nicht auseinanderzureiBen, oder
wenn man es schon auseinanderreifien muB, weil die Aufgabe
geldst ist, immerhin die Ermutigung zu belassen: Du hast
gelernt, was kollektive Arbeit ist, bring das mit hinein
in die neue Stelle.

['stimme der DDR":
tie wiirden Sie das Verhidltnis zwiséhen Grundlagenforschung
d angewandter Forschung beschreiben?

Prof. Steenbeck: Man stellt oft Grundlagenforschung und
angewandte Forschung gegeniiber oder zweckfreie und Zzweck=-
gerichtete Forschung. Bei reiner EBrkundungsforschung wol-

len wir nur etwas wissen, was fiur den Ausbau unseres wis—
senschaftlichen Weltbildes ndtig ist. Viele astronomische
Arbeiten gehoren dazu, viele Dinge iber Weltmodelle, was
igt Materie, vieles von Elementarteilchen und deren Ver-
stindnis. Bs ist durchaus moglich, daB das meiste davon
suBer fiir den Ausbau unseres Weltbildes keine Rolle spielt.
Das ist eine kulturelle Leistﬁng, die sich im Heranwachsen
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unserer gesamten Kultur, die ja weiB Gott mehr ist als nur
materielle Produktion, auswirkt.

Grundlagenforschung ist eine Forschung auf einem bestimm-
ten Gebiet. #s wird mit groBer Wahrscheinlichkeit erwartet,
irgendwo auf diesem Gebiet muB etwas liegen, was sich
nitzlich anwenden 1&dBt. Wir wissen noch nicht genau wie,
wir miissen die Umgebung genau erkunden, damit wir die Be-
dingungen kennen, wenn wir es einmal anwenden wollen.

Angewandte Forschung hat eindeutig das Ziel, an der Stelle,
wo nun wirklich etwas ist, die Bedingungen zu finden, unter
denen dieser Bffekt oder jener ProzeB, oder was man nun aus-
nutzen will, nur stattfinden kann. Die néchste Stufe ist
dann Zntwicklung.

"Stimme der DDR"™:

Wir wollen im Durchschnitt der nichsten 5 Jahre die Ar-
beitsproduktivitdt um 6 % steigern, also bis 1980 um 30
bis 32 %. Und 60 bis 70 % davon sollen durch die Wissen-—
schaft geleistet werden. Alle Welt spricht von der wachsen-
den Rolle der Produktivkraft Wissenschaft. Ist das nich?®
leine Aufgabe, die den Wissenschaftler vielleicht gar ein

wenig bedricken mag?

Prof. Steenbeck: Das muB man, glaube ich, bejahen. Da ist
das Gefiihl,der Gesellschaft gegeniiber als Wissenschaftler
verantwortlich zu sein. Es macht auch Mut, weil man merkt,
wie wichtig die Arbeit ist, aber die Aufforderung an den
Wissenschaftler dazu enthilt auch eine ausgesprochen emo-
tionale Komponente. Nun soll niemand denken, daB der Wis-
senschaftler einfach ein logischer Automat ist. Er ist
durchaus ein Mensch, der wie alle anderen sich erfreuen
kann an dem Thema und am Erfolg und der sich drgern und
sogar verzweifelt sein kann. Wenn jetzt die Forderung ge-
stellt wird nach der Steigerung der‘Arbeitaproduktivitét
um soundsoviel Prozent durch die ILeistung der Wissenschaft,
dann wiirde ich als von Haus aus natiirlich auch mathematisch
ein biBchen vorbelasteter Mensch sagen: Wie du diesen Pro-
zentgohalt nachher wirklich ausweist, das ist auch ein
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biBBchen Kunst des Buchhalters. Die Steigerung der Arbeits-
produktivitdat ist auf alle Fédlle ein unbedingt notwendiger
Weg auch fir die Zukunft,selbst wenn wir die Arbeitspro-
duktivitit nicht nur deshalb steigern, um mehr produzieren
zu konnen, sondern auch, um mehr Zeit fir andere gesell-
schaftliche Arbeiten, die nicht direkt in der Warenproduk-
tion liegen, die aber auch gesellschaftlichen Reichtum
schaffen, zu haben. Ich wiirde eigentlich dieses als die
gegenwdrtig noch wichtigste Aufgabe ansehen. Es setzt sehr
hédufig voraus, daB die Wissenschaftler Dinge, an denen
eigentlich ihr Herz hdngt, zurickstellen; nicht nur mis-
sen, sondern auch aus Binsicht in die gesellschaftliche
Notwendigkeit.

|'Stimme der DDR":
as ist das groBe Thema der Freiheit. Ich bin ein freier
ensch, wenn ich mich bewuBt den Notwendigkeiten unterziehe.

Prof. Steenbeck: Also einfach Notwendigkeit reicht nicht,
sondern Einsichten miissen das Ergebnis eines Zieles sein,
das ich bejahe, an dem ich mitwirke. Natlirlich kann das
eine Vorstellung kosten; das ist bei Jungeren, die etwas
leisten woilen, gar nicht mal so ganz selten: Verdammt
noch mal, wenn ich das doch verfolgen kénnte, wenn ich
dazu doch die Moglichkeit bekommen wirde, na, vielleicPt
bekime ich da den Nobelpreis mal oder was weiB ich alles.

Das Ziel der Arbeit ist nicht zu sehen in der individu-
ellen Kronung durch irgendwelche Auszeichnungen, sondern
in der Uberzeugung, man hat an etwas mitgewirkt, was
funktioniert, was niitzt. Ich habe die Zrfahrung oft genug
in meinem Ieben bei jungen Leuten gemacht, die dann spater
nach einiger Zeit sagten: Jawohl, darin finde ich die Be-
friedigung, das andere war eigentlich eine Uberschétzung.

Aber wenn junge Leute nicht mit Mut und sich Aufgaben
stellend in die Welt gehen, na dann ist mit ibnen nicht
recht was los.
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"Stimme der DDR":

Wie groB ist eigentlich die Gefahr, daB8 ein Wissenschaftler
angesichts der Pflicht, dieses oder jenes leisten zu mis-
gsen (ich setze einen verantwortungsbewuBten Wissenschaft-
ler voraus), sich vor einem Risiko driickt?

Prof. Steenbeck: Die Gefahr ist sehr abhédngig von den Reak-
tionen der Gesellschaft, von dem Verstidndnis, das die Ge-
sellschaft dem Wesen der Forschung entgegenbringt. Wenn
man ein Risiko scheut, wenn man also auf Gebieten arbeitet,
bei denen man im Grunde genommen weill, das und das wird
herauskommen, dann lduft man an ungeheuer viel wichtigem
vorbei. Nur eines gehort dazu: BEin Risiko lUbernehmen zu
diirfen in der Forschungsarbeit und damit einen Kredit der
Gesellschaft in Anspruch zu nehmen, sollte man im Grunde
genommen nur Menschen gestatten, die durch vorangegangene

[ Q |

Prokt s oler Rkhiw Phycik
(Podo: Lul@ Guppmrther)
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Leistungen schon gezeigt haben, daB sie es verdienen.
Dabei ist natirlich wichtig, daB man nicht beliebig warten
kann, denn die kreative Periode des Naturforschers ist

i. a. nach einem halben Jahrhundert seines Lebens schon
stark abgeklungen. Die Phantasie ist ein wichtiger Teil
bei dem Erwarten von Neuem, sie ist dann natirlich schon
ein biBchen geddmpft. Umso wichtiger ist es fir junge
Leute, die glauben etwas leisten zu konnen, sich friuh zu
beweisen.

"Stimme der DDR":

Zum SchluB eine ganz personliche Frage. Ich weilBl, Sie
sind Fhysiker von zu Hause aus. Wenn Sie noch einmal an-
fangen kiénnten, wiirden Sie noch einmal Physiker, noch
Eeinmal Wissenschaftler werden wollen? -

Prof. Steenbeck: Ich habe mir diese Frage oft genug ge-
stellt, und ich habe friiher sehr hdufig dem, der mich
fragte, soll ich Physiker werden, abgeraten. Jenn es dann
hieB8, ja bist du denn nicht gern Physiker, habe ich immer
gesagt: Ich kann mir gar nichts anderes vorstellen. Und
dann die Frage, ja warum rdatst du ab, einfach damit beant-
wortet: Ich habe niemanden gefragt, mir war das so selbst-
verstindlich, daB ich in diese Richtung hinauswollte.
Unsere Zeit ist etwas anders. Auch die Physik ist natirlich
heute schon sehr stark anwendungsorientiert und nicht mehr
so erkenntnisorientiert wie damals, als ich anfing. Aber
Wissenschaftler wiirde ich auf alle Fédlle werden. Ich wirde
nur einen Fehler zu vermeiden suchen - die Wissenschaft
neben ihrer gesellschaftlichen Funktion zu sehen. Und ob
ich noch einmal Physiker wiirde, oder ob ich heute viel-
leicht stirkere Tendenzen zur Biologie h&atte, das weil

ich nicht., Jedenfalls eines scheint mir sicher: Das wissen
{iber den Zellkern wird kiinftig fir den Menschen viel wich-
tiger werden als das Wissen uber den Atomkern.

(Das Interview wurde von Bernd Schrider flir den Abdruck
redaktionell leicht iiberarbeitet. Wir danken "Stimme der
DDR" fiir die Abdruckerlaubnis.)
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