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"impuls 68" gibt es nun

10 Jahre! Fiir diejenigen
unter IThnen, die schon
mindestens 5 Jahre unser
Amateurblatt lesen, wollen
wir noch einmal an Heft
10, 6. Jahrgang (1972/73)
erinnern,

Da ist die Entstehung der Schiilerzeitschrift in den gliihend-
sten Farben geschildert. Den jiingeren Abonnenten, die nicht
nachlesen konnen, eine Kurzfassung dazu: Der Anfang war kei-
neswegs leicht. Und noch etwas: Einige damals getdtigte Be-
merkungen treffen heute iliberhaupt nicht mehr zu. Da wird bei=-
spielsweise von Problemen im Zusammenhang mit einer plinktlichen
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Auslieferung gesprochen, Dabei verfahren wir ganz im Sinne
der geradezu sprichwortlich gewordenen "impuls 68"~Plnktlich-
keit - vergeht doch kaum ein Vierteljahr, ohne dal plotzlich
und fiir viele iiberraschend ein neues Heft ins Haus geflattert
kommt. In diesem Zusammenhang muB unbedingt auch der Doppel-
brief unseres Lesers Udo D. aus Nordhausen erwdhnt werden.

Er enthielt eine mittlere Ladung schwerer Flugasche, die wir
uns aufs Haupt zu streuen hitten ob unserer unregelmdfBigen
Auslieferungen. — Lieber Udo D., wenn Sie wiiBten, was alles
getan werden muB, damit ein Heft entsteht, gedruckt wird und
endlich bei Ihnen ankommt! Sie wiirden in Zukunft davon ab-
sehen, Ihre Mﬁllprobleme auf unsere Kosten zu losen!

Liebe Leser!

Beim
: 10ir suchen drvingend [sche, wm wus diese
Wori - ; .
: auf’'s 4daupt streuen 1u kénwen, wegen der
genommen. permanenten verspiteten /Auslieferung voun

Jupuls.

Jhve IRedaldtion :

Andere Bemerkungen wiederum treffen auch heute noch unvermin-
dert, ja sogar in erfreulich gestiegenem Umfang zu. Namlich
unser brieflicher Kontakt zum Leser, also zu Ihnen. Der Bei~-
trag "Silizium gegen Haarausfall" zum Beispiel - von der ‘o=
chenpost in dankenswerter Weise publiziert - erfreute sich
des ungeteilten Interesses vieler Betroffener und lieB - wenn
auch noch keine neuen Harchen, so doch zahlreiche nicht unbe-
rechtigte kiihnen Hoffnungen im wahrsten Sinne des Wortes
sprieBen. Ahnliches gilt auch fiir andere Artikel, und wir
hoffen sehr, daB diese “Fachdiskussion;n_wa_ g

B;§§§3r icherweise erreichen uns ab und zu auch Sammel a b =
bestellungen von Schulen, und man muB argwothnen, daf hier ein-
fach versaumt wurde, unter den sicherlich nicht minder willbe-
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gierigen jungen Schiilern der 9. und 10. Klassen etwas fiir un-
ser Anliegen zu werben (wir schicken auf Wumsch gern Werbe-
hefte zu). Das ist umso trauriger, als unsere ohnehin schon-
geplagte Verpackungsgruppe jedesmal neu aufstohnt, wenn sich
der Anteil der Sammelbestellungen verkleinert.

Auch wirken offensichtlich hin und wieder berufliche oder son-
stige Abschliisse didmpfend auf das spontane Impuls-Lesebediirf-
nis. Neulich erreichte uns - stellvertretend fiir noch einige
andere ehemalige Leser - folgende tragische'Nachricht von
Beate C., geborene M., aus W,:

2L 5HEBDEPHIADO SHBHEDAD IV SIS DSHBLHISHICIPOFEDDERB B
An I mpuls 68 ,69 Jena,Nax-Wien-Platz 1

6.6.7.7
Mit gleicher Post {iberweimse ich Ihmen die
Liefersumme fir den Jahrging€9/1o = 8,=M,
Da ich inazwischen geheiratet habe und aus b#-
ruflichen Grinden die Zeitumg nicht mehr be-
notige,bitte ich das Abonnement fiir

Beate M.

z2u streichen.Fir folgende Sendungen komme ich
nicht mehr auf. :
Mit freumdlichem GriiSen!

(A
BROFREIRIPOIIES LOIQIDOD ....‘HNN'.’
Dergleichen stimmt uns immer recht triibsinnig, denn selbst-
verstdndlich konnen und wollen wir den traditionsbewuBten Ehe-~
leuten mit unserem kleinen Blatt nicht das "Magazin" ersetzen.
(Dazu fehlt uns nicht nur der entsprechende Kater.) Aber viel-
leicht ist es auch fiir Verheiratete ein Gewinn, weiterhin ein

gowisses Interesse fiir naturwissenschaftliche und weltanschau-
liche Erkenntnisse zu kultivieren.

Zum SchluB noch ein Wort in eigener Sache. Fast 10 Jahre die
wohl gréBte "Amateurzeitschrift" der DDR herauszugeben, ist
keine leichte und noch viel weniger immer dankbare Aufgabe.
Wir konnten uns jedoch stets auf einen zuverlissigen Mitar-
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" beiterstamm (den wir nichstens vorstellen wollen) und einen
treuen Leserkreis verlassen, dem wir an dieser Stelle noch-
mals fiir die gute Zusammenarbeit danken wollen.

Auf das uns auch in Zukunft nicht der - wie wir hoffen iber
groBe Strecken - ungetriibte Blick fiir die Interessen der Jjun-
gen Leser verloren gehen moge!

1—- waﬂhu@v

H.-D Jahni E. Welsch

IS NN TSN AN AN A AR AT A SRR AR R AR ARR AR AR KRR R KRR

Wie bezieht man rimpuls 68«?

"impuls 68" erscheint von September bis Juni zum Preis von 0,40 M pro
Heft und kann nur {iber ein Direktabonnement bezogen werden, Die Be-
stellung erfolgt durch das Zusenden des ausgefiillten Bestellscheines
an die Adresse: Redaktion "impuls 68"

69 Jena, Max-Wien-Platz 1
Dazu kann der unten vorgedruckte Bestellschein verwendet werden, Der
Preis fiir ein Jahresabonnement betrigt 4,- M und ist jdhrlich auf das
Konto 4472-39-2981 der Stadt- und Kreissparkasse Jena einzuzahlen,

e ——————————————————
Bestellschein

11/1
Hiermit bestélle(n) ich (wir) ..... Exemplare der Schiilerzeitschrift
"impuls 68" und ilberweisen den Betrag von ,.... mal 4,- M flir ein
Jahresabonnement innerhalb des Erscheinungsjahres auf das Konto
4472-39-2981 bei der Stadt- und Kreissparkasse Jena,
Wir bitten, wenn mglich, um Sammelbestellungen !

NBmB: ..ll-.-.ua.cc.‘l-..lcnl|l-.l.ll---ll-t-a------u..o--..ilo.....
PLZ' WDhIlCII‘t: #5558 000°0 200N RNR TR ErARRLIELNERIEBRARTIOEROSRERSREBRERESR

Str&BBS L N N N N N N R R R R R R ]

6



| Rosemarie Hild ALLTAGSPHYSIK:

Sektion Physik FSU lena |
Diplom-Physiker Wenn Petrus grolit

Das Phénomen "Gewitter" ist wohl eines der &ltesten Problems,
daB die Menschheit bewegt. Zu vielen Spekulationen gaben das
grelle Leuchten der Blitze und die lauten Schlige des Donners
AnlaB,

Erste wissenschaftliche Erklérungen konnten im 18. Jahrhun-
dert mit den Untersuchungen der Elektrizitit gegeben werden.

Das Gewitter wurde allgemein als eine luftelektrische Er-
schelnung bestimmt. Eine prézise Klirung der Ursachen von
Blitz und Donner wurde jedoch erst in unserem Jahrhurdert
gegeben. So wissen wir heute, daB die Voraussetzung fiir das
Entstehen eines Gewitters ein groBes Potentialgefille (Span-
nungen bis zu 300 MV) zwischen den einzelnen Regionen der
Wolken ist. Durch die Blitze erfolgt dann der Ausgleich die-
ser Potentialdifferenz. Wir wollen uns im folgenden mit den
physikalischen Grundlagen des Gewltters beschiéftigen.

1. Ladungsirennung

Die Ursachen fiir einen Potentialunterschied liegen bekannt-
lich in der Trennung von positiver und negativer Ladung.
Diese Ladungstrennung kann in der Atmosphire unter unter-—
schiedlichen metereologischen Bedingungen erfolgen, nach
denen man Gewitter in Warmegewitter und Frontgewitter ein-
teilt.

1.1. Wéarmegewitter

Wérmegewitter bilden sich an heiBen Sommertagen. In einem
begrenzten Luftstrom, #hnlich wie Rauch in einem Schornstein,
steigt die erhitzte Luft vom Boden aus nach oben. In einer
Hohe von etwa 2 km findet wegen der dort herrschenden nie-
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drigen Druck- und Temperaturverhiltnisse eine Abkiihlung und

Kondensation des gesattigten Wasserdampfes statt. Dabeli wird
Kondensationswirme frei. Diese Kondensationswidrme wirkt der
Abkiihlung der aufsteigenden Iuft entgegen. Deshalb wichst
die Kumuluswolke bis in eine Hohe von 4 km. Bis in eine HGhe
von 6 km erhdlt der Kumulus einen Hut aus Biskristallen;
womit die Entwicklung eines Warmegewltters abgeschlossen ist.

1.2. Fronigewitter

Trifft eine Kaltluftfront auf eine Warmluftfront

bildet sich ein Frontgewitter heraus, Die Gewltterwolken
entstehen in diesem Fall dadurch, daB sich die Kaltluftfront
keilformig unter die Warmluftfront schiebt und diese nach
oben hebt. Konvektions- und Kondensationsvorginge sind aie
Ursache fiir die Ladungstrennung zwischen den einzelnen Wol-
kenpartien ,

Sowohl fiir Front—- als auch fiir Warmegewitter liuft die La-
dungstrennung nach folgendem Schema ab. Durch die aufstei-
gendé Luft werden von der Oberfliche groBer Wassertropfen
kleine Teile herausgerissen. Diese kleinen negativ gelade-
nen Teilchen werden mit dem aufsteigenden Luftstrom nach
oben getragen, widhrend die positiv geladenen Wassertr&pfchen,
der Schwerkraft gehorchend, nach unten fallen. (Dieser Pro-
zeB ist als Wasserfallelektrizitdt bekannt.) Die nach unten
fallenden Wasser- und Eispartikel kdnnen negative Ladung aus
der Luft absorbieren. Eine positive Ladung der Luft in den
oberen Schichten der Wolke bleibt zuriick.

Durch Influens ) wird das vorhandene Potentialgefille ver-—
starkt.

Die dabei auftretende Polarisierung erfolgt so, daB die obe-
re Hélfte der Tropfen eine negative und ihre untere eine po-
sitive Ladung erhdlt. Fdllt ein solcher Tropfen, dann wird
auf seiner Vorderseite negative Ladung angezogen und aufge~
nommen. Wihrend die positive Ladung abgestoBen wird. So er-
halten die Tropfen eine negative Uberachd&adung und transpor-

+) Unter Influenz versteht man die Erscheinung der Trennung
elektrischer Ladungen in einem elektrischen Feld.
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tleren dlese nach unten. Dadurch verstirkt sich das negative
Feld im unteren und das positive Feld im oberen Teil der

Wolke., Dieser Vorgang schaukelt sich von selbst auf.

2. Der Bliz

Aus den negativ geladenen unteren Teilen der Wolken, die auf
einem Potential bis zu 300 Mie Volt liegen, kann jedoch kein
Funken (iiber eine Entfernung von ca. 5 km) bis zur Erde
springen und so einen Entladungskanal aufbauen.

......
-----------

Abh2 Jenseits eines Punktes A entsteht ein Bereich, in dem
der Beobachter nichts mehr vom Donner héren kann

$in Entladungskanal entsteht durch sinkende Wassertropfchen,
die ihre Elektronen an die Luft abgeben. Durch die hohen
elektrischen Feldstirken erfolgt eine solche Beschleunigung
der Trépfchen, die ausreicht, um Luft und Wasserdampf zu
lonisieren und damit weitere Elektronen freizusetzen.

Durch Multiplikation der Freisetzung und Ankopplung immer
neuer Wolkenteile entsteht ein Pfad, der extrem unregelm#Big
verlduft. Mit zunehmender Anniherung an die Erde wichst die
Feldstérke an. (Erinnern wir uns an die bekannte Beziehung
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beim Plattenkondensater: Felatirke = Poth%égigéigg;gnz ).
Trifft ein solcher Pfad auf geeignete Objekte auf der Erd-
oberflache, 80 ist die leitende Verbindung zwischen Wolke

und Erde hergestellt.

Es kommt zur Entladung. Ein Entladungsvorgang dauert ca.
0.05 8, wobei Strime bis zu 10% ... 10° A flieBen.

Weitere Entladungen schlieBen sich an. |
5 = 20 Blitzschlége erfolgen in einem Ionisationskanal.
Dabei wird eine Energie von 1 ... 160 kWh umgesetzt.

3. Der Donner

Bei jedem Blitz wird die Luft im Entladungskanal auf Tempe-
raturen bis zu 30.000 K aufgeheizt. Der Druck steigt dabeil
auf 1 ... 100 bar. Die Druckwelle expandiert zunichst als
Schockwelle (Ausbreitungsgeschwindigkelt > Schallgeschwin-
digkeit 330 w/s). Sie verliert jedoch schnell an Energie
und breitet sich als Schallwelle aus.

Obwohl nur 1% der Energie in Schall umgesetzt wird, ist der
Donner das lauteste Gersdsuch, das die Natur erzeugen kann,

Die Schallauspreitung erfolgt nicht in alle Richtungen
glaichmaﬁig. 80 % des Schalls wird innerhalb eines Winkels
von - 30 senkrecht zur Ausbreitungsrichtung des Blitzes
abgestrahlt. Somit kann der Beobachter, der senkrecht zum
Blitz steht einen lauten Schlag wahrnehmen. In Richtung des
Blitzes kann man jedoch nur eln leises Grollen vernehmen
(Abb.1).

Durch Reflexion der Schallwellen am Boden bedingt, iliberlagern
sich direkte und reflektierte Schallwellen und interferieren
verstarkend oder ausldschend.

Die Brechnng des Schalls erfolgt sowohl an Windprofilen als
auch an Temperaturgradienten. |

Die Schallgeschwindigkeit ist in warmer Iuft groBer als in
kalter. Da die Tamperatur mit der Hdhe abnimmt (6=10 K/km),
erfolgt eine Ablemkung der Schallwellen nach oben. (Abb.2)

In einiger Entfernung vom Blits entstéht ein schalltoter
Bereich, der vom Wind noch verdndert werden kanmn.

Da men das Verhalten des Donners kennt, ist es mdglich,

10



Blitzkanale zu rekonstruieren, wenn man iiber ein Gebiet
Mikrophone verteilt und die Schallamplitude miBt.

Die Liénge der Blitzkanile betragt in lokalen Gewittern bis
zu 5 km und in ausgedehnten Wetterfronten bis zu 15 km.

LAUTSTARKE DES DONNERS —= |

B T Ly
. ” WINKELABSTAND
o 90 12‘:’—:"-""|:ES BEOBACHTERS

ZUM BLITZKANAL

Abb.1  Im Winkel zwischen 60° und 120° vom Blitzkanal ist die
Lautstéirke am grofiten

Aug der Zeitdifferenz zwischen Blitz und Donner kann man die
Entfernung eines Gewltters abschitzen

VIieht = 300 000 km/s

VSchall = 0,330 km/s

Ertont drei Sekunden nach Aufleuchten des Blitzes ein Don-
nerschlag, s0 ist das Gewitter einen Kilometer entfernt.

Und noch ein Hinweis: Sollten Sie nun immer noch Angst vor
Gewlttern haben, die ja"nur" praktisch angewandte Physik
sind, dann nehmen Sie das neueste Impulsheft, und lesen Bie
darin. Das lenkt auch vom stirksten Blitz und Donner ab.
—_——————— - ———
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Heinz Raubach nRédtsel umdas Molekiul«

URANIA-Verlag Leipzig-Jena-Berlin; 1. Aufl. 1976; 128 Seiten
mit zahlreichen,y z.T. farbigen Abb.; Preis 4,50 M

Durch dieses Taschenbuch aus der Reihe "akzent" wird der
Leser in einer anmschaulichen Form ausgehend von der Zusam-
mensetzung und Struktur der einfachsten Verbindungen mit dem
Bau immer komplizierterer Molekiile vertraut gemacht. Die be-
handelten Beispiele beriihren sowohl das Gebiet der anorga-
nischen Chemie - z.B. im Kapitel "Diamant - Graphit" - als
auch der "klassischen" organischen Folymer— und Biochemie.
Die Stoffumwandlung des Erddls und die Weiterverarbeitung

RN IR RS
eilweiBhaltigen Nahrungasmitteln aus pflanzlichen Rohprodukten
oder dem Aufbau von Zelle und EiweiB bis hin zur besonderen
Struktur der Nukleins#duren, deren Makromolekiile den Schliis-
sel der Vererbung enthalten.

Der Einblick in die Bildung der "Bausteine des Lebens" und
dle Zuriickfiihrung komplizierter Strukturen der belebten und
unbelebten Natur auf letztlich relativ einfache chemische
Verbindungen zeigen die enge Verbindung vieler Bereiche mit
den chemischen Wigsenschaften.

Das Taschenbuch kann dsher dem an Naturwissenschaften inter-
essierten Schiiler in Ergiénzung oder Vertiefung des Schul-
stoffes durchaus empfohlen werden.

Dr. Regina Bergmann
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Peter Renner Bernstein -

Sektion Chemie FSU lena . - = 2o
Dinlom-Chomiker was ist das eigentlich?

Wohl ein jeder von uns, der schon einmal seinen Urlaub an der
Ostsee verbracht hat, iet nach Tagen stiirmischen Beegangs am
Strand gewesen, um im angeschwemmten Seetang das "Gold des
Nordens", wie man den Bernstein auch noch bezeichnet, zu su-
chen. Nachdem man dann mehr oder weniger erfolgreich gewesen
ist, wurden die wertvollen Steinchen sorgfiltig verpackt, um
dann zu Hause endgililtig einen Ehrenplatz zu erhalten.

Den wenigsten von uns diirfte jedoch bekannt sein, woraus die-
ses "Gold des Nordens" besteht.

Betrachten wir den Bernstein zuniichst einmal von der geologi-
schen Seite her, so kinnen wir sagen, daB es sich um ein fos-
siles, ein versteinertes Harz handelt. Aus mikroskopischen Un-
tersuchungen der oftmals in ihm eingeschlossenen Borkenreste
ging hervor, daB die Stammpflanze, die das Harg lieferte, eine
ausgestorbene Kiefernart (pinus succinifera) war. Weiterhin
enthélt der Bermstein nicht selten auch eingeschlossene Insek-
ten, was fiir die Kenntnis der Fauna zur Entstehungszeit des
Bernsteins von groBer Bedeutung ist.

Mitunter gebraucht man zur Charakterisierung des Bernsteins
auch noch die Bezeichnung "organisches Mineral", was Jedoch
falsch 1st, denn unter Mineralien versteht man chemisch ein-
heitliche Produkte der Erdkruste, was, wie wir noch sehen wer-
den, beim Bernstein nicht der Fall ist.

Die &ltesten uns bekannten Bernsteinfunde stammen aus der
Kreidezeit, die etwa vor 140 Mil. Jahren begann. Diese dlte-
sten Vorkommen liegen in den Alpen und im Libanon. Die nord-
deutschen Bernsteinvorkommen jedoch sind viel Jinger, sie las-
sen sich den Formationen Eozén, Oligozéin und Mioz&n zuordnen
und sind nicht Elter als etwa 50 Millionen Jahre.

AuBer den bereits genannten Fundpunkten sind auch Vorkommen

13



in Ruméinien, dem Ural und vielen anderen Stellen bekannt (s.
Abb. 1).

Abb. 1 Bernsteinfuqdorte

Im folgenden soll nun etwas zur Chemie des Bernsteins gesagt
werden. Seit sich die Chemiker mit der Untersuchung des Bern-
steins zu befassen begannen, sind srst 150 Jahre vergangen.
Es war BERZELIUS, der erstmals ein aromatisches, fliichtiges
01, zwel 18sliche Harzfraktionen und 90 % unldslichen Riick-
stand im Bernstein feststellte. Ebenfalls im vorigen Jahrhun-
dert gewannen die Apotheker durch Wasserdampfdestillation ein
Bernstein8l (liquid ambar), deas sie als Heilmittel gegen alle
mndglichen Krankheiten verwendeten.

Die moderne Bernsteinchemis begann mit den 30er Jahren unseres

14



Jahrhunderts, als es durch neue analytische Methoden gelang,
einige Inhaltsstoffe zu isolieren. Nach Hydrolyse und anschlies-
sender Dehydrierung lieBSen sich folgends AbkSmmlinge des
Raphthalins und des Phenanthrens isolieren:

CH3 CHy CHy

CH3

CHs | CHy E:;CHa

a

Durch physikalische Strukturaufklirungsmethoden (Infrarot-
spektroskopie) konnten -OH. und ~COCH Gruppen feastgestellt
werden. Man konnte also sagen, daB ein Bestandteil des Bern-
steins eine Skure war, die man als Succinoabietinolsiure be-
zeichnete, und der man die Summenformel 02534004 zuordnete.

Es zeigte sich auch, daB es mdglich ist, mit Hilfe der Iofra-
rotspektroskopie Bernsteine verschiedener Herkunftagebiete zu
unterscheiden, da der Gehalt an freien -0H und -COOH Gruppen
von Fundort zu Fundort sehr stark variiert.

Aus baltischen Bernsteinen konnte man mit Hilfe der Gaschroma-

tographie und der Diinnschichtchromatographie mehrere Derivate
der sog. Abletinsiure

CHqy COOH

TG
~CH,

nachweisen. Sie machen etwa 20 % aus. Der Rest ist in allen
bekannten Lésungsmitteln unldslich und besitzt einen Schmelz-
punkt von 365 °C. Dieser Riickstand wird als Kolophonium be-
zeichnet.

In jenem unl8dslichen Riickstand stellte man wiederum mit Hilfe
der Infrarotspektroskopie Estergruppierungen R-COOR fest.

15



Der hohe Schmelzpunkt und die Unlislichkeit legten die Vermu-
tung nahe, daB es sich um ein polymeres Produkt, also einen
Polyeater handelt. Durch alkalische Hydrolyse konnten die
Estergruppen verseift werden; man erhielt aber wieder eine
schwerltsliche und hochaschmelzende Substanz, die als Dimeres
der o. g. Abietinséure identifiziert wurde, so da8 man sagen
kann, da8 die Esterbildung nicht die Ursache filr die Schwer-
l8slichkeit. ist.

Durch Kombination von chemischen und physikalisch-chemischen
Methoden gelang es mocn, eine Reihe weiterer Inhalts- und
auch Abbaustoffe zu identifizieren, worauf eingugehen Jedoch
su welt filhren wiirde.

Zusammenfassend kann man sagen, da8 Bernstein ein Polyester
der sog. Diabietinolsdure und ihren Derivaten ist. Man kann
ihm etwa folgende SHruktur zuordnen:

L L S R T Y T Y R R R P PN

Das Letzte vom Katastrophenchemiker

Die Chlorknallgasreaktion ist die Mona Lisa der Chemie.
Kein Versuch gleicht ihr an Sch¥nheit.

A A T T S I XY Y T S TV RN YT X TP F R
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Erika Renner Die leislungen
Dipto m-Lehrer Bio/KE der Honigbiene

BIOLOGIE

Ober den Staat der Honigbiene und die "Sprache" der Bienen
wurde bereits in den beiden ersten Teilen (Heft 8 und 9/10
des 10. Jg.) berichtet.

Im dritten und letzten Teil soll einiges iiber die Bedeutung
der Honigbiene fiir den Menschen gesagt werden.

Beobachten wir einmal einige Bienen beim fleifigen Sammeln
von Nektar und Pollen, so denken wir in erster Linie an den
Honig, den die Bienen bekanntlich aus Nektar herstellen. Aber
neben dem Honig sind auch noch andere Bienenerzeugnisse wie
Bienenwachs, Bienengift, Kittharz und Weiselfuttersaft fiir
uns Menschen von groBer Bedeutung.

Dariiber hinaus sollte man auch den durch die Bestiubung er-
‘zlelten Nutzen nicht vergessen. Dieser Wert, so schétzt man,
liegt zehnmal héher als der der Bienenprodukte.

Im folgenden wollen wir uns die Bedeutung und den wirtschaft-
lichen Nutzen der einzelnsn Bienenerzeugnisse verdeutlichen.

1. Der Bienenhonig

Bienenhonig besteht zu etwa 75 % aus leichtverdaulichem
Trauben- und Fruchtzucker, zu 5 % aus Rohrzucker, weiter

aus Wasser und wertvollen Enzymen L y Mineralstoffen, stick-
stoffhaltigen Substanzen, organischen Séuren und Inhibito-
ren . °

Beim menschlichen Stoffwechsel spielen Kohlenhydrate (Zucker
und Stérke eine wichtige Rolle. Rohrzucker und Stérke sind
aber Mehrfachzucker (Di- und Polysacchariode).

Sie miissen erst durch Enzyme in Einfachzucker (Monosaccharide)
wie Frucht- und Traubenzucker abgebaut werden,bevor sie vom
Korper verwendet werden kénnen. Da Honig in groBen Mengen
Monosaccharide enthilt, belastet er demzufolge kaum die Ver—

17



dauvungsorgane. Er ist jedoch nicht nur ein wertvolles Nah-
rungsmittel, sondern auch ein Heilmittel.

Schon seit dem Altertum ist Honig als Hausmittel bekannt,
denn er unterstiitzt den Organismus bel seimer ratiirlichen
Abwehr gegen Krankheiten. Die Eigenschaft des Honiggs, das
Bakterienwachstum zu hemmen, wurde schon bel der Heilung
vielen Krankheiten nachgewiesen.

In seinem Werk iiber die therapeutische Bedeutung des Honigs
nennt Prof. Dr. Spéttel (Halle) viele Méglichkeiten, wo sich
Honig bel Erkrankungen, Vergliftungen, Nervositit, Blutarmut
oder bei den verschiedensten kdrperlichen Mangelerscheinun-
gen als ein natiirliches Mittel mit komplexer Wirkung verwen-
den lHBt.

Auch bei der Behandlung offener oder schlecht heilender Wun-
den bewiéhrt sich die Anwendung von reinem Honige.

Durch das Auftragen des Honigs auf die Wunde wird die Haut
gerelzt und der Zustrom von Lymphe verstéirkt. Damit wird

die Absonderung von Wundsekret und das Ausschwemmen von Bak-
terien bewlirkt. Die s0 gereinigte Wunde hat krankes Gewebe
abgestoB8en und heilt schneller.

2. Bienenwachs

Jedes Bienenveolk produziert wihrend der Sommermonate 200

bis 300 g Wachs.

Das Wachs wird heute weniger fiir Kerzen als fiir mannigfal-
tige kosmetische und pharmazeutische Zwecke genutzt.

So wird es fiir die Herstellung medizinischer Priparate wie
Pflaster, Zidpfchen, Balsame, Pasten u.a. bendtigt.

Weiterhin hat Wachs eine hautschiitzende und hautheilende
Wirkung. Unsere Haut ist von einem feinen Talgfilm iiberzogen,
er hdlt sie geschmeidig, schiitzt sie vor Austrocknung und
verhindert das Eindringen von Infektionskeimen.

Dieser Talgfilm wird aber durch Waschmittel und Seifen zer-
8t0rt und die Talgdriisen der Haut sind oftmals nicht in der
Lage, diesen Talgfilm zu erneuern. Die Haut wird spridde,
infektionsanfdllig, ranzlig und groBporig.

Eine Fiille von Néhrchremen, Emulsionen und Salben, die Bienen-
wachs enthalten, gewdhrleisten eine gute Pflege der Hand.
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AuBerdem splelt Bienenwachs bel der Herstellung folgender
Gebrauchsartikel eine grofe Rolle:

Schuhcrem, Lacke, Wachstuch, Mobelpolitur, Malstifte, Ski-
und Baumwachs, Klebstoffe, Kitte, Wachsfiguren, Kerzen_
Lippenstift, u.a.

3. Bienengift

Schon im alten Agypten verwendete man Bienengift in der
Therapie.

Aber erst seit 1888 wurden Ergebnliasse von Versuchen, die mit
Blenengift durchgefiihrt wurden, in der "Wiener Medizinischen
Presse" verdffentlicht.

So behandelte man u.a. Rheumakranke mit Bienenstichen. Zur
Herafel}ung von Bilenentee, Salben und Tinkturen verwendete
man zerriebene Bienen.

Erst viel spéter, nach der Einfiihrung moderner Trennungsver-
fahren 1959 gelang es, das Bienengift in die einzelnen Be-
standteile aufzutrennen. Der Hauptbestandteil ist das Melit-
tin, ein Polypeptid. Melittin wirkt nur in der Blutbahn, da
es durch die Verdauungsenzyme im Magen und Darm zerstort
wird.

Bienengift wird heute fiir verschiedene medizinische Pripara-
te in groSen Mengen bendtigt, (z.B. Rheumasalbe).

Die Bienengiftgewinnung ist dabei recht unterschiedlich.

Man kann die Bienen in ein Glas stecken und dies mit einem
dthergetrénkten Papier abdecken. Die so gereizten Tiere
spritzen ihr Gift an die Glaswand und erholen sich danach
bald wieder.

Heute verwendet man noch eine andere Methode. Um Gift in
groBer Menge zu bekommen, stellt man vor die Flugldcher von
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feinen Dréhten durchspannte Gerdte, die von den Bienen pas-
slert werden miissen. Dabel erhalten die Tiere durch Strom-
Bt0Be einen leichten elektrischen Schlag, der sie schockiert
und damit zur Giftabgabe veranlaft.

Erst das Gift von 10.000 Bienen ergibt 1 g Trockengift.

4, Kittharz

Mit Kittharz {iberziehen und gldtten die Bienen die Oberfli-
chen der Beute, verkitten Ritzen und Fugen, um Durchzug zu
verhindern.

Kittharz enthdlt zu 50 % Harze, 10 % &therische Ole, 30 %
Wachse, weiter Balsame, intensive Farb- und Duftstoffe,
Gerbstoffe und Bliitenstaub. :
Kittharz ist im Gegensatz zum Bienenwachs kein kirpereige-
nes Produkt der Biene.

Die Bienen tragen das Kittharz von den Knospen ab. Als Kon-
servierungemittel von Friichten und Samen war Kittharz schon
im Altertum bekannt.

Heute wird Kittharz hauptséchlich fiir pharmazeutische Prépa-~
rate verwendet. So z.B. fiir das rezeptpflichtige Arzeneimit-
tel "Mylyt", welches kranke Haut (Hautpilz umd Ekzem) heilt.
Auch als Inhalationsmittel spielt Kittharz eine groBe Rolle.
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Franzosische Biochemiker propagieren die Verwendung von
Kittharz als Keimstoppmittel. Aus Kittharz und Alkohol wird
ein Sprilbmittel hergestellt, daB das Keimen von Kartoffeln,
Reis, Hanf, Mais und anderen Knollen und Samen hemmt .
Kgyptische Priester haben ihre Pharaone mit einer Wachs—
Kittharz-Lésung einbalsamiert, um sie vor der Verwesung

zu schitzen.

5. Weiselfutiersaft

Der Weiselfuttersaft ist ein Driisensekret der Arbeitsbienen,
mit dem die Maden, die sich zu Kdniginnenlarven entwickeln
sollen, bis zu ihrer Verpuppung gefiittert werden.

Die Maden, die sich zu Arbeitsbienen und Drohnen entwickeln,
werden dagegen nur in den ersten drei Tagen mit Weiselfut-
tersaft gefiittert  und erhalten danach ein Gemisch aus Honig,
Pollen und Wasser.

Welche Stoffe des Weiselfuttersaftes bewirken nun die Ent-
wicklung der Maden zu jungen Koniginnen?

In seiner Grundzusammensetzung besteht Weiselfuttersaft aus
etwa 66 % Wasser und 34 % Trocksnsubstanz, wie EiweiB, Fette,

Zucker, Asche, Vitamine, Enzyme und Hormone (z.B. Sexual-
hormone) .

Die Zusammensetzung des Weiselfuttersaftes ist nicht immer
gleich, sondern richtet sich nach der Beschaffenheit des
eingetragenen Nektar und Pollen.
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Wichtig fir die Entwicklung der Kdéniginnen, der fortpflan-
zungsfihigen Weibchen im Bienenstaat, sind die Sexualhormone.
Diese bewirken eine vollsténdige Ausbildung der Geschlechts-
organe.

Weiselfuttersaft findet heute vorwiegend in der Pharmakolo-
gle und Kosmetik Verwendung.

Es werden hochwertige Préparate hergestellt, die bei Haut-
erkrankungen, Entziindungen, Durchblutungsstorungen, rheuma-
tischen und nervisen Erkrankungen angewendet werden.

U.a. gibt es eine Hautkrem "Api Royal", die Weiselfutter-
saft, Panthenol, Pollen, Azulen und Bienenhonig enth&lt.

Im VEB Jenapharm werden Dragees aus Weiselfuttersaft herge-
stellt. Diese werden zur Leistungssteigerung und Aktivierung
des Stoffwechsels empfohlen.

1) Biokatalysatoren
2) Stoffe, die das Wachstum von Bakterien hemmen

Wissensweries:

Tod durch Vilamin-A-Vergiftung

Im Februar 1974 verstarb in England ein Mann an chronischer
Vitamin-A-Vergiftung. Er hatte tdglich bis zu 4 1/2 Liter
Karottensaft getrunken, was dazu filhrte, daB sich seine Haut
orange fédrbte. Wdhrend Vitamin-A-Mangel u. a. zu Nachtblind-
heit fiihrt, treten bei Uberdosen Vergiftungserscheinungen auf.
Die toxischen Dosen liegen aber so hoch, daB bei normalen
Vitamin-A-Gaben niemals eine Uberdosis zu befiirchten ist.

Der Mann hatte zusdtzlich noch grofBe Mengen an Vitamin-Tablet-
ten konsumiert, wodurch er tdglich etwa das 14oo0-fache des
Tagesbedarfs eines erwachsenen Menschen einnahm.
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IX. Jenaer Physikertage - 6.-15. Juli 1977

==L — ————— . —  —— - ————— s ———"v—-—_
Das schon zur guten Tradition gewordene Sommerlager fiir junge Physiker
der Bezirke Gera, Erfurt und Suhl trug auch in diesem Jahr mit inter-
essanten Veranataltungen zur aktiven Feriengestaltung und zur Weiter-
bildung bei. In Vorlesungen an der Sektion Physlk wurden Themen der
klassischen und auch der modernen Physik dargeboten wie sie bereits

im Heft 8, 10. Jhg. 1976/77, vorgestellt worden waren, Besonderes
Interesse fanden dabei die Vorlesungen iiber die Anwendungen der Laser
in Wissenschaft und Technik und iiber die Erforschung des Planetensystems
"der Erde, in dem liber neueste Ergebnisse besonders der Mars- und Venus-
forschung mit kiinstlichen Satelliten berichtet wurde, Zu Hohepunkten

im Lagerleben kann man auch die Besuche des Planetariums und des Ob-
servatoriums Tautenburg zZhlen, Viel Anklang fand bei allen Schiilern
das durchgefilhrte Praktikum, in dem manch einer erstmals zum Experimen-
tieren mit einem Oszillografen Gelegenheit hatte. Neben den fachlichen
Veranstal tungen kam auch die aktive kérperliche und geistige Erholung
nicht zu kurz. Zahlreiche Sportveranstaltungen und interessante Foren
wechselten einander ab, Besonders erwidhnenswert ist die Freundschafts-
disko mit sowjetischen Physikstudenten, an die sich alle Schiiler und
auch die Komsomolzen sehr gern zuriickerinnerten,

Am 12, Juli hatten alle Teilnehmer des Sommerlagers Gelegenheit, ihr
physikalisches Wissen wihrend der VII. Physikolympiade des Bezirkes
Gere anzuwenden, In den Klassenstufen 9/10 und 11/12 waren je vier Auf-
gaben zu 18sen, die wir in diesem Heft veriffentlichen (Ldsungen in
einer spiteren Nummer). Folgende Preistriiger wurden bei der Olympiade
ermittelt:

Klassen 9/10: Ingo Stiebritz - Jena-Stadt I, Preis
Matthias Bernstein Bez, Lrfurt 1I. s
Thomas Gundermann Bez. Suhl II. "
Stefan S ey farth Bez, Erfurt III, "
Dirk S chulze Greiz L. ®
Jorg Sickert Jena-Stadt Ir1. ¢

Klassen 11/12: Wolfgang D i ¢ k Greiz II. Preis
Volker T hiele . Greiz II. n
Wolf Bohmann Rudolstadt 11, n
Regina E b e 1 Stadtroda ITT, ™
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Klausurautgaben 9/10

1. Eine Batterie mit einer gegebenen Spannung von U = 20 V liegt in
Reihe mit den Widerstinden Ry und R2 und einem Amperemeter, das eine
Stromstéirke von 5 A anzeigt, Wenn Ry aus dem Stromkreis herausgenormen
wird, zeigt das Amperemeter 8 A an, Wie groB sind die Widerstinde R4
und Rp ? Die Widerstinde der Batterie und des Amperemeters sind zu ver-
nachléssigen,

2. In einer Wanne mit quadratischer Grundfliiche von A = 0,25 m2 befin-
den sich 125 1 Wasser, Auf dem Wasser schwimmt ein Schiff aus Eisen,
dessen Gewicht 30 kp betrigt. Wie verindert sich der Wasserspiegel,
wenn das Schiff v&llig unter Wasser sinkt 7 '

3. Ein Korper der Masse m = 5 g wird senkrecht nach oben geschossen,
Nach welcher Zeit befindet er sich in einer Héhe von h = 200 m, wenn
er mit der Geschwindigkeit v. = 80 ms-1 abgeschossen wird ? Die Erdbe-
schleunigung sei konstant ung betrage 10 me=2, Reibungkrifte werden
vernachldssigt,

4. FUinf Kugeln, deren Gewichte der Reihe nach 1 kp, 2 kp, 3 kp, 4 kp
und 5 kp betragen, sind so suf einer Stange befestigt, daB sich ihre
Mittelpunkte in gleichen Abstinden voneinander befinden. Zu ermitteln

ist der Schwerpunkt des Systems unter Vernachléssigung des Gewichtes
der Stange,

Klausurautgaben 11/12

1. Allgemein bekannt ist die Scherzfrage: "Was ist schwerer, eine Tonne
Blei oder eine Tonne Kork ?" Zu berechnen ist, um welchen Betrag das
wahre Gewicht von 1 t Kork kleiner ist als das wahre Gewicht von 1 t
Blei. Die Lufttemperatur betrigt 20 °C und der Druck 1,01«105 Pa, Die
Molmasse von Luft ist myyy = 29 gemol-1,

2. In einem der Strahlenginge eines Michelson-
/SFHEGELf” Interferometers befindet sich eine ausgepump-
te Rhre (R) mit einer Lénge von 18 cm., Beim
Flillen der Rohre mit Ammoniak verschiebt sich
das Interferenzbild um 180 Streifen. Die Wel-
lenlénge des verwendeten monochromatischen
Lichtes betrdgt 5,9+10~7 m. Gesucht ist die
Brechzahl des Ammoniaks,
3. 3 m3 Luft von 150 °C werden mit 8 m? Luft von 5 O°C vermischt. Welche
Temperatur und welches Gesamtvolumen ergeben sich nach der Mischung,
wenn der Druck von 1 at stindig konstant bleibt und bei der Mischung
kein Warmeaustausch mit der Umgebung stattfindet ?

4. Auf einer SHule der Hﬁhelzaﬁ m liegt eine Kugel der Masse M= 200 g.
Sie wird von einem GeschoB mit der Ge-
schwindigkeit vy = 500 ms=! und der Nasse
m = 10 g genau in der Mitte durchbohrt,
Unter der Voraussetzung eines umnelastischen
StoBes berechne man, wo das GeschoB auf-
kommt, wenn die Kugel in einer Entfernung

E = 20 m vom FuBpunkt der Sdiule den Boden
erreicht.
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DOKUMENTATION fiir den it
naturwissenschaftlichen und |
Staatsbirgerkunde-Unterricht

W. Shdanow (UdSSR}
Die Errungenschafien der Virologie

Die Virologie ist eins der wichtigsten Gebiete der biolo-
gisch-medizinischen Wissenschaften. Die Entwicklung der For-
schung auf diesem Gebiet wird vor allem durch die Erforder-
nisse der Praxis stimuliert. Einige Viruserkrankungen, wie
z.B. die Grippe und andere respiratorische Infektionen, die
epidemische Hepatitis wie auch die Serum-Hepatitis, sind
Jedoch immer noch stark verbreitet. Viele Fachleute fiihren
sogar die Entstehung bosartiger Geschwiilste auf Viren zu-
riuck. Fir die Theoretiker sind die Viren ein beliebtes For-
schungsobjekt in der Molekularbiologie. Zweifellos haben die
Forschungen auf dem Gebiet der Molekularbiologie anorme
praktische Bedeutung.

Wenn man die vielen biologischen Probleme in Betracht
zieht, so gilt heute das besondere Interesse der Biologen
den chronischen Virusinfektionen.

Fir das Verstindnis der molekularen Mechanismen bei der
Entstehung chronischer Virusinfektionen ist deren Modellie-
rung an Labortieren und besonders mit Hilfe von Gewebekul-
turen von groBer Bedeutung. In diesen Fédllen 148t sich die
Entwicklung des Virus oder seines genetischen Materials,
das in den infizierten Zellen verblieb, leicht verfolgen,
wenn man sich der modernen Methoden der Molekularbiologie
bedient,

Die Virologen stehen vor nicht wenigen ungeldsten Aufgaben.
In erster Linie beschiftigen sie sich mit den Problemen,
die mit der Grippe, den Hepatitiserkrankungen und den chro-
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nischen Virusinfektionen zusammenh@ingen. Die moderne Medizin
verfiigt bel diesen Erkrankungen nur iiber einige Mittel der

Prophylaxe und Behandlung. Um sie radikal bekémpfen zu kén-—
nen, ist es unbedingt erforderlich, in die Tiefe der Prozes-
se einzudringen, welche den genannten Leiden zugrunde liegen.

Was wissen wir bis jetzt von den Viren? In den sechziger
Jahren gelang es den Molekularbiologen herauszufinden, wel-
cher Mechanismus der Vermehrung von Viren in den infizier—
ten Zellen zugrunde liegt. AuBerhalb der Zelle ist dieser
ProzeB nicht méglich. Das Virus ist an sich nur eine auf
eine bestimmte Art und Weise verpackte genetische Informa-
tion in Form eines Molekiils der Desoxyribonukleinsdure (DNS)
oder, wie bei den verbreitetsten Viren, der Ribonukleinséure
(RNS). Der Parasit selbst verfiigt iiber keinen "Mechanismus"
der Reproduktion dieser Information, d.h. er kann sich nicht
selbst vermehren.

Die genetische Substanz elner lebenden Zelle, die doppelstrién-
gige'DNS, bildet komplizierte Strukturen, die Chromosomen.
An der "Erbmatrize" werden Koplen, die einstriingigen RNS-
Molekiile gebildet, in denen die EiweiBe kodiert sind und die
die Lebenstédtigkeit der Zelle sichern. Die Synthese der Ei-
welBe vollzieht sich an den Ribosomen, die ihrer Art nach
"EiweiB-Fabriken" sind.

Das Virus, das in die Zelle eingedrungen ist, verindert
durch seine Informationen den vorgezeichneten Mechanismus
der Tétigkeit der Zelle. Seine Erbsubstanz, die DNS oder
RNS, wird nun zur Matrize. In beiden F&dllen ist das Ergeb-
nis das gleiche. Die "Produktion" der Zelle verliuft nun
nach neuen Schemata: Statt eigene EiweiBe aufzubauen, ver-
mehrt sie das genetische Material des Virus und synthetisiert
die viralen EiweiBe. Sehr bald verlidBt eine groBe Zahl von
Nachkommen des urspriinglichen Virus die sehr schnell zer-
storte Zelle, es erfolgt eine neuer "InfektionsstoB".

All diese Erkenntnisse gewann man beim Studium der Wechsel-
wirkungen zwischen Viren und Zellen, die in Reagenzglisern
oder Flaschen geziichtet worden waren. Ahnlich verh#élt sich
der Parasit auch im Organismus des Menschen oder eines Tie-
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res, wenn eine a ku t e Infektion vorliegt. Aber was geht

bel chronischen Viruserkrankungen vor sich?
Urspriinglich nahm man an, daB der Vorgang genau so ablauft,
und daB der Unterschied nur in der Geschwindigkeit des Pro-
gzesses besteht.

Ein entscheidendes Moment bei der Tdtigkeit einer von einem
Virus befallenen Zells ist die Vermehrung (Replikation)
seines genetischen Materials. Hierfiir schafft der Parasit
spezlelle Strukturen, die als replikative Komplexe bezeich-
net werden. ;

Bei der chronischen Infektion nun blockieren die RNS-Viren,
die diese Infektion verursachen, nicht die normale Tatig-
keit der Zelle, d.h. sie schalten die Zelle nicht auf die
Reproduktion von Viren um. Indem sie in das Zellinnere ein-
dringt, wird die Virus-RNS zunichst in die ihr entsprechende
einstréngige DNS und erst dann in die doppelstringige DNS
transkribiert. Letztere baut sich dann als Gruppe von Genen
in das Chromosom der Zelle ein und wird zu einem Teil der
Zelle. Ein solcher ProzeB wird als Integration bezeichnet
und die in das Zellchromosom eingedrungens Gruppe von Genen
als Provirus.

Das Provirus wirkt genau so wie die eigenen Gene der Zelle.
Mit Hilfe der Fermente wird die in seiner DNS enthaltene
Information in das RNS-Molekiil "umgeschrieben". Die RNS
wirkt ihrerseits mit den Ribosomenstrukturen zusammen, die
das EiwelB - das Endprodukt eines jeden Gens - bilden. Es
ist versténdlich, daB das EiweiB, dessen Synthese durch das
Virus vorbestimmt wird, ein Virus- und kein ZelleiweiB ist.
Deshalb muB man, ehe man endgiiltig die Integration als Exi-
stenzform dieser Viren bestimmt, Untersuchungen in verschie~
denen Richtungen durchfiihren und pathologische wie okologi-
sche Prozesse integrierter Natur, die Mdglichkeit der Aus-
nutzung der Isolierung der Viren, die Mechanismen zur Bil-
dung der DNS-Proviren, deren Integration und die Moglichkeit
der Stauerung dieser Prozesse erforschen.

Die Integration des Genoms des Masern- oder eines anderen
Virus in die Chromosomen wird z.B. von der Produktion virus-
spezifischer EiweiBe begleltet, die sich in die Zellmembran
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einlagern und hierdurch die Zelle zu einer Art Heterotrans-
pPlantat machen, welches von immunkompetenten Zellen angegrif-
fen wird. Auf diese Weise erfolgt bel der chronischen Infek-
tion im Unterschied zur skuten Infektion keine selbstidndige
Virusvermehrung. Das Virus integriert sich einfach in den
Bestand der Zelle, t0tet sie weder noch schiddigt es sie,
sondern bildet sie nur ein wenig um. In der Zellkultur geht
eine solche Umbildung ohne Krankheitserscheinungen vor sich.
Im Organismus dagegen wird die Zelle, die fremdes Virusei-
welB produziert, sofort vom Immunsystem erkannt und so wie
Jeder korperfremde EinschluB oder, sagen wir, wie ein Trang-
plantat behandelt. Der Organismus versucht es abzustoBen.

Es beginnt der sogenannte AutoimmunprozeB8, der fiir einige
chronische Erkrankungen charakteristisch ist.

Die Forschungsergebnisse gestatten die SchluBfolgerung, daB
zwel Syntheseformen in der Zelle vorhanden sein kdnnen:

das System der direkten Synthese und das System der Umkehr—
synthese. Das erstgenannte System ist gut bekannt und ein
Ausdruck des sogenannten klassischen Dogmas der Molekular-—
blologie: DHNS-BRNS-EiweiB. Das zweite System ist in der Rich-
tung umgekehrt und kann durch die Formel RNS-DNS-Gen ausge-
driickt werden.

Natirlich ist die damit verbundene Aufgabe einstweilen poch
eln kijhner Traum, und seine Realisierung wird die Arbeit
vieler wissenschaftliecher Kollektive erfordern. Das Ziel ist
Jedoch groB8 und edel: die Heilung genetisch bedingter Er-
krankungen und vor allem von angeborenen und erworbenen en-
dokrinen Erkrankungen.

Die bel den infektidsen RNS-Viren entdeckten Prozesse erweck-
ten groBes Aufsehen, und bald bestétigten mehrere auslin-
dische Laboratorien die Entdeckung. Das Problem wurde auf
internationalen Symposien in der UdSSR und in den USA er—
8rtert. Das Interesse, dssihm entgegengebracht wird, ist be-
rechtigt. Die weitere Arbeit der Wissenschaftler wird dazu
filhren, nicht nur die molekularen Mechanismen vieler chroni-
scher Viruserkrankungen aufzudecken, sondern auch wirksame
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Mittel zu ihrer Bek#mpfung zu finden. In letzter Zeit dis-
kutierten Biologen und Mediziner viel iiber die Mdglichkeiten
der Genchirurgie, des zielgerichteten Umbaus der genetischen
Struktur der Zellen zur Heilung von Erbkrankheiten des Men~-
schen. Die Wissenschaftler richten ihren Blick auch in die
fernere Zukunft und stellen sich vor, was es bedeuten wiirde,
wenn es geliénge, neue Pflanzenarten und —-sorten und neue
Tiergattungen zu schaffen. Es ist nicht ausgeschlossen, daB
die Arbeiten auf dem Gebiet der Einfiihrung des Virus in die
Chromosomenstruktur der Zelle eine Reparatur von Erbdefekten
und méglicherweise auch die Vervollkommnung der physischen
Eigenschaften des Menschen erméglichen,

Austausch von Erbmaterial bei Bakterien iiber eine Plasmabriicke
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Als die Wissenschaftler ihre Versuche auf dem Gebiet der
Genchirurgie begannen, entdeckten sie &duBerst besorgniser—
regende Prozesse. BEs zelgte sich, daB die fremden Gene merk-
lich den Charakter der untérsuchten Bakterien veridndern.
Diese begannenyneue EiweiBe zu bilden, die sich von jenen
unterschieden, die von Mikroben mit unverdnderter Erbmasse
produziert wurden. Dabei stellte man fest, daB die harmlo-
sesten und einfachsten Mikroben, z.B. Darmbakterien, die im
Organismus des Menschen leben, sich so verwandeln kdnnen,
daB8 sie tddliche Giftstoffe bilden und unheilbare Krankhei-
ten hervorrufen kodnnen.

Dieso Tatsache interessiert auch diejenigen brennend, die
sthndig nach neuen Arten von Massenvernichtungswaffen stre-
ben. Es ist deshalb kein Zufall, daB die Sowjetregierung

der XXX, UN-Vollversammlung im Jahre zweli wichtige Vorschlid-
'ge unterbreitete, und zwar den Entwurf eines Vertrages iiber
das Verbot der Entwicklung und Produktion neuer Arten von
Massenvernichtungswaffen und neuer Systeme derartiger Waffen
und den Entwurf eines Vertrages iiber das vollsténdige und
generelle Verbot von Kernwaffenversuchen.

Bekanntlich wurde die Idee eines Verbots der Schaffung neuer
Massenvernichtungswaffen und neuer Waffensysteme zum ersten-
mal von Breshnew in seiner Rede vor Wihlern in Moskau am

130 Juni 1975 geduBert. "Der Stand der heutigcn Wissenschaft

und Technik ist so hoch, daB die ernste Gefahr besteht, daB
eine noch schrecklichere Waffe als die Kernwaffe entwickelt
wird. Verstand und Gewissen der Menschheit diktieren die
Notwendigkeit, einer solchen Waffe eine uniiberwindliche
‘Barriere entgegenzustellen."

Die sowjetischen Mikrobiologen teilen diese Befiirchtungen
und wenden sich an ihre Kollegen in der ganzen Welt, insbe-—
sondere an die in der Weltfdderation der Wissenschaftler
zusammengeschlossenen Wissenschaftler, damit kein MiBbrauch
ihrer Forschungsergebnisse zum Schaden der Menschen zugelas-
sen wird und damit neue Entdeckungen auf dem Gebiet der Mi-
krobiologie zum Wohle des Menschen gereichen.

(Aus ,Wissenschaftliche Welt" 3/76, gekiirzt)
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