.,,,,.;" ,
‘ 4 E"

‘i‘
' IJL'\" "\""

/ z "ML R
‘i‘#—?.‘-.e:; -

\"l '-“h',l

4 ‘ﬂv ml-/“

’?

Ili

[.aszl6 Dala

E GEBURT.
HINEN




N""I

&

J
()
"

4

'um‘t'l- H
\§5i4







4
CORVINA BUDAPEST



LLaszl6 Dala

DER MASCHINEN

[llustrationen von Laszlé Réber und Adim Wiirtz

DER
KINDERBUCHVERLAG
BERLIN

"'""{ ....




Originaltite]: A GEPEK SZULETESE
Ubersetzt aus dem Ungarischen von Dr. Wilfried Fiedler



DIE WUNDERWELT
DER MASCHINEN

In unserer Welt gibt es mehr Wunder
als in den spannendsten Geschichten. Die
Menschen haben viele Dinge ersonnen,
die noch aulBlergewohnlicher sind als die
merkwiirdigsten Zauberdinge im Mirchen:

Das Flugzeug trigt uns rascher durch
die Lifte als ein fliegender Teppich. Mit
dem Auto fahren wir schneller, als wir mit
Siebenmeilenstiefeln laufen koénnten. Der
Bildschirm des Fernsehgerites zeigt uns
ferne Linder deutlicher als ein Zauber-
spiegel, und das Kino erweckt auch lingst
vergangene Bilder zum Leben. Vollauto-
matische Betriebe erzeugen nicht nur




Wiirste oder Brot wie das Tischleindeck-
dich, sondern sogar komplizierte Ma-
schinen. In den SiiBwarenfabriken gibt es
mehr Zuckerzeug und Honigkuchen als
an den Winden des Knusperhiuschens.

Und sind nicht unsere gewaltigen D - Zug -

Lokomotiven stirker als die feuerspeien-
den Drachen?

Unterseeboote steigen in die Tiefen der
Meere hinab. Die Asbestanziige der Hoch-
ofenarbeiter stellen einen wirksameren
Schutz gegen die Feuersglut dar als das
steinerne Hemd der Feuerfee. Um die
Weiten der Meere zu iiberwinden, miissen
wir uns nicht im Haar eines Riesen fest-
krallen, wir brauchen nur einen Ozean-
dampfer zu besteigen.

Mit Maschinen kann man Berge ver-
setzen und neue Betten fiur Flisse und
Seen graben, Wege in das Dickicht un-
durchdringlicher Wilder bahnen, Bidume
entwurzeln und Felsen zerbrechen — wie
es die Riesen im Mirchen tun.

Die Zauberer unserer Zeit sind Wis-
senschaftler und Ingenieure — sie lassen

Maschinen fiir sich rechnen, planen, den-
ken.
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In den Mirchen kommen nirgends Ma-
schinen vor, well es zu der Zeit, als die
meisten Mairchen entstanden, nur sehr
wenige Maschinen gab.

Heute aber gibt es tberall Maschinen.
Wenn wir einmal versuchen, die vielen
Maschinen zu zihlen, denen wir an einem
einzigen Tage, vom Morgen bis zum
Abend, begegnen, so wird uns das sicher
kaum gelingen, so viele sind es.

Und erst in der Fabrik! Das wiren gar
keine Fabriken, in denen keine Maschinen
arbeiteten.

Manchmal scheint es, als seien unheim-
liche Wesen in den Maschinen eingesperrt.
Rider greifen ineinander und drehen sich
in ihren stihlernen ILeibern, Stahlarme
schwenken vorwirts und rickwirts, Ven-
tile tanzen auf und ab, die einen brummen
und summen, die anderen rattern und
knattern. Aber es gibt auch Maschinen,
die ganz ruhig arbeiten, ohne sich zu be-
wegen, als ob eine Zauberkraft in ihnen
wirksam wire.

Aber wir wissen ja — in den Maschinen
befinden sich keine Lebewesen mit ge-
waltigen Kriften, und es gibt auch kei-



ne geheimnisvolle Zaubermacht, die in
ihnen die Arbeit verrichtet, sondern es
ist das Wirken der Wirme, des Wassers,
des Windes oder einer anderen Energie-
quelle. |

Es ist noch gar nicht so lange her, da
verursachten reillende Strome, tosende
Orkane und gewaltige Feuersbriinste nur
entsetzliche Verwiistungen. Deshalb fiirch-
teten sich die Menschen vor thnen. Inzwi-
schen haben sie gelernt, die Naturkrifte zu
nutzen.

Konnt ithr euch vorstellen, dal3 sich ein
Fahrrad von selbst in Bewegung setzt und
die Stralle entlangfihrt, ohne dal} es je-
mand antreibt? Thr wil3t, das ist unmog-
lich. |

Die Maschinen bewegen sich erst, wenn
eine Kraft sie antreibt.

Auch die Maschinen arbeiten, aber ganz
anders als wir Menschen. Die Maschinen
wissen nicht, was sie tun. Deshalb miussen
wir thre Arbeit uberwachen.

Wenn eine Maschine zu arbeiten beginnt,
achtet sie nicht darauf, was sie tut. Sie
schmiedet glithenden Stahl, zerquetscht
aber auch unsere Hand, wenn wir die Ar-

beitsschutzbestimmungen nicht beachten.
Um die Maschinen richtig einsetzen zu
konnen, mul3 man Fachmann sein: Fach-
arbeiter oder Ingenieur. Unter den Hinden
der Fachleute arbeiten die Maschinen ge-
fahrlos. Die Fachleute kennen alle Einzel-
teile der Maschinen und wissen, wie die
Maschinen eingestellt, in Gang gesetzt und
ausgeschaltet werden miissen und fir wel-
che Arbeiten sie geeignet sind. Wenn etwas
an den Maschinen entzweigeht oder wenn
siec stehenbleiben, konnen die Fachleute
sie reparieren.

Wie entstehen aber nun die Maschinen?

Sie werden in gemeinsamer Arbeit von
Wissenschaftlern, Ingenieuren und Arbei-
tern geschaffen. '

Was die Wissenschaftler erforschen, tei-
len sie den Ingenieuren mit. Die Ingenieure
iberlegen sich die Konstruktion der neuen
Maschine. Sie beraten sich in den Fabriken
mit den Technikern und Arbeitern, und
schliel3lich kann die Maschine aus Metallen
oder Kunststoffen gebaut werden.

Wir leben in der Wunderwelt der Ma-
schinen, und in dieser Welt wollen wir uns
umsehen.



DIE HAND ALS HELFER
BEI DER ARBEIT

Wir legen unsere Hand auf den Tisch
und versuchen sie zu zeichnen. Sie stellt
mit thren vielen kleinen Knochen, 1thren
Muskeln und Sehnen kein einfaches Mo-
dell dar. An einer Stelle i1st die Haut locker
und faltig, an einer anderen wieder straff
gespannt, blaue Aderchen verzweigen und
uberkreuzen sich, und in alle Richtungen
verlaufen Furchen und Linien. Wir kon-
nen unsere Hand auf unzihlig verschiedene
Art und Weise zeichnen, je nachdem, wie
wir die Finger halten: wir konnen sie aus-
strecken, zusammenballen, krimmen, iber-
einanderlegen oder auseinanderspreizen —
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jeden fiir sich oder zu zweit und zu dritt.
Selbst wenn wir die Hand tausendmal zeich-
nen, wird jedes Bild anders sein.

Es gibt kaum etwas auf der Welt, das
wunderbarer wire als die menschliche
Hand! |

Stellen wir uns einmal vor, wie schwierig
unser L.eben ohne die Hinde wire: wir
konnten uns nicht ankleiden, nicht wa-
schen, konnten nicht essen und schreiben,
ja nicht einmal lesen oder spielen. Nur mit
Miihe konnten wir uns vom Fullboden er-
heben, und sogar unsere Bewegungen wi-
ren ohne die Hinde unsicher.



Was wir uns auch ausdenken — nur mit
Hilfe der Hinde konnen wir es verwirkli-

~ chen.

Nur der Mensch hat Hande!
Und wie steht es mit den Menschen-

affen?
Der Unterschied zwischen der mensch-

lichen Hand und der ,,Hand* des Affen ist
enorm! Die Affen konnen Gegenstinde nur
mit vier Fingern greifen. Sie konnen die
Hand nicht zusammenballen. Thre Finger
sind langer, nur der Daumen ist viel kiirzer
als bei uns, er ist verkuimmert. Wenn wir
etwas ganz fest halten wollen, legen wir
noch den Daumen dartiber. Dazu ist der
Affe nicht imstande.

Wenn wir unsere Hand durch eine Lupe
betrachten, tut sich ein merkwiirdiges Bild
vor uns auf. Das scheint die schrumplige,
glinzende Haut eines Ungeheuers zu sein,
aus der die Hirchen wie lange Stacheln her-
ausragen. Auch unsere Fingerkuppen bie-
ten einen tiberraschenden Anblick: wir ent-
decken auf ithnen vielfach verschlungene
Linien. Wenn wir sie mit Farbe bestreichen
und auf ein Stiick Papier driicken, ergibt
jede Fingerkuppe ein anderes Labyrinth.
Deshalb kann man an den Fingerabdriik-
ken jeden Menschen ebenso gut erkennen
wie nach seinem Foto.

Infolge der Furchen und Linien haften
unsere Hande besser an den Gegenstinden,
die wir anfassen. Wiren sie ganz glatt,
wurde alles, was wir anfassen, uns leicht
aus den Handen gleiten.

Unsere Hiande konnen wir auf die ver-
schiedenste Art und Weise gebrauchen, so,
wie es die Arbeit gerade erfordert. Sie kon-
nen wie Keulen wirken oder wie Schneid-,
Zerreil3-, Spann-, Kneif-, Schab-, Greif-
und Grabhilfen, und sie dienen noch vielen
anderen Zwecken, die wir hier gar nicht
alle aufziahlen konnen.

Zur Zeit der ersten Menschen, man
schitzt, dal3 das ungefihr vor einer Million

FINGERABDRUCK



Jahren war, gab es keine andere Arbeits-
hilfe als die Hinde des Menschen. Die
menschliche Hand ist also der dlteste Helfer
des Menschen bei seiner Arbeit. ‘

Wenn ihr eure Hinde mit denen anderer
Kinder vergleicht, werdet ihr feststellen,
daf3 sie zwar alle dhnlich sind, sich aber
doch voneinander unterscheiden. Der eine
hat kriftigere Hinde, der andere schwii-

chere, be1 dem einen sind sie kleiner, bei-

manchem sind sie ziemlich knochig, betm
anderen wieder ausgepolstert. Auch die
Finger sind nicht ber allen gleich: bei man-
chem wirkt der Ringfinger neben dem Mit-
tellinger wie ein Zwerg. Es gibt auch Hin-
de, bei denen der kleine Finger fast genauso
grol3 1st wie der Ringfinger. Nun vergleicht
eure Hinde einmal mit denen von Erwach-
senen : bei thnen sind sie gréBer und knochi-
ger, und die Adern treten stirker hervor.
Alte Leute haben runzlige Hinde. Die
Hinde des Maurers sind kriftig, auch die
Haut 1st dicker. Noch kriftiger sind die
Hinde des Schmieds. Die Hinde des Bau-
ern sind sonnengebriunt und muskulds,
die des Verwaltungsangestellten heller und
weicher. Wer gut beobachten kann, wird
feststellen, dall eine hiufig wiederholte Ar-
beit, ein oft benutztes Gerit, die Hand des
Menschen formen kann. Wo die Hand mit
dem Gerit in Berithrung kommt, dort wird
die Haut am meisten beansprucht, dort
wird sie hart und schwielig. Stets hinter-
a3t die Arbeit thre Spuren an den Hinden
des Menschen.

Mit der bloBen Hand kann man jedoch

keine Steine zerbrechen, keine glithende
Kohle anfassen, keine Locher bohren und
keine Baume fallen.

Es sind die Werkzeuge, die die Kraft un-
serer Hinde vervielfachen. Mit der Zange
kann man einen Gegenstand besser zusam-
menricken als mit der Hand, mit einem
Hammer wird der Schlag wirksamer, und
erst mit der Axt und mit der Sige kann
man Holz bearbeiten.

Dte Werkzeuge benutzen wir zum Bau
von Maschinen. Die Maschinen konnen
mehr Arbeit leisten als irgendein Mensch,
auch wenn Werkzeuge seine Hinde unter-

stutzen.

Unsere Hand ist ein feiner, empfindlicher
Apparat. Sie zeigt uns an, ob ein Gegen-
stand, den wir beruhren, kalt oder warm,
hart oder weich, glatt oder rauh ist. Auch
wenn wir den Gegenstand nicht sehen, kon-
nen wir ithn mit der Hand abtasten und
sagen, welche Gestalt er hat.

Oft horen wir Ausdricke wie: der Ball
ging nur handbreit am Tor vorbei, oder:
wir schneiden uns eine fingerdicke Scheibe
Brot ab, oder: wir erfrischen uns im Som-
mer mit einer Handvoll Kirschen. Hand
und Finger benutzen die Menschen seit
grauer Vorzeit als Mal3e. Die Hand ist also
unsere ilteste Mal3einheit.

Als die Menschen noch nicht zihlen
konnten, zeigten sie mit den Fingern, wel-
che Menge sie meinten. Also ist die Hand
auch unser dltestes Hilfsmittel beim Zihlen.
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Die Urmenschen lebten vor Hundert-
tausenden von Jahren, und doch koénnen
wir uns ein recht genaues Bild von ihnen
machen. Auf Grund wissenschaftlicher For-
schungen und mit etwas Phantasie konnen
wir uns nicht nur die Landschaft, sondern
auch die Lebensweise dieser ersten Men-
schen gut vorstellen.

Die Erde war zu jener Zeit noch in einem
Urzustand : dichte, undurchdringliche Wil-
der und endlose Grassteppen wechselten
mit schroften Felsgebirgen neben tiefen
Abgrinden. Sie bildeten mit reillenden
Stromen und sumpfigen, schilfbewachse-
nen Gewissern eine Urwildnis, in der Raub-
katzen umbherschlichen, Risseltiere den
Boden stampften, wilde Herden umherzo-
gen. In dieser Urwildnis also lebten Urmen-
schen. Es gab noch keinerler Stidte oder
Doérfer, nicht einmal Hauser, es gab keine

wohlbestellten Felder, und keine Wege
fihrten diirch die Landschaft.

Die Menschen streiften in Horden um-
her und zogen sich in Héhlen zuriick, wenn
fern von ithrem Lagerplatz die Nacht mit
all ihren Schrecknissen iiber sie herein-
brach.

Die Menschen wuflten sehr wenig von
der Welt. Andererseits besaflen sie doch
manche Fihigkeiten, die uns heute fehlen.

Die meisten Menschen von heute wil3-
ten nicht, welche Knollen und Wurzeln el3-
bar wiren, sie konnten viele giftige und el3-
bare Beeren und Pflanzen nicht unterschei-
den. Wenn sie ohne Jagdwaffe mit knapper
Miihe und Not ein Tier erbeutet hitten,
wiren sie gewil3 nicht imstande, es roh zu
verzehren. Unser Gebil3 1st nicht so kriftig,
wie es das der Urmenschen war, und wir
konnten von ungekochten Speisen nicht
leben, denn unser Organismus wire nicht
daran gewohnt. Die abgezogene Haut
konnten nur Gerber bearbeiten. Auch
wil3ten wir heute nicht, wie wir ohne
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URALTE STEINGERATE

Streichh6lzer und Feuerzeug Feuer ma-
chen konnten und wie wir es bei feuchtem
Wetter bewahren sollten. Der Mensch von
heute konnte sich keinen Faustkeil anfer-
tigen, hochstens wenn thm zutillig ein gro-
Ber Kniippel oder spitzer Stock in die
Hinde fiele, wire er in der Lage, sich gegen
ein wildes Tier zur Wehr zu setzen. Es fillt
nimlich durchaus nicht leicht, sich auch
nur das einfachste Steinwerkzeug, einen
Faustkeil, selbst zu verfertigen. Dazu mul3
man wissen, welches Gestein hart genug
1st und sich trotzdem gut spalten laBt.
Auch mul} man wissen, wie man zwel
Steine aneinanderschligt, damit sie genau
dort auseinanderplatzen, wo wir es win-
schen.

Konnten wir in dieser Urwelt etwa wie
Robinson leben? Der berihmte Roman-
held kam ja schlieB3lich auf eine unbewohnte
Insel, lebte dort ganz allein und zimmerte
sich ein hubsches Haus zusammen, baute
auch Gerste an und buk eine Art Brot,
zahmte Tiere, legte sogar eine Wasserlei-
tung an und schuf sich so ein annehmbares
“Zuhause.

Aber Robinson besal3 ein Gewehr und
alle moéglichen Gerite! Er war, bevor er
schiffbriichig wurde, zur Schule gegangen
und hatte unter Menschen gelebt, die schon
Hiuser bauten und vielerlet Werkzeug be-
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nutzten. Robinson wullte, woraus er die
einzelnen Dinge anfertigen konnte.

Wenn wir uns jetzt plotzlich in der Zeit
der Urmenschen befinden, konnten wir
nicht so wie Robinson leben. Denn es
niitzte uns gar nichts, wenn wir wiil3ten,
wie man Haiuser und Feuerstellen baut,
wie man ein Bett, einen Tisch und Stuhl
aus Holz tischlert, wie man Waflen pro-
duziert und auch Kleidung. Wir konnten
das alles nicht herstellen, denn wir hitten
nicht die Werkstofte und Werkzeuge dazu.

Der Urmensch lernte .von der Natur.
Sein grof3er Vortell gegeniiber anderen Le-
bewesen war es, dal3 er wichtige Beobach-
tungen und Erfahrungen seiner Gemein-
schaft und seinen Kindern mit Hilfe einer
stindig verfeinerten Sprache tbermitteln
konnte. Ein Schwert, ein Haus, ein Klei-
dungsstiick oder einen Brotlaib konnte er
sich zwar nicht vorstellen, solange es solche
Dinge noch nicht gab. Aber stindig ver-
besserte er seine Arbeitsgerite und seine
Lebensumstinde. Zuerst begniigte er sich
zum Beispiel mit zufallig gefundenen spit-
zen oder scharfkantigen Steinen als Werk-
zeug. Spiter — €s mag €twa vor 700 000
Jahren gewesen sein — fing er an, sich die
Form vorzustellen, die seiner Meinung
nach eine brauchbare Steinklinge haben
mulite. Er bemihte sich dann, einen der-



artigen Splitter aus einem grofleren Stein
herauszuschlagen. Mit anderen Worten:
er begann, seine Werkzeuge nach einem be-
stimmten Plan anzufertigen. Und zwar
nicht nur im Falle der steinernen Werk-
zeuge, sondern auch bei der Herstellung
spitzer oder scharfer Stiicke aus Knochen
und Holz. Er lernte immer hirtere Ge-
steinsarten zu bearbeiten, sie nicht nur in
der Form von Splittern von einem gro-
Beren Stiick abzuschlagen, sondern die
gewiinschte Form auch durch Abschlagen
herausragender, nicht in den Fertigungs-
plan passender Buckel an dem herzustel-
lenden Stiick zu erhalten. Die Rohlinge
wurden dann in geduldiger Schleifarbeit
zu zweckentsprechenden Steinixten oder
Faustkeilen veredelt. Lange spitze und
scharfe Splitter lielen sich zu vielerler
Zwecken verwenden: zum Abschaben der
Fleisch- und Fetteile von Tierhiauten, zum
Schneiden und Glitten von Holzstiicken,
zum Zerlegen erbeuteter Tiere, fiir die Jagd

und fir den Kampf. Lanzen mit Steinsplit-
tern an der Spitze waren viel zweckmali-
gere und zuverlissigere Waffen als die, die
zu Anfang den Urmenschen zur Verfiigung
standen.

Noch spiter — vor etwa joooo Jahren
— gentigten die Werkzeuge aus Stein und
Holz nicht mehr. Die Urmenschen benutz-
ten nun auch solche aus Knochen. Sie hat-
ten nimlich festgestellt, dal} man eine aus
diesem Material gefertigte Klinge nach-
schirfen konnte. Das war eine wichtige
Entdeckung, denn sie bedeutete, da3 man
das Gerit nicht jedesmal neu anfertigen
mufl3te. Aus Knochen stellte man Harpunen
und Dolche her. Auch die Nadel und andere
Fellbearbeitungsgerite aus Knochen wur-
den erfunden, und jetzt konnte man die
Haute bereits zu richtigen Kleidungsstiik-
ken zusammennihen.

‘Wiederum spiter — vor etwa 7000 Jah-
ren — waren die Werkzeuge und Gerite
weiter vervollkommnet worden. Das Le-
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