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VORWORT

Wihrend ich am Schreibtisch sitze und mir Gedanken mache, wie ich
mein Buch beginnen soll, spielt neben mir ein Radio. Es spielt nicht
gut; einmal wird es leiser und dann wieder lauter, und manchmal
setzt es ganz aus.

Das Radio neben mir ist kein gekauftes Gerit; ich habe es selbst ge-
baut, um eine neue Schaltung auszuprobieren. Wenn sie sich be-
wihrt, will ich eine Bauanleitung fiir Bastler schreiben.

Aber die neue Schaltung bewihrt sich noch nicht. Es liegt wohl am
Oszillator. Ich schalte den Apparat ab und denke an die Zeit zuriick,
als ich mit der Radiobastelei begann. Damals hatte ich nicht die ge-
ringste Ahnung davon, was ein Oszillator ist oder wie eine Radio-
rohre funktioniert; ich wuBte nichts vom Schwingkreis oder von der
Berechnung eines Widerstandes. Ich war nur begeistert von der
Radiotechnik, und ich besall eine Bauanleitung, die ich aus der Zei-
tung ausgeschnitten hatte.

Die Bauanleitung war nicht sehr ausfiihrlich. Sie beschrieb nur, wie
die einzelnen Teile zusammenzusetzen waren, und eine Stiickliste
zihlte die Teile alle auf. Ich kaufte sie mir, und mein gespartes Geld
wurde alle. Das Gerit aber gab, als es fertig war, keinen Ton von
sich. Dabei hatte ich mich genau an die Bauanleitung gehalten.



Ich dachte damals, man braucht nur alle Einzelteile richtig mitein-
ander zu verbinden. Dafl man auch verstehen muB, was in dem Ge-
wirr von Drihten und Bauteilen vor sich geht, wullte ich nicht. In
der Bauanleitung war davon nichts zu lesen.

Inzwischen habe ich gelernt, wie man Radios baut. Man kann nicht
gleich mit einem groBen Radio anfangen, sondern mu8 sich erst ein-
mal Grundkenntnisse und Erfahrungen aneignen. Sie verhelien
dann spiter bei groBeren Bastelobjekten zum Erfolg. Sie sind not-
wendig, damit man eine Bauanleitung nicht nur einfach nachbauen,
sondern auch verstehen kann.

Als Radiobastler braucht man nicht genau zu wissen, was im Atom-
getfiige eines Transistors im einzelnen vor sich geht, und man muf3
diese Vorgidnge nicht unbedingt berechnen kénnen. Aber man mufi
wissen, wie ein Transistor arbeitet, wie er in ein Radiogerit einzu-
setzen ist und wie die einzelnen Teile dort zusammenwirken.

Mein Buch ist fiir die Anfinger im Radiobasteln bestimmt, und des-
halb kann es kein Lehrbuch mit viel Theorie und zahlreichen For-
meln sein. Es soll all denen, die ernsthaft lernen und systematisch
basteln wollen, als praktische Experimentieranleitung dienen.
Wir untersuchen nicht alle Zusammenhinge, sondern beschrinken
uns auf die Dinge, die der Bastler unbedingt wissen muB. Vieles ver-
einfachen wir, damit es leichter zu verstehen ist.

Im ersten Teil des Buches werden die wichtigsten Grundlagen be-
schrieben. Die dort aufgefiihrten Experimente erméglichen uns die
wichtige praktische Ubung fiir unsere spiteren Basteleien.

Im zweiten Teil lernen wir das Zusammenwirken aller Erscheinun-
gen und Einzelteile kennen. Es ist wichtig, da8 wir den ersten Teil
verstanden haben, bevor wir mit dem zweiten beginnen, denn dort
wollen wir uns schon ein wenig an die knappe, sachliche Schreib-
weise der technischen Literatur gewdhnen, damit wir spiter auch
andere Rundfunkbiicher, solche fir fortgeschrittene Bastler und
Amateure, zur Wand nehmen koénnen. In solchen Biichern, von de-
nen im Anhang einige fiir uns besonders gut geeignete zusammen-
gestellt sind, konnen wir spéter auch Antwort auf zunichst neben-
sdchliche Einzelfragen finden.

Im dritten Teil des Buches finden wir einfache Bauanleitungen, an
denen wir unser inzwischen erworbenes Wissen erproben kdénnen.
Dann wird es uns nicht mehr schwerfallen, auch anspruchsvollere
Bauanleitungen zu verstehen oder sogar diese oder jene Schaltung
selbst auszuknobeln oder zu verbessern.

Ein Hinweis noch zu den Versuchen: Alle beschriebenen Experi-
mente und Bauanleitungen wurden griindlich erprobt. Wenn es
trotzdem einmal nicht gleich funktionieren sollte, so wollen wir
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nicht gleich den Mut verlieren. Wir kontrollieren erst einmal, ob wir
alles richtig gemacht haben und iiberlegen uns, worauf es bei dem
Versuch ankommt. Meist sind dann kleine, scheinbar nebensichliche
Anderungen fiir das Gelingen des Versuches entscheidend. Wollen
wir uns nachsagen lassen, daB wir das Buch ratlos beiseitegelegt
haben, nur weil wir nicht bemerkten, daf3 vielleicht ein Draht unter
der Umhiillung gebrochen oder ein Limpchen durchgebrannt war?
Nein! In solchen Fillen konnen wir beweisen, daB wir denken kén-
nen. Darauf, auf das selbstdndige Denken, kommt es in der moder-
nen Technik vor allem an.

Die Grundlagen der Rundfunktechnik sind fiir Transistoren und
Rohren die gleichen. Moderne rundfunktechnische und elektronische
Gerite sind sehr oft mit Transistoren (Halbleitern) aufgebaut. Des-
halb erscheint es vielleicht etwas verwunderlich, wenn wir in die-
sem Buch besonders ausfiihrlich auf die Technik der ,,Radioréhre®
eingehen. Das hat aber seinen guten Grund. Transistorschaltungen
sind zwar manchmal leichter nachzubauen als Rohrenschaltungen;
ihre Wirkungsweise ist aber fiir Anfénger zunichst schwerer zu ver-
stehen als die einer Réhrenschaltung. AuBerdem gibt es seit einigen
Jahren fiir Radiobastler verhiltnismiaBig viele Biicher und andere
Veroffentlichungen iiber Transistoren und deren Anwendung. Bii-
cher Gber den Umgang mit Radioréhren sind seltener und oft auch
dlteren Datums, aber — die Radiorohre ist zwar viel dlter als der
Transistor, doch noch lingst nicht ,,unmodern® oder ,,veraltet“! Des-
halb ist es durchaus zweckmiBig, wenn wir uns mit den Grundlagen
der Rundfunktechnik zunichst im Zusammenhang mit der Radio-
rohre vertraut machen und erst danach feststellen, wie man die glei-
chen Wirkungsweisen mit dem so ganz anders beschaffenen Bau-
element , Transistor“ erreicht. Deshalb finden wir im dritten Teil
des Buches nicht nur Transistorschaltungen als Bastelvorlagen, son-
dern daneben auch entsprechende Schaltungen mit Réhren — sie
werden auch dann, wenn wir sie nicht nachbauen, das Verstiandnis
fiir die Wirkungsweise von Transistorschaltungen erleichtern; denn
ein Vergleich zwischen dem Aufbau einer Rohrenschaltung und dem
einer Transistorschaltung zeigt deutlich den Unterschied zwischen
Funktionsprinzip (dem Grundgedanken) und Funktionsweise (den
Mitteln, mit denen der Grundgedanke verwirklicht wird). Diese bei-
den Dinge klar auseinander halten zu konnen, ist fir den Bastler
wie fiir den Techniker sehr wichtig.
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WIR GEHEN DEN DINGEN AUF DEN GRUND

Die Warmewirkung des elektrischen Stromes

Wir brauchen eine Taschenlampenbatterie (Flachbatterie 4,5 Volt),
die véllig frisch sein muB, und ein diinnes Kupfer- oder Eisendriht-
chen von 2 bis 3 cm Linge. Das Drihtchen kénnen wir aus einem
alten Stiick Litze (Netzkabel von elektrischen Geridten) herauszie-
hen; auch Blumenbindedraht eignet sich dazu.

Mit einer Pinzette oder Wascheklammer halten wir das Dréahtchen
quer tiiber beide Anschliisse der Batterie (Abb. 1). Der Draht gliiht
auf. Wenn die Batterie frisch ist, schmilzt er sogar.

Diese Erkenntnis wird bei der Wirmeplatte angewendet; auch beim
Biigeleisen, dem Tauchsieder und der Gliihlampe.

In der Glithlampe wird der Gliihdraht bis zur hellen WeiBglut er-
hitzt. Damit er dabei nicht verbrennt, ist er durch einen luftleeren
oder mit chemisch unwirksamem Edelgas gefiillten Glaskolben ge-
gen die AuBlenluft abgeschlossen.

Eine andere Anwendung der Wiarmewirkung des elektrischen Stro-
mes stellt die elektrische Schmelzsicherung dar. Sie enthilt ein
diinnes Drihtchen, das in den zu schiitzenden Stromkreis eing.eschal-
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Batlerie Abbildung 1

tet ist. Wird der Strom darin zu stark, dann schmilzt das Drihtchen
und unterbricht den Stromkreis. Das kénnen wir leicht mit einer
kleinen Radiosicherung ausprobieren. Halten wir sie an beide An-
schliisse einer Batterie, dann gliiht das Drihtchen kurz auf; es
schmilzt sofort und unterbricht den Stromkreis. Da nun kein Strom
mehr flieBen kann, erkalten die Drahtenden wieder.

Wir wollen uns hier gleich einige Schaltsymbole einprigen. Diese
Symbole werden benutzt, um Stromliufe iibersichtlich darzustellen.
Abb. 2 zeigt die soeben von uns benutzten Gegenstinde und dariiber
ihre Schaltsymbole oder Schaltzeichen.

Batterie 6(Ghlampe Sicherung

Abbildung 2



Abbildung 3

Die Lichterzeugung bei den Glithlampen beruht also auch auf der
Wairmewirkung des elektrischen Stromes. Zum groBen Kummer der
Techniker, denn die Wirme der Glihlampe ist hier eine uner-
wiinschte Nebenwirkung, die sehr viel Energie nutzlos vergeudet.
Es gibt bessere Verfahren, um Elektrizitdt in Licht umzuwandeln.
Die Nebenwirkungen, wie die Wiarme, sind dabei geringer. Hierzu
gehoren beispielsweise die bekannten Leuchtréhren und die Glimm-
lampen. Sie haben keinen Gliihdraht; bei ihnen leuchtet die Gas-
fiillung selbst. Doch mit diesen Verfahren wollen wir uns hier nicht
niher beschéiftigen.

Der Versuch mit dem Schmelzdriahtchen hat uns noch etwas anderes,
sehr wichtiges gezeigt: Ein Stromkreis muf8} stets geschlossen sein,
wenn der Strom wirken soll.

Abb. 3 zeigt einen einfachen Stromkreis. Wir benétigen dafiir nur
eine Taschenlampenbatterie und ein dazu passendes Gliithlimpchen,
das wir iiber zwei Drihte mit der Batterie verbinden. In Abb. 3 ist
auBler der Versuchsanordnung noch der gleiche Stromlauf unter Be-
nutzung der Schaltsymbole dargestellt. Der Strom flieBt von einem
Batteriepol zum Lampchen, liber dessen Gewinde zum Gliithdraht
und zum Fullkontakt des Ladmpchens, von da zuriick zur Batterie.
Wird dieser Kreislauf an beliebiger Stelle unterbrochen, so kann
kein Strom mehr flieBen — das Liampchen erlischt, wenn wir einen
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der beiden Drihte durchschneiden. Stromwirkungen kénnen also
durch Unterbrechungen und SchlieBen des Stromkreises beliebig
herbeigefiihrt werden.

In der Praxis benutzt man zum Unterbrechen von Stromkreisen
Schalter, die in den Stromkreis eingeschaltet werden, wie Abb. 4
zeigt. Dort ist auBer der Versuchsanordnung wieder die Schaltzeich-
nung zu sehen, in der wir auch das Symbol fiir einen Schalter er-
kennen. '

Fir unsere Versuchszwecke ist ein Klingelausschalter am besten
geeignet. Durch Verschieben seines Hebelarmes wird der Stromkreis
geschlossen oder unterbrochen. Alle iiblichen technischen Schalter
funktionieren auf diese Weise, auch wenn sie meist komplizierter
aufgebaut sind. Es ist librigens gleich, ob wir den Schalter in die
rechte oder linke Batterieleitung legen; es ist gleich, an welcher
Stelle der Stromkreis unterbrochen wird. '

Die chemischen Wirkungen

Der Strom kann auch chemische Wirkungen auslosen. Wir zeigen
das mit einem Versuch nach Abb 5. Dazu brauchen wir ein Becher-
glas und zwei blanke Metallplatten von etwa 2X4 cm GroéBe. Kup-
ferblech ist besonders gut geeignet, aber auch andere Bleche lassen
sich verwenden.

Die beiden Platten verbinden wir mit einer Taschenlampenbatterie
(4,5-Volt-Batterie). Das Glas fuillen wir mit Leitungswasser, dem wir
einige Tropfen Essig oder ein wenig Kochsalz beigeben.

Nach einiger Zeit bemerken wir an den beiden Metallplatten kleine
Blischen, die dann bald nach oben steigen. An der mit dem Minuspol
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der Batterie verbundenen Metallplatte steigen bedeutend mehr
Blischen auf als an der mit dem Pluspol verbundenen Platte. Wir
konnen deshalb mit diesem Versuch bei einer Batterie Plus- und
Minuspol unterscheiden.

Nun haben wir wieder einige Begriffe kennengelernt: Pluspol und
Minuspol. Woher diese Bezeichnungen kommen, erfahren wir spater.
Wir wollen uns vorldufig nur merken, daB3 die FluBrichtung des Stro-
mes vom Minuspol der Stromquelle — hier also der Batterie — zum
Pluspol verlduft. In Abb. 2 waren die Polbezeichnungen an der Bat-
terie und am Schaltsymbol schon angegeben.

Bei den bekannten Taschenlampen-Flachbatterien ist die kurze
Fahne stets der Pluspol, die lange Anschlu3fahne der Minuspol.
Die beiden Metallplatten in der Versuchsanordnung nach Abb. 5
werden Elektroden genannt. Die mit dem Minuspol verbundene
Elektrode nennt man Katode; die mit dem Pluspol verbundene
Elektrode hei3t Anode. Die ganze Anordnung nach Abb. 5 ist ein
galvanisches Bad. Galvanische Bdder haben in der Elektrochemie
eine sehr grofe Bedeutung.

Im galvanischen Bad tritt der Strom aus der Kathode in die Fliissig-
keit Gber und wird von der Anode wieder aufgenommen. Die Katode
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Abbildung 5

ist also stets die Elektrode, aus der der Strom austritt. Das wollen
wir uns merken, denn diese Begriffe werden uns noch oft begegnen.
In der Industrie benutzt man galvanische Bider unter anderem zum
Veredeln von Metallen. Um einen solchen Proze8 nachzuahmen,
ersetzen wir die Elektroden unseres galvanischen Bades einmal
durch blanke Eisenbleche, danach durch Kohlestifte. Die Kohlestifte
konnen wir aus alten Taschenlampenbatterien ausbauen.

In Wasser lésen wir nun moglichst viele Kupfersulfatkristalle auf,
so daB eine tiefblaue Losung entsteht. Nachdem der Strom einige
Zeit durch das galvanische Bad geflossen ist, stellen wir fest, daB
sich an der Katode eine diinne Schicht metallischen Kupfers absetzt,
die mit zunehmender Versuchsdauer immer dicker wird. Wir koén-
nen danach an der verkupferten Kohle sogar einen Draht anléten.
Damit der Versuch gelingt, darf der Strom jedoch nicht zu stark sein,
sonst scheidet sich das Kupfer als schwammiger, schwirzlicher Be-
lag ab, der leicht abwischbar und kaum als Metall erkennbar ist.
Wir miissen es dann mit einer schwicheren Batterie, beispielsweise
mit einer 1,5-Volt-Monozelle, versuchen.

Nihere Hinweise zu diesem Verfahren finden wir in dem im Anhang
genannten Buch ,Elektrotechnik — leicht gemacht®; fiir den Radio-
bastler hat dieses Verfahren weniger Bedeutung. Sehr wichtig fiir
uns sind aber die chemischen Stromquellen, die wir spiter noch
genauer kennenlernen werden.
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Die magnetische Wirkung

Fiir unsere Versuche brauchen wir jetzt einen Dauermagneten. Das
kann ein Spielzeug-Hufeisenmagnet sein, besser eignen sich aber
Dauermagnete aus alten Lautsprechern.

Mit einem Ende des Magneten bestreichen wir einen Kupferstift
(Kupferdrahtstiick), einen Weicheisenstift (Eisendrahtstiick) und
einen Stahlstift mehrmals nacheinander in gleicher Richtung. Wir
stellen dabei fest, daB Kupfer vollig unmagnetisch ist; es zeigt keine
Anziehungswirkung. Bei Weicheisen und Stahl ist sie jedoch deut-
lich erkennbar.

Nachdem wir den Magneten beiseite gelegt haben, konnen wir fest-
stellen, daB der Stahlstift jetzt seinerseits zum Magneten geworden
ist. Er zieht nun selbst kleine Eisenteile, Stecknadeln und dhnliches
an. Diese bleibende Magnetkraft heiBt remanenter Magnetismus;
entsprechende Magneten nennt man Permanentmagneten.
Weicheisen wird zwar vom Magneten angezogen, seine Magnetkraft
verschwindet jedoch wieder, wenn wir den Magneten entfernen. Da-
her vermag der Weicheisenstift nachtriglich keine fremden Eisen-
teilchen anzuziehen; er zeigt also keinen remanenten Magnetismus.
Fiir den néchsten Versuch benétigen wir zwei gleiche Permanent-
magneten. Eventuell geniigen dafiir schon zwei Stahlnigel, die wir
durch Bestreichen mit unserem Magneten zu kleinen Permanent-
magneten machen.

2 IRESN
lllll Vo
"‘ (IR |

g ! |\‘
L £ g
Uy b,
A i1
R l'//
\ s

e GEshe BESm Remesd  Sememn Smeeess  eee—e




An handelsiiblichen Magneten sind meist beide Pole unterschiedlich
gekennzeichnet; sie werden als Nordpol und Siidpol bezeichnet.
Unsere Stahlnigel bestreichen wir nun in gleicher Richtung, so daB
beide Kuppen beziehungsweise beide Spitzen gleiche Pole ergeben.
Wenn wir diese beiden Magneten jetzt einander so nihern, daB sich
gleiche Pole begegnen, dann bemerken wir eine deutliche Absto-
Bung. Begegnen sich verschiedene Pole, so bemerken wir eine deut-
lich verstiarkte Anziehung. Aus diesem Versuch leiten wir eine wich-
tige Regel ab, die wir uns fest einprégen miissen:

Gleichnamige Pole stoflen sich ab, ungleichnamige Pole ziehen sich
an.

Auch die Erde hat ein Magnetfeld, das ungefidhr in Richtung der
Erdachse verlduft. In Ndhe des geographischen Nordpols liegt der
magnetische Siidpol der Erde, in Nihe des geographischen Siidpols
der magnetische Nordpol. Die KompaBnadel eines magnetischen
Kompasses (etwa eines Schiilerkompasses) besteht aus einer kleinen
magnetisierten Stahlnadel; sie ist also nichts anderes als ein kleiner,
drehbar gelagerter Permanentmagnet, dessen dunkel geférbter Teil
der Nordpol ist. Da sich ungleichnamige Pole anziehen, weist diese
Nadelseite also immer zum magnetischen Siidpol der Erde und da-
mit fast genau zum geographischen Nordpol. Halten wir einen Per-
manentmagneten, dessen Magnetkraft stirker ist als das ziemlich
schwache Erdmagnetfeld, in die Niahe der KompaBnadel, so weist
diese mit ihrem Nordpol zum Siidpol unseres Magneten.

Kleine Magnetnadeln konnen wir selbst herstellen. Dazu benutzen
wir kurze Uhrfederstiicke, die sich, nachdem sie ausgegliiht worden
sind, mit dem Hammer geradestrecken lassen.

Ein Korken bildet den FuB unseres Kompasses. Durch ihn wird eine
Stecknadel gesteckt, auf deren Spitze die Magnetnadel ruhen soll.
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geographischen Mordpor

magnetischer Sidpol Kraltlinien

magnetischer Norapoi

Zunichst stellen wir dann durch vorsichtiges Ausbalancieren des
Stahlfederstreifchens dessen genaue Mitte (Schwerpunkt) fest. Dort
schlagen wir mit einer'Nagelspitze eine leichte Vertiefung ein, damit
das Blechstreifchen spiter nicht von der Stecknadel abgleitet. An-
schlieBend magnetisieren wir es durch Bestreichen mit einem Perma-
nentmagneten und setzen es auf die Nadelspitze auf. Dort stellt sich
unsere selbstgefertigte Magnetnadel wie jede andere KompalB-
nadel in die Nordsiidrichtung der Erde ein. Fiir den nichsten Ver-
such, der uns den Zusammenhang zwischen Elektrizitit und Magne-
tismus zeigen wird, konnen wir diese Magnetnadeln verwenden.

Wir wiederholen einen klassischen Versuch, den der Dane Oerstedt
vor tber hundert Jahren erstmalig durchfiihrte. Dazu brauchen wir
wieder eine frische Taschenlampenbatterie und ein etwa 50 cm lan-
ges Stiick Leitungsdraht, der wenigstens 1 mm stark sein soll (bei-
spielsweise Klingeldraht). Den Draht fiihren wir dicht iiber unsere
Magnetnadel oder einen Schiilerkompall so entlang, daB3 er in der
gleichen Richtung wie die Nadel liegt, also in Nordsiidrichtung.
Die Enden biegen wir so um, dafl wir sie mit der Batterie verbinden
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konnen. Die Dauer des Versuchs soll nicht ausgedehnt werden, weil
dabei die Batterie sehr schnell erschopft wird.

Sobald beide Batteriepole angeschlossen sind, dreht sich die Mag-
netnadel aus der Nordsiidrichtung und stellt sich fast quer zum
Draht. Wenn sich der Draht ganz dicht iiber der Nadel befindet und
die Batterie kriftig genug ist, stellt sich die Nadel genau quer. Un-
terbrechen wir den Strom, indem wir ein Drahtende von der Batte-
rie losen, so geht die Nadel wieder in die alte Stellung zuriick.
Offenbar erzeugt der flieBende Strom also ein Magnetfeld. Es scheint
quer zum Draht zu verlaufen, denn die Nadel stellt sich ja nach der
bereits genannten Regel immer so ein, daB ihre Pole den entgegen-
gesetzten Polen des fremden Magnetfeldes zugekehrt sind. Also
miite das quer zum Draht liegende Magnetfeld auch einen Nord-
und Siidpol aufweisen!

Wir wiederholen den Versuch, indem wir die Batterie umpolen, also
ihre Anschliisse vertauschen, so daB3 der Strom in umgekehrter Rich-
tung durch den Draht flieit. Tatséchlich schwenkt die Magnetnadel
wieder aus, aber diesmal nach der anderen Seite. Das Magnetfeld
hat sich also umgekehrt, seine*Lage ist demnach auch von der Strom-
richtung abhéngig.

Die Stirke des Magnetfeldes hingt von zwei Bedingungen ab: von
der Stirke des Stromes und vom Abstand zum Stromleiter. Letzteres
ist nachpriifbar, wenn wir die Nadel etwas vom Draht entfernen;
die Ablenkung ist dann bedeutend geringer. Dal sie auch mit schwa-
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cherem Strom geringer wird, kénnen wir nachweisen, wenn wir
eine etwas verbrauchte Batterie, die in der Taschenlampe nur noch
schwaches Licht gibt, fiir den Versuch benutzen. Bei gleichem Ab-
stand zwischen Draht und KompaBnadel ist die Ablenkung bei der
verbrauchten Batterie geringer als bei der frischen.

Wie sieht das Magnetfeld nun wirklich aus und Welchen Verlauf hat
es? Um das feststellen zu konnen, miissen wir uns erst einmal tliber-
legen, wie wir das unsichtbare Magnetfeld mit einem Hilfsmittel
sichtbar machen konnen. Dafiir gibt es einen einfachen Trick, den
wir zunédchst mit unserem Permanentmagneten erproben.

Wir legen auf den Magneten ein Blatt Papier und streuen dann
gleichmaiBig diinn feines Eisenpulver auf (das Eisenpulver erhalten
wir entweder in einer Chemikalienhandlung oder als Feilstaub in
einer Schlosserei). Wenn das Eisenpulver gréfere Metallspdne ent-
hilt, muB es gesiebt werden.

Wir klopfen nun ganz leicht an das Papier und sehen dann eine
Figur, wie sie Abb. 6 zeigt. Das Eisenpulver hat sich im Magnetfeld

Permanentmagnet

Eisenpulver zeigl + '+ e A LT gy Te g ¥
. \ . =
avbidungs  Krafiliniemerlouf .o SN o 5



linienformig geordnet. Dieser Anblick hat zu dem Begriff der ,mag-
netischen Kraftlinien“ gefilihrt. Man kann daraus den Verlauf des
Magnetfeldes gut ersehen.

Wenn wir aber von ,Kraftlinien“ sprechen, wollen wir nie ver-
gessen, daB das nur ein Hilfsbegriff ist. Das Magnetfeld besteht nicht
etwa aus unsichtbaren Faden, zwischen denen keine Kraftwirkung
auftritt, sondern es ist liickenlos. Es gibt also keine einzelne Kraft-
linie!

Wie das Magnetfeld bei einem Permanentmagneten verlauft, wissen
wir nun. Wie verlauft es aber bei einem stromdurchflossenen
Draht?

Das stellen wir mit einem Versuchsaufbau nach Abb. 7 fest. Eine
Stricknadel stecken wir senkrecht durch eine Postkarte. Die Enden
der Stricknadel verbinden wir wieder iiber zwei kurze und mog-
lichst dicke Drihte mit der Batterie, nachdem wir rund um die
Stricknadel feines Eisenpulver diinn und gleichméBig aufgestreut
haben. '

Wenn die Batterie angeschlossen ist, klopfen wir leicht an die Pappe.
Das Pulver ordnet sich dann ringférmig um den Draht an, und wir

Draht
Eisenpulver
Pappbiatt

Magnetnadeln
drehbar auf

lage der
Kraftlinien
um den Draht

Stecknadelspifze

Abbildung 7
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Ein Buch zum Basteln und Bauen fiir Jungen und Madchen
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