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Achtung!

Der Heimcomputer robotron Z9001 darf nur tber die dafiir
vorgesehene Verbindungsleitung mit einem Fernsehgerét zur
Bildausgabe verbunden werden.

Das mibrauchliche Betreiben, wie z.B. der AnschluB des Heim-
computers robotron Z9001 an Antennenanlagen, wird geméaR §63
des Gesetzes iiber das Post- und Fernmeldewesen geahndet.
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1. lhr Heimcomputer robotron Z 9001
im Uberblick

Mit dem Heimcomputer robotron Z 9001 haben Sie ein hoch-
wertiges, modernes Gerét auf der Basis hochintegrierter mikro-
elektronischer Schaltkreise erworben. In Verbindung mit einem
handelstiblichen Fernsehgerat als Bildschirm und einem Kasset-
tenmagnetbandgerét als Massenspeicher |aBt sich ihr Heimcom-
puter fur viele Anwendungsfélle einsetzen.

Rechentechnik wird Ihnen durch den Heimcomputer lehrreich,
nutzbringend, aber auch unterhaltsam nahegebracht. Sie kén-
nen mit dem Gerat die unterschiedlichsten wissenschaftlich-
technischen Berechnungen ausfiihren, aber auch zahlreiche
Kombinations- und Reaktionsspiele spielen. AuBerdem konnen
Sie die verschiedensten Daten, wie Verzeichnisse, Haushaltsaus-
gaben und Statistiken, in den Computer eingeben, in ihm verar-
beiten, speichern und wieder abrufen.

Besondere Bedeutung hat der Heimcomputer zur Unterstiitzung
des Unterrichts, ‘der Lehre und anderer Ausbildungsarten, so
beispielsweise bei der Demonstration von GesetzmaBigkeiten
und Zusammenhéngen in vielen Fachgebieten.

Dem technisch Interessierten — grundlegende Kenntnisse in der
Rechentechnik und Elektronik vorausgesetzt — stehen auBerdem
Maéglichkeiten offen, selbstgebaute elektrische Anlagen und Ge-
rite (z. B. Modelleisenbahnen, Temperaturregelungen, ...) mit
dem Heimcomputer zu steuern.

In der Grundausfiihrung robotron Z 9001.10 gestattet |hr Heim-
computer die Ausgabe von Informationen textlich und/oder gra-
fisch auf dem Bildschirm in SchwarzweiR. In der Farbausfiihrung
robotron Z 9001.11 ist die Darstellung farbiger Bilder auf dem
Bildschirm eines Farbfernsehgerates maoglich, sofern dieses ei-
nen RGB-Eingang besitzt bzw. dieser nachtréaglich eingebaut
wurde. Zur Langzeitspeicherung von Programmen und Daten
werden beim Heimcomputer Magnetbandkassetten benutzt.
Erweiterte Anwendungsmdglichkeiten ergeben sich durch zu-
satzliche, im Fachhandel angebotene Ergénzungsmodule, die
leicht in das Gerét einsteckbar sind. Dazu gehoren zum Beispiel:
— BASIC-Modul

— ROM-Erweiterungsmodul (10 kbyte)



— RAM-Erweiterungsmodul (16 kbyte)

— Drucker-Modul (fiir V-24-Schnittstelle)

Durch laufende Weiterentwicklungen werden diese Module
standig erganzt. Weiterhin werden vom Hersteller Magnetband-
kassetten mit Programmen fir unterschiedliche Anwendungs-
fille angeboten, die oftmals bereits mit dem Grundgerét nutzbar
sind.

Die angedeuteten Einsatzmdglichkeiten des Heimcomputers ro-
botron Z 9001 erfordern, daR dem Rechner ein Anwenderpro-
gramm eingegeben wird. Dieses enthélt die zur Losung der je-
weiligen Aufgabe erforderliche Operatignsfolge mit Zahlen bzw.
Zeichen. Neu zu schaffende Anwenderprogramme werden tiber
die Tastatur eingegeben. Weit haufiger wird man jedoch ein auf
Magnetbandkassette dauerhaft gespeichertes Programm ver-
wenden und dieses zur Abarbeitung in den Heimcomputer (iber-
tragen (laden).

Bereits der Ladevorgang des Anwenderprogramms erfordert,
daR weitere, stindig benotigte Programme im Heimcomputer
vorhanden sind, die die Nutzung der Gerétetechnik berhaupt
erst ermoglichen. Die Gesamtheit dieser Programme wird als
Betriebssystem bezeichnet und ist in lhrem Heimcomputer ro-
botron Z 9001 fest gespeichert. Ohne gesonderte Vorkehrungen
und spezielle Kenntnisse macht der Nutzer des Heimcomputers
davon standig direkten (Ausfiihrung von Kommandos, z. B. La-
den des Anwenderprogramms) oder indirekten Gebrauch (Abar-
beitung des Anwenderprogramms). Die vorhandenen Anwen-
derprogramme lassen sich auch ohne Programmierkenntnisse
nutzen, was fiir die meisten Besitzer des Heimcomputers robo-
tron Z 9001 jedoch sicher nur den ersten Schritt seiner Anwen-
dung darstellt.

Ein Hauptanwendungsgebiet des Heimcomputers besteht darin,
eigene Aufgabenstellungen durch selbstgeschriebene Anwen-
derprogramme zu losen. Dies ist auf leicht erlernbare Weise
auch fir rechentechnisch nicht Vorgebildete mdglich und ge-
schieht mit Hilfe der Programmiersprache BASIC (Beginners all-
purpose symbolic instruction code/Universalprogrammierspra-
che fiir Anfénger). ‘Mit dem BASIC des ,robotron Z 9001" wird
eine international weit verbreitete und fiir Heimcomputer cha-
rakteristische Programmiersprache hoher Leistungsféhigkeit ge-
boten.

Ausgesprochene Programmierspezialisten werden sich dariiber
hinaus, um die Leistungsfdhigkeit des ,robotron Z 9001“ voll-
standig auszuschépfen, auch der Moglichkeiten der maschinen-
nahen ASSEMBLER-Programmierung bedienen. Die dafiir erfor-



derlichen Dienstprogramme einschlieflich entsprechender Do-
kumentation werden gesondert angeboten.

Sowohl beim Lesen der Dokumentation Ihres Heimcomputers
als auch bei der praktischen Arbeit mit ihm werden Sie feststel-
len, daR die Kommunikation, d. h. die Verstandigung zwischen
Mensch und Rechner einschlieBlich der Programmierung, auf
englischsprachigen Begriffen bzw. Abkiirzungen beruht. Diese
Notwendigkeit entspringt einem weltweiten Standard der Re-
chentechnik. Mit der englischen Sprache nicht vertraute Nutzer
des ,robotron Z 9001” werden sich jedoch, insbesondere an-

hand der mit zahlreichen nachvollziehbaren Beispielen ausge-

statteten Dokumentation, schnell die zur praktischen Arbeit er-
forderlichen Kenntnisse aneignen.

Die zum Heimcomputer robotron Z 9001 mitgelieferte Dokumen-

tation besteht aus den Teilen:
— Bedienungsanleitung
— Programmierhandbuch

Wir empfehlen Ihnen, zundchst die Abschnitte 2 bis 4 der Bedie-
nungsanleitung ausfihrlich zu lesen, damit Sie lhren Heimcom-
puter robotron Z 9001 schnell und problemlos in Betrieb neh-
men konnen. Danach kénnen Sie mit Hilfe des Programmier-
handbuches beginnen, kéuflich erworbene Programme zu nut-

zen oder erste eigene Programme zu erarbeiten.

Wir wiinschen |hnen hierbei viel Freude und Erfolg!

e m—



2. Grundausstattung

Im Bild 1 ist die Grundausstattung des Heimcomputers robotron
m 29001 dargestellt.

Bild 1
Grundausstattung

Heimcomputer robotron Z 9001

Netzkabel" (GerateanschluBleitung H 1/2 SW-TGL 34542)
Koaxialkabel 75 Q" (EmpféngeranschluBleitung 3013.19)
Grundkassette R 01112 (gegen gesonderte Berechnung)
Netzsicherung” (G-Schmelzeinsatz T 500 TGL 0-41571)
Geratedokumentation:

— Bedienungsanleitung

— Programmierhandbuch

OO WN =

NG i in einem Kt ffb | verpackt

2 Beschreibung siehe Anhang 3 der Bedienungsanleitung




3. AnschluB3 und Inbetriebnahme

3.1. Grundaufbau (Minimalvariante)

Nachdem Sie Ihren Heimcomputer ausgepackt haben, sollten
Sie sich naher mit ihm vertraut machen. Dazu sind im Bild 2 die
AnschluBmaéglichkeiten und weitere Funktionselemente darge-
stellt.
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Bild 2
Anschliisse und weitere Funktionselemente

10 Netzkontrollanzeige

11 Tastatur

12 Modulschacht fiir Erweiterungsmodule”

13 Netzkabelanschlu

14 Netzsicherung

15 Netzschalter

16_Buchse fiir Fernsehgerét (Koaxialkabel fiir schwarzweif3)

17 Buchse fiir Spielhebel 22

18 Buchse fiir Spielhebel 1?

19 Buchse fiir Kassettenmagnetbandgerét

20 Buchse fiir spezielle Anwendungen (digitale Ein-/Ausgabe-
kanileund Ansteuerung desinternen Zeitgeberschaltkreises)”

Y AnschluBbelegung siehe Anhang 2

2 Nach Erweiterung auf Farbwiedergabe uber RGB-Anschiuf geanderte Buchsen
belegung:
17 Buchse fiir RGB-AnschluB (Farbwiedergabe)
18 Buchse fiir Spielhebel 1 und 2



Wie Sie aus Abschnitt 1 entnehmen konnten, benétigen Sie zum
Betreiben lhres Heimcomputers noch ein handelstibliches Fern-
sehgerét und ein Kassettenmagnetbandgerat einschlieBlich eines
Diodenkabels." Bild 3 zeigt Ihnen den Grundaufbau der Minimal-
variante.

Mindestabstand

Bild 3
Grundaufbau (Minimalvariante)

1 Heimcomputer robotron Z 9001

3 Koaxialkabel 75 Q (im Lieferumfang)
30 Fernsehgerat (Schwarzweil oder Farbe)
31 Mono- oder Stereo-Diodenkabel (kein Uberspielkabel)
32 Kassettenmagnetbandgerat

" Falls Sie einen BASIC-Modul besitzen, so konnen Sie auch ohne Kassettenmag-
netbandgerit arbeiten, sofern Sie keine Programme und Daten laden oder ex
tern speichern wollen.



3.2. Aufstellen der Geriite

Beim Aufstellen der Geréte achten Sie bitte darauf, daR zwischen
dem Fernsehgerat und dem Kassettenmagnetbandgerit ein Min-
destabstand von 500 mm vorhanden ist. Das gleiche gilt auch fiir
die Magnetbandkassetten, die nicht — auch nicht voriiberge-
hend — in unmittelbarer Néhe des Fernsehgerites abgelegt wer-
den sollten. Dieser Sicherheitsabstand ist notwendig, um magne-
tische Storfelder von der Kassette fernzuhalten.

Achtung!

Denken Sie auch daran, daB fiir einen stérungsfreien Betrieb
eine ausreichende Beliiftung samtlicher Geréte notwendig ist.
Achten Sie unter anderem darauf, daR die Luft ungehindert
durch alle Ventilationsschlitze am Boden und am Oberteil Ihres
Heimcomputers strémen kann.

Wartungshinweis:
Der Heimcomputer arbeitet wartungsfrei. Bei Bedarf ist das Ge-
héuse mit einem weichen Lappen oder Staubpinsel zu reinigen.

3.3. AnschluB des Fernsehgeriites

Wir empfehlen, das Fernsehgerit in der angegebenen Reihen-

folge anzuschlieBen:

— Losen Sie den Antennenanschlu fiir den VHF-Bereich von |h-
rem Fernsehgerat (30). Nun schlieBen Sie das beiliegende
Koaxialkabel (3) am AntennenanschluB Ihres Fernsehgerates
an. Hat lhr Fernsehgerdt einen 240-Q-Antenneneingang, so
muB ein entsprechendes Symmetrierglied (erhiltlich im Fach-
handel) zwischen Computer und Fernsehgerit geschaltet wer-
den.

— Verbinden Sie das Koaxialkabel (3) mit der TV-Buchse (16) des
Heimcomputers.

— Stellen Sie lhr Fernsehgerit (30) auf den VHF-Kanal 3 bzw. 4
ein. Weitere Bedienhandlungen sind im Abschnitt 3.6 be-
schrieben. Beachten Sie, daB die Wiedergabe auf dem Bild-
schirm in SchwarzweiB erfolgt! Fiir eine Farbwiedergabe ist
der Einbau des Ergdnzungssatzes fiir Farbe erforderlich. Uber
die dazu angebotenen Méglichkeiten kénnen Sie sich im Fach-
handel informieren.

Achtung!
Zur Vermeidung von Stérungen anderer Fernsehgerite (u.a. bei
Gemeinschaftsantennen) darf keine Verbindung zwischen Heim-
computer und Antennenanlage, z.B. (iber eine Antennenweiche,
bestehen.
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3.4. AnschluB3 des K 'magnetbandgerites

Das Kassettenmagnetbandgerét (32) wird iber ein handelsibli-

ches Diodenkabel (31) mit der Buchse (19) Ihres Heimcomputers

verbunden (siehe Bild 2 und 3) und mit einer Eisen- oder Chrom-

dioxid-Kassette bestiickt.

Sie kénnen jeden handelsiiblichen Kassettenrecorder anschlie-

Ben, der

— eine kombinierte Aufnahme-/Wiedergabebuchse mit einer
Kontaktbelegung nach TGL 28200/05:

Kontakt 1 = Eingang, @ = 10 bis 30 mV
(vom Heimcomputer)
Kontakt 3 = Ausgang, L\} = 200 mV (TGL 28200/13)
besitzt und

— hohe Frequenzen (f, = 8 kHz nach TGL 27616/2) einwand-
frei wiedergibt.

Diese Bedingungen erfiillen z. B. die Kassettenrecorder GERA-
CORD, ANETT, BABETT und SONETT.
Nicht geeignet sind z. B. alle Sternrecorder bis R 4100 und der
Typ SK 900.
Da Sie Ihren Kassettenrecorder hier zur Datenaufzeichnung und
-wiedergabe verwenden, ist sein technischer Zustand von gro-
Rer Wichtigkeit. Wahrend bei der Musikwiedergabe kurzzeitige
QualititseinbuBen oder Aussetzer akzeptiert oder gar nicht be-
merkt werden, bedeutet das fiir die Programmaufzeichnung den
Verlust einiger Daten-Bits, d. h., das gesamte Programm ist un-
brauchbar! Es ist also erforderlich, daB der von lhnen einge-
setzte Recorder, einschlieBlich Kassette, einwandfrei arbeitet.
Achten Sie bei der Kassette besonders darauf, daB ein ordnungs-
gemiRes Auf- und Abspulen des Magnetbandes méglich ist und
das Magnetband keine Klebestellen, Knitter usw. aufweist.
Recorder mit ungeniigender oder schwankender Wiedergabe
der hoheren Frequenzen (Ursache: mangelhafte Bandfihrung,
falsche Ko;ﬁfeinsteHung usw.) sind fiir diesen Zweck unbrauch-
bar.
Gleichlaufschwankungen spielen hierbei — im Gegensatz zur
Musikwiedergabe — eine untergeordnete Rolle.
Nachstehend aufgefiihrte technische Besonderheiten sollte thr
Kassettenrecorder ebenfalls aufweisen:
_ Bandzihlwerk (damit Sie leicht die Bandstelle finden, auf der
sich lhr gesuchtes Programm befindet).
— Aussteuerungsautomatik bzw. Handaussteuerung mit Aus-
steuerungsanzeige (LED-Anzeige oder MeRinstrument), um
optimale und konstante Aufzeichnungspegel zu ermdglichen.



— Mithérkontrolle bei Aufzeichnung, um den Ablauf bei der Pro-

grammaufzeichnung wahlweise verfolgen zu kénnen.
Die Nutzung des Kassettenrecorders zum Einlesen bzw. Spei-
chern von Programmen und Daten wird im Programmierhand-
buch erlautert. An Stelle eines Kassettenrecorders konnen Sie
auch ein Spulenmagnetbandgerat zur Speicherung lhrer eige-
nen Programme verwenden, wenn es iiber die eingangs erwahn-
ten Eigenschaften verfiigt.

3.5. Anschlu des Heimcomputers

Verbinden Sie das Netzkabel (2) mit dem NetzkabelanschluR (13)
an der Rickseite des Computers. Dann stecken Sie den Netz-
stecker in eine 220-V-Steckdose.

Vor Inbetriebnahme Ihres Heimcomputers tberpriifen Sie, ob
alle Verbindungen zwischen Heimcomputer, Fernsehgerat und
Kassettenrecorder einwandfrei sind.

3.6. Einschalten

Zuerst schalten Sie das Fernsehgerét (30) ein und lassen es ei-
nige Sekunden warm werden, dabei drehen Sie die Lautstarke
zuriick. Dann wird der Heimcomputer (1) durch Driicken der
Netztaste (15) an der Rickseite des Computers eingeschaltet
Nach wenigen Sekunden leuchtet auf der Tastatur die Netzkon-
trolleuchte (10) auf.

Nach kurzem Durchlauf eines zufilligen Bildes erscheint dann
auf dem Bildschirm das Anfangsbild:

robotron 2 9081
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,OS" ist dabei das Kennzeichen des Betriebssystems (operating
system) des Heimcomputers. Darunter sehen Sie ein kleines Auf-
forderungszeichen ,>" und den Kursor ,m". Mit dem Symbol
.>" zeigt der Computer immer an, daR er eine Tastatureingabe
von lhnen erwartet. Diese wird dann am Bildschirm an der je-
weils aktuellen Kursorposition angezeigt.

An dieser Stelle ist eine Feineinstellung von Bildscharfe, Hellig-
keit und Kontrast am Fernsehgerit zu empfehlen.

Achtung!
Sollten Sie kein einwandfreies Bild auf dem Bildschirm empfan-
gen, schlagen Sie im Anhang 4 ,Selbsthilfe bei Stérungen” nach.

Die im weiteren erforderlichen bzw. méglichen Bedienhandlun-
gen sind im Programmierhandbuch ausfiihrlich dargestellt.

3.7. Ausschalten

Ausgeschaltet wird der Heimcomputer durch nochmaliges Driik-
ken der Netztaste (15). Das erneute Einschalten des Computers
sollte friihestens nach etwa 30 Sekunden erfolgen.



4. Hinweise zur Bedienung

4.1. Bildaufbau

Auf dem Bildschirm kénnen Sie
24 Zeilen mit 40 Zeichen (standardméRig — siehe Bild 4)
oder
20 Zeilen mit 40 Zeichen

darstellen.

Ein Zeichen besteht aus einer Matrix von 8x8 Bildpunkten.

VOLLE KONZENTRRTION
NK EINSATZ

1
]
8

.
M | keresToRF FuEk Erens:

Bild 4
Bildaufbau

Die Zahlung der Zeilen und Spalten (Zeichen)
beginnt beim Programmieren jeweils mit Null
(siehe Programmierhandbuch, Anhang C).

Nach dem Einschalten des Gerates werden standardméRig 24
Zeilen auf dem Bildschirm dargestellt. Eine Umschaltung auf 20
Zeilen kann durch die BASIC-Anweisung OUT (vgl. Program-
mierhandbuch, Abschnitt 4.15) erfolgen. Dies ist vor allem dann
nitzlich, wenn umfangreicher Text auf dem Bildschirm darge-
stellt werden soll, da die Lesbarkeit auf diese Weise verbessert
wird.

1



42. T

Die Tastatur (11) Ihres Heimcomputers besitzt 65 Tasten zur Ein-
gabe von Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen, Grafiksymbolen
und Sonderfunktionen, die schreibmaschinenahnlich angeord-
net sind (Bild 5).
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< > + = -
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-— . - = v
Cr— e & o i T

Bild 5
Tastatur des Heimcomputers

Die Tasten sind kurz bis zum Anschlag durchzudriicken. Betatigt
man eine Taste, so wird das Zeichen unterhalb der Taste auf
dem Bildschirm an der aktuellen Kursorposition angezeigt bzw.
die Funktion unterhalb der Taste ausgefiihrt. Einige dieser Funk-
‘tionen werden jedoch nur in gewissen Betriebszusténden des
Heimcomputers ausgefiihrt (siehe Programmierhandbuch).
Driickt man [SHIFT] und gleichzeitig eine andere Taste, erschei-
nen die Buchstaben in Kleinschreibung bzw. die Zeichen ober-
halb der Taste auf dem Bildschirm. Bei den Funktionstasten wird
die Funktion oberhalb der Taste ausgefiihrt.

Wird die Taste gedriickt, wird bei allen weiteren Ein-
gaben das obere Tastensymbol wirksam. Durch ein weiteres
Driicken von [SHIFT LOCK] wird wieder das untere Symbol giiltig.
Die unbeschrifteten Tasten in der unteren Tastenreihe sind Leer-
tasten, auch SPACE-Tasten genannt (siehe Bild 5). Wird eine die-
ser Tasten betitigt, so wird ein Leerzeichen ausgegeben, und
der Kursor ruickt eine Position weiter.

Die Tastatur lhres Heimcomputers ist mit einer automatischen
Dauerfunktion ausgestattet. Driickt man eine beliebige Taste lén-
ger als eine Sekunde, wird das Zeichen so lange wiederholt, bis
Sie die Taste loslassen.

Die inhaltliche Bedeutung aller Tasten, insbesondere der rechts
angeordneten Funktionstasten, sowie ihre praktische Verwen-
dung sind im Programmierhandbuch ausfiihrlich erlautert.

12
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5. Erweiterungsmaglichkeiten

Fir die nutzbringende Anwendung lhres Heimcomputers ist ein
breites Angebot an Erweiterungsmodulen lieferbar. Mit diesen
konnen Sie Ihren Heimcomputer jederzeit an lhre speziellen An-
forderungen anpassen und somit die Méglichkeiten des ,robo-
tron Z 9001” enorm erweitern.

Achtung!

Achten Sie darauf, daB Sie die Erweiterungsmodule nur bei aus-
geschaltetem Gerat einsetzen bzw. herausnehmen. Bitte stecken
Sie die Module so ein, daR die Beschriftung von vorn lesbar ist.
Hinweise zur Speicherplatzaufteilung und Adressenvergabe fin-
den Sie im Programmierhandbuch, Anhang E.

Folgende Module konnen Sie problemlos selbst in den Modul-
schacht (12) Ihres Heimcomputers einsetzen:
L d
BASIC-Modul 690 001.0
10-kbyte-BASIC-Interpreter auf ROM
AdreBbereich (fest eingestellt): CQ@2H bis E7FFH

RAM-Erweiterungsmodul 690 003.5
16-kbyte-Speichererweiterung
Der RAM-Erweiterungsmodul ist in Bild 6 schematisch darge-
stellt. Der jeweilige AdreBbereich kann durch Schalterstellung
festgelegt werden. (Zur Adressenvergabe siehe Programmier-
handbuch, Anhang E)

a) AdreRbereich: 422 0H bis 7FFFH
Schalterstellung: [
b) AdreB3bereich: 8J@0H bis BFFFH

Schalterstellung: =

Sie kdnnen bis zu zwei RAM-Erweiterungsmodule in Ihr Gerit
einsetzen, die jedoch nicht auf den gleichen AdreRbereich
eingestellt sein dirfen. Nutzen Sie nur einen Erweiterungsmo-
dul, so sollte AdreRbereich a) benutzt werden.

Achtung!

Die Schalterstellungen Eund E sind verboten,
da sie zu AdreRdoppelbelegungen fiihren.

13
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Steckverbinder —  ——————1

Umschalter

=

Bild 6

RAM-Erweiterungsmodul (schematisch). Der Schalter ist nach
Lésen der 4 Schrauben und Abnehmen der Gehduseschalen
sichtbar.

ROM-Erweiterungsmodul 690 002.7 (ohne ROM-Schaltkreise!)

14

SpeichergroBe: bis 10 kbyte

Fiir die Bestiickung bendtigen Sie bis zu 5 Stiick 2-kbyte-
EPROMs mit der Bezeichnung Schaltkreis U2716C 45
(U 556 C).

Der ROM-Erweiterungsmodul ist im Bild 7 dargestellt. Die
EPROMs miissen selbst programmiert und auf die Steckeinheit
gesteckt werden. AuBerdem ist der jeweilige AdreBbereich
selbst einzustellen.

a) AdreBbereich: 4000H bis 67FFH
Schalterstellung: E

b) AdreRbereich: 80P PH bis A7FFH
Schalterstellung: E

c) AdreBbereich: CO@Q2H bis E7FFH

Schalterstellung: [

Die Adressén sind.den ROM-Bausteinen auf der Steckeinheit
in folgender Weise zugeordnet:

ROM 1: Erster 2-kbyte-Bereich, beginnend an der un-
tersten eingestellten Adrefgrenze,
z. B.: 4000H bis 47FFH

ROM 2: Zweiter 2-kbyte-Bereich,
z. B.: 480@H bis 4FFFH

ROM 3 g

bis ROM 5: Dritter bis fiinfter 2-kbyte-Bereich



Bild 7
ROM-Erweiterungsmodul (schematisch)
Gehduseschalen entfernt

Achtung!

Die Schalterstellung E ist verboten, da sie zu AdreRdop-
pelbelegungen fiihrt. AuBerdem darf keine Uberschneidung
mit den AdreBbereichen anderer gesteckter Module (BASIC-
Modul, RAM-Erweiterungsmodul) eintreten.

Druckermodule
Mit Hilfe eines solchen Moduls kann ein Drucker bzw. eine
Schreibmaschine iber eine V24-Schnittstelle angeschlossen
werden. Die Module sind softwaremaRig so ausgeristet, da
jeweils ein bestimmtes Ausgabegerat (z. B. die Schreibma-
schine S 6005) ohne weitere Hilfsmittel betrieben werden
kann.

Weiterhin werden folgende Ergidnzungsteile angeboten:
— Spielhebel-Satz 690 007.6 (2 Spielhebel)

— E/A-Erweiterungsmodul

— ADU-Zusatzmodul (Analog-Digital-Umsetz-Modul)
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Erg&nzu.' gssatz ,Farbe”
Zur Darstellung farbiger Bilder benétigen Sie einen Heimcom-
puter in Farbausfiihrung und ein Farbfernsehgerat mit RGB-
AnschluB. Besitzt Ihr Fernsehgerat keinen RGB-AnschluB, kon-

nen Sie es mit Hilfe des Ergénzungssatzes ,Farbe” umriisten
lassen.

Achtung!

Dieser Erganzungssatz darf nur von einer Serviceeinrichtung
in Ihr Farbfernsehgerat eingebaut werden.

Zusatzlich zum BASIC bieten wir lhnen die Moglichkeit, auch in
Assembler zu programmieren. Dazu dient der

IDAS-Modul (Interpretierender-Dialog-Assembler)

Dieser Assembler wird auch auf Magnetbandkassette bereit-
gestellt.

Da unser Angebot stindig erweitert wird, informieren Sie sich
bitte in den Verkaufsstellen (iber das aktuelle Angebot.



Anhang 1 e

Technische Daten

Anhang 1

Mikroprozessor U 880D ——
Speicherkapazitat 4-kbyte-ROM (Betriebs-

system)

16-kbyte-RAM (Arbeits-
speicher)
1-kbyte-RAM (Bildspeicher),

auf 2 kbyte

durch Farb-

Zusatzmodul

erweiterbar
2-kbyte-ROM (Zeichen-
generator)

Speichererweiterung auf maximal 64 kbyte
durch Zusatzmodule,
davon max. 48 kbyte RAM

Tastatur i alphanumerische Elastomerta-
statur mit 65 Tasten einschlieR-
lich der Tasten fir spezielle
Funktionen und zur Kursor-
steuerung

Bildschirmeinheit Wiedergabe in Schwarzweil}
Uber 75-Q-Antenneneingang,
Wiedergabe in Farbe liber
RGB-Anschlu des Farbfern-
sehgerates

Bildaufbau 24 Zeilen x 40 Zeichen
(Standard)
20 Zeilen x 40 Zeichen
(wahlweise einschaltbar)
1Zeichen 8 x 8Bild-
punkte



= Farbdarstellung je 8 verschiedene Farben fiir
Vorder- und Hintergrund nach
Erweiterung auf Farbe einstell-

bar
Anhang 1

Zeichenvorrat 96 Textzeichen (GroRB- und
Kleinbuchstaben, Ziffern,
Sonderzeichen)
128 Grafiksymbole

Kassettenmagnetbandgerét
mit Eisen- oder Chromdi-
oxid-Kassette (siehe Ab-
schnitt 3.4)
Die Ubertragungsgeschwin-
digkeit betragt etwa
1000 bit/s. Damit konnen
auf einer Kassettenseite
(30 min Spielzeit) etwa 150
bis 180 kbyte (Programme
oder Daten) gespeichert
werden.
Spulenmagnetbandgerét
(siehe Abschnitt 3.4,
TGL 28200/05, TGL 27616/2)
Programmiersprachen — BASIC
BASIC-Interpreter (10 kbyte)
wahlweise von Kassette lad-
bar oder mit BASIC-Modul
steckbar
ASSEMBLER
Assembler wahlweise von
Kassette ladbar oder mit Zu-
satzmodul steckbar
Anschlisse 1 Buchse fiir Fernseh-
und AnschluBwerte anschluB (schwarzweifl) VHF-

Ausgang, Kanal 3 bzw. 4:

7 bis15mVan75Q

— 1 Buchse fur Kassetten-

magnetbandgerat
NF-Ausgang: R; = 33 kQ;
y, =21mV + 8 mVan 10 kQ
NF-Eingang: R, = 10 kQ;

Uez 17mv

Massenspeicher
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Stromversorgung

— Netzspannung

— Netzfrequenz

— Leistungsaufnahme

Funkentstérgrad
nach TGL 20885

Schutzgrad nach TGL RGW 778

Schutzklasse nach TGL 21366

Klimatische Bedingungen nach

— 1 Buchse fiir spezielle An-
wendungen (Ein-/Ausgabe),
programmierbar, 8 bit, Er-
weiterung um jeweils 16 bit
auf 24 bzw. 40 bit (Zusatz-
module) méglich

— 2 Buchsen

fur Spielhebel 1und 2
Nach Erweiterung auf Farb-
wiedergabe liber RGB-Farb-
anschluf veranderte Buch-
senbelegung (siehe Bild 2):
1 Buchse
(Spielhebel 1 und 2)
1 Buchse
(RGB-Farbanschiuf3)

— 4 externe Steckplatze

fiir Zusatzmodule

(Kontaktbelegung

siehe Anhang 2)

1 interner Steckplatz

fuir Farbzusatzmodul

220V + 22V
49 bis 51 Hz
25 VA

F1/12 und F5
P20
]

TGL 200-7112/04, Ausfiihrungs-

klasse N Il

— Betriebstemperaturbereich
— relative Luftfeuchte

— Wasserdampfdruck

Abmessungen
(Breite X Hohe X Tiefe)

Masse

+5 bis +35 °C
max. 80 %
max. 2,7 kPa (20 Torr)

400 mm X 30/85 mm
X 300 mm

4,1 kg

Anhang 1



Anhang 2

Anhang 2

Kontaktbelegungen

1. Ein-/Ausgabe-Buchse fiir spezielle Anwendungen
(Abschnitt 3.1, Bild 2, Position 20)
Die Benutzung dieser Buchse setzt grundlegende Kenntnisse in
der Rechentechnik und Elektronik voraus!
Uber sie kann der Versierte im Gerét vorhandene Peripherie-
schaltkreise” fir den Anschluf selbstgebauter elektronischer
Baugruppen zur MeRwerterfassung und fiir spezielle Steuerun-

gen nutzen.
Kontaktbelegung
Kontakt Reihe A Reihe B Reihe C
1 00 00 CTC-C/TRG 1
2 PIO 1 BO PIO 1 B1 PIO 1 B2
3 PIO 1 B3 PIO 1 B4 PIO 1 B5
4 PIO 1 B6 PIO 1 B7 PIO 1 BRDY
5 5P PIO 1BSTB CTC-zC/T01
Kontakt 5 1
NYa e —
B :
A B il &
L S SEE——

Buchsenleiste 402-15 TGL 29331/04-7

 Programmierbarer Parallel-Ein-/Ausgabebaustein U 855 D (PIO) TGL 35837
Programmierbarer Zahler- und Zeitgeberbaustein U 857 D (CTC) TGL 37002
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2. Kontaktbelegung der Modultréger-Steckverbinder

(Abschnitt 3.1, Bild 2, Position 12)

Kontakt Reihe A Reihe B
01 00 00

02 00 00

03 12N 12N
04 DB7 DB 6
05 DB5 DB4
06 DB 3 DB 2
07 DB 1 DBO
08 WR RD
09 MREQ ROM DI
10 TEO TET

1 AB 14 AB 15
12 AB 12 AB 13
13 AB 10 AB 11
14 AB 8 AB9
15 5N 5N

16 AB 6 AB7
17 AB4 AB5
18 AB2 AB3
19 ABO AB1
20 RESET BUSRQ
21 TAKT 00

22 ETR 00

23 NMI INT
24 WAIT IORQ
25 RFSM CASG
26 M1 HALT
27 BUSAK -

28 12P 12P
29 5P 5P
Kontakt 0,

Reihe A

i

Buchsenleiste 58polig, indirekt, 212-58 TGL 29331/03

21



= Anhang 3

Anhang3  Grundkassette R 0111
Die Seite A der GRUNDKASSETTE R 0111 enthélt den BASIC-In-
terpreter, ein Maschinenprogramm zur Erganzung des Betriebs-
systems sowie drei BASIC-Programme.
Die Seite B kénnen Sie fiir eigene Programme verwenden.

Kassetteninhalt (Seite A)

Programm- Kurzbezeichnung Lénge, ca. Zéhler-
name in byte stand”
BASIC BASIC-Interpreter 10 200

fiir robotron Z 9001

OS-SAVE  Programm 1000
zum Speichern von
Maschinenprogrammen
aus dem Betriebs-
systemmodus

R+HANOI Logisches Spiel 2 800

R+FPLOT  Quasigrafische Darstellung 4 600
mathematischer
Funktionen

R+REMOSA Rechen-Ubungsprogramm 3 900
fur Kinder

1) Bitte den jeweiligen Zahlerstand selbst ermitteln und eintragen.
Der Programmanfang ist am Vorton (etwa 5 Sekunden) der Programme zu er-
kennen.
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Kurzbezeichnung

BASIC-Interpreter (10 kbyte) fiir robotron Z 9001 Anhang 3

Vorau$setzungen ——
Es darf kein BASIC-Modul gesteckt sein.

Inhaltsbeschreibung

Das Maschinenprogramm BASIC enthélt den BASIC-Interpreter
sowie einige fir die Kassettenarbeit erforderliche Hilfsroutinen
(Programmteile).

Hinweise zur Nutzung
Das Programm muB aus dem Betriebssystem-Modus geladen
werden (vgl. Programmierhandbuch, Abschnitt 3.1). Das Laden
des Programms von der Magnetbandkassette erfolgt nach Ein-
gabe von

BASIC
Nach der Aufforderung

start tape

und dem Starten des Magnetbandes ist nochmals zu
driicken.
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Anhang 3

OS-SAVE

Kurzbezeichnung
Programm zum Abspeichern von Speicherbereichen oder Ma-

schinenprogrammen auf Magnetbandkassette. .

Inhaltsbeschreibung

Das Programm OS—SAVE ermaglicht das Abspeichern von Ma-
schinenprogrammen und RAM-Speicherbereichen im Betriebs-
system-Modus. Néhere Angaben zur Nutzung von OS-SAVE
sind dem Programmierhandbuch, Abschnitt 7, zu entnehmen.

Hinweise zur Programmabarbeitung

Das Programm OS—SAVE benotigt 1 kbyte Speicherkapazitat. Es
wird im Betriebssystem-Modus in den oberen Bereich des freien
RAM-Speichers geladen. Nach dem Einlesen meldet sich das
Programm mit der Mitteilung

EXTEHDED 03 AT advH

i

,adr-1 ist die letzte freie Adresse des Anwenderbereiches. Das
Programm OS—SAVE ist von der Adresse ,adr” bis zur Adresse
,adr + 3FFH" geladen.

2
Arbeitsspeicher fiir Betriebssystem
gAgf'c'h " e 220H
e Anwenderbereich
bereich
e e adr-1_ _
adr
OS-SAVE
adr+3FFH
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R + HANOI

Kurzbezeichnung
Turm von Hanoi (Spiel fir einen Spieler)

Inhaltsbeschreibung

In diesem Kombinationsspiel geht es darum, einen symbolisier-
ten Turm von einer Position 1 zu einer Position 3 zu transportie-
ren. Dabei darf nur eine Zwischenlagerstelle (Position 2) benutzt
werden. AuBerdem kann nur jeweils eine Schicht des Turmes
bewegt werden, und es sind in jedem Fall nur kleinere auf gro-
Beren Schichten abzulegen. Ziel dieses Spiels ist es, diese Auf-
gabe mit moglichst wenigen Ziigen zu l6sen.

Bei reguldrem Programmende wertet der Heimcomputer die An-
zahl der benétigten Ziige aus.

Auf Wunsch kann das Spiel wiederholt werden.

Hinweise zur Programmabarbeitung

— Bei der Beantwortung der Alternativfragen erfolgt die Reak-
tion sofort nach Betatigen der Taste [N] fiir Nein bzw. [J] fiir Ja.

— Die Zahleneingaben bei den Verschiebeoperationen sind mit
[ENTER] abzuschlieRen.

— Falsche oder unlogische Eingaben werden als solche erkannt.
Es erscheint eine Fehlermeldung, die nach einigen Sekunden
von selbst wieder erlischt. Das Spiel kann fortgesetzt werden.

— Das Programm lauft so lange, bis der Turm in vollstindiger
Form auf der 3. Position steht. Ein vorzeitiges Verlassen des
Programms ist nur durch die [STOP|- Taste méglich.
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