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Prolog

Das menschliche Dasein, die Lebensquali-
tdt des Individuums wie die der Gesell-
schaft, ist an der Schwelle vom zweiten zum
dritten Jahrtausend ohne die »Errungen-
schaften« von Wissenschaft und Technik
unvorstellbar geworden. Sie bestimmen un-
seren Alltag in allen Bereichen, am Arbeits-
platz, im Haushalt, in der Freizeit. Auto,
Kiihlschrank und Waschautomat, Telefon,
Rundfunk und Fernsehen — um nur einige
Beispiele zu nennen —, zu Beginn des vori-
gen Jahrhunderts kaum vorausgeahnt, vor-
gestern noch bestaunte »Wunder der Tech-
nike, sind uns selbstversténdlich, sind uns
unentbehrlich geworden.

Die Zukunftsvisionen eines Jules Verne,
des »Klassikers des utop Romansk,
und anderer kiihner technischer Phanta-
sten, die davon trdumten, zu fernen Plane-
ten und in die Tiefen der Ozeane vorzusto-
Ben, haben ebenso Verwirklichung gefun-
den wie die Synthese der Elemente und
Stoffe, die Spaltung des Atomkerns und die
Kernfusion. Selbst die Transplantation le-
bender Organe und die kiinstliche Befruch-
tung des menschlichen Eies in der Retorte
sind heute keine Sensationen mehr. Die Dy-
namik der Entwicklung steuert sténdig
neuen Hohepunkten zu. Die Welt, in der wir
leben, ist in politischer, dkonomischer und
technisch-technologischer Hinsicht einem
unaufhaltsamen, teilweise revolutiondren
Wandel unterworfen. Téglich lesen wir von
neuen Entdeckungen und Erfindungen, von
neuartigen Werkstoffen und der Erweite-
rung ihrer Anwendungsbereiche, von ver-
besserten Arbeitsmitteln und effektiveren
Technologien, von Hochstleistungen hin-

sichtlich Geschwindigkeit, Genauigkeit,
Leistungsfahigkeit und Qualitét, von wis-
senschaftlich-technischen Pioniertaten.

Die Einfiihrung von Werkzeug- und Ar-
beitsmaschinen sowie der Dampfmaschine
als universeller Antriebskraft in die Pro-
duktion leitete vor zweihundert Jahren in
der Geschichte der Technik und der Pro-
duktivkréafte jene »Industrielle Revolution«
ein, die die Manufakturperiode durch das
kapitalistische Fabriksystem abloste. Von
nun an iibernahm die Maschine die Arbeit
der Hinde. Die schrittweise Befreiung des
Menschen von der unmittelbaren Bindung
an die Maschine, die wachsende »Verflech-
tung« von Wissenschaft und Technik be-
stimmen als wissenschaftlich-technische
Revolution seit der Jahrhundertmitte die
Organisation, die Technologie und das Pro-
fil der Produktion materieller Giiter. Und
schon lassen uns der Siegeszug der Mikro-
elektronik, des Kernstiicks der Automati-
sierung, und der Vormarsch der Industrie-
roboter mit ihren produktiven Féhigkeiten
von einer »dritten« technologischen Umwal-
zung sprechen.

Die Frage drangt sich auf: Wird uns, von
Stolz auf das Erreichte erfiillt, bewuBt, dal
die technischen Errungenschaften der mo-
dernen Zivilisation Glieder einer ununter-
brochenen Kette von natur- und technik-
wissenschaftlichen Erkenntnissen, von
Entdeckungen, Erfindungen und Weiterent-
wicklungen darstellen, deren Anfénge tief
in die schriftlose Vergangenheit, bis in die
Zeit der »Menschwerdung des Menschen«
zuriickreichen? Mit der Arbeit seiner
Hinde, durch die sich der Mensch aus dem
Tierreich erhob und zum bewuBten Gestal-
ter seiner Umwelt, also zur Produktivkraft,
wurde, und mit Hilfe der von ihm geschaffe-
nen, besténdig verbesserten und weiterent-
wickelten Technik, gestiitzt auf die prakti-
sche Erfahrung und die von ihm theoretisch
erkannten Naturgesetze, machte er den
Planeten Erde, Heimat der Menschheit, be-
wohnbar und nutzbar seine natiirlichen
Schatze.



Was also ist Technik? Der Begriff, hervor-
gegangen aus dem Griechischen, bedeutete
urspriinglich soviel wie Konnen, Fertigkeit,
Kunst oder Meisterschaft. Etwas davon ist
der Technik im Wandel der Jahrtausende
bis heute geblieben. Gleichviel, ob wir dar-
aufhin die Schwerkraftfallen der Steinzeit-
jager, ein antikes Wind- und Wasserrad, die
Wasseruhr des Ktesibios, die Konstruk-
tionszeichnungen eines Leonardo da Vinci,
die Dampfmaschine von Watt oder die voll-
automatisierte TaktstraBe einer Automobil-
fabrik betrachten. Immer handelt es sich

dabei um die den jeweiligen gesellschaftli--

chen Verhiéltnissen und dem Wi tand

schaftlichen Fortschritt bestimmten. Der
junge Karl Marx ging noch einen Schritt
weiter und bezeich die Geschichte der
Technik als »den sinnlich gegenwiértigsten,

leich Teil der M h-
heitsgeschichte«. Sie ermdoglicht es, die ob-
jektiven Grundlagen fiir das Fortschreiten
der Gesellschaft und die GesetzmaBigkei-
ten dieser Entwicklung besonders anschau-
lich darzubieten.

Im téglichen Umgang mit der Technik in-
teressieren sich immer mehr Menschen fiir
die Herkunft, den Weg und die Bedingun-
gen der technischen Erfindungen und wis-

i ok

ftlichen Entdeckungen. Sie fragen

zugénglichst

entsprechenden Arbeitsmittel, erfunden,
hergestellt und gebraucht zur Befriedigung
der materiellen Bediirfnisse der Gesell-
schaft.

So wie sich die Technik nicht von »unge-
fahr« und losgelést von der Gesellschaft

nach dem Ursprung der schopferischen
Ideen, nach den Erfahrungen, die daraus
anwendbar sind fiir unsere Gegenwart, viel-
leicht auch fiir die Zukunft. Unsere Streif-
ziige durch die Geschichte der Technik, die
den hichtlich belegten Zeitraum vom

entwickelt, dient sie auch keinem Selbst-
zweck. Selbst Erfindungen, die als techni-
sche Spielereien begannen, die dem unter-
haltsamen Zeitvertreib der herrschenden

Faustkeil bis zum computergesteuerten
Maschinensystem, vom Garen des Flei-
sches im Hohlenfeuer bis zur mikrobiologi-
schen iBproduktion umfassen, versu-

Oberschicht dienten, wie die Druckwerke
und Automaten des Heron von Alexandria
oder die Elektrisiermaschine, fanden spéter
produktive Nutzanwendung. Technikge-
schichte ist folglich zugleich die Geschichte
der Arbeit und der arbeitenden Menschen,
die tiiber die belegbaren Epochen der
Menschheitsgeschichte hinweg den gesell-

chen, auf diese vielschichtigen Fragen Ant-
wort zu geben.

Der vorliegende Band schildert den Weg
des Menschen aus der Wildnis, die Entwick-
lung der Produktivkréfte in ihrer Abhéan-
gigkeit von Muskel-, Wind- und Wasser-
kraft, in der die Handarbeit den Produk-
tionsprozefl bestimmte,



Ausden Kinder-
tagender
Menschheit

»Die Frage aller Fragen fiir die Menschheit, das
Problem, das allen iibrigen zugrunde liegt und
das tiefer interessiert als irgendein anderes, ist
die Besti der Stellung, die der M hin
der Natur einni und seiner Bezi zu
der Gesamtheit der Dinge .. .«

Tromas HuxLey (1825—1895)




Ein kurzes Kapitel
Anthropologie

»Teile eines menschlichen Schéadels, dessen
Alter nach Schatzungen etwa 350000 Jahre
betréagt, sind bei Forschungsgrabungen in
der Néhe von Bilzingsleben im Kreis Ar-
tern entdeckt worden ...« So lautete eine
ADN-Meldung vom 5.Mai 1974, die von
zahlreichen Nachrichten- und Presseagen-
turen in aller Welt aufgenommen und wei-
terverbreitet wurde. Das Interesse der Of-
fentlichkeit ist verstdndlich. Trotz vieler
schon vorhandener Funde bedeutet jede
Neuentdeckung von Urmenschenresten
noch immer eine Sensation, die sich aus
dem Wissensdrang des Menschen erklart,
mehr tiber die Entstehung des Lebens auf
der Erde, iiber seine eigene Herkunft und
Entwicklung zu erfahren.
Ausgrabungsfunde von allen Kontinen-
ten lassen heute keinen Zweifel mehr
daran, dafl der Mensch ein untrennbarer
Teil der Natur und als solcher das Ergebnis
der stammesgeschichtlichen Hoherent-
wicklung im Tierreich ist. Unbestritten ist
ferner, daf3 die Arbeit einen wesentlichen
Anteil an der Menschwerdung hatte. Die
Anfénge der wissenschaftlich begriindeten
Abstammungslehre reichen bis ins 18. Jahr-
hundert zuriick. Einer ihrer Wegbereiter
war der schwedische Naturforscher Karl
von Linné (1707—1778), der in seinem 1735
erschienenen Werk »Systema naturae« den
Menschen — unmittelbar neben dem Af-
fen — in die Gruppe der Primaten, der
hochststehenden Séugetiere, einreihte; fiir
jene Zeit der Bibelglaubigkeit und der gott-
lichen Schopfungslegende eine mutige Hy-
pothese. Zu denen, die zu Beginn des
19. Jahrhunderts die ersten Entwicklungs-
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theorien formulierten, gehorte neben dem
beriihmten franzosischen Naturforscher
Jean-Baptiste de Lamarck (1744—1829) —
Autor der »Zoologischen Philosophie« —
auch Johann Wolfgang von Goethe, der im
Ergebnis seiner anatomischen Studien den
Zwischenkieferknochen fand. Ihre Ansich-
ten liber die Veradnderlichkeit und Entwick-
lung (Evolution) in der Natur gingen zwar
weit auseinander, lieBen aber den Men-
schen nicht ausgespart. Erst hundert Jahre
nach Linné gelang es dem englischen Na-
turforscher Charles Darwin (1809—1882),
mit seinen Arbeiten »Uber die Entstehung
der Arten« (1859) und »Die Abstammung
des Menschen und die geschlechtliche
Zuchtwahl« (1871) die wissenschaftlichen
Grundlagen der biologischen Herkunft des
Menschen aufzuhellen.

In Deutschland war es vor allem der
junge Jenenser Zoologieprofessor Ernst
Haeckel (1834—1919), der sich zu einem

Charles Darwin (1809—1882), Begriinder der modernen
Abstammungslehre



streitbaren Verfechter der Abstammungs-
lehre und des Entwickl dankens er-

»aufrechtgehenden, nichtsprechenden Af-

fen henc, ein.

hob. Schon als Neunundzwanzigjéhriger —
1863 — erkiihnte er sich in einem offentli-
chen Vortrag, den Ursprung des Menschen
von den »shéheren vollkommeneren Séuge-
tieren« abzuleiten, »welche endlich in der
Ausbildung der menschendhnlichen Affen
und zuletzt im Menschen selbst ihre héch-
ste Stufe ereichen«. Die Schmahungen sei-
ner Gegner, die ihm den Spottnamen »Af-
fendoktor« anhéngten, beeindruckten ihn
wenig. Auch Darwin hatte sich von seinen
Widersachern sagen lassen miissen: »Wir
wollen hoffen, daB Ihre Theorie nicht
stimmt. Wenn es aber wahr ist, dafl der
Mensch vom Affen abstammt, dann wollen
wir beten, daB es der Offentlichkeit nicht
bekannt wirdl« Uber Darwin hinausgehend,
fiigte Haeckel als hypothetische Uber-
gangsform zwischen Tier- und Menschen-
reich den Pithecanthropus alalus, d. h.den

Ernst Haeckel (1834—1919), Naturforscher und Philo-
soph

Um die Abstammungstheorie zu bestéti-
gen (oder zu widerlegen), um iiberzeugend
nachzuweisen, daf3 die Menschheit dlter ist,
als der christliche Schopfungsmythos ein-
raumt, galt es nunmehr, Reste der Urmen-
schen selbst oder Zeugnisse ihrer Tétigkeit,
z. B. Werkzeuge, aufzuspiiren. Aufgerufen
zu der abenteuerlichen Fahndung waren
nicht nur die Anthropologen, die Speziali-
sten der Menschenkunde, und die Palédonto-
logen, die sich mit der Entwicklung des Le-
bens auf der Erde befassen, sondern auch
die Geologen, die Erforscher der Erdkruste,
und die Archéologen, die den vergangenen
Kulturen nachspiiren.

Als Zufallsfund waren bis dahin lediglich
die 1856 im Neandertal zwischen Diissel-
dorf und Elberfeld zutage geférderten Ske-
lettreste eines fossilen Menschen bekannt,
die man zunéchst fiir Knochen eines Hoh-
lenbéren gehalten hatte. Das Alter des
Schédeltorsos mit der affendhnlichen flie-
henden Stirn und den kréftigen Uberaugen-
bégen schétzte man auf 70000 bis 100000
Jahre. Die offizielle Anerkennung des
Homo neanderthalensis als einen der Vor-
fahren des Menschen lieB freilich fiinfzig
Jahre auf sich warten. Erst als der Neander-
taler im Ergebnis systematischer For-
schungsgrabungen durch anthropologische
Neufunde in Méhren, Belgien, Kroatien,
aber auch im Ilmtal unweit Weimar Gesell-
schaft erhalten hatte, lie sich seine Echt-
heit nicht lénger in Zweif_el ziehen, wurde er
namengebend fiir eine ganze Formen-
gruppe des ausgestorbenen Altmenschen.

Inzwischen gelang es dem jungen hol-
lindischen Anatomen Eugéne Dubois
(1858—1940), bei seinen Forschungen auf
Java die ersten Beweisstiicke fiir die Exi-
stenz des von Haeckel »erfundenen« Affen-
menschen, des Pithecanthropus, auszugra-
ben: 1891 einen Backenzahn und ein Sché-
deldach, ein Jahr spater einen Oberschen-
kelknochen, deren Alter auf 450000 Jahre
geschiétzt wurde. Wahrend sich die Gegner
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des Darwinismus mit frisch entflammtem
Eifer um die Echtheit und das tatséchliche
Alter der Fundstiicke stritten, wurde im eis-
zeitlichen FluBschotter einer alten Neckar-
schleife bei Heidelberg (1907) ein menschli-
cher Unterkiefer gefunden, der betréchtlich
élter als der Neandertaler, ndmlich etwa so
alt wie die Uberreste seines javanischen
Artgenossen, war. Der Homo heidelbergen-
sis ist bis heute der »élteste Européer« ge-
blieben.

Ab Mitte der zwanziger Jahre begannen
sich die Funde von Pithecanthropinen, die
man heute als Homo erectus (aufrecht ge-
hender Mensch) bezeichnet, zu haufen. Auf
Java, in China, Ostafrika und — in jlingerer
Zeit — auch in Ungarn und der CSSR ka-
men neue Fundstétten hinzu. Zu den jiinge-
ren Fundstellen, die zugleich eine der groB-
ten in dem Gebiet nordlich der europi-
ischen Mittelgebirgszone ist, zéhlt die von
Bilzingsleben, in néchster Néhe von Haek-
kels ehemaliger Wirkungsstétte.

Ausgehend von der Annahme, daBl der
heutige Mensch (Homo sapiens) die jlingste
Form in der Stammesgeschichte des Men-
schen ist, galt der Homo erectus bis Anfang
der sechziger Jahre als die alteste Form.
Damit schien die »Frage aller Fragenc¢, eben
die nach dem Alter der Menschheit, schliis-
sig beantwortet zu sein, und die Wissen-
schaft konnte endlich die »Gattung
Mensch« in gréBere erdgeschichtliche Ab-
ldufe einordnen. Danach vollzog sich der
Menschwerdungsproze — sowenig vor-
stellbar es erscheinen mag — hauptséchlich
im Eiszeitalter der Erde, dem Pleistozén,
frither in Anlehnung an die Sintflutvorstel-
lungen als Diluvium bezeichnet, oder — wie
der Geologe sagt — in der untersten Abtei-
lung des Quartédrs. Es ist jene durch ex-
treme Klimaschwankungen gekennzeich-
nete Epoche, in der die Vereisung weiter
Teile unseres Planeten begann. Mittendrin
also der Homo erectus. In Ostafrika bereits
um 800000 v.u.Z., in Europa durch den

von Funden in Bilzingsleb:



Homo heidelbergensis seit 450000 Jahren
nachgewiesen, in seinen jiingsten Gliedern
300000 Jahre alt.

Aber kaum war eine gewisse Ordnung in
die »Chronologie der Menschwerdunge« ge-
bracht, bedurfte sie erneut der Korrektur.
Seit Anfang der sechziger Jahre begannen
sich in Ostafrika Neufunde fossiler Prima-
ten zu h#ufen, die dem Homo erectus ein Al-

sachen dafiir konnen schon damals Klima-
wechsel gewesen sein, die tiefgreifende
Veranderungen der Vegetationszonen nach
sich zogen.

Affen sind von Natur aus Baumtiere,
VierfiiBiler, die vorwiegend von pflanzlicher
Nahrung leben. Der Zwang zur Anpassung
an die Steppenverhéltnisse, die stérkere
Hinwendung zur Fleischnahrung, lieB jene

ter bis zu 1,5 Mill. Jahren bescheinigt

Wer aber waren seine »Ahnenc und als sol-
che die direkten Vorgéanger des Menschen?
Auf die Sachquellen gestiitzt, galt es, die
bisherigen Theorien iiber Beginn, Trieb-
krafte und Verlauf der biologischen Evolu-
tion, den schrittweisen Ubergang vom Tier

zum M hen, neu zu durchdenken.
Ander
»Wiege der Menschheit«

Das »Ubergangsfeld Tier — Mensche, durch
die anthropologischen und archéologischen
Neufunde der letzten Jahre um Jahrmillio-
nen tiefer in die Erdgeschichte zuriickver-
setzt, bildet das interessanteste For-

h biet der hlichen St:
geschichte. Jedes neue Belegstiick, mit
modernsten wissenschaftlichen Methoden
exakt datiert, wirft die Frage auf: »Noch
Affe? Schon Mensch?«

Im allgemeinen wird angenommen, daf
die ersten Schritte zur Menschwerdung von
der Natur bereits im mittleren Tertiér »vor-
bereitet« wurden, als sich die Hominiden,
die »Menschenartigen¢, von der gemeinsa-
men Vorfahrengruppe fiir Menschenaffen
und Menschen (Pongiden) abzusondern
und ihren Lebensraum aus den Wéldern in
die Steppen zu verlegen begannen. Die Ur-

Leb im Vorteil sein, die ihren Kor-
per aufrichten und sich dadurch einen gro-
Beren Gesichtskreis erwerben konnten.
Das ermoglichte ihnen, die Jagdbeute oder
herannahende Raubtiere rascher als ihre
sich geduckt fortbewegenden Artgenossen
zu erkennen. Der Aufrechtgang veranderte
im »Laufe der Zeit« — d. h. in Jahrmillionen
bio-evolutiondrer Entwicklung = den Bau
des Skeletts, der Muskulatur und des Ge-
hirns. Der Greiffull wurde zum Stiitzfuf}, die
vorderen GliedmaBen bildeten sich zu
Greiforganen, zur Hand, aus. Die Schéadel-
basis verlagerte sich nach vorn. Die Riech-
organe bildeten sich zugunsten der Diffe-
renzierung des Gehors und der Ausbildung
des rdumlichen Sehens zuriick. Die motori-
schen Teile des Gehirns erlangten allméh-
lich die Féhigkeit, der Hand die nétigen Be-
fehle zum spontanen Ergreifen und zur Be-
nutzung von in der Natur vorgefundenen
»Geréten« (wie Kniippeln oder Steinen) zu
erteilen. So etwa konnen wir uns, ohne auf
Detailfragen néher einzugehen, die ersten
Phasen der M dung vorstell

Als bisher altester Beleg fiir den men-
schenaffenartigen, zweifiiBigen »Steppen-
laufer« gelten die Bruchstiicke eines in
Nordindien gefundenen, 8 Mill. Jahre alten
Ober- und Unterkiefers. Mit ihnen tritt der
Ramapithecus Jahrmillionen friiher als der
von Haeckel angenommene Pithecanthro-
pus in die Vorgeschichte der M hwer-
dung ein. Den Ramapithecinen folgten ge-
gen Ende des Tertidrs die Australopitheci-
nen, eine weitere groBe Formengruppe
»Menschenartiger«, die durch zahlreiche
aufsehenerregende Fossilienfunde in Ost-
afrika belegt sind.
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Die drei wichtigsten Fundorte bilden die
Oldowayschlucht im Norden Tansanias, die
Umgebung des Turkanasees im benachbar-
ten Kenia und das Gebiet von Hadar im
nérdlichen Athiopien. In der Oldoway-
schlucht entdeckte die beriihmte amerika-
nische Archéologenfamilie Leakey 1960
Skelettreste und Schadelbruchstiicke eines
zehn- bis zwolfjahrigen Kindes, deren Alter
man auf 1,8 Mill. Jahre schétzte. Damit
schien, wie die Leakeys damals annahmen,
das »alteste Kind der Erde« gefunden zu
sein, erwies sich die von ihnen seit drei
Jahrzehnten mit Erfolg erforschte Oldo-
wayschlucht einmal mehr als eine der mog-
lichen »Wiegen der Menscheit.

Ein noch sensationellerer Fund gelang
1974 einem amerikanisch-franzosischen
Forschungsteam im Gebiet von Hadar.
Nachdem dieses in den méchtigen, von vul-
kanischen Tuffschichten durchzogenen Ab-
lagerungen eines prahistorischen Sees be-
reits zahlreiche Skelettreste vormenschli-
cher Individuen vom Typ des Australopithe-
cus gefunden und mit einem Alter von 2,9
bis 3,1 Mill. Jahren datiert hatte, stie3 es auf
die »Wunderbarec,

Die »Wunderbare« (amharisch »Denke-
neshe) oder auch »Lucy« sind Kosenamen
fiir das Teilskelett »AL 288-1« eines 18- bis
21jahrigen weiblichen Individuums. Threm
Alter nach kénnte Lucy eine Vorgéngerin
der Australopithecinen sein, von denen sie
sich jedoch durch ihre grazilere Form und
andere Merkmale aufféllig unterscheidet.
Ubrigens hatte auch Dr.Louis B.Leakey
das von ihm entdeckte »Wunderkind« von
den Australopithecinen unterschieden und
die Hypothese aufgestellt, daB sich im Uber-

feld Tier — M h vermutlich meh-
rere Typen vormenschlicher Individuen ne-
beneinander entwickelten. In beiden und in
vielen anderen Fallen zeigt sich, daB3 die
entscheidende Frage: »Noch-Affe oder
schon Schon-Mensch?« allein nach den Kér-
permerkmalen der Ubergangsformen nicht
zu beantworten ist.

Im Unterschied zur Entwicklung im Tier-
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reich vollzog sich die Herausbildung des
Menschen als »gesellschaftliches Naturwe-
sen« nicht nur im biologischen Bereich, wo-
mit allen h6herentwickelten Affenarten die
Chance der Menschwerdung geboten gewe-
sen wére. Mit dem Zusammenschluf3 tier-
hafter Herdenwesen zur Urhorde vollzog
sich der Menschwerdungsprozel zuneh-
mend im sozialen und kulturellen Bereich.
Auskunft iiber die Verhaltens- und Lebens-
weise der Individuen im Ubergangsfeld ge-
ben die archéologischen Funde, besonders
jene, die auf die von ihnen benutzten Ge-
riate hinweisen. So wird mit der friihesten
Menschheitsgeschichte zugleich die erste
Seite der Technikgeschichte aufgeschlagen.

Die Hand, zum Werkzeug
frei geworden

Ein Zoobesuch geniigt, um sich davon zu
iiberzeugen, daB auch Affen und andere
Greiftiere der Natur entnommene Gegen-
stdnde zum Nahrungserwerb oder zur Ab-
wehr ihrer Feinde benutzen. Langjéhrige
Untersuchungen an frei lebenden Affenar-
ten haben zu weiteren wichtigen verhal-
tensbiologischen Ergebnissen gefiihrt. Sie
bestdtigen, daB die bewuBte, dem Ge-
brat k entsprechende Umgestal-
tung der in der Natur vorgefundenen Ge-
genstidnde, die Herstellung und der stén-
dige Gebrauch von Werkzeugen das ent-
scheidende Kriterium fiir die Menschwer-
dung — oder, anspruchsvoller ausgedriickt,
die »Selbstverwirklichung des Menschen«
— bilden. Friedrich Engels (1820—1895) for-
mulierte in seiner 1876 verfaBten Schrift
»Vom Anteil der Arbeit an der Menschwer-
dung des Affen«: »Keine Affenhand hat je




Homo sapiens fossilis

Homo sapiens neanderthalis
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das roheste Steinmesser verfertigt. Die Ver-
richtungen, denen unsere Vorfahren im
Ubergang vom Affen zum Menschen im
Lauf vieler Jahrtausende allméhlich ihre
Hand anpassen lernten, kénnen daher an-
fangs nur sehr einfache gewesen sein.«

Tatsdchlich wurden sowohl in der Oldo-
wayschlucht als auch im Gebiet von Hadar
und an anderen Fundplétzen von Australo-
pithecinen neben Schédelfragmenten, Ske-
lettresten und fossilen Tierknochen grofie
Mengen primitiver Steingerédte aus FluB-
geréllen mit grob bearbeiteten Kanten ge-
funden. Die sogenannten Pebble tools, als
Schlag- oder Schabgerite verwendet, schat-
zungsweise bis 2,6 Mill. Jahre alt, stellen
eine der éltesten Werkzeugformen dar. Das
wichtigste Werkzeug aber bildete die Hand,
durch den Aufrechtgang frei geworden zum
Erwerb von Fingerfertigkeiten, zur Hand-
arbeit, die den »Urahnen des Menschen« bei
der natiirlichen Auslese und Mutation sei-
nen Artgenossen aus dem Tierreich iiberle-
gen sein liefen.

Pebble tools, eine der altesten Geriiteformen des Men-
schen. Die Gerélisteine wurden nur so weit bearbeitet,
daf scharfe oder Spitzen
(Fundhorizont Bilzingsleben):
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Die Vorganger des Homo erectus, die sich
die Féhigkeit erwarben, den Stein der Hand
durch Behauen anzupassen und damit zum
Werkzeug zu formen, und fiir die die Ar-
beitstétigkeit — zunéchst unbewulit — all-
maéhlich zur Lebensgrundlage wurde, er-
hielten die Bezeichnung Homo habilis, der
»beféhigte Mensche«. Mit ihm, dem &ltesten
bisher bekannten Werkzeughersteller,
scheint endlich der #lteste »echte« Mensch
gefunden zu sein.

Der Griff zum Faustkeil

Mit der Hoherentwicklung der Habilinen
wuchs ihre Erfahrung, welche Steine am
besten zur Herstellung von Werkzeugen ge-
eignet, wo diese zu finden und wie sie zu'be-
arbeiten waren. Ausgehend von der Her-
stellung verschiedener Standardformen
von Gerdligerdten, tendierte die Formge-
bung zur Schaffung eines einfachen Mehr-
zweckgerétes, das sich im téglichen Leben
gleichermaBien zum Schlagen, Scharren,
Schaben, Schneiden oder Bohren gebrau-
chen lieB — des Faustkeiles. .

Der Faustkeil bildet das typische Univer-
salgerét des Palédolithikums, der Altstein-
zeit, die einen Zeitraum von etwa 200000
Jahren umfaBt. Im Unterschied zu den ein-
fachen Abschlaggeréaten auf beiden Seiten
bearbeitet, sind die &lteren Faustkeile
meist oval mit zickzackférmiger Schneide,
jlingere Formen vorwiegend dreieckig oder
herzférmig mit scharfer Spitze. Faustkeile
verschiedener Form, hergestellt in unter-
schiedlichen Bearbeitungstechniken aus
Feuerstein, Quarz, Obsidian, Basalt oder
anderen sproden Gesteinen, finden sich als



Zeugnisse der materiellen Kultur an Rast-
plétzen des Urmenschen in Afrika, Vorder-
asien und Europa. Die jeweilige Bearbei-
tungstechnologie ermoglicht der Wissen-
schaft wichtige Riickschliisse auf die Ver-
breitung und Fortentwicklung altsteinzeit-
licher Kulturgruppen, wie des Abbevillien,
Acheuléen oder Micoquien.

Als ein solcher Rast- und Arbeitsplatz des
Urmenschen, auf dem iiber 100000 Arte-
fakte mit gezielten Bearbeitungsmerkma-
len geborgen wurden, erwies sich der Fund-
horizont von Bilzingsleben. Die Vielfalt des
Geréteinventars ist verbliiffend. An erster
Stelle sind die Schlagsteine und amboBarti-
gen Arbeitsunterlagen zur Feuersteinbear-
beitung zu nennen — Werkzeuge also, die
zur Herstellung von Werkzeugen dienen.
Darunter befinden sich Hieb- und Hack-

messer zum Aufschlagen von Knochen,
zum Abhacken von Asten und Stangen, ge-
zahnte Messer, die als Sdge dienten, und an-
dere »Spezialwerkzeuge«. Eine Fiille von
Kleingerdten mit verschiedenartig zuge-
richteten Arbeitskanten 1é63t vermuten, da3
sie zur Bearbeitung von Holz, Knochen,
Pflanzenfasern, Tierhduten, Sehnen, Déar-
men oder Rinden Verwendung fand. Eine
echte Uberraschung stellte fiir die in Bil-
zingsleben tétigen Archéologen der Fund
von Geriétschaften aus Knochen, Geweihen
und Hérnern dar: schwere Hiebwerkzeuge
aus Gelenkkopfen und kompakten Kno-
chen und Arbeitsunterlagen aus gleichem
Material zum Hacken, Spalten, Zertrim-
mern. Mittels besonderer Spalt-, Schlag-
und Schleiftechniken wurden aus Knochen-
bruchstiicken solche Spezialgerdte wie

Faustkeile aus Quarzit, einmal grob mit dem Schlagstein bearbeitet, zum anderen aus Feuerstein mit Flachen-

in



Geriteherstellung durch den Homo erectus
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Felsmalerei in einer Hohle bei Bruniquel (Frankreich). Sie zeigt das Jagdwild steinzeitlicher Jager: Ren, Bison,
Wildpferd
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Schlegel, Keulen, Klopfer, Dolche, Schnitz-
messer, Hobel, pfriemartige Geréte, Spitzen
und Schaber hergestellt.

Die Uberraschung der Arch#ologen er-
klért sich damit, daB bislang die Spezialisie-
rung der Werkzeugformen und die Verwen-
dung organischer Materialien erst den »Ne-
andertalern« und deren Nachkommen, die
in der jlingeren Altsteinzeit lebten, zuge-
schrieben worden sind. Nach den in Bil-
zingsleben gefundenen Neubelegen muf je-
doch auch diese Entwicklungsstufe um
runde 300000 Jahre in die Urgeschichte zu-
riickdatiert werden. Die Herstellung der
Gerite setzte den denkenden, bewul3t han-
delnden Menschen voraus, der zudem die
Fahigkeit besaB, sich durch sprachliche
LautduBerungen mit seinen »Artgenossen«
zu versténdigen.

Fiir die Denkleistungen und das Vorstel-
lungsvermégen der Urmenschen von Bil-
zingsleben zeugt nicht zuletzt ein 1978 ge-
fundener Elefantenknochen, der an seiner
geglatteten Langsseite mit sorgfaltig und in
gleichméBigen Abstdnden eingravierten
Schnittlinien versehen ist. Was die Linien
darstellen sollen, ist vorerst noch eines der
vielen ungelosten Ratsel, die uns die Vor-
zeit aufgibt.

Leichter fallt es, unter Zuhilfenahme der
Phantasie, gestiitzt auf das vorgefundene
Gerateinventar, auf Tierknochen und
Pflanzenabdriicke, Riickschliisse auf die
Lebensweise der Urmenschengemein-
schaft von Bilzingsleben zu ziehen. Mit
StoBlanze und Keule bewaffnet, zogen die

Jager in der urspriinglichen, waldsteppen-
artigen Landschaft auf GroBwildjagd, erleg-
ten sie unter Ausnutzung ihrer Gelande-
kenntnisse Elefanten, Nashorner, Wisente
und Wildpferde. Das Grofwild trieben sie
entweder in Stimpfe und machten es flucht-
unfahig, oder sie fingen es in Fallgruben.
Andere Beutetiere waren Baren und Walfe,
Hirsche, Rehe, Wildschweine, Biber und
auch Vogel und Fische. Nur den Hohlenls-
wen, das grofite Raubtier des Kontinents,
suchten sie mit ihren holzernen Jagdwaffen
zu meiden. Die Frauen und Kinder sammel-
ten vom Friihjahr bis in den Herbst hinein
Wildfriichte, Wurzeln und Zwiebeln, Vogel-
eier, Honig der wilden Bienen, Pilze und si-
cher auch Kleingetier, legten Vorréate fiir
den Winter an und kiimmerten sich um das
Zubereiten der Nahrung.

GroBwildjagd, Sammeltétigkeit und Ge-
rateherstellung lassen erste Ansétze der so-
zialokonomischen Formierung und der ur-
gesellschaftlichen Arbeitsteilung erkennen,
die den Hordenmitgliedern entsprechend
Alter und Geschlecht sowie in Beriicksichti-
gung ihrer individuellen Féhigkeiten be-
stimmte Aufgaben zuwiesen. Mittelpunkt
des Lebens bildete der unter giinstigen
Umweltbedingungen fiir einen lédngeren
Aufenthalt in Wasserndhe ausgewéhlte
Rastplatz. In seiner Mitte loderte wohl
schon ein wildes, sorglich behiitetes Feuer,
auch wenn die ziingelnden Flammen den
Jégern und Sammlern der Faustkeilkultu-
ren noch eine unerkldrliche Erscheinung
waren.

19



BezWingung des
Feuers

»Und dann kam die Zeit, in der der Mensch sich
eines groen Wunders und Geheimnisses be-
méchti einer Natur: T die er lange
mit ehrfiirchti S: ja mit Angsten be-
trachtete: des Feuersl

Bruno H. BiRrGEL (1875—1948)




Das wilde Feuer wird
eingefangen

Die griechische Sage berichtet von Prome-
theus, dem Titanensohn, er habe gegen den
Willen des Zeus das Feuer vom Himmel ge-
stohlen und den Menschen gebracht, um sie
fiir alle Zeiten aus ihrer Not und Diirftigkeit
zu erlésen. Der gottliche Ursprung des Feu-
ers kehrt in den Mythen fast aller alten Kul-
turvolker wieder. Fiir den Urmenschen kam
das Feuer wohl immer vom Himmel: als
wiérmendes Sonnenlicht und kaltes Ge-
leucht der Gestirne, aber auch als feurig
ziingelnde Schlange, die unter Donner-
schlagen zur Erde niederfuhr, Baume zer-
schmetterte, Menschen und Tiere erschlug,
Wailder und Steppen in Brand setzte. An-
dernorts waren es Vulkanausbriiche, em-
porlodernde Erdél- oder Erdgasbrénde, die
den Urmenschen in Furcht und Schrecken
versetzten.

Durch Naturbeobachtung belehrt, daf
das feurige Element bezwingbar ist, wenn
vom Himmel geschickte Wasserschwille
die Flammen erstickten, wurde der be-
drohte Mensch aktiv. Er erfand Loschme-
thoden und traf VorsichtsmaBnahmen, um
den Rastplatz der Horde, sein bescheidenes
Hab und Gut, vor der Vernichtung zu be-
wahren. Bedeutungsvoller jedoch war es,
daB der Urmensch auch die Niitzlichkeit
des Feuers zu erkennen begann. Flachen-
bréande halfen die undurchdringlichen Wil-
der und unwirtlichen Steppen roden. Der
zur Nachtzeit weithin sichtbare Feuer-
schein verscheuchte das Raubwild, das beu-
tegierig den Rastplatz umschlich, vertrieb
die blutriinstigen Insekten, die den diirftig
bekleideten Korper des Urmenschen qual-
ten. Die Ascheglut der Brandstellen

strahlte wohlige Wérme aus, und nicht sel-
ten fand sich darin ein Stiick gebratenes
Wild oder eine gerdstete Frucht, die in ro-
hem Zustand ungenief3bar waren.

Die Feuerstellen des Homo erectus sind
alter als die Mythen vom Feuer der Gotter,
alter als die Prometheussage. Schon vor
schatzungsweise 500000 Jahren belauerte
der Vormensch das swilde Feuere, fafite
Mut, fing es ein und trug mit ihm Licht und
Wiérme in seine Hohle. Er hiitete die Glut
wie ein kostbares Kleinod und lernte, sie
nach Bedarf erneut zur Flamme zu entfa-
chen. Am Hohlenfeuer trockneten die Jager
und Sammler ihre nassen Kleidungsfelle,
hier brieten sie das erlegte Wild, in der
Ascheglut rosteten sie Knollen, Friichte,
Kerne. Im- téglichen Umgang mit dem
Feuer entdeckten sie an seinen Erscheinun-
gen immer mehr schétzenswerte Eigen-
schaften. Die im Rauch des Feuers getrock-
neten Fleischstiicke schmeckten wiirziger
und blieben lénger geniefbar, die darin
zum Trocknen aufgespannten Felle wurden
haltbarer. In der glithenden Asche hérteten
die Steinzeitjéger die Spitzen der hélzernen
Speere, entziindeten sie die Fackeln fiir die
Treibjagd.

Wenn die Horde den Rastplatz wechselte,
um ein neues Jagdgebiet aufzusuchen,
wurde die Glut in einem hohlen Knochen
mitgefiihrt. Im Besitze des Feuers konnten
es die vorzeitlichen Jager und Sammler wa-
gen, die wiarmeren Zonen der eurasisch-
afrikanischen Landmasse zu verlassen und,
ihrer tdtigen Neugier folgend, in nordli-
chere Breiten vorzustoBen, die fiir sie bis-
her unbewohnbar waren. Der Gebrauch des
Feuers, mit dem sich der Mensch zum er-
stenmal eine der gewaltigsten Kréfte der
Natur nutzbar machte und sich damit in
einen umstiirzlerischen Gegensatz zu dem
Verhalten anderer Lebewesen setzte, trug
entscheidend zu seiner biologischen Fort-
entwicklung bei.

Die liber dem Feuer zubereitete Nahrung
wurde besser aufgeschlossen und war leich-
ter verdaulich. Wahrend damit eine allméh-
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liche Verdnderung des Verdauungsvorgan-
ges und des Kauapparates verbunden war,
begiinstigte die reichlichere Versorgung
des Korpers mit Eiweil und anderen Stof-
fen die Entwicklung des Gehirns. Die Ein-
sicht in die Notwendigkeit der Wartung und
Erhaltung des Feuers forderte den Zusam-
menhalt der Horde und die kollektive Tatig-
keit wie das Sammeln des erforderlichen
Brennmaterials. Der Umgang mit dem
Feuer bereicherte folglich auch die artiku-
lierte Lautsprache und die Symbolik um
neue spezifische Ausdrucksmittel.

Erlosch das gezdahmte und sorgsam gehii-
tete Feuer durch hohere Gewalt, Mifige-
schicke oder Unachtsamkeit, drohte der
Horde Zerfall und Untergang. Rund 350000
Jahre liegen zwischen der ersten Nutzung
des »wilden Feuers« und jenem unbestimm-
baren Tag, an dem der Homo sapiens dilu-
vialis, der »Stammvater« unserer eigenen
Spezies, das »Feuermachen« erfand . ..

Der Mensch lernt das
»Feuermachenc

Wie es den steinzeitlichen Jagern und
Sammlern gelang,das Geheimnis der Feuer-
erzeugung zu ergriinden, léBt sich exakt
nicht belegen. Zweifellos geschah es im Pro-
zel der Arbeit selbst, ndmlich im Zusam-
menhang mit der Werkzeugherstellung, die
mit dem Auftreten des Homo sapiens dilu-
vialis eine neue, hohere Qualitit erreichte.
Die Archéologen bezeichnen den Zeitraum
unmittelbar nach Erscheinen des fossilen
Jetztmenschen wiahrend der letzten Kalt-
zeit als Jungpaldolithikum (jiingere Alt-
steinzeit), in der Urgeschichte etwa 40000
bis 10000 Jahre v. u. Z. umfassend.
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Der Homo sapiens diluvialis, dessen Kor-
perbau, Schédelmerkmale und Gehirnvolu-
men sich deutlich von denen seiner Vorgén-
ger, aber nur geringfiigig von uns heutigen
Menschen unterschieden, handhabte zwar
noch immer den Faustkeil, seine Bedeu-
tung jedoch als Universalwerkzeug der
Faustkeilkultur hatte er langst verloren.
Der Gerate- und Werkzeugbestand der er-
sten Jetztmenschen hatten sich bedeutend
erweitert und vervollkommnet. Charakteri-
stisch fiir die Steinbearbeitung in dieser Pe-
riode war die Abschlagtechnik, die Herstel-
lung gescharfter Klingen und Blattspitzen.
Ebenso geschickt wie den Feuerstein bear-
beiteten sie Knochen, Horn und Elfenbein.
Die sorgfiltige Ausfiihrung der geschliffe-
nen und polierten, fiir die Ansetzung eines
Holzstieles bestimmten steinernen Axte be-
weisen ebenso wie die fein zugespitzten
knéchernen Ndahnadeln die Handfertigkeit
ihrer Hersteller.

Die Trager der Klingenkulturen hatten
tiberdies gelernt, Fische sowohl mit der An-
gelschnur als auch mit der Harpune zu fan-
gen. Sie verbesserten die Jagdwaffen und
erfanden sogar einfache mechanische Vor-
richtungen, die neue Jagdmethoden ermag-
lichten, die ihnen selbst — neben ergiebiger
Jagdbeute — groBere Sicherheit vor Jagd-
unféllen gewéhrleisteten. Die StoBlanze,
mit der ihre Vorfahren wagemutig Elefan-
ten und Nashorner jagten, verjiingten sie
zum Wourfspeer, der ersten wirksamen
Fernwaffe. Auch das Wurfholz, Stein- und
Speerschleudern kamen in Gebrauch.

Die auf Jagdziigen gewonnene Erfah-
rung, daf zuriickgebogene Zweige kraftvoll
in ihre urspriingliche Lage zuriickschnel-
len, fiihrte zur bewufiten Ausnutzung der in
der Natur aufgespeicherten Elastizitat und
Federkraft, zu Pfeil und Bogen. Heute nur
noch als Sportgerét in Gebrauch, bedeute-
ten Pfeil und Bogen fiir die damalige Zeit
eine grundlegend neue Erfindung — das er-
ste aus mehreren Elementen zusammenge-
setzte Werkzeug. Die in ihrer urspriingli-
chen Form leicht herstellbare und hand-



ig bearbeitete

und Messer

i Jager i
Funde aus Kostjenki (UdSSR), rechts Funde aus Bull Brook, Massachusetts (USA)

habbare Fernwaffe ermoglichte es gelibten
Jégern, Haar- und Federwild bis auf Entfer-
nungen von 400 m zu erlegen.

Das Bogenprinzip fand auch bei der Kon-
struktion von Torsions- und Schwippgal-
genfallen Anwendung, komplizierten Me-
chanismen, die wie die Schwerkraftfallen
fiir die Jagdtechnik der Steinzeitjager ty-
pisch waren. Die Torsionsfallen wurden
durch zusammengedrehte, richtiger »ver-
drillte¢, Tiersehnen oder Strénge aus Pflan-
zenbast gespannt. Eine Sperre hielt die er-
zeugte Spannung so lange, bis das Beutetier
am ausgelegten Kdder zerrte und dadurch
den Auslésemechanismus betatigte. Durch
ein herabfallendes Netz wurde das Tier ent-
weder lebend gefangen oder durch ein
Hiebgerat getotet. Bei der Schwippgalgen-
falle hingegen fing sich das Jagdwild in
einer federnd aufgehé@ngten Schlinge.

In unserem Streifzug durch die Ge-
schichte der Technik interessiert das Bo-
genprinzip vor allem hinsichtlich seiner Be-
deutung fiir die kiinstliche, die mechani-
sche Feuererzeugung. Den Produzenten der
Steinwerkzeuge, die unter freiem Himmel
arbeiteten, konnte es nicht entgehen, wie
bei der Steinbearbeitung abspringende

winzige Funken, in diirres Moos oder wel-
kes Laub gefallen, die Unterlage zum Glim-
men brachten. Bei intensiver Bearbeitung
holzerner Arbeitsgegenstinde, z.B. beim
Bohren eines Loches, spiirte der »Handwer-
ker« die Warmeentwicklung, beobachtete er
mitunter sogar einen aufsteigenden diin-
nen Rauchfaden. Durch Anblasen lie8 sich
das schwache Glimmen zum Flammchen
entfachen und durch Zulegen von Brenn-
material zur Flamme, zum lodernden Feuer
»kultivierens. Vielleicht aber wurde der
Mensch, dem in der Technikgeschichte ein
Denkmal gebiihrte, weil er eine Naturer-
scheinung durch einen technischen Vor-
gang nachvollziehbar machte, auch wider
Willen zum Entdecker. Sei es, daf3 ein Wind-
stoB das glimmende Moos zur Flamme ent-
fachte oder unter seinen Hénden die Reib-
holzer durch Selbstentziindung in Brand
gerieten.

Mag es nun so oder so gewesen sein, die
Methoden der Feuererzeugung lassen sich
danach in zwei Hauptgruppen gliedern
(ohne daraus schlieBen zu konnen, welche
der beiden die dltere ist): das Feuerschla-
gen am Stein und das Feuerreiben bzw.
-bohren mit Hilfe trockener Holzer. In den
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Schwippgalgenfalle

Jagdfallen der Steinzeitjdger

Eiszeitgrabern des nordlichen Europas ent-
deckte man neben Schlagsteinen aus
Feuerstein auch Schwefelkiesknollen (Py-
rit = Feuertrager), die in Verbindung mit
getrocknetem Baumschwamm zum Feuer-
schlagen benutzt wurden.

Die weiteste Verbreitung fand das Feuer-
bohren, das bei den Naturvélkern bis an die
Schwelle der Neuzeit in Gebrauch geblie-
ben ist. Dazu benutzte man als Unterlage
ein Stiick Weichholz mit einer lochférmigen
Vertiefung, in die der zugespitzte Bohrstab
aus harterem Holz eingeprefit und in ra-
sche Umdrehungen versetzt wurde. Schnel-
ler und wirksamer lief sich die Drehbewe-
gung durch einen um den Bohrstab ge-
schlungenen Riemen oder eine Bogensehne
gestalten, wobei der Bogen wie bei einer
Fiedel hin- und hergezogen wurde. Das
Funktionsprinzip der »Feuerbohrmaschi-
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Torsionsfalle

Getarnte
Schlingenfalle

ne« beruht auf der Anwendung eines erst
Jahrtausende spéter erkannten und formu-
lierten Naturgesetzes: der Umwandlung
mechanischer Energie in Wéarmeenergie
durch Umwandlung geradliniger in dre-
hende Bewegung.

Eingebaut in ein rahmenartiges Holzge-
stell, ausgerﬁstet mit einem steinernen
Bohrwerkzeug, wurde der »Feuerbohrer«
zum Prototyp der ersten Werkzeugma-
schine, zur Bohrmaschine. Um die Wirkung
des Bohrvorganges zu erhéhen, benutzte
man bereits friithzeitig eine Spiillésung aus
Wasser und Sand. Die neue Bohrvorrich-
tung ermdglichte es, weitere zusammenge-
setzte, geschéftete Werkzeugformen, wie
Axte, Beile, Himmer, schneller und in bes-
serer Qualitat herzustellen. Bessere Werk-
zeuge verhalfen zu hoheren Arbeitsergeb-
nissen bei'geringerem Arbeitsaufwand, wo-



Links Feuererzeugung um 50 000 v. u. Z.: Die verbreitetsten Formen bildeten der Feuerquirl und der Feuerbohrer, die
ai ib Fedaesiacey

beide auf er R:

Rechts Bohreinrichtung um 5000 v. u. Z: Die htlzerne Bohrspindel ist in Hirschhorn gelagert. Der Antrieb erfolgt
durch die Sehne eines Bogens, der von zwei Menschen gefiihrt wird. Der Hebelarm ist mit einem Stein beschwert,

der einen gleichméBigen Druck auf die Bohrspindel austibt.

mit der Wirkungsgrad der menschlichen
Arbeit eine iiberaus bedeutsame Steige-
rung erfuhr.

Die Beherrschung des Feuers, die Her-
stellung zusammengesetzter Werkzeuge
und Jagdgerdte bezeugen, daf der Ur-
mensch auf dieser Entwicklungsstufe be-
reits einfache Zusammenhénge von Ursa-
che und Wirkung zu erkennen vermochte
und seine Ziele durch geeignete Mittel zu
erreichen wuflte. Die neuerworbenen Fi-
higkeiten stdrkten sein Selbstvertrauen,
verliechen ihm das Gefiihl, der Natur und
den Naturerscheinungen nicht génzlich
hilflos ausgeliefert zu sein. Der Stand der
Technik versetzte den Menschen in die
Lage, sich auch unter wechselvollen Natur-
bedingungen schopferisch zu behaupten
und die Bediirfnisse des téglichen Lebens
zu befriedigen. Auf der Suche nach neuen
Jagdgebieten stieBen die Jager und Samm-
ler des Jungpaldolithikums weiter in ihnen
unbekannte Erdraume vor, erschlossen sie
sich die arktische Zone der »Alten Welt,
folgten sie von Sibirien aus dem Jagdwild
nach Alaska und Nordamerika, erreichten
andere Jégergruppen Australien.

Die Auswirkungen der veranderten Pro-
duktionsweise stehen in engen Wechselbe-

ziehungen zur Verénderung der Lebens-
weise und des Gemeinschaftslebens der
steinzeitlichen Jager und Sammler. Das in-
folge wechselnder Existenzgrundlagen la-
bile Hordendasein wurde durch fester ge-
fiigte und geordnete Gemeinschaften abge-
16st: die Gentes (Sippen), grofere Gruppen
gemeinsam arbeitender, blutsverwandter
Familien, deren Mitglieder gleichberech-
tigte und gleichverpflichtete Miteigentii-
mer der Arbeitsmittel waren. Die Gentilord-
nung, in der die Frau als Tragerin des Le-
bens eine bevorzugte Stellung einnahm, ist
kennzeichnend fiir die Urgesellschaft, die
dlteste sozialokonomische Epoche in der
Geschichte der Menschheit. Sie erreichte
ihren Hohepunkt mit dem Ubergang vom
Primat der Jagd zum Ackerbau und zur
Viehzucht, zum SeBhaftwerden des Men-
schen. Erst jetzt begannen sich in Anpas-
sung an die jeweiligen Umweltbedingungen
die heutigen Grofirassen der Menschheit
herauszubilden.
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