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Kindheit der Rakete

All das, was ich ersinne, all das, woriiber ich
phantasiere, wird immer armseliger bleiben als die
Wahrheit, denn es wird der Augenblick kommen,
da die Errungenschaften der Wissenschaft die
Grenzen der Vorstellung iiberschreiten.

Jules Verne



Traume vom Himmelsflug

Kama und Kaar

»Wieviel Sterne gibt es, Kaar?* — | Ich wei8 nicht, Kama, sehr
viele. Viel, viel mehr, als eine Ernte Getreidekdrner bringt.*
Das Midchen und der junge Mann standen am Ufer des Nils
undschautenzum Sternenhimmel empor. Kama war die Tochter
des Dorfiltesten; ein schénes Médchen, hoch und schlank ge-
wachsen, mit dunklen Augen und anmutigen Bewegungen. Fiir
Kaar glich sie Isis, der Géttin der Fruchtbarkeit.
,»Was sind die Sterne, Kaar? Gétter oder ferne Welten ?*
» Wer kann das wissen‘‘, antwortete nachdenklich der Mann.
Kaar war ein groBer, schlanker, aber kriftiger Bauernsohn.
Trotz seiner Jugend hatte er schon viel gesehen und erlebt, als
Soldatim Goldland Nubien und als Arbeiter an den Pyramiden.
»Man miiBte fliegen kénnen wie der Falke, steil hinauf, nur
noch weiter und héher. Ich méchte vordringen bis zum Sonnen-
gott Re, der uns Leben spendet und doch unsere Not nicht sieht.
Bis zum Mondgott, der die Nacht erhellt und uns tréstet.*
,»Aber nicht ohne mich, Kaar. Ich will mit dir zusammen frei
in den Himmel fliegen.*
Die beiden jungen Triumer gingen auf das Dorf zu.
,» VergiB nicht, den Bauern meine Botschaft zu bringen. Wir
haben nicht mehr viel Zeit!“

Kama lief von Feld zu Feld, um den Bauern von ihrem Vater
Necho, dem Dorfiltesten, auszurichten, daB sich alle nach
Sonnenuntergang vor der Hiitte des Altesten versammeln
sollen.



Sie tibermittelte den Bauern aber auch die Botschaft Kaars,
von der ihr Vater nichts wissen durfte. Diese Botschaft lautete:
Nach der Versammlung beim Altesten Necho, wenn der Mond
den hochsten Punkt erreicht hat, treffen sich alle Bauern, die
zum Kampf bereit sind, am groen Deich.

Kama seufzte. Wie groB, stark und stolz war doch ihr Kaar!

Die Siedlung bestand aus einer groBen Zahl fensterloser Hiit-
ten, aus ungebrannten Ziegeln gebaut und mit Bast abgedeckt.
Die Einginge waren durch Matten verhangt.

Vor der Hiitte Nechos hatten sich die Bauern versammelt.
Seth, der sich ganz nach vorn gedringt hatte, warf seine Blicke
in die Hiitte des Altesten. Er suchte Kama. Aber sie hatte kein
Wort und nur einen mif3trauischen, verachtenden Blick fiir ihn.
Warum nur, fragte sich Seth. Sie konnte doch nichts von seinem
Geheimnis wissen.

Nun trat Necho vor die Hiitte und erhob seine Stimme: ,,Brii-
der, es gibt noch viel Not und Hunger unter den Menschen, und
man hort hier und dort im Lande das Volk gegen die Herren




murren. Dieses Aufbegehren aber ist unser groBter Feind. Die
Gétter lieben den Gehorsamen. Den Ungehorsamen strafen sie.
Dies erfuhren die Priester von den Géttern. Sie lieBen die
Priester aber auch wissen, wann der Nil iiber die Ufer tritt,
wann wir sden und ernten, wie wir Wasservorriate sammeln und
Deiche erbauen miissen. Nur wenn die Gétter uns giinstig ge-
sinnt sind, kann sich unser Leben verbessern. Darum laf8t uns
erneut den Gottern Getreide und Vieh opfern.*

Der Alteste war erstaunt, daB auf seine Rede keiner der
Bauern etwas sagte, wuBite er doch, daB8 der Unwille iiberall
stark war. — Um so besser!

Schweigend gingen die Bauern in ihre Hiitten.

Der Tempel des Sonnengottes Re war voller Pracht und
Prunk. Im Saal des Oberpriesters trafen die Adligen und Prie-
ster zusammen. IThre Gesichter zeigten Sorge und Furcht. Sie
wuBlten, was unter den Bauern vor sich ging, und sie fiirchteten
die Stirke der Armen. Alle blickten gespannt auf den Ober-
priester. Er begann mit einer Stimme, die so hell war, daB sie
eher einem Kind als einem Greis gehéren konnte.

,, Verneigen wir uns vor Re, dem Erschaffer. Er wird uns helfen
in unseren Sorgen. Sind wir nicht seine Stellvertreter auf Erden?
Wer auBler uns beobachtet die Gestirne und den Wasserstand
des Nils? Wer auBBer uns hat entdeckt, da bei einem bestimmten
Stand der Gestirne der Nil iiber seine Ufer tritt? Haben wir
nichtdie Bauern gelehrt, daB3 wir dies von den Géttern erfahren?
Beruhen nicht darauf unsere Macht und unser Reichtum?

Hort denn: Nicht Angst vor dem Aufstand des Volkes diirfen
wir haben, sondern wir miissen ihn fordern. Aberstattfinden muf3
er, wenn wir es wollen. Wir wissen doch, daB sich alle achtzehn
Jahre das Antlitz des Sonnengottes verfinstert. Das nichste Mal
wird dasin drei Tagen sein. Genau zu diesem Zeitpunkt muBl der
Aufstand losbrechen. Dann ist alles gerettet.*

Der Oberpriester winkte einem jungen Priester, einen Mann
hereinzufiihren. Es war Seth, der sich vor den Priestern und



Adligen auf den Boden warf. Der Oberpriester befahl: ,,Stehe
aufund hére. Du gehst zur geheimen Versammlung der Bauern.
Bewege sie dazu, daB sie den Aufstand genau in drei Tagen be-
ginnen, wenn die Sonne den Gipfel ihrer Bahn erreicht hat. Mit
deinem Kopf haftest du uns dafiir.*

Der Mond stand leuchtend iiber den Feldern. Der groie Deich
warf seinen Schatten auf die versammelten Bauern. Kaar stand
in ihrer Mitte und sprach: ,,Gehorsam lehren uns die Priester,
aber die Not ist durch unseren Gehorsam nicht geringer, son-
dern groBer geworden. Die reichen Familien besitzen die groB-
ten Lindereien und den besten Boden. Sie haben Sklaven, die
fiir sie arbeiten, und sie zwingen uns, ihre eigenen Stammes-
genossen, noch zur Fronarbeit.

Schwer ist das Los der Bauern. Wiirmer fressen einen Teil
unserer Ernte, einen anderen stehlen die Miuse und die Végel.
Aber noch schlimmer sind die Reichen. Sie lassen uns das letzte
Korn wegholen. Jetzt kommt der Schreiber wieder an unser
Ufer und verlangt die Ernte. Seine Gefihrten bringen Stécke
und Palmruten mit. Sie sagen: ,Gib das Korn heraus!* — ,Ich
habe keins‘, antwortet der Bauer. Und er hat ja wirklich nichts.
Aber sie priigeln ihn, strecken ihn lang und binden ihn. Dann
werfen sie den MiBhandelten in den Kanal. Sein Weib und
seine Kinder treiben sie als Sklaven davon. Die Nachbarn
flichen, um sich zu retten. Wie oft sah ich solche Bilder!

Darum laBt uns aufstehen und kiimpfen. LaBt uns die Reichen
und ihre Beamten verjagen und die Steuerregister zerreifien.*

Aus dem Raunen der Bauern und aus einzelnen Rufen klang
Zustimmung.

Da nahm Seth das Wort: ,,Kaar hat recht. Wie er sagt, so ist
es. LaBt uns in drei Tagen, wenn der Sonnengott Re den héch-
sten Punkt seiner Bahn erreicht hat, die Waffen ergreifen.*

Nie schien Re den Menschen so wohlgesinnt wie an diesem
Tag. Aber die Bauern hatten keine Augen fiir ihn. Immer dich-
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ter wurden die erregten Gruppen. Alles strémte zum Palast des
Nomarchen und zum Tempel des Oberpriesters. An der Spitze
Kaar. In gréBerer Entfernung von den Minnern folgten die
Frauen. Unter ihnen ging Kama. Ihr Herz war voller Stolz und
voller Furcht.

Als das Volk auf dem Platz vor dem Tempel versammelt war,
trat Kaar hervor und rief: ,,Komm heraus, Nomarch. Komm
heraus, Oberpriester. Wir wollen mit Euch sprechen.* Seine
Worte waren noch nicht verklungen, da erschien auf dem Dach
des Tempels der Oberpriester mit seinem Gefolge. Und plotz-
lich begann sich die Sonne zu verdunkeln. Entsetzen erfaB8te die
Menge. Da rief der Oberpriester mit schriller Stimme::

,,Der Sonnengott Re, der alles erschuf, verschlieBt seine Augen.
Das ist die Strafe der Gétter fiir euren Frevel. Nieder mit euch!
Betet! Bittet die G6tter um Gnade! Ergreift den, der euch mit
den Géttern entzweite.“

Zitternd und bleich vor Angst, warfen sich die Menschen zu
Boden, jammerten und klagten, weinten und beteten. Die
Wachen des Palastes aber stiirzten sich auf Kaar, der sich ver-
zweifelt wehrte. Sein Ruf ,,Verrat!‘ verhallte im Lirm. Unter
den Hieben und Stichen der Wachen erstarb seine Stimme. Die
gleichen Waffen téteten auch Seth, den Verriter und gefihr-
lichen Mitwisser der Priester.

Diese Geschichte soll nach alten Uberlieferungen vor Tau-
senden von Jahren in Agypten geschehen sein. Doch nicht der
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Sonnengott Re schloB seine Augen, sondern der Mond schob
sich bei seinem Lauf um die Erde vor die Sonnenscheibe. Es
war eine Sonnenfinsternis, die schon damals die Astronomen
genau berechnen konnten. Dieses Ereignis wurde ausgenutzt, um
einen drohenden Aufstand niederzuschlagen.

Der Traum Kamas und Kaars aber, frei zu sein, zu den Ster-
nen zu fliegen, ist uralt. Er geht zuriick bis zu den Anfingen der
Menschheit. In Mythen und Sagen von Recken, Ddmonen und
Gottern, die oft auf abenteuerlichste Weise zwischen Himmel
und Erde hin und her reisten, spiegelt sich dieser Traum viel-
faltig wider.

Der dilteste Kosmonaut der Sage

Ninive war vor zweitausendfiinfhundert Jahren die Hauptstadt
des Assyrerreiches, eine der groBten und beriithmtesten Stiadte
der alten Welt. Die Assyrer, die ihren Staat vor mehr als fiinf-
tausend Jahren in Mesopotamien griindeten, bauten sich am
Ostufer des Tigris, gegeniiber dem heutigen irakischen Mosul,
ihre Metropole. Die schéne Stadt wurde im Jahre 607 vor unserer
Zeitrechnung von den Babyloniern und Medern zerstért. Aber
noch heute zeugen kunstvoll angelegte Kanzle vom hohen Stand
der assyrischen Kultur.

Die Altertumsforscher unserer Zeit stieBen bei ihren Aus-
grabungen in Ninive auf Tontafeln aus der ,,steinernen Biblio-
thek® des assyrischen GroBkonigs Assurbanipal, der im
7. Jahrhundert vor unserer Zeitrechnung regierte. Diese ,,Bii-
cher** berichten in Keilschrift iiber einen Himmelsflug, den der
sumerische Kénig Etam im Jahre 3200 vor der Zeitrechnung
gemacht haben soll. ,,Er flog so hoch empor, daB ihm die Lin-
der und Meere nicht gréBer als ein Laib Brot erschienen®,
heiBt es dort.

Das ist die élteste schriftlich iiberlieferte Sage von einem Welt
raumflug. Wenn der gute Kénig Etam die Erde nicht groBer als
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einen Laib Brot gesechen haben will, dann hitte er iiber eine
gewaltige Rakete verfiigen und weiter in den Kosmos vordringen
miissen als alle Kosmonauten. Unsere Weltraumflieger konnten
bisher nur die Kriimmung der Erde und die einzelnen Lander
und Kontinente erkennen, aber noch keiner von ihnen sah
unseren Planeten als Scheibe. Um eine solche Beobachtung
machen zu kénnen, muB sich der Weltraumfahrer mit seinem
Raumschiff mehr als 7000 km von der Erde entfernen.

Yogis als Weltraumflieger

In der Sanskritschrift Bhdgavata aus dem Jahre 1 500 vor unserer
Zeitrechnung findet sich eine Anleitung, wie Yogis auf andere
Himmelskorper gelangen konnen. Das Sanskrit ist eine alt-
indische Sprache, die bis heute als Religions- und Gelehrten-
sprache erhalten ist. Und die Yogis sind so etwas wie Wunder-
minner oder Zauberer. Das alte Buch empfiehlt seinen ,,Kos-
monauten®, sich durch Selbstiiberwindung in einen Wachtraum
zu versetzen, die Seele vom Korper zu 16sen und dann mit ihr
in den Weltraum aufzusteigen.

Der Wirklichkeit niher kommt die griechische Sage von
Dédalus und Ikarus, die etwa aus derselben Zeit stammt. Der
Baumeister Diadalus wurde mit seinem Sohn Ikarus auf der
Insel Kreta vom Konig Ninos festgehalten. Um zu entfliehen,
baute Didalus aus Vogelfedern, Leinenfiden und Wachs fiir
sich und seinen Sohn je ein Fliigelpaar. Vor dem Flug ermahnte
er den Knaben: ,,Flieg immer, lieber Sohn, auf der Mittel-
straBe, damit nicht, wenn der Flug sich zu sehr nach unten
senket, die Fittiche ans Meereswasser streifen und, von Feuch-
tigkeit beschwert, dich in die Tiefe der Wogen hinabziehen-oder,
wenn du dich zu hoch in die Luftregionen versteigst, dein Ge-
fieder den Sonnenstrahlen zu nahe kommt und plétzlich Feuer
finge. Zwischen Wasser und Sonne fliege dahin, immer nur
meinem Pfade durch die Luft folgend.*
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Aber Ikarus schlug die Warnung des Vaters in den Wind. Er
flog héher und héher, bis die Sonne das Wachs, das die Fittiche
zusammenhielt, schmolz. Ikarus stiirzte in die Tiefe und fand
den Tod.

In der Edda, das ist eine islindische Sammlung von Sagen,
gibt es auch ein Lied iiber Wolund den Schmied, das in alt-
germanischer Sprache verfaBit ist. Der kunstreiche Schmied
Wélund wurde vom Kénig Nidud gefangen und zur Arbeit
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gezwungen. Damit er nicht entfliechen konnte, lieB Nidud ihm
die Kniesehnen durchschneiden. Wélund jedoch richte sich
am Koénig und entfloh mit einem geheimnisvollen Fahrzeug in
den Himmel. In der Edda heiBt es:

Lachend Wélund
in die Luft sich hob,
doch unfroh Nidud
ihm nachschaute.

Die griechischen Philosophen

Schon im alten Agypten glaubten Menschen, daB die Sterne
andere Welten sind, die so wie die Erde von Lebewesen bewohnt
werden. Im klassischen Griechenland fand dieser Gedanke wei-
tere Verbreitung. Einige Philosophen, das heit iibersetzt
Freunde der Weisheit, machten sich dabei besonders verdient.

Thales von Milet, einer der ,,Sieben Weisen** des Altertums,
lebte von 625 bis 545 vor unserer Zeitrechnung. Er war einer der
ersten, der den Zirkel gebrauchte, und er begriindete die
griechische Geometrie. Im Jahre 585 vor unserer Zeitrechnung
gelang es ihm, eine Sonnenfinsternis vorauszuberechnen. Thales
hielt andere Welten auBerhalb der Erde mit menschenihn-
lichen Bewohnern fiir durchaus méglich.

Anaximander, ein Freund und Schiiler von Thales, lebte von
611 bis 545. Er stellte sich als erster Wissenschaftler das Weltall
unendlich vor, mit Welten, die entstehen und vergehen.

Pythagoras von Samos lebte von 580 bis 496. Er ist einer der
beriihmtesten Philosophen des Altertums, den jeder durch
seinen geometrischen Lehrsatz vom rechtwinkligen Dreieck
kennt. Fiir ihn war die Zahl der Ursprung und die Grundlage
aller Dinge. Auch die Himmelskérper ordnen sich nach seiner
Auffassung einer mathematischen Harmonie unter. Pythagoras
nahm an, daB es auch auf anderen Himmelskérpern Leben gibt.
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Anaxagoras lehrte von 500 bis 428 in Athen. Er glaubte, daB
die Welt aus unendlich vielen gleichartigen Grundstoffen be-
steht. Unsere heutige wissenschaftliche Erkenntnis von den Ele-
menten ahnte er also voraus. Den Mond schilderte er als einen
Weltkorper wie die Erde. Wegen seiner Auffassungen wurde er
der Gottlosigkeit angeklagt und aus Athen vertrieben.

Demokrit von Abdera — 460 bis 371 — wurde wegen seines
heiteren Wesens der lachende Philosoph genannt. Er hatte als
erster den Gedanken, daB die Natur aus kleinsten Teilchen, die
er Atome nannte, besteht. Das Entstehen und Vergehen von
Welten im All fiihrte er auf verschiedene Kombinationen der
Atome zuriick. Fiir ihn war es wahrscheinlich, daB es im Kosmos
dhnliche Himmelskorper wie die Erde gibt.

S; ‘mee und Knobl ’"”P(fm’

Das Altertum kennt neben wissenschaftlichen Uberlegungen
iiber das Weltall auch schéne Erzidhlungen iiber den Weltraum-
flug. Eine der iltesten findet man bei dem rémischen Dichter
Ovid, der von 43 vor unserer Zeitrechnung bis zum Jahr 17
unserer Zeitrechnung lebte. In seinem in Versen abgefaBten
Werk ,,Metamorphosen®, das heiBt Verwandlungen, schildert
er den Flug seines Helden Phaeton zur Sonne.

Die schénsten und humorvollsten Geschichten des Altertums
iiber den Weltraumflug sind die des Griechen Lukian von der
Insel Samosates, der von 120 bis 180 lebte. Er durchzog als
Wanderredner das rémische Weltreich. Mit keckem, geist-
reichem Witz griff er die Mingel seiner Zeit an und machte sich
iiber die Dummbeit und den Aberglauben lustig.

Im Jahre 160 erschienen von ihm zwei Biicher iiber Weltraum-
reisen. Sie'sind fiir lange Zeit die einzigen utopischen Romane
iiber den Weltraumflug. Im ,,Ikaromennipus®, eine Anspielung
auf Ikarus und Mennipus, einen griechischen Philosophen und
Schriftsteller, der um 280 vor unserer Zeitrechnung phanta-
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stische Geschichten iiber die Himmelfahrt schrieb, lieB Lukian
seinen Helden mit zwei Vogelschwingen ins Weltall fliegen. Im
zweiten Buch, den ,,Wahren Geschichten, beschrieb er, wie
ein Schiff vom Sturm zum Mond verweht wird. Die Besatzung
trifft nach der Landung mit Mondbewohnern zusammen. Ihr
Koénig Endymion riistet gerade zu einem Krieg gegen die Be-
wohner der Sonne. Beide Parteien stellen Riesenarmeen auf.
Sechzig Millionen Soldaten zu FuB}, achtzigtausend Reiter auf
dreikopfigen Geiern, zwanzigtausend Kohlvogelreiter, eine
Armee von Riesenspinnen und Tausende von Knoblauch-
werfern. — So verspottete Lukian die Kriegslust seiner Zeit.

Siebenundvierzig Raketen, siebenundvierzig Kulis und ein
Mandarin

Auch das Mittelalter kennt Erzihlungen und Geschichten iiber
Weltraumfliige. So gibt es in China Uberlieferungen, die von
einem Himmelsflug des Mandarin Wan-Hu aus dem Jahre 1500
berichten. Der Wiirdentréger lieB an seinem Thronsessel sieben-
undvierzig Raketen befestigen. NMachdem er hochstpersonlich
Platz genommen hatte, muBten siebenundvierzig Kulis gleich-
zeitig die Raketen ziinden. Die ,,Augenzeugen‘‘ berichteten,
daB der Thron in den Himmel aufstieg und, nachdem sich der
Rauch verzogen hatte, nicht mehr zu sehen war. In dieser chine-
sischen Sage wird zum erstenmal die Rakete im Zusammenhang
mit einem Weltraumflug erwihnt.

Ein Jahrhundert spater wurden von dem italienischen Fran-
ziskanermoénch und Philosophen Giordano Bruno, 1548 bis
1600, dieschénsten Gedichte des Mittelaltersiiber die Weltraum-
fahrtverfaBt,die,,Reisedurch die Sonnenwelt*. Giordano Bruno
wuBte nicht, mit welchen Fahrzeugen eine solche Reise unter-
nommen werden kann, aber er war iiberzeugt, da3 es nur ein
Flug sein kann, ,,. . .der mit Naturgesetzen rechnet.* Anschau-
lich schilderte er, wie die Erde mit zunehmender Entfernung
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des Weltraumschiffes mehr und mehr zusammenschrumpft
und der Mond immer gréBer wird. Berge, Wilder, Meere und
Fliisse, ,,...vielleicht gar Menschen®, ,,...vielfiiBige Tiere,
Fische, Schlangen und Végel® trifft der Weltraumfahrer auf
dem Mond.

Fiir Giordano Bruno war das Weltall unendlich und die
Sterne ferne Welten dhnlich der unseren. Weil er trotz Folter bei
seiner Meinung blieb, wurde er im Jahre 1600 in Rom als Ketzer
verbrannt.

Auch der groBe Astronom Johannes Kepler, der von 1571
bis 1630 lebte, fand neben seiner gewaltigen wissenschaftlichen
Arbeit Zeit fiir eine utopische Erzihlung. In seinem Buch
,»Somnium*, das heiBt soviel wie Mondtraum, versetzte er
seinen Raumfahrer mit Hilfe magischer Mittel auf den Mond
und auf andere Nachbargestirne.
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Die drei Kosmonauten des Fules Verne

Der Begriinder des modernen Zukunftsromans der Weltraum-
fahrt ist der Franzose Jules Verne, geboren am 8. Februar 1828
in Nantes und gestorben am 24. Mirz 1905 in Amiens. Seine
beiden 1865 erschienenen Biicher ,,Von der Erde zum Mond*
und ,,Eine Reise um den Mond“ wurden in fast alle Sprachen
iibersetzt.

Jules Verne war der erste Schriftsteller, der versuchte, seine
Raumflugtriume auf eine wissenschaftliche und technische
Grundlage zu stellen. Da er wuBte, da8 die Lufthiille der Erde
nicht allzu weit reicht, lieB er sein Raumschiff aus der Riesen-
kanone ,,Columbiade‘‘ abschieBen. Das 275 m lange und 3 m
weite Geschiitzrohr wurde in die Erde versenkt. 164 t Sprengstoff
schleuderten dann das GeschoBB zum Mond. Beim Verlassen
des Geschiitzrohrs hatte der Raumkorper eine Geschwindigkeit
von 16 km/s. Durch die Atmosphire wurde er dann bis auf
11,2 km/s abgebremst. Das ist die Fluchtgeschwindigkeit, die
man unbedingt braucht, um die Erde zu verlassen.

DaB der Andruck bei einer so plétzlichen und hohen Be-
schleunigung gewaltig ist und im Augenblick des Abschusses
die Kosmonauten zerquetschen wiirde, wuBte natiirlich auch
Jules Verne. Aber er kannte kein anderes Fahrzeug fiir die Welt-
raumfahrt. Um dem Andruck zu begegnen, erdachte er fiir
seine Weltraumfahrer eine Federung auf einem Wasserpolster.

Sein Raumschiff war eine Aluminiumhohlkugel mit einem
Durchmesser von 2,75 m. Es hatte ein Gewicht von 9 t. 30 cm
dicke Wiinde sollten die Weltraumfahrer schiitzen. Der Start
gelang im Roman, und die kiihnen Kosmonauten — der Fran-
zose Michel Ardan, der Amerikaner Impey Barbicane und der
amerikanische Kapitian Nichole — flogen durchs All zum Mond.

Jules Verne verstand es ausgezeichnet, die naturwissenschaft-
lichen und technischen Erkenntnisse und Probleme seiner Zeit
verstandlich darzustellen. In einigen Fragen irrte er, aber in
vielen Fillen nahm er die spitere Entwicklung voraus.



,,All das, was ich ersinne‘, schrieb Jules Verne, ,,all das, wor-
iiber ich phantasiere, wird immer armseliger bleiben als die
Wabhrheit, denn es wird der Augenblick kommen, da die Er-
rungenschaften der Wissenschaft die Grenzen der Vorstellung
iiberschreiten.‘




Der Lebenslauf der Rakete

Die Mongolen fiirchteten sich

Der erste geschichtlich nachweisbare Einsatz von Raketen er-
folgteim Jahr 1232 unserer Zeitrechnung. Mongolische Truppen
belagerten die chinesische Stadt Kai-fang-fu, das spatere Peking.
Die Verteidiger setzten Waffen ein, die ,,Lanzen des stiirmenden
Feuers‘ und ,,Pfeile des fliegenden Feuers‘‘ genannt wurden.
Alte chinesische Chroniken berichten:

,,Die Mongolen stellten aus Rindshiuten einen Gang her, ver-
mittels dessen sie bis an den FuB3 der Befestigungen gelangen
konnten. Sie fingen an, die Mauern zu untergraben, und mach-
ten Hohlungen darin, in denen man sich aufhalten konnte, ohne
von den Menschen aufder Mauer etwas zu fiirchten zu haben.

Da wurde der ,Himmelerschiitternde Donner‘ an Ketten auf-
gehingt und an den Mauern hinuntergelassen. An den Hohlun-
gen angelangt, platzte der himmelstirmende Donner und zer-
schmetterte die Menschen und die Rindshiute, ohne daB eine
Spur iibrigblieb.

AuBerdem hatten die Belagerten ,Pfeile des fliegenden Feuers®.
Man brachte an den Pfeilen einen brennbaren Stoff an, und der
Pfeil flog plétzlich vorwirts und verbreitete sein Feuer zehn
Schritt breit. Niemand wagte sich zu nihern. Die Mongolen
fiirchteten diese beiden Dinge sehr.

Die alten chinesischen Waffenmeister gehéren also zu den Er-
findern der Pulverrakete. ,,Pfeile des fliegenden Feuers be-
standen aus einem Rohr, das eine Mischung brennbarer Stoffe
mit Salpeter enthielt. Die Verbrennung dieses Materials ist
vom Luftsauerstoff unabhingig, weil Salpeter selbst Sauerstoff
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enthélt, den er leicht abgibt. Solche Raketenkdrper wurden
einzeln oder gebiindelt an gewohnlichen Pfeilen angebracht,

die von Bogenschiitzen mit der Sehne abgeschnellt wurden.
Durch die kleinen Pulverraketen wurden die Flugweite der
Pfeile erh6ht und brennbare Ziele leicht entziindet. Der Feuer-
schweif dieser Raketen und der unbekannte Lirm setzten die
feindlichen Heere in Schrecken und trieben sie oft in die Flucht.

Die Pulverrakete verbreitete sich sehr schnell. Uber Indien,
Arabien und Persien kam sie auch nach Europa. Schon um 1240
sind auch in Europa Salpeter als ,,Schnee aus China‘‘ oder ,,Salz
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aus China“ und Pulver bekannt. Im Jahr 1280 schrieb der
arabische Gelehrte Hassan Albrammah Nedschmeddin ein
Buch ,,Vom Reiterkampfund den Kriegsmaschinen*. Dort fin-
den wir beschrieben, wie aus Salpeter, Schwefel und Kohle
SchieBpulver gewonnen wird und wie man Salpeter selbst er-
zeugt. Ja sogar die Zeichnung eines Torpedos, der durch zwei
Raketen angetrieben wird, enthilt dieses Buch.

Ende des 13. Jahrhunderts bombardierten die Araber Valen-
cia in Spanien mit Raketen. Seit dieser Zeit reiBen die Rezept-
biicher iiber Raketen und Feuerwerkerei nicht mehr ab. Man
unterschied fliegende, schwimmende und an Schniiren laufende
Raketen. Die fliegenden Raketen hatten Taubenform, die lau-
fenden Hasenform und andere besaBen sogar Steuerflossen. Alle
diese Raketen wurden fiir den Krieg und fiir die Feuerwerkerei
bei Volksbelustigungen benutzt.

Da lachten die Hussiten

Aber bald ging es mit der Entwicklung von Raketen nicht mehr
so recht vorwirts. Salpeter und Pulver wurden fast nur noch fiir




Feuerwaffen verwendet. Das ist auch nicht verwunderlich, denn
mit einfachen Brandraketen konnte man gegen die steinernen
Mauernder Burgen und Stadte nichts ausrichten. AuBerdem war
es schwierig, die Pulverrohstoffe Salpeter, Schwefel und Kohle
zu gewinnen. Ihre Herstellung war sehr miihselig und kost-
spielig und das Pulver von keiner besonders hohen Qualitit.
Eine Rakete verlangt aber mehr und besseres Pulver als ein
KanonengeschoB gleicher GroBe. Soll die Rakete einwandfrei
fliegen, so braucht sie Pulver mit gleichbleibenden Eigenschaf-
ten. Diese Voraussetzungen waren im Mittelalter nicht vor-
handen. Dennoch wurden Versuche mit Raketen immer wieder
aufgenommen. So wird berichtet, daB im Jahr 1421 das kaiser-
liche Heer im Kampf gegen die revolutioniren Hussiten Brand-
raketen einsetzte. Sie flogen aber so ungenau, daB sie nicht das
Lager der Hussiten, sondern das des eigenen Heeres in Brand
setzten.

Der Militiringenieur Joas des Fontana baute bereits im
15. Jahrhundert in Italien eine Rakete mit seitlichen Trag-
flichen und eine Rakete mit Sprengladung. 1650 gab der pol-
nische General Kasimir Sieminowicz ein Werk iiber die Artillerie
heraus, in dem er auch eine Vielzahl von Raketenwaffen be-
schrieb. Dort findet sich zum erstenmal eine Darstellung iiber
mehrstufige Raketen.

In Moskau wurde 1680 das erste Raketeninstitut der Welt ge-
griindet. Seine Mitarbeiter entwickelten eintausendsieben-
hundertsiebzehn Signal- und Leuchtraketen, die fiir lange Zeit
Verwendung fanden. Eine der Signalraketen war so gut kon-
struiert, daf sie einhundertfiinfzig Jahre lang unverzndert ein-
gesetzt werden konnte.

Die Englinder begannen zu laufen

Von Bedeutung fiir die Verbreitung der Rakete waren die Er-
folge indischer Truppen im Kampf gegen englische Kolonial-
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regimenter in den ostindischen Kriegen von 1780 bis 1784 und
von 1792 bis 1799. Der Fiirst zu Mysore, Hydar Alj, stellte 1766
das erste indische Raketenkorps auf. Sein Sohn, Tipoo Sahib,
erhéhte die Stirke dieser Raketeneinheit auf fiinftausend Mann
und setzte sie mit groBem Erfolg im zweiten ostindischen Krieg
in der Schlacht bei Seringa Patam ein. Es handelte sich bei den
Raketen der Inder um Eisenrohre von 150 cm Linge und 10 cm
Durchmesser. Die Treibladung wog einige Kilogramm, und die
Sprengladung bestand aus einem Gemenge von SchieBpulver
und Eisenschrot. Die Masse der einzelnen Rakete lag zwischen
3 und 6 kg. Zur Stabilisierung war eine 2,50 m lange Bambus-
stange angebracht. Diese kleinen Raketen flogen bereits bis zu
2,5 km weit. Allzu groB war die Treffsicherheit natiirlich nicht,
aber die Raketen wurden in groBer Zahl eingesetzt. Unter der
englischen Reiterei I6sten sie Panik aus und richteten erhebli-
chen Schaden an.

Kopenhagen in Brand

Der britische Artillerieoffizier William Congreve lernte in Indien
diese Raketen kennen. Nach England zuriickgekehrt, machte er
eigene Versuche und entwickelte eine Rakete, die iiber eine
Strecke von 3 km flog.

1805 wurden solche Raketen in die Ausriistung englischer
Kriegsschiffe iibernommen. Im April 1807 erfolgte der erste
Terror-GroBangriff mit diesen Waffen. Hundertzwanzigtau-
send Raketen feuerte die englische Flotte auf Kopenhagen. Eine
riesige Feuersbrunst brach in der Stadt aus. Tausende von Men-
schen wurden getétet und verwundet. Das Stadtzentrum Kopen-
hagens mit dreihundert Geb4uden ging véllig in Triimmer. Ent-
setzen trieb die Bewohner der Stadt in die Flucht. Mit diesem
Terrorangriff erzwangen die Englinder die Auslieferung der
dénischen Flotte.

Die militirische Wirksamkeit der englischen Raketen ver-

25



anlaBte eine Reihe anderer européischer Lander dazu, Raketen-
batterien zu bilden und in den verschiedensten Kriegen mit
wechselndem Erfolg einzusetzen.

Seenotraketen

Eine besondere Rolle in der Raketenentwicklung spielte der
Russe Konstantin Iwanowitsch Konstantinow. Ihm gelang es,
mit Hilfe eigener theoretischer Untersuchungen und prakti-
scher Versuche, die Flugbahnen von Raketen zu berechnen.
Erstmalig stellte Konstantinow Raketen in Serienproduktion
her.

Konstantinow baute auch Rettungsraketen fiir die russischen
Ostseestationen. Bekanntlich ist bei Stiirmen und starker Bran-
dung der Einsatz von Rettungsbooten nicht méglich. Mit Rake-
ten jedoch kann man selbst bei ungiinstigstem Wetter eine Ver-
bindung zwischen der Kiiste und Schiffen, die in Seenot geraten
sind, herstellen.




Die Rakete wird von Land aus iiber das Schiff geschossen und
zieht ein diinnes Seil hinter sich her. Die Matrosen des in See-
not geratenen Schiffes holen dann mit diesem Seil ein starkes
Tau nach. An diesem Tau kann die Besatzung, einer nach dem
anderen, in einer Hosenboje das sinkende Schiff verlassen.

Die militdrischen Raketen hatten bereits friiher eine Reihe
von Vorteilen gegeniiber der Artillerie. Sie erforderten keine
groBen und schweren Geschiitze, sondern konnten von kleinen,
leichten Gestellen abgefeuert werden. Dadurch waren sie viel
beweglicher. Sie eigneten sich sehr gut fiir Uberraschungs-
angriffe und riefen beim Gegner Schrecken hervor.

Trotzdem verschwand die Rakete als Waffe in der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts. Ihre Leistungen hielten mit der
modernen Kriegstechnik nicht mehr Schritt. Die Einfiihrung
des gezogenen Rohres bei der Artillerie verdriangte die Kampf-
rakete. Die schnellen drallstabilisierten Granaten erzielten eine
viel groBere Treflsicherheit als die sehr stark streuenden Raketen.

Die Rakete wurde zwar vorwiegend fiir militarische Zwecke
verwendet, es gab aber auch Menschen, die dariiber nachdach-
ten, wie man die Erfahrungen mit der Rakete fiir friedliche
Zwecke nutzen kann.

So konstruierte der Englinder Charles Golightly im Jahre
1841 einen mit Dampf betriebenen RiickstoBwagen. Der Fran-
zose Achille Feyrand baute 1865 sogar einen RiickstoBmotor,
der die ausgestoBene Masse des Treibstoffs wieder verwenden
sollte.

Mit der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts begann dann
die Entwicklung, die zu den modernen Raketen fiihrte. Die
stiirmische Entwicklung der Produktivkrifte und der gewaltige
Aufschwung der Naturwissenschaften und der Technik waren
die Grundlage fiir diesen ProzeB.



Ideen vom Raketenflug

Vierzig Jahre arbeitete ich am Raketenprinzip und
glaubte, man kinne an einen Flug nach dem Mars
erst in vielen hundert Jahren denken. Aber die Zeit-
rdume schmelzen zusammen. Ich bin iiberzeugt, daf
viele von Euch den ersten Weltraumflug noch mit-
erleben werden.
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
am 1. Mai 1933



Zum Tode verurteilt

Nikolai Twanowitsch Kibaltschitsch
1853-1881

Der unsichtbare Bombenchef

Das war also der Mann, den er iiber ein Jahr lang fieberhaft
gesucht hat. Hier im Wagen bot sich Hauptmann Wanden-
Bergen, Sektionschef der III. Abteilung der Gendarmerie, zum
erstenmal Gelegenheit, seinen Gefangenen in Ruhe zu betrach-
ten. Der saBl ihm gegeniiber, an Hinden und FiiBen gefesselt,
zwischen zwei Geheimpolizisten. Er war mittelgroB, schlank,
fast hager, blond, mit einem Kinnbart, der ihn #lter erscheinen
lieB.

Eigentlich hatte sich Wanden-Bergen den Bombenspeziali-
sten des Geheimbundes ,,Narodnaja Wolja‘‘ ganz anders vor-
gestellt. Dieser junge Mann mit den vertraumten Augen und der
nachlissigen Eleganz glich einem Gelehrten. Aber es war Niko-
lai Iwanowitsch Kibaltschitsch. Daran gab es keinen Zweifel.
Unter diesen schmalen, kindlichen Hénden waren alle gefihr-
lichen Bomben der letzten Jahre entstanden. Auch die, welche
gestern, am 1. Mirz 1881, den Zaren Alexander II. getétet hatte.
Die Journalisten im Café ,,Leinner konnten ihn, Hauptmann
Wanden-Bergen, nun nicht mehr mit dem ,,unsichtbaren Bom-
benchef* verspotten. Allerdings werden sie nie erfahren, daB er
Kibaltschitsch ohne den Verrat dieser Kreatur von Goldenberg
immer noch nicht gefaBt hitte.

Der geschlossene, von berittenen Gendarmen eskortierte Wa-
gen jagte durch die nichtlichen StraBen von Petersburg. Kibal -
tschitsch war immer noch wie betdubt. Alles kam so plétzlich:
Attentat, Flucht, Verhaftung. Wenn diese Henker nur nicht die
Genossen fassen. Vor allem diirfen ihnen die Méadchen nicht in
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die Hinde fallen: Sofia Lwowna mit ihrem leidenschaftlich
bewegten Gesicht und ihren schénen strahlenden Augen, die er
so liebte, und die kleine bescheidene, immer hilfsbereite und
freundliche Gessja Mirowna. Ob es Verrat war? Er konnte sich
nicht vorstellen, daB einer aus ihrer Gruppe ein Verriter ist.

Dumpfes Grollen und helles Krachen iibertonte Pferde-
getrappel und Wagenrollen. Die Newa. Der Flu war noch zu-
gefroren, aber unter dem Eis erwachte der Strom zu neuem
Leben.

Es gelang Kibaltschitsch, einen Blick durch die Spalten des
verhingten Fensters zu werfen. Die Peter-Pauls-Festung. Steil




und stolz ragten ihre grauen moosbewachsenen Mauern mit den
drohenden Geschiitzen aus dem FluB empor. Sie glich einem
riesigen Eisbrecher, der sich den Weg zum offenen Meer er-
zwingen will.

Der Wagen rollte iiber die Briicke, die das Ufer mit der Insel
verband. Kibaltschitsch wul3te, daB es fiir ihn die Briicke vom
Leben zum Tode war. Nur die Frist blieb noch ungewiB. Viel-
leicht wiirde es nur Tage, vielleicht aber auch noch Wochen
bis zum Prozefl dauern.

In der Todeszelle

Schwere eisenbeschlagene Tiiren wurden geéffnet und wieder
geschlossen. Kibaltschitsch wuBte nicht, wie viele er mit seinem
Begleitkommando schon passiert hatte. Er sah nur immer wieder
die starren Gesichter der Doppelposten, die vor jeder Tiir mit
aufgepflanztem Bajonett Wache hielten.

,»Wir sind zu Hause. Nummer 35. Bitte sehr!‘‘ sagte Wanden-
Bergen spéttisch und schob Kibaltschitsch in die Zelle. ,,Extra
fiir Sie ausgesucht. Acht Schritte von der Tiir zum Fenster, fiinf
Schritte von Wand zu Wand. Damit Sie nicht erst zu zdhlen
brauchen. Ubrigens im wahrsten Sinne des Wortes ein Fiirsten-
zimmer. Schauen Sie sich diese Wand genau an. Dort, das ist
die Handschrift der Fiirstin Tarankowa, der Tochter Elisa-
beths. Wie Sie wissen, hatte sie es gewagt, der Zarin Katha-
rina I1. den Thron streitig zu machen. Bei einem Hochwasser
ertrank sie 1775 in dieser Zelle. Es mufl um dieselbe Jahreszeit
gewesen sein wie jetzt. Also lassen Sie es sich gut ergehen.

Kibaltschitsch sah sich miide um. Was ging ihn das alles an?
Hoch unter der Decke gab es ein kleines vergittertes Fenster.
Zwolf winzige Quadrate nérdlichen Nachthimmel lieB es sehen.
Ein schmales eisernes Bettgestell, ein in die Wand eingelassener
Tisch, ein Hocker und ein Kiibel.

Kibaltschitsch sah auf das von Stolz und Hohn gerétete Ge-
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sicht Wanden-Bergens. Direkt in dessen Augen hinein sagte er:
,,Kann ich Papier und Schreibzeug haben? Ich brauche viel
Papier. Bitte . . .

,,Eine Bittschrift kénnen Sie erst nach dem Urteil schreiben,
entgegnete der Geheimpolizist verichtlich. ,,AuBerdem garan-
tiere ich Thnen, daB3 das Gesuch abgelehnt wird. Sie haben nur
noch Tage zu leben!*

,,Jch weiB*, antwortete Kibaltschitsch fest. ,,Gerade darum
brauche ich Schreibutensilien. Ich muf} arbeiten.”* Wanden-
Bergen starrte ihn verstindnislos an, dann schlug er wiitend die
eisenbeschlagene Zellentiir hinter sich zu. »

1 Woche Gefingnis = 3 Jahre Kerker

Am 31. Oktober 1853 hatte Kibaltschitsch in Korop im Gouver-
nement Tschernigow das Licht der Welt erblickt. Als Sohn eines
Geistlichen — wie man spiter bei der Verhandlung betonte.
Als er mit siebzehn Jahren das Gymnasium in Nowgorod-
Sewersk verlieB, trug er am Rockaufschlag stolz die Medaille fiir
gute Leistungen. Wie ein Schwamm sog er Wissen in sich auf —
erst am Institut fiir Ingenieurwesen, dann an der Medizinisch-
Chirurgischen Akademie in Petersburg. Englisch, Deutsch und
Franzésisch hatte er in hartem Selbststudium erlernt, um aus-
landische Fachliteratur lesen zu kénnen. Aber auch revolutio-
nire Schriften studierte er. Kibaltschitsch arbeitete in einem
Tempo, als ob er ahnte, daB ihm das Leben nur kurze Zeit lie.
Was Zarismus bedeutet, hatte er am eigenen Leib verspiirt.
Ohne Grund waren Kosaken auf dem Platz vor dem Institut in
eine fréhlich plaudernde Gruppe von Studenten hineingeritten
und hattenssie niedergepeitscht. Drei Jahre muBte Kibaltschitsch
in Untersuchungsgefingnissen zubringen — ohne ProzeB. Sein
,,Verbrechen*: Er hatte einem Bauern ,,Das Mérchen iiber die
vier Briider‘ gegeben. Das Buch war verboten — wie fast alle
gute Literatur unter der Herrschaft AlexandersII. Nach drei-
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jahriger ,,Untersuchung’‘ wurde das Urteil dann in zehn Minu-
ten gesprochen. Es lautete: eine Woche Gefangnis. Danach
offneten sich fiir Kibaltschitsch die Tore des Kerkers. Doch die
Tore der Hochschule blieben ihm als ,,politisch Verdéchtigem*
fiir immer verschlossen. Eine Verordnung zwang jeden, der in
ein politisches Verfahren verwickelt gewesen war, Petersburg
zu verlassen. Wer dem Befehl nicht folgte, wurde deportiert.
Kibaltschitsch blieb. Namen und Wohnung aber muBte er
wechseln wie andere Menschen ihre Wische. Er schloB sich den
Narodniki, den Volkstiimlern, an, die vor der Entstehung marxi-
stischer Gruppen in RuBland revolutionire Arbeit leisteten.
Er war Mitglied des Geheimbundes der Volkstiimler, der
,,Narodnaja Wolja“, des ,,Volkswillens*“. Als Techniker der
Revolutionire stellte er Waffen her, die es zuvor in RuBland
nicht gegeben hatte. Eine seiner Bomben totete am 1. Mirz 1881
den verhaBten Zaren. Kibaltschitsch glaubte, der Tod des
Zaren wiirde das Volk befreien.

So kiihn, wie sich Kibaltschitsch fiir die Freiheit seines Volkes
einsetzte, so kithn waren auch seine wissenschaftlichen Ideen.
Er ist der erste Wissenschaftler, der den Weg in die unendlichen
Weiten des Weltraumes berechnete. Seine Ideen muBten fest-
gehalten werden. Sie muBten leben! Darum wollte er auch im
Kerker arbeiten — schreiben — rechnen — zeichnen.

Seit Jahren lieBen ihn seine Uberlegungen nicht los. Aber die
revolutiondre Arbeit gab ihm nie geniigend Zeit. Jetzt war die
letzte Moglichkeit, alles zu Papier zu bringen. Mit allen Mitteln,
diedem Gefangenen blieben, wollte er um Schreibzeug kdampfen.
Seine stirkste Waffe war der Hungerstreik. Sie konnten es sich
nicht erlauben, daB er zum ProzeB verhandlungsunféhig war.

Bis er Schreibzeug bekam, muBte er seine Gedanken ordnen.
Fliegen —dieser uralte Traum der Menschheit konnte Wirklich-
keit werden. Das wollte er wissenschaftlich und technisch be-
griinden. Aber er glaubte nicht nur an den Flug des Menschen
durch den die Erde umgebenden Luftozean, sondern auch an
den Flug in den unendlichen Weltraum.
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Das Weltraumfahrzeug

Es wird dem Menschen nie gelingen, den Vogelflug nachzu-
ahmen. Aber selbst wenn es gelinge, wire das fiir den Welt-
raumflug untauglich. Der Vogel 148t sich mit seinen Fliigeln von
der Luft tragen, im Weltraum aber gibt es keine Luft. Das Welt-
raumfahrzeug muBte aufandere Art und Weise fliegen. Newton,
der groBe englische Forscher, hatte das Gesetz von der wechsel-
seitigen Kraftwirkung entdeckt. Dieses Naturgesetz sagt, daf3
die von zwei Kérpern aufeinander ausgeiibten Krifte - Wirkung
und Gegenwirkung — gleich grof3 sind und entgegengesetzte
Richtungen haben.

Kibaltschitsch erinnerte sich, wie er das schon als Junge auf
dem Waldsee in der Nihe seines Heimatdorfes herausgefunden
hatte. Als er vom Heck seines Kahnes ins Wasser sprang, glitt
das Boot ruckartig in entgegengesetzter Richtung davon. Die
Kraft, die er fiir seinen Absprung aufwandte, wirkte mit der
gleichen Stirke als RiickstoBkraft auf den Kahn. Diesen Versuch
hatte er damals noch erweitert. Er sammelte einen Haufen gro3er
Steine und fuhr mit seinem Boot aufden stillen See hinaus. Dann
stellte er sich ans Heck und warf einen Stein nach dem anderen
mit groBer Kraft waagerecht aus dem Kahn hinaus. Das Schiff
erhielt bei jedem Wurf einen ruckartigen Stof3 in die entgegen-






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































