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Einleitung

1. Zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Alle Hinweise zur inhaltlichen, methodischen und organisatorischen Gestaltung in den
vorliegenden Unterrichtshilfen sind unverbindlich, sie sind als Empfehlungen aufzu-
fassen.

Die Hinweise sind nach Stoffgebieten (im Lehrplan von 1 bis 7 numeriert und mit Vor-
gaben fiir die mindestens zu verwendenden Anzahlen von Stunden versehen), Stoffab-
sehnitten (im Lehrplan 1.1., 1.2. usf. bis 6.2. numeriert), Unterrichtseinheiten (in den
Unterrichtshilfen in jedem Stoffabschnitt von 1 beginnend numeriert) und Stunden
(Unterrichtsstunden) gegliedert.

Zu jedem Stoffgebiet sind Kontrollautgaben formuliert. Mit dieser Angabe wird versucht,
fiir den Lehrer das zu erreichende Ziel beziiglich des auszubildenden Kénnens im Losen
von Aufgaben zu kennzeichnen. Die Aufgaben entsprechen denen des Lehrbuches bzw.
der Arbeitshefte. Sie sind als Beispielaufgaben fiir die miindliche Kontrolle in der Unter-
richtsstunde, fiir Kurzkontrollen und fiir Klassenarbeiten geeignet und kénnen im Ver-
laufe des Unterrichts zum Stoffgebiet und zum AbschluB verwendet werden.

Jedem Stoffabschnitt sind zuniichst in Vorbemerkungen Aussagen zum Stoff und zum
miglichen methodischen Vorgehen bei seiner Behandlung im Unterricht zugeordnet.
Diesen folgen Beispiele fiir Aufgaben fiir die tiglichen Ubungen und Wiederholungen.
Damit werden Hinweise gegeben, Grundkenntnisse zu sichern, Voraussetzungen fiir die
Behandlung neuen Stoffes zu reaktivieren bzw. zu rekapitulieren, aber auch zuriickliegen-
den Stoff kontinuierlich zu wiederholen.

Fiir jede Unterrichtseinheit sind jeweils die wesentlichen Ziele formuliert. Mit der Angabe
der Sehwerpunkte fiir die einzelnen Unterrichtsstunden soll nicht eine unbedingt ein-
zuhaltende Abfolge festgelegt sein.

Die methodischen Hinweise enthalten Empfehlungen zur Gestaltung der meisten Unter-,
richtsstunden entsprechend den vorgegebenen Schwerpunkten.

Hinweise zur Sicherung des .dusgangsniveaus enthalten zuweilen nur Angaben zum Stoff,
der als Wissen und Konnen vorausgesetzt werden mu8, in vielen Fiillen auch Anregungen
zum Wie des Wiederholens. .

Fiir die Vermittlung und Erarbeitung sind in Einzelfillen ausfiihrliche Darstellungen vor-
gegeben. Speziell in Klasse 1 ist die Darlegung einer methodischen Variante des Vor-
gehens oft sehr genau zu unterscheiden von dem Erortern des Sachverhalts im Unterricht,
vom Kommentieren, zu dem der Schiiler durch das Beispiel des Lehrers angeregt wird,
oder von dem, was als Merkstoff anzueignen ist. (Die methodische Erorterung des Vor-
gehens beim Behandeln der Kommutativitit der Addition enthilt andere Worter als das
Unterrichtsgesprich in Klasse 1 und ist gewil umfassender als das, was sich der Schiiler
merken soll, was er sich als anwendbare Kenntnis aneignet.)



Hinweise fiir die Festigung (Ubung, Wiederholung, Anwendung, Systematisierung) ent-
halten oft Angaben fiir geeignete Aufgaben aus dem Lehrbuch bzw. aus den Arbeitsheften.
Von diesen Aufgaben sind einige fiir die Hausaufgaben auszuwiihlen, wenn nicht gesondert
Hinweise dafiir formuliert sind.

In einigen Fillen sind direkt Empfehlungen fiir die Hausaufgaben formuliert. Dabei sind
meist durch die Einordnung auch Hinweise fiir die Erledigung der Aufgabe von den
Schiilern (so wie die Art der Aufgabenerledigung bei der vorher durchgefiihrten Ubung)
und in einigen Fillen auch fiir die Hausaufgabenkontrolle gegeben.

In Klasse 1 sind in allen Stunden Festigungsphasen zu planen. Ihre Gestaltung muf so
erfolgen, da durch Variation bei der Aufgabenwahl, Aufgabenstellung und Aufgaben-
erledigung die Aufmerksamkeit der Schiiler angeregt und erhalten wird. Durch Beispiele
werden Anregungen gegeben.

Die in den Unterrichtshilfen angegebenen Stundenzahlen sind ebenfalls als Empfehlungen
zu verstehen und unter Beachtung der folgenden Hinweise zu beriicksichtigen:

In den Plinen und Ubersichten sind nur die 150 Unterrichtsstunden beriicksichtigt, die
im Lehrplan fiir den Mathematikunterricht der Klasse 1 zugeordnet sind. Da das Schul-
jahr linger als 30 volle Unterrichtswochen dauert, stehen etwa 30 Stunden fiir z 1s4tzliche
Ubungen und Wiederholungen zur Verfiigung. Es wird empfohlen, etwa 10 Stunden der
Verfiigungszeit im ersten Halbjahr und etwa 20 Stunden im zweiten Halbjahr zu nutzen.
Es werden einige Abkiirzungen mit f der Bedeut b ht:

LP fiir Lehrplan; LB fiir Lehrbuch; AH fiir Arbeltsheft UH fiir Untemchtshllfen
Beispiele:

LP 136 hei3t: Siehe Lehrplan, Seite 136;

LB 35/5, 6 heif3t: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6;

LB 35/1 bis 4 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 1 bis 4;

AH 1/22/3 heiB3t: Siehe Arbeitsheft 1, Seite 22, Aufgabe 3;

AH 2/22/3, 4 heiBt: Siehe Arbeitsheft 2, Seite 22, Aufgaben 3 und 4;

UH 30 heiBt: Siehe diese Unterrichtshilfen, Seite 30.

2. Zum Mathematikunterricht in Klasse 1

In Klasse 1 beginnt schulisches Lernen. Eine erste Auseinandersetzung mit mathemati-
schem Stoff wurde fiir die Schiiler bereits in den Einrichtungen der Vorschulerziehung
organisiert. Viele Schiiler kennen Zahlen, einige Zahlbeziehungen, kénnen Zahlen veran-
schaulichen, von vorgegeb Mengen sagen, wieviel Elemente sie enthalten, auch von
zwei Mengen angeben, welche mehr, welche weniger Elemente enthilt oder ob sie gleich
viele Elemente enthalten. Trotzdem bezeichnen wir die erste Phase des Mathematik-
unterrichts in Klasse 1 als Anfangsunterricht. Damit soll gekennzeichnet werden, dafl in
dieser Phase

1. der Stand jedes Schiilers beziiglich der Kenntnisse, des Kénnens und der allgemeinen
geistigen Entwicklung bei der Einschulung analysiert wird,

2. die Anleitung der Schiiler zum schulischen Lernen unter besonderer Beachtung des
Wechsels der Haupttitigkeit vom Spielen zum Lernen erfolgt,

3. beim Lehren der Veranschaulichung besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird und in
diesem Zusammenhang die Schiiler vielfiltig zum Manipulieren mit Objekten angeregt
werden,

4. eine Unterrichtsstunde durch Auflockerungsiibungen, die Bezug zum Stoff haben
kénnen, aber vor allem der Entspannung und damit Gewihrleistung nachfolgenden
erfolgreichen Lernens dienen, auch mehrfach unterteilt wird,




5. Methodenvielfalt und vor allem sorgfiltige Aufgabenstellung erforderlich sind, um
stets alle Schiiler fiir das Lernen anzuregen.

Fiir den Mathematikunterricht der ersten Klasse gilt insgesamt:

Stets mufl gewihrleistet sein, da alle Schiiler das vom Lehrer festgelegte Unterrichtsziel

erreichen. Durch Differenzierung miissen im Unterricht sowohl die Schiiler berticksichtigt

werden, die erst durch liche Aufgaben lastet und ihren Fihigkeiten entspre-

chend gefordert werden, als auch diejenigen, denen durch detmlhem Anlextung geholien

werden muB, die gestellten Aufgaben zu losen, die Problemst: zu dur

das Wesentliche zu erfassen, damit auch sie entsprechend dem im Lehrp]an angegebenen

Niveau erfolgreich sind.

GroBer Wert ist auf Veranschaulichung zu legen. Darum ist die Auswahl von Mitteln zur

Demonstration und auch fiir die Hand jedes Schiilers sorgfiltig vorzunehmen. Unter dem

Gesichtspunkt des Einsatzes lassen sich die wichtigsten Demonstrations- und Arbeits-

mittel nach bestimmten Merkmalen unterscheiden.

Gruppe Merkmale Beispiele

1 Einzelne, frei bewegliche Objekte Stibchen verschiedener Linge und
Farbe, Legeplittchen in verschie-
denen Formen und Farben, 1-Pf-
Stiicke des Rechengeldes

2 Einzelne, in Zehnergliederung Klassenrechengerit
geordnete Objekte
3 Zehn Objekte faBt, so Stibchenbiindel, Zeh if
daB die einzelnen Elemente erkenn- Streifen des Hunderterquadrates
bar bleiben
4 Ein Objekt, zehn Elemente sym- 10-Pf-Stiicke
bolisierend
Beim Behandeln der Zahlen bis 10 werden fast ausschlieBlich Veranschaulichungsmittel
der Gruppen 1 und 2 benutzt. Die einzelnen Objekte werden als El te von Mengen
verstanden. Zur rationellen Veranschaulichung lassen sich schlieBlich auch Zehnerstreifen

(ein Mittel der Gruppe 3) verwenden.

Bei der Behandlung der Zahlen bis 20 werden nacheinander die Mittel aller vier Gruppen
eingesetzt. Zunichst werden einzelne Elemente verwendet (Gruppe 1), dann wird zur Er-
héhung der Ubersichtlichkeit die Zehnergliederung betont (Mittel der Gruppen 2 und 1)
und genutzt (Mittel der Gruppen 3 und 1). Fiir das Gewinnen der Vielfachen von 10 bis 100
lassen sich Mittel der Gruppen 2, 3 und 4 verwenden. Wenn dann Zahlen wie 23, 54, ...
behandelt werden, sind die Mittel der Gruppen 2, 3 und 4 wieder gemeinsam mit denen der
Gruppe 1 einzusetzen.

Beim Erkliren neuen Stoffes liBt sich im Unterrichtsgesprich relativ schnell ermitteln,
wann auf den Einsatz der Mittel verzichtet werden kann. Schwieriger ist diese Entschei-
dung, wenn beim Ausbilden von Kénnen Arbeitsmittel eingesetzt werden. Das Arbeits-
mittel erlaubt dem Schiiler in den meisten Fillen eine Ergebnisermittlung, auch wenn das
Anwenden eines Verfahrens, das Realisieren eines Rechenweges noch nicht ausgebildet
ist. Hier hilft dem Lehrer die Analyse der Tétigkeit bei jedem einzelnen Schiiler, die Ver-
laufskontrolle. Unbedingt aber ist das Ziel zu verfolgen, alle Schiiler zu befihigen, Auf-
gaben ohne den Einsatz von Arbeitsmitteln zu l6sen. Folglich ist das ,,Losen vom Arbeits-
mittel geplant zu vollziehen. Es darf nicht zu lange mit Arbeitsmitteln hantiert werden,
weil dann zu einseitig auf den Umgang mit Mengen und nicht auf das Rechnen mit Zahlen
orientiert wird ; andererseits darf nicht zu friih auf Arbeitsmittel, auf Veranschaulichungs-
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mittel iiberhaupt verzichtet werden, weil dann die Grundlage fiir die Abstraktion, fiir das

Ausbilden von Kénnen nicht ausreichend ist.

Im Mathematikunterricht der Klasse 1 wird viel Unterrichtszeit fir das Uben verwandt.

Durch sorgfiltige Planung kann gesichert werden, da8 bei hiufiger Wiederholung gleicher

Titigkeiten Ermiidung vermieden wird, Freude am Lernen erhalten werden kann. Wech-

sel in der Form der Aufgabenstellung, der Aufgabenerledigung, der Ergebnisfixierung,

der Ergebniskontrolle und Einbeziehen von spielerischen Elementen helfen gute Auf-

gabenhaltung sichern. Es ist zu beachten, daB jede neue Ubungsform zuniichst erlernt

werden muB. Dabei konzentriert sich der Schiiler auf zwei Dinge:

— auf den mathematischen Inhalt, also z. B. die Rechenaufgabe, die zu losen ist, und

- auf die neue Form, die verstanden werden muf, damit z. B. die Rechenaufgabe erkannt
wird. ’

Um die Anforderungen fiir die Schiiler der Klasse 1 in dieser Hinsicht so gering wie mog-

lich zu halten, gilt als methodische Empfehlung:

Die Erarbeitung neuer Ubungsformen erfolgt in Verbindung mit bekannten Aufgaben,

neue rechnerische Schwierigkeiten werden in Verbindung mit bekannten Ubungsformen

behandelt.

3. Ubersichten

Obersicht 1
Unterrichtsmittel
- Gegenstéinde aus dem Klassenraum (Bilder, Lampen, Fenster, Tafeln, Tische, Stiihle,

L)
-G tinde aus der Schulmappe (Hefte, Biicher, Bleistifte, Buntstifte, ...)

- Klasgenrechengerit

- Applikationen zum Klassenrechengerit (Kinder, Autos, Tiere, Obst, ..., geometrische
Figuren; Ziffernsatz, Operations- und Relationszeichen, Zahlenstrahl, Rechengeld)

— Schiilerarbeitsmittel Deutsch/Mathematik -

- Demonstrationsmittel entsprechend den El ten der Schiilerarbeitsmittel fiir die
Hand des Lehrers (moglichst an der Hafttafel zu nutzen)

- Zahlenstrahl

- Rechenstab fiir die Hand der Schiiler und als Demonstrationsgerit
- Hunderterquadrat, Abdeckwinkel

~ Zehnerstreifen, Quadratplattchen )

— Meterstab, MeBband, MeBschniire von 1 m Linge

— Stibchen, Stibchenbiindel

~ Ziffernkarten

- Rechengeld (Zehnpfennigstiicke, Pfennigstiicke)

— Additionstabellen, Abdeckwinkel

— Tafellineal

- Applikationen geometrischer Figuren (Kreise, Dreiecke, Rechtecke einschl. Quadrate)
~ Tafel mit Gitterlinien

- Zeichenschablone




Ubersicht 2

Verteilung des Unterrichisstoffes auf das Schuljahr
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Obersicht 3

Zuordnung des Stoffgebietes 7. Geometrische Yortibungen zv Unterrichts-
einheiten der Stoffgebiete 1. bis 6.

Stoft- Stoff- Unt.- Geometrisehe Voriibungen
gebiet absehn. einh.
1. 1.1. 2 [1] Orientierung im Raum und auf dem Zeichen-
blatt
1.2 1 [2] Bewegungsiibungen und Zeicheniibungen auf
Gitterpapier
[3] Zeichnen yon Fxguren auf Gitterpapier
2 [4] Punkt; Benennen von Punkten
5] lee gers,de Linie
[6] Erkennen gerader Linien; Zeichnen von
Geraden
2. 2.1, 1 [7] Aufsuch und Zeich von Gerad
[S]G Leo: Rereial von Streck
2.2, 2 [9] Verg von Strecken; die Rel
»- .. i8t linger als ..., ,,... ist kiirzer als
“, »+.. und ... sind gleich lang*
4 [10] Ubungen im V von Streck

2 (13] Zeichnen,
Messen von Streckenlﬂngen
4. 4.2, 1 [15] Strecken an Modell ischer Korpe:
Vergleichen der- La.ngen dieser Strecken
3 [18] ,,einander schneiden* als Lagebeziel

zwischen zwei Geraden

[17] Aufsuchen und Zeich inander schnei-
dender Geraden




6.1.

[23] Zeich und A hneiden von Dreiect
und von Rechtecken

[24] Flguren, die aus Dreiecken, Rechtecken und
Kreisen zusammengesetzt sind

[25] Geometrische Figuren in zeichnerischen
Darstellungen

[26] Geometrische Flgm'en in blld oder modell-
haften Darstellungen von Objekten der
Umwelt

[27] Darstellen von Gegensumden mit Hilfe
geometrischer Figuren

Stoff- Stoff- Unt.- Geometrische Voriibungen
gebiet absehn. einh.
4 [18] Dreieck
[19] Rechbeck, ,,gegenuberhegend“ als Lage-
5. 5.2, 1 [20] Darstellen von Dreiecken und Rechtecken
[21] Dreiecke und htecke an Gegenstinden
der Umwelt
2 [22] Kreis

Ubersicht 4

Zu Lehrplanforderungen b

talich Behandl Sachaufaab
g der g von vnd

der Beachtung entsprechender Schwlerlgkel’lssfufen

Der Lehrplan enthiilt detaillierte Forderungen zur Behandlung von Sachaufgaben.
Jede Aufgabe wird mit einer klar formulierten Frage gestellt. Sie werden vorwiegend
miindlich geldst.

Schon im Stoffabschnitt 2.2. wird gefordert, bei einigen Aufgaben auch eine Gleichung

unter Verwendung einer Variablen zu fixieren. Da bei diesen Aufgaben Grundaufgaben-
gleichungen angewendet werden, kann in den meisten Fillen auf die Verwendung der
Variablen verzichtet werden. Mit der Aufgabe fiillt den Schiilern meist auch das Ergebnis
ein, sie reproduzieren eine Gleichung.

Beispiel:

Hans hat 3 Biille, er bekommt noch Bille geschenkt. Nun hat er 5.
Wieviel Bille bekommt Hans geschenkt?
oder 34+2=5

34+a=5

a =2 (denn 3 + 2 =5)
Antwort (miindlich): Hans bekommt zwei Biille geschenkt.
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Im Stoffabschnitt 5.2. wird vorgesehen, die Schiiler auch zum Aufschreiben der Antworten
in Form von kurzen Sitzen anzuleiten.

Beispiel zur Aufgabe oben:
Hans bekommt 2 Biille dazu, oder
2 Biille bekommt Hans dazu.

Zu einer Aufgabe des Stoffabschnitts 5.2.

Ines fertigt 4 Wimpel an. Lina will doppelt so viel schaffen.
Wieviel Wimpel stellt Lina her?

4-2=8

8 Wimpel stellt Lina her.

Fiir die Sachaufgaben im Lehrbuch enthilt das Arbeitsheft (AH 3/14, 15) Vorgaben fiir
die Antwortsiitze. So konnen diese Aufgaben giinstig fiir die Hausaufgaben ausgewihlt
werden. In den Unterricht sollten Ubungen zum Aufschreiben vollstindiger Antworten
aufgenommen werden.

Der Lehrplan gibt zu vielen einzelnen Forderungen Beispielaufgaben an. Nachfolgende
Aufstellung enthilt weitere Beispiele und Ergi. gen zu den Forderungen, fiir die keine
Aufgaben angegeben sind. (Im Lehrbuch sind Aufgaben erst relativ spit enthalten, da die
Schiiler erst lesen lernen.)

Stoffabschnitt | Schwierigkeitsstufen und Beispiel

2.2. Die Summe oder Differenz zweier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen

(nur miindlich). (LP 141)

Beispiele:

1. Im Klassenraum sind schon 4 Schiiler. 3 Schiiler kommen noch

hinzu.

Wieviel Schiiler sind jetzt im Klassenraum?

Horst hat schon 5 Hefte. Er kauft noch 3 Hefte.

Wieviel Hefte hat Horst nun?

3. Inge besitzt 7 Biicher. Zum Geburtstag bekommt sie 3 Biicher
geschenkt.
Wieviel Biicher hat Inge jetzt?

4. Georg hat 2 Briefmarken, Biirbel hat 2 Briefmarken.
Wieviel Briefmarken haben beide Kinder zusdammen?

5. Herbert verliert von seinen 6 Murmeln 2 an seinen Freund.
Wieviel Murmeln hat Herbert noch?

6. Michael hat 8 Pilze gefunden, 2 von den Pilzen muB er wegwerfen.
Wieviel Pilze behilt Michael?

7. Auf einem Wagen sind 10 Balken. 3 Balken werden abgeladen.
Wieviel Balken liegen noch auf dem Wagen?

14

Ein Summand oder der Subtrahend ist zu berechnen. (LP 141)

Beispiele:

1. Herbert soll 10 Aufgaben ausrechnen, 7 Aufgaben hat er schon
gelost.
Wieviel Aufgaben muB Herbert noch ausrechnen?

2 Eberhard hat 8 Hefte eingebunden.
Wieviel Hefte muB er noch einbinden, wenn er 9 Hefte
hat?

[

. In dem Korb lagen 9 Apfel.
Wieviel Apfel hat sich Inge genommen, wenn nur noch 5 Apfel im
Korb liegen?

14



Stoffabschnitt

Schwierigh und Beisp

4. Im Kasten standen noch 10 Flaschen Milch.
Wieviel Flaschen hat die Mutter herausgenommen, wenn jetzt noch
8 Flaschen im Kasten stehen?

2.3.

Sachaufgaben, in denen die fiir die Lisung erforderliche Operation mit
Hilfe von Wortern wie ,,mehr als®, ,, weniger als®, ,,gleich viel*
angegeben wird. (LP 142)
Beispiele:
1. Horst spart 8 Pfennig. Uwe spart 2 Pfennig mehr als Horst.
Wieviel Pfennig spart Uwe?
2. Helga hat 8 Biicher. Nach den Ferien hat sie 3 Biicher weniger als
vorher.
Wieviel Biicher hat Helga jetzt?
3. Udo hat schbn 9 Seiten gelesen. Irma hat 3 Seiten weniger gelesen
als Udo.
Wieviel Seiten hat Irma gelesen?
. Helga hat 3 Puppen. Ines hat gleich viel Puppen.
Wieviel Puppen hat Ines?

'S

Die Summe dreier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen. (LP 142)

Betspiel:

Im Garten sollen 3 Beete mit Gemiise, 4 Beete mit Blumen und
2 Beete mit Erdbeeren bestellt werden.

Wieviel Beete sollen bestellt werden?

4.1,

Die Summe oder Ditferenz zweier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen
(nur miindlich). (LP 145)

Beispiele:

1. Bei einem Radrennen starten 13 Fahrer. 2 Fahrer miissen unterwegs
aufgeben.
Wieviel Fahrer errelchen das Ziel ?

. Karin hat einen Streifen Buntpapier, der 15 Zenti lang ist.
Inges Streifen ist 5 Zentimeter l&nger als der von Karin,
Wieviel Zentimeter lang ist Inges Streifen?

. Helga hat einen Streifen Buntpapier von 18 Zentimeter Liinge. Sie
braucht einen Streifen, der 2 Zentimeter kiirzer ist.
Wieviel Zentimeter lang ist der Streifen, den sie braucht?

[S]

[X]

4.2

Die Summe oder Differenz zweier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen.
(LP 148)

Beispiele:

1. Rolfs Bleistift ist 9 Zentimeter lang. Elkes Bleistift ist 4 cm linger.
Wie lang ist Elkes Bleistift ?

2. In den Winterferien fihrt Elke 14 Tage zur GroBmutter. An 5 von
diesen Tagen schneit es.
An wieviel Tagen fiillt kein Schnee?

Ein Summand oder der Subtrahend ist zu berechnen (vorwiegend
miindlich). (LP 148)

15



Stoffabschnitt

Schwierigkeitsstufen und Beispiele

Beispiele:
1. Herbert soll 12 Aufgab h 7 Aufgaben hat er schon
gelost.
Wieviel Aufgaben muB8 Herbert noch ausrechnen?
Norberts Buch hat 18 Seiten.
Wieviel Seiten mu8 Norbert noch lesen, wenn er schon 12 Seiten
gelesen hat?
3. Herbert hat 15 Pfennig. Er kauft ein Heft und behilt 5 Pfennig
iibrig.
Wieviel Pfennig kostet das Heft?

o

Die Summe dreier einstelliger Zahlen ist zu berechnen (vorwiegend
miindlich). (LP 148)

Beispiele:

1. 8 Kinder arbeiten mit dem Spaten, 5§ Kinder mit dem Rechen.
3 Kinder sehen zu.
Wieviel Kinder sind im Garten?

2. In einem neuen Haus arbeiten 3 Maurer, 4 Maler und 4 Ofensetzer.
Wieviel Arbeiter sind in dem neuen Haus?

des Schwierigkeitsgrades durch indirekte Angabe einer fiir die
Losung erforderlichen Zahl mit Hille der Worter ,,ebenso viele* bzw.
wgleich viel (LP 148)

Beispiele:

1. In einem Leseraum sitzen 7 Midchen und gleich viele Jungen.
Wieviel Kinder sitzen in dem Leseraum?

2. Ina bastelt 7 Fihnchen, Helga ebenso viele.
Wieviel Fihnchen basteln die beiden Madchen zusammen?

5.2.

Das Produkt oder der Quotient zweler natiirlicher Zahlen ist zu
berechnen. (LP 150)

o

Beispiele:

1. Karin riumt den Tisch ab. Sie geht zweimal und nimmt jedesmal
2 Teller.
Wieviel Teller nimmt Karin vom Tisch?

. Uwe holt Kohlen. Er geht dreimal und bringt jedesmal 2 Briketts.
Wieviel Briketts bringt Uwe?

. Helga spart in jedem Monat 2 Mark.

Wieviel Mark spart sie in 4 Monaten?

Vater kauft 2 Fahrkarten zu je 3 Mark.

Wieviel Mark muB Vater zahlen?

Eine Strecke ist 6 Zentimeter lang. Eine zweite Strecke ist doppelt

80 lang.

Wieviel Zentimeter lang ist die zweite Strecke?

6. Der Lehrer verteilt 4 Hefte an 2 Jungen und gibt jedem gleich viel.
Wieviel Hefte erhiilt jeder Junge?

. Helga verteilt 16 Blumen gleichmiiBig auf zwei Vasen.
Wieviel Blumen kommen in jede Vase?

8. Horst hat 8 Apfel. Die Hilfte davon iBt er auf..

Wieviel Apfel iBt Horst auf?

N

«

o

I
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Stoffabschnitt

Sehwierigkeitsstufen und Beispiele

6.1.

Suhu!gﬂu;n in den in den Abschnitten 2. bis 5. gekennzeichneten
Schwierigkeitsgraden (LP 153)

Beispiele:

1. Helmut wirft den Ball 20 Meter weit. Gerd wirft den Ball 10 Meter

weiter.
Wie weit wirft Gerd den Ball?
. Albrecht bringt 20 Flaschen zur Sammelstelle, spiter bringt er noch
einmal ebensoviel.
Wieviel Flaschen liefert Albrecht ab?
3. Auf einem Beet stehen in 2 Reihen je 10 Nelken.
Wieviel Nelken stehen auf dem Beet?

»

6.2.

St&ndlge Wiederholungen in den in den Ab 2. bis 5. gek:
Seh den (LP 153)

Beispiele:
1. Horst hat 30 Biicher. Zum Geburtstag erhilt er noch 4 Biicher.
Wieviel Biicher hat Horst jetzt?
2. Ines ziihlt ihr Geld. Sie hat 8 Zehnpfennigstiick:
63 Pfennig.
Wieviel Pfennigstiicke hat Ines?
3. Werner weiB, daB er 2 Pfennige und einige 10-Pfennig-Stiicke hat;
insgesamt besitzt er 32 Pfennig.
Wieviel Zehnpfennigstiicke hat Werner?
. Ilona hat 32 Pfennig, Ina 23 Pfennig.
Wer hat mehr Geld?
5. Im ,,Génsemarsch* wandern die Schiiler im Wald. Beate sagt, daB
sie 30. ist und Nachfolger von Bernd.
Wievielter Schiiler ist Bernd?

'S
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Stoffgebiet 1 (30 Std.)

Die natiirlichen Zahlen bis 10

Stof] fvamlu\ng

In der folgenden Ubersicht wird der Stoff auf 32 Unterrichtsstunden verteilt. In dieser
Stundenzahl sind zwei der zehn fiir das Stoffgebiet 7. ,,Geometrische Voriibungen* vor-
gesehenen Stunden enthalten.

Unterrichts- Std.- Stoft LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 1.1.: Die natiirlichen Zahlen 1 bis 5; ihre Ordnung (16 Std.)

1 Vergleichen 3 — Vergleichen zweier Mengen beziiglich LB 2 bis 4
von Mengen ihrer Michtigkeit

2 Die natiir- 5 — Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1 bis 6 LB 5 bis 8
lichen Zahlen — Darstellen und Auffassen von Reprisen- AH 1/1 bis 4
1bis 5 tanten far die Zahlen 1 bis 5

- Grundziffern ,,1%, ,,2%, ,,3%, ,,4", ,6"

3 Die Ordnung 5 - Relationen ,,. .. ist kleiner als ...*; LB 9 bis 12
der natiir- e .. it groBer als ... ,,. .. ist gleich AH 1/5 bis 10
lichen Zahlen A
1bis & - Vergleichen von Zahlen

- Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5;
,»»Nachfolger, ,,Vorginger*

4 Vereinigen 3 — Vereinigen zweier el fremd LB 13 bis 16
von Mengen Mengen AH 1/11 bis
und Addieren — Addieren zweier natiirlicher Zahlen 14
von Zahlen — Zerlegen einer Menge in zwei Teilmengen

— Zerlegen einer Zahl in zwei Summanden
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Unterrichts- Std.- Stoff LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 1.2.: Die natiirlichen Zahlen 6 bis 10; die Ordnung (16 Std.)

: der natiirlichen Zahlen bis 10

1 Die natiir- 10 — Gewinnen der natiirlichen Zahlen 6 bia 10 | LB 16 bis 25
lichen Zahlen ~ Festigen der natiirlichen Zahlen 6 bis 10 AH 1/15 bis
6 bis 10 - Grundziffern ,,6*, ,,7%, ,,8%, ,,9%, 19

Ziffer ,,10*

2 Die Ordnung (] - Vergleichen von Zahlen LB 26 bis 29
der natiir- ~ Ordnen von Zahlen AH 1/20, 21
lichen Zahlen ~ Bestimmen des Vorgingers (auler von 1),

1 bis 10 des Nachfolgers (auBler von 10)

- Ordnungszahlen

Kontrollaufgaben

- Zeichne vier Dreiecke!
- Schreibe auf, wieviel Kreise es sind!

OO0
0/0)

— Schreibe: 6, 3, 5, 7, 4!
~ Ordne die Zahlen 9, 2, 10, 8, 1 der GroBe nach!
® Beginne mit der gréBten Zahl!
® Beginne mit der kleinsten Zahl!

- Vergleiche! 3 5;
- Bestimme den Vorgiinger!

T 4

6 6

— 2,9

- Bestimme den Nachfolger! 5 __ ;9 _ ; 7 —

- Bestimme Vorginger und Nachfolger! _3 — ;6 _; ___8__
- Schreibe die Zahlen von 1 bis 10; von 10 bls 1; von 5 bis 9

- Schreibe eine Gleichung dazu auf!

[ooee [

- Male den vierten Kreis farbig aus!

00000 OO
1
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Stoffabschnitt 1.1. (16 Std.)

Die natiirlichen Zahlen 1 bis 5; ihre Ordnung

Voraussetzung fiir das Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 ist das Vergleichen
von Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die Mehrheit
der Schulanfinger Mengen mit hochstens zehn El ten bilden, auffassen, vergleichen,
zerlegen und vereinigen kann. Hierauf ist aufzubauen, ohne verbindliche Vorleistungen
vorauszusetzen.

In den ersten Mathematikstunden — meist werden drei Stunden ausreichend sein — ist zu
erreichen, daB alle Schiiler Handlungen mit Mengen sicher ausfiihren kénnen. Das erfor-
dert eine exakte Analyse der Vor jedes einzelnen Schiilers. Zugleich ist diffe-
renziertes Arbeiten notwendig, um bei allen Schiilern das erforderliche Ausgangsniveau
zu schaffen und in diesen ersten Stunden Unter- bzw. Uberforderungen zu vermeiden, die
die vorhandene Lernfreude der Schulanfinger beeintrichtigen konnen.

Beim Vergleichen von zwei Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit werden zunichst Mengen
verglichen, die sich hinsichtlich der Art der Gegenstiinde unterscheiden (Schulmappen
und Biicher, ...). Entsprechende Originale, Applikationen oder Abbildungen im Lehr-
buch werden verwendet. Es folgen Mengen, deren Elemente gleicher Art sind, die sich
aber in einem oder mehreren Merkmalen unterscheiden (runde und eckige Bilder, rote und
blaue Hefte, kleine und groBe Biicher, lange und kurze Stibchen, rote kleine und blaue
grofBe Dreiecke, . ..). Dabei wird auch mit geometrischen Figuren gearbeitet. SchlieBlich
sind die Elemente véllig gleichartig, die zwei zu vergleichenden Mengen sind nur durch
die Anordnung ihrer Elemente abgegrenzt (oben, unten; ...). Es wird jetzt Wert auf
merkmalsarme Elemente gelegt (geometrische Figuren, Stibchen). Der Schiiler muf
lernen, die Anzahl der Elemente einer Menge als wesentlich zu erkennen.

In diesem ProzeB wird ,,Vergleichen ... durch elementweises Zuordnen gefestigt, von
einzelnen Schiilern erst erlernt.
Alle Schiiler miissen schlieBlich Vergleiche vorneh und zu vorgegeb Mengen

gleichmichtige Mengen bilden kionnen.

Neben diesen konkreten Voraussetzungen fiir die Gewinnung natiirlicher Zahlen sind von
der ersten Stunde an Bedingungen des erfolgreichen Lernens zu sichern. Dazu gehért das
Einhalten fester Normen des Verhaltens. Solche Normen miissen fiir alle Bereiche des
Verhaltens in der Schule vermittelt werden. Einige seien genannt: Ordnung am Arbeits-
platz, Melden, Aufstehen beim Antworten, Umgang nnt dem Schiilerarbeitsmittel, Heft-
fiithrung, ... Entsprechende Gewohnheiten sind

Ein stindiges Element der Unterrichtsstunden in den ersten Schulwochen sind Auf-
lockerungsiibungen. Sie sind notwendige Bedingung fiir erfolgreiches Lernen und konnen
direkt in den Ubungsablauf eingeordnet werden. Jedoch nicht immer ist eine solche Ver-
bindung mit dem Unterrichtsstoff moglich. Wichtig ist, daB die Schiiler aufstehen und
sich bewegen konnen. Dabei kann u. a. ein Lied gesungen, ein Fingerspiel durchgefiihrt,
rhythmisch geklatscht und geziihlt werden. Schiilern erster Klassen, die unruhig werden,
die -sich nicht mehr konzentrieren kénnen, helfen Ermahnungen oder gar Tadel wenig,
wirken sich hochstens negativ auf Lernfreude und Lernwillen aus. Eine Auflockerungs-
iibung erméglicht anschlieBendes konzentriertes Weiterlernen. Sie mu$ in den ersten
Stunden unter Umsténden auch mehrfach eingesetzt werden.

Als weiteres stindiges Element des Unterrichts sei noch Wertung von Leistung und Ver-
halten genannt, wobei insbesondere mit dem Lob zu arbeiten ist.
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Der Lehrplan fordert das Gewinnen def natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 durch Abstraktion
aus zahlreichen Mengen h Michtigkeit. Im ProzeB der Erarbeitung jeder
dieser Zahlen treten somit glelche ProzeBschritte auf:

+H

- Es werden geeignet: Mengen vorg .
- Eine Menge wird besond ichnet. Alle Mengen werden dahmgehend unter-
sucht, ob sie ,,gleich viele* Dmge thalten, wie in der g hnet Menge Ele—
mente vorhanden sind. Dadurch werden Mengen h gesucht, die
gleichmiichtig sind.

- Fiir alle Mengen, die aus gleich vielen Dingen bestehen, erfassen die Schiiler, daB diese
und viele weitere zu einer Zahl gehtren. Sie nennen das Zahlwort und ordnen die Ziffer
zu,

- Die Zahl wird zu bereits bekannten Zahlen in Beziehung gesetzt.

Ubungen schlieBen sich an:

- Die Schiiler bilden Mengen mit der entsprechenden Anzahl von Elementen.

- Sie stellen fest, wieviel Elemente eine vorgegebene Menge enthilt, zu welcher Zahl sie
gehort.

- Sie vergleichen zwei Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit miteinander.

- Sie erlernen das Schreiben der Ziffern.

- Sie ordnen vorgegebenen Ziffern Mengen zu und umgekehrt.

Um die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 erarbeiten und weitere Ubungsméglich-
keiten erschlieBen zu kénnen, fordert der Lehrplan das Vergleichen von Zahlen nach

ihrer GrﬁBe, Als Beziehungen zwischen Zahlen werden die Relationen ,,... ist kleiner
als ... ,,, .. ist groBer als...“und,... ist gleich ... sowie die dazugehérigen Zeichen
p<, ,,> < und = emgefuhrt

Im ProzeB der Erarbeitung jeder dieser Relationen gibt es Gemeinsamkeiten.
Zunichst werden Ungleichungen bzw. Gleichungen gewonnen. Dazu werden mehrfach
Paare von Mengen vorgegeben und betrachtet. Die vorgenommenen Mengenvergleiche

fithren zu Aussagen mit ,,... sind weniger als ..., ,,... sind mehr als ...“ oder ,,...

sind gleich viele ...*.

Von Mengen wird zu Zahlen iib Der festgestellten Beziel zwischen zwei
g gegang! 8! g

Mengen wird die entsprechende Beziehung zwischen zwei Zahlen (,,. . . ist kleiner als ...,
1. 18t groBer als ...“ oder ,,... ist gleich ...*) zugeordnet. Eine Ungleichung bzw.
Gleichung ist damit gewonnen. Auf dieselbe Art werden weitere Ungleichungen oder
Gleichungen erarbeitet. Diese werden betrachtet und auf Gemeinsamkeiten hin unter-
sucht. Die Schiiler sollen dabei feststellen, dal jeweils zwei Zahlen nach ihrer Grofe ver-
glichen wetden, Ungleichungen bzw. Gleichungen unter Verwendung der Zeichen ,,<*,
> oder ,,="‘ werden geschrieben.

Es folgen Ubungen im Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen zu gegebenen
B des Vergleichens mit Mengen.

Bei diesen Ubungen ist es wichtig, daB konsequent zwischen dem Vergleichen von Mengen
und dem Vergleichen von Zahlen unterschieden wird.

AnschlieBend erleruen die Schiiler das Vergleichen zweier Zahlen iiber das Vergleichen

von Mengen.

Auf der Grundlage von Znhlenverglelchen sollen sie dann verstehen lernen, daB die
Zahlen 1 bis 5 der GroBe nach geordnet sind. Im Z hang mit Betrachtungen zur
Ordnung der natiirlichen Zahlen werden Ub gen im Besti von Nachfolger oder

Vorginger einer gegebenen Zahl durchgefiihrt. Dabei werden auch die zugehorigen Be-
griffsworter verwendet.

Bereits nach der Behandlung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 werden die Schiiler erstmals
mit einer M tion, dem Vereinigen elementfremder Mengen vertraut gemacht.

& ) 4
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Daraus wird eine Rechenoperation, das dddieren natiirlicher Zahlen, gewonnen. In diesem
Unterrichtsabschnitt wird jedoch die Addition nicht vollstindig geklirt. Das erfolgt um-
fassender nach der Behandlung der Zahlen bis 10. Darum beschrinken wir uns hier auf
das Einfiihren des Zeichens ,,+‘ und des Wortes ,,plus“. Da jedoch Gleichungen ge-
schrieben werden, wird der Lehrer das Wort ,,Gleichung verwenden, also auch ent-
sprechend erkliren. Als Bestandteil des aktiven Wortschatzes wird dieses Wort erst in
der Unterrichtseinheit 1 des Stoffabschnittes 2.1. eingefithrt. Hier in der Unterrichtsein-
heit 4 des Stoffabschnitts 1.1. beginnt die Unterweisung mit dem Vereinigen von Mengen,
dem H llen einer Vereini als Repriisentant einer weiteren Zahl. Dabei
-wird nicht Mengenlehre betrieben, Fachtermini der Mengenlehre werden nicht verwendet.
Lehrer und Schiiler sprechen von den konkreten Dingen (Kindern, Apfeln, Blumen, Stéb-
chen, Kreisplittchen, Legetifelchen, Kreisen, Dreiecken usw.), von ,,Zusammenschieben‘’,
,,Dazukommen*®, ,,Insgesamt-Sein‘* und Ahnlichem in Situationsbeschreibungen.

Den jeweiligen Mengen werden Zahlworter und Ziffern zugeordnet. Die jeweils drei Zahlen
werden g um Gleichungen zu bilden (LB 13). Dabei wird auf unterschiedliche
Sprechweise geachtet. Beim Umgang mit Mengen werden Situationen, in denen Mengen-
vereinigungen vorkommen, beschrieben. ,,Zu zwei Midchen kommt noch eines dazu; es
sind drei Méidchen da.“ ,,Zwei Dreiecke sind rot, eins ist blau; zusammen sind es drei
Dreiecke.* usf.

Die Gleich den immer in gleicher Weise g denn das Rechnen mit Zahlen
verlangt eine iestgelegte Schreib- und Sprechwexse

w2 +1=38%

»Zwei plus cins ist gleich drei.
AnschlieBend wnrd das Zerlegen von Mengen in el fremd T ilmengen und das Zu-
ordnen p d ichungen behandelt. Dabei kann in gleicher Weise vorgegang

werden wie beim Vereinigen und Addieren (LB 14 unten; 15)

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

- Vergleiche!

00O ee

- Lege/Zeichne vier Stibchen!
- Lege/Zeichne so viel Stibchen!
- Wieviel Punkte siehst du?

=
Schreibe auf, wieviel Punkte du siehst!
— Zeige[Schreibe 4 (2, 3, 1, 5)!
- Nenne/Schreibe den Vorginger von 5 (2, 4, 3)!
~ Nenne/Schreibe den Nachfolger von 2 (3, 4, 1)!
- Ich denke mir eine Zahl. Der Nachfolger dieser Zahl ist 3. Wie heiBt meine Zahl?
- Ich nenne euch immer zwei Zahlen. Vergleicht sie!
2 5; 4 1; 5 b5;

22



Unterrichtseinhest 1 (3 8td.)

Vergleichen von Mengen

Ziele

Die Schiiler

— konnen zwei Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit miteinander vergleichen,

- ko zu vorgegeb Mengen gleichmiichtige Mengen bilden,

-k Lagebezeichnungen wie ,,0ben“, ,,unten*, ,links“, ,rechts", ,,vorn‘,
,»hinten* und

~ konnen diese beim Vergleichen von Mengen anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Vergleichen von Mengen (LB 2)

- Unterscheiden von Mengen nach Art, Farbe, Form bzw. Grofe der Gegenstiinde

- Vergleichen von Mengen nach der Anzahl ihrer Elemente (,,... mehr als ...*
... Wenigerals ..., ,,... gleich viele ...%)

2. Stunde Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Machtigkeit durch element-
weises Zuordnen (LB 3, 4)
— Wiederholung: Elementweises Zuordnen von Mengen
- Vergleichen von Mengen
a) Die Elemente beider Mengen sind unterschiedliche Gegenstinde.
b) Die Elemente beider Mengen unterscheiden sich in Farbe, Form bzw. GroBe.

3. Stunde Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Maehtigkeit (LB 2 bis 4)

- Vergleichen von Mengen, die sich durch die Anordnung ihrer Elemente unter-
scheiden

- Angeben, ,,wieviel mehr* bzw. ,,wieviel weniger** Elemente es in einer von zwei
Mengen sind

- Bilden von Mengen, die zu vorgegeb Mengen gleichmichtig sind

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Vergleichen von Mengen

Zu Beginn der ersten Mathematikstunde konnen sich die Schiiler im Klassenraum um-
sehen. Sie erkennen verschiedene Dinge: groBe und kleine Bilder, gleich groSe Lampen,
rote und griine Schulmappen, ...

Ubung An der Tafel sind Applikationen, z. B. 3 PKW und 4 LKW; 2 Jungen und
4 Midchen, 4 rote und 4 blaue Kreisflichen sowie 5 rote und 3 gelbe Dreiecksflichen
(Situation: ,,Auf der StraBe‘). Die Schiiler werden aufgefordert, Dinge zu nennen und zu
beschreiben. Merkmale wie ,,Farbe‘, ,,Form‘ und ,,GroBe‘ werden herausgearbeitet.

Es wird zusammengefaBt: ,,Wir konnen unsere Dinge nach Farbe, Form und GriSe’
unterscheiden.*
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Ubung (LB 2) Zuniichst stellen die Schiiler fest, was sie alles auf dem Bild sehen. Sie
unterscheiden die Dinge nach Farbe, Form und GroBe.

Zielorientierung ,,Bisher haben wir festgestellt, wie die Dinge sind. Im Mathematik-
unterricht wollen wir wissen, wieviel Dinge es sind, ob es mehr LKW als PKW sind, ob es
weniger Jungen als Médchen sind. Wir vergleichen nach der Anzahl. Das habt ihr schon
im Kindergarten geiibt. Wir wollen jetzt sehen, wie gut ihr es konnt.*

Ubung  Applikationen, die von der ersten Ubung noch an der Tafel sind, werden weiter
genutzt. .

Beispiel 1: ,,Vergleicht die LKW mit den PKW! Wovon sind mehr?*; ,,Wie konnen wir
das feststellen?*“. An der Hafttafel wird z. B. jeder PKW einem LKW zugeordnet. Da
dabei ein LKW iibrig bleibt, ist zu erkennen, daB es mehr LKW als PKW sind.
Beispiel 2: ,,Vergleicht eure Stibchen! Legt dazu unter jedes lange Stibchen ein kurzes!
Habt ihr mehr lange oder mehr kurze Stéibchen?** ,,Es sollen gleich viele lange und kurze
Stibchen sein. Was konntet ihr tun?“

Im AnschluB kann erneut im Mathematiklehrbuch (LB 2) gearbeitet werden. ,,Vergleicht
Dinge, die ihr auf dem Bild seht! Sagt, ob es mehr, weniger oder gleich viele sind!*

Zusammenfassung Es sollte noch einmal herausgearbeitet werden, daB das Vergleichen
von Dingen naeh der Anzahl fiir den Mathematikunterricht besonders wichtig ist.

Anmerkung: Wihrend der Stunde werden sicher einige Schiiler auch die Anzahl der Dinge nennen
oder sagen, wieviel mehr bzw. weniger es sind. Das wird anerkannt, ohne ausfiihrlicher darauf
einzugehen, da es nicht Ziel dieser Stunde ist.

Die Titigkeit der Schiiler withrend dieser Stunde sollte der Lehrer analysieren. Er kann
dadurch feststellen, welchen Schiilern das ,,Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer
Michtigkeit durch elementweises Zuordnen* noch Schwierigkeiten bereitet. Die betreffen-
den Schiiler sind in den beiden folgenden Stunden zu befiihigen, dieses Vergleichen sicher
auszufiihren, da ihnen sonst eine w tliche Vor g bei der Erarbeitung der
natiirlichen Zahlen fehlt.

Zur 2. Stunde: Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Machtigkeit durch element-
weises Zuordnen

Ubung An der Hafttafel konnen sich Mengen, bestehend aus Applikationen von Obst
und Gemiise (Situation: ,,Im Schulgarten*), befinden.

Jeweils ein Schiiler ordnet die Elemente zweier Mengen einander so zu, wie er es in der
ersten Stunde geiibt hat.

Ein zweiter Schiiler stellt fest, daB es z. B. mehr Apfel als Birnen sind. Ein dritter Schiiler
erginzt, daB es weniger Birnen als Apfel sind.

Schiiler diirfen auch zuerst sagen, ob es mehr, weniger oder gleich viele Dinge sind. Die
Aussagen werden dann durch Zuordnen iiberpriift. AbschlieBend zu den einzelnen Ver-
gleichen kann auch gesagt werden, wieviel mehr oder weniger es sind.

Zwei Mengen kinnen auch so veriindert werden, daf jede gleich viele Elemente hat.

Im Lehrbuch (LB 3) konnen die Schiiler jeweils zwei Mengen miteinander vergleichen
(Kinder mit Schultasch Schultaschen mit Biichern, Hefte mit Stiften, Federtaschen
mit Fiillfederhaltern, ...). Dabei wird auf vielfdltige sprachliche Formulierungen Wert

gelegt.

Bekanntmachen mit dem Sechiilerarbeitsmittel Mathematik Die Schiiler lernen das
Arbeitsmittel in seinen einzelnen Teilen kennen. Sie iiben das Legen von Elementen auf
der Haftfliche, das Hochzeigen der Haftfliche mit den gelegten Elementen und das Ein-
ordnen der Elemente nach AbschluB einer Ubung.

24



Wenn dabei in jedem Schiilergeriit nur 4 rote und 5 gelbe Quadratplittchen, 2 blaue und
3 rote Kreisplittchen, 4 rote und 3 blaue Dreieckplittchen enthalten sind, kann die
folgende Ubung sofort angeschlossen werden.

Ubung Vergleichen der roten Quadratplitichen mit den roten Dreieckplittchen, der gelben

mit den roten Quadratplittchen, der roten Kreisplittchen mit den blauen Dreteckplétichen

nach der Michtigkeit

Zur 3. Stunde: Vergleiellen zweier Mengen beziiglich ihrer Miichtigkeit

Ubung

(1) An der Tafel befinden sich zum Beispiel ]ewell.s zwei Mengen aus glewhartlgen Kreisen,
D

ken bzw. Quadraten. Die Schiil 1, Vergleicht die
Kreise oben mit den Kreisen unten! Wo sind mehr? T dle Dreiecke links mit den
Dreiecken rechts! Wo sind weniger?*. Weitere Ubungen dxeser Art, bei denen sich die
Mengen nur in der Anordnung ihrer El t mit dem Schiiler-

arbeitsmittel durchgefiihrt werden.

(2) An Hand des Lehrbuchs (LB 2 bis 4) kann die Ubung mit folgender Aufgabenstellung
durchgefiihrt werden: ,,Wenn wir jetzt vergleichen, wollen wir auch immer sagen, wie-
viel mehr oder weniger es sind.*

(3) Zu vorgegebenen Mengen sollen gleichméchtige Mengen gebildet werden. Dazu kann
das S arb ingesetzt und das Tafelbild der Ubung (1) genutzt werden.
Beispiel: ,,Legt so viele Kreisplittchen, wie ihr Kreise in der oberen Reihe an der
Tafel seht!*; , Legt darunter gleich viele Quadratplattchen!*

Die Schiiler ordnen dabei jedem Element einer vorgegebenen Menge genau ein Ele-
ment der geforderten Art zu. Sie konnen aber auch die Anzahl der Elemente der vor-
gegebenen Menge ermitteln (simultan, zihlend) und dann die gleiche Anzahl Elemente
der geforderten Art legen. Zumindest die erstgenannte Moglichkeit muB von allen
Schiilern beherrscht werden, damit sie bei der Erarbeitung der natiirlichen Zahlen 1
bis 5 folgen konnen.

Die Ubung ist daher auch zu nutzen, um den Schiilern zu helfen, denen dieses Arbeiten
mit Mengen noch Schwierigkeiten bereitet.

Unterrichtsetnheit -2 (5 8td.)

Dve natiirlichen Zahlen 1 bis &

Ziele

Die Schiiler

- kennen die natiirlichen Zahlen 1 bis 5 und kénnen die dazugehorigen Ziffern
schreiben und lesen,

- kénnen Zahlen bzw. Ziffern Mengen zuordnen und umgekehrt,

- konnen zwei Mengen beziiglich ihrer Miachtigkeit miteinander vergleichen.
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Schwerpunkte

1. Stunde Zahl und Ziffer 1 (LB 5; AH 1/1)

~ Wiederholung: Vergleichen von Mengen, Bilden gleichmichtiger Mengen
~ Erarbeiten der Zahl 1

~ Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahl 1
— Schreiben der Ziffer ,,1*

2. Stunde Zahl und Zitfer 2 (LB 6; AH 1/1)

— Wiederholung: Zahl und Ziffer 1

— Erarbeiten der Zahl 2

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 und 2
— Schreiben der Ziffer ,,2‘

3. Stunde Zahl und Ziffer 3 (LB 6; AH 1/1)

~ Erarbeiten der Zahl 3

— Schreiben der Ziffer ,,3‘

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 3
~ Geometrie [1] ¢ 402_

4. Stunde Zahl und Ziffer 4 (LB 7; AH 1/2)

—~ Wiederholung: Vergleichen von Mengen

~ Erarbeiten der Zahl 4

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 4
— Schreiben der Ziffer ,,4‘

5. Stunde Zahl und Zifter 5 (LB 8; AH 1/3, 4)
— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 4
— Erarbeiten der Zahl 5
ungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 5
- Schrelben der Ziffer ,,5

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zahl und Ziffer 1

Sicherung des Ausgangsniveaus Zu Beginn der Stunde wird mit dem Vergleichen von
Mengen und dem Bilden von gleichméchtigen Mengen zu vorgegebenen Mengen das fiir
die Erarbeitung der natiirlichen Zahl 1 erforderliche Wissen und Kénnen aktualisiert.
Dazu kann das Schiilerarbeitsmittel eingesetzt werden. Die Schiiler diirfen auch selbst
entscheiden, welche zwei Mengen sie fiir einen Vergleich wihlen. Sie konnen zu einer vor-
gegebenen Menge eine beliebige gleichmichtige Menge bilden bzw. auch mehrere solcher
Mengen.

Erarbeitung der Zahl 1 Die im Vorwort zum Stoffabschnitt 1.1. allgemein erlduterten

ProzeBschritte sind zu konkretisieren. .

An der Tafel konnen folgende Mengen mittels Applikati dargestellt sein: ein Junge,

ein Midchen, ein Auto, drei blaue Quadrate, ein Dreieck, zwei rote Kreise, ein gelbes

Quadrat, ein griiner Kreis.

- Von den Schiilern wird unt ht, von welchen Dingen im Klassenraum so viele vor-
handen sind wie Jungen an der Tafel. Dazu kiénnen auf dem Lehremsch zusiitzlich
einige Gegenstinde bereitgelegt sein.

26



- AnschlieBend stellen die Schiiler fest, von welchen Dingen an der Tafel auch so viele
vorhanden sind wie Jungen. Dabei werden die Mengen mit je einem Element unterein-
ander angeordnet.

Jetzt kann das Schiilerarbeitsmittel eingesetzt werden:

,,Legt so viele blaue Kreisplittchen, wie Jungen an der Tafel sind!“;

,,Legt darunter gleich viele rote Dreieckplittchen!®, ...

- Ns.ch diesem Auffassen und Darstellen von Mengen mit je einem Element kann das

me bewuf t werden: ,,Es sind immer gleich viele Dinge. Wieviel 2
- Die Schiiler miissen erkennen daB es fiir diese Zahl noch beliebig viele andere Reprasen-
tanten gibt.

AbschlieBend wird das Ziffernkirtchen fiir die Zahl 1 unter die Einermengen an die
Tafel geheftet. Einige Schiiler diirfen fiir das Schiilerarbeitsmittel die Pléttchen mit der
Ziffer ,,1* austeilen. Auf der Arbeitsplatte wird das Zeichen den gelegten Mengen zu-
geordnet.

Ubung Im Lehrbuch (LB 5) werden Mengen mit je einem Element aufgesucht. Alle
Schiiler stellen mit dem Schiilerarbeitsmittel Mengen mit je einem Element dar.

Erarbeitung Die Schreibweise der Ziffer ,,1‘° wird erklirt, dabei vom Lehrer zunichst
groB an der Tafel demonstriert, von den Schiilern in der Luft und auf der Bank ,nach-
geschrieben, im Lehrbuch (LB 5, unten rechts, groBe Ziffer) betrachtet und vom Lehrer
an der Tafel in das Rechenkistchen geschrieben.

Ubung Vervollstindigen der Zeilen 1 und 2 im Arbeitsheft (AH 1/1). Nach dem Schrei-
ben der ersten zwei bis drei Ziffern wertet der Lehrer, bevor weitergeschrieben wird.
Hausaufgabe: Die Schiiler iiben zwei Zeilen ,,1*“.

Zur 2. Stunde: Zahl und Ziffer 2

Wiederholung Aus vorgegeb Mengen suchen die Schiiler solche heraus, die Repri-
sentant von 1 sind. Jeder Schiiler legt mit dem Schiilerarbeitsmittel beliebige Einer-
mengen. Einige Schiiler diirfen die Ziffer ,,1‘ an die Tafel schreiben. Alle iiben eine Zeile
,,1° in ihrem Heft. In Verbindung damit kontrolliert der Lehrer die Hausaufgabe. Jedes
Kind darf die ,,1* unterstreichen, die ihm zu Hause am besten gelungen ist. So sollen alle
weiteren geschrieben werden. .

Erarbeitung der Zahl 2 Es kann gleichzeitig auf der Arbeitsplatte der Schiiler und an der

Hafttafel gearbeitet werden.

— Die Schiiler werden aufgefordert, mit ihren S itteln so viele Drei-
eck-, Quadrat- oder Kreisplittchen zu legen, wie der Lehrer an der Tafel befestigt, und
die Mengen auch so anzuordnen.

~ Jetzt wird festgestellt, von welchen Plittchen auch so viele vorhanden sind wie bei
spielsweise rote Dreieckplittchen (von denen zwei vorhanden sein miiBten). Diese
Mengen werden untereinander angeordnet.

- Es wird angegeben, wieviel Dreieckplittchen, Quadratplittchen, ... in jeder Reihe
sind.

Das Ziffernkirtchen ,,2* wird den Zweiermengen zugeordnet.

Tl Tt lch

Ubungen im Auffassen und Darstellen ... konnen im Lehrbuch (LB 6) und mit dem
Schiilerarbeitsmittel erfolgen.

Erarbeitung der Schreibweise der Ziffer ,,2* und Ubungen im Schreiben derselben sind
analog zur 1. Stunde zu gestalten. Dabei werden aber im Arbeitsheft zunichst nur Teile
des Schriftzuges der Ziffer 2 geiibt.
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Zur 3. Stunde: Zahl und Ziffer 3

Erarbeitung der Zahl 3 Die Schiiler konnen aufgefordert werden, drei Kreisplittchen zu
legen. Dann kann gefragt werden: ,,Was konnen wir fiir die Zahl 3 noch legen?*
Weitere Dreiermengen werden von den Schiilern selbstindig ausgewihlt und gelegt, an
die Tafel geheftet, im Klassenraum erkannt, im Lehrbuch (LB 6) aufgesucht. Immer
wieder stellen sie fest, daB es auch ,,gleich viele*, nimlich ,,drei*, sind.

Ubung Nachdem die Ziffer ,,3* eingefithrt und das Schreiben derselben gelibt wurde,
kann im Arbeitsheft (AH 1/1, rechts und unten) das Zuordnen von Ziffern zu Mengen und
umgekehrt vorgenommen werden.

Ubung Eine Ubung, die spielerische Elemente enthilt, kann zur Auflockerung dienen.
Beispiel 1: ,Mit unseren Quadratplittchen wollen wir einen ,Turm‘ legen. Unten sollen
drei gelbe Quadratplittchen liegen, dariiber drei rote, dariiber ein rotes und zwei gelbe,
dariiber ein gelbes und zwei rote, obenauf kommt ein gelbes. Als ,Dach’ nehmen wir ein
blaues Dreieckplittchen.*

Beispiel 2: ,,Legt selbst einen anderen ,Turm‘!* -, Wie hast du gelegt?*

Fiir Geometrie [1] werden 15 min geplant.

Zur 4. Stunde: Zahl und Zitfer 4

Wiederholung Die Schiiler vergleichen Mengen miteinander. Sie erkennen jeweils und
formulieren, wieviel mehr bzw. weniger Dinge es sind. Dabei sollte der Unterschied in der
Anzahl der Elemente maximal 3 betragen.

Erarbeitung der Zahl 4 Man kann von den im Bild (LB 7) dargestellten Vierermengen
ausgehen. Zusitzlich kénnen mit Applikationen 4 Apfel, 4 Birnen, ... dargestellt werden.
Mit dem Schiilerarbeitsmittel legen die Schiiler weitere Vierermengen. Durch Zuordnen
priifen sie, ob es auch jeweils gleich viele sind.

Fiir Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 4 und im
Schreiben der Ziffer ,,4‘ bietet das Arbeitsheft (AH 1/2) Moglichkeiten an, die teilweise
auch als Hausaufgabe genutzt werden kénnen.

Zur 5. Stunde: Zahl und Zitter 5
Wiederholung  Hafttafelbild (Bild 1.1):

* % O'm
NA H @g AAA,y
\A A4 V ¥

Bild 1.1
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Der Auftrag kann lauten: ,,Wir wollen ordnen. Untereinander sollen immer gleich viele
Dinge sein. Von links nach rechts sollen es immer mehr Dinge werden.* Nachdem geordnet
ist, werden die Schiiler aufgefordert, die richtigen Ziffernkirtchen aus dem Schiiler-
arbeitsmittel darunterzuheften.

Erarbeitung der Zahl 5 Der Lehrer fragt: ,,Wer kennt dieses Zeichen?‘ @ Die Ziffer
wird rechts neben die ,,4* geheftet. Die Schiiler ordnen selbst entsprechende Mengen zu.
Ubung Lebrbuch (LB 8) und Arbeitsheft (AH 1/3, 4) enthalten ausreichend Moglich-
keiten.

Dem Schreiben der relativ schwierigen Ziffer ,,5 ist geniigend Zeit zu widmen. Abschlie-
Bend wird ein Zifferndiktat geschrieben und ausgewertet, z. B.: 4, 2, 5, 1, 3. Bei dessen
Auswertung wird sowohl das richtige Zuordnen des Zeichens zum Zahlwort als auch das
normgerechte Schreiben der Ziffern beachtet.

Unterrichtseinhert 3 (5 Std.)

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5

Ziele

Die Schiiler

- kennen die Relationen ,,... ist kleiner als ..., ,,... ist groBer als ...* und
... ist gleich ...* und die zugehérigen Zeichen,

- wissen, daB die natiirlichen Zahlen 1 bis 5 der Gréfe nach geordnet sind,
- konnen nach Vergleichen entsprechender Mengen Zahlen vergleichen,
~ konnen den Vorgiinger und Nachfolger einer gegebenen Zahl bestimmen.

Schwerpunkte
1. Stunde Einfiihrung der Relation ,,. . . ist kleiner als . . . und des Zeichens ,,<*

(LB 9; AH 1/5)
- Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5; Vergleichen von Mengen

- Einfiihrung der Relation ,,. .. ist kleiner als .. .*
- Ubung: Zuordnen von Ungleichungen der Form a < b zu entsprechenden Men-
gendarstellungen

2. Stunde Einfithrung der Relation ,,. . . ist griBer als . . . und des Zeichens ,,>

(LB 10; AH 1/6, 7)

- Wiederholung: Zuordnen von Ungleichungen zu entsprechenden Mengendar-
stellungen

- Einfiihrung der Relation ,,. .. ist grofer als ...*

- Ubungen im Zuordnen von Ungleichungen der Formen a < b und b > @ zu ent-
sprechenden Mengendarstellungen
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3. Stunde Finfiihrung der Relation ,,. .. ist gleich ...“ und des Zeichens ,, =%
(LB 11; AH 1/8)
~ Wiederholung: Zuordnen von Ungleichungen zu entsprechenden Mengendar-
+ stellungen
- Einfiihrung der Relation ,,. .. ist gleich ...*
- Ubungen im Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen zu entsp
Mengendarstellungen

4. Stunde Vergleichen von Zahlen (LB 11; AH 1/9, 10)

— Ubung: Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen bzw. Unglei-
chungen

~ Erarbeitung des Vergleichens von Zahlen

~ Ubung: Vergleichen von Zahlen

5. Stunde Die Ordnung der Zahlen 1 bis 5 (LB 12)

— Ubung: Vergleichen von Zahlen

— Bewufltmachen der Ordnung der Zahlen 1 bis 5

— Ubungen zur Ordnung der Zahlen 1 bis 5

— Einfiihren und Verwenden von ,,Vorginger und ,Nachfolger*

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihrung der Relation ,,. . . ist kleiner als . . . und des Zeichens ,, <%

Sicherung des Ausgangsniveaus Der Festigung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 dienen
Ubungen im Auffassen von Mengen.

Die Ziffern 1 bis 5 werden durch Lese- und Schreibiibungen gefestigt.

An der Tafel werden mit Hilfe von Applikationen Paare von Mengen vorgegeben. Die
Schiiler vergleichen die jeweiligen Mengen nach ihrer Machtigkeit und treffen Aussagen
unter Verwendung von ,,sind iger als®, ,,sind mehr als* oder ,,sind gleich viele*.

Zielorientierung ,,Wir haben bisher Zeichen fiir Zahlen kennengelernt. Heute wollen wir
lernen, wofiir man dieses Zeichen (<) benétigt.

Erarbeitung An der Hafttafel konnen mehrfach je eine Dreier- und eine Vierermenge
vorgegeben und miteinander verglichen werden, dabei werden alle Dreiermengen links
untereinander angeordnet, alle Vierermengen rechts.

Nun wird die Zahl bestimmt, die den links dargestellten Mengen zuzuordnen ist, ebenso
die Zahl, die den rechts dargestellten Mengen zuzuordnen ist. Die entsprechenden Ziffern
werden unter die zugehorigen Mengen geschrieben.

Beim nochmaligen Vergleichen der Mengen nach der Anzahl ihrer Elemente wird fest-
gestellt, daB drei Dinge immer weniger sind als vier Dinge. Der Lehrer erklirt: ,,Wenn wir
die Zahlen vergleichen, sagen wir: Die Zahl 3 ist kleiner als die Zahl 4 (3 ist kleiner als 4).
Um das aufschreiben zu kénnen, brauchen wir unser neues Zeichen.* Im Tafelbild wird
erginzt: 3 < 4.

In analoger Weise wird an der Tafel die Ungleichung ,,1 < 3 gewonnen. Die Unglei-
chungen ,,2 < 3“ und ,,1 < 2* kdnnen mit Hilfe des Lehrbuchs (LB 9) erarbeitet wer-
den.

Die vier gev Ungleichungen werden betrachtet. Als Gemei sollen die
Schiiler erkennen, daB immer zwei Zahlen verglichen werden, da8 die erste Zahl immer
kleiner ist als die zweite, daB immer das Zeichen ,,<“ verwendet wird. Unterschiedlich
sind die Zahlen.
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Zusammenfassung Der Lehrer kann sagen: ,,Von zwei Zahlen kann eine kleiner sein als
die andere, z. B.: 2 ist kleiner als 3. Wir schreiben: 2 < 3. Der Lehrer liest den Schiilern
den Lehrbuchtext (LB 9) vor: ,,<< Das ist das Zeichen fiir ,ist kleiner als‘.

Festigung In einer miindlichen Ubung konnen den Beispielen im Lehrbuch (LB 9) Un-
gleichungen zugeordnet werden. .

Mit dem Schiilerarbeitsmittel konnen Paaren von Mengen mit Ziffernplittchen und dem
Plittchen mit ,,<* Ungleichungen zugeordnet werden.

Das Beispiel im Arbeitsheft (AH 1/5) wird erldutert. Einige Aufgaben werden geldst. Die
weiteren Aufgaben konnen als Hausaufgaben erteilt werden. Sie sind somit direkt vor-
bereitet worden.

Zur 2. Stunde: Eintilhrung der Relation ,,. . . ist griBer als .. . und des Zeichens ,,>*

Erarbeitung Die Relation ,,... ist groBer als ...* wird analog zur Relation ,,... ist
kleiner als . . .* erarbeitet. Das kann an den Beispielen des Lehrbuchs (LB 10) vorgenom-
men werden.

Es kann auch folgende Variante gewihlt werden:

Der Lehrer fihrt die Schiiler am Beispiel von Zweiermengen und Dreiermengen zu Uber-
legungen wie: ,,Zwei Kreise sind weniger als drei Kreise. Zwei ist kleiner als drei. Drei
Kreise sind mehr als zwei Kreise. Drei ist groBer als zwei.*

Dieses Ergebnis wird an der Darstellung im Lehrbuch (LB 10) bestitigt. Nachdem weitere
Ungleichungen gewonnen wurden, erfolgt eine Verallgemeinerung analog zur 1. Stunde.

Ubung Eine erste Ubung ist im Arbeitsheft (AH 1/6) moglich. Einige Beispiele werden
besprochen. Die restlichen Aufgaben konnen als Hausaufgabe erteilt werden.

Wichtig sind Ubungen, in denen die Schiiler jeweils einem Paar nicht gleichmichtiger
Mengen je eine Ungleichung der Form a < b bzw. b > @ zuordnen; dazu kénnen das
Schiilerarbeitsmittel eingesetzt und Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/7) genutzt werden.
Man kann den Schiilern helfen, das jeweils richtige Zeichen ,,<* oder ,,>‘* zu verwenden,
indem man sie darauf aufmerksam macht, daB immer ,,die Spitze* des Zeichens auf die
kleinere der beiden Zahlen zeigt.

Zur 3. Stunde: Einfiihrung der Relation ,,. . . ist gleich .. .* und des Zeichens ,,=*

Erarbeitung Zur Wiederholung, bei der entsprechenden Mengen Ungleichungen zuge-
ordnet werden sollen, sind Paare von Mengen an der Tafel dargestellt. Als letztes Paar
treten beispielsweise zwei Dreiermengen auf. Wihrend die Schiiler zu den anderen Paaren
von Mengen jeweils Ungleichungen der Form a < b bzw. b > a zuordnen konnten, stellen
sie jetzt fest, daB es gleich viele sind, daB beiden Mengen die Zahl 3 zuzuordnen ist. Der
Lehrer erklirt, da8 man in diesem Falle sagt: ,,3 ist gleich 3* und das Zeichen ,,=" setat.
An der Tafel wird zu ,,3 = 3 vervollstindigt. AnschlieBend sind andere Gleichungen zu
erarbeiten.

Es kann aber auch so vorgegangen werden, dal aus dem Vergleich mehrerer Paare von
Dreiermengen, bei dem jeweils erkannt wird, daB es,,gleich viele* sind, iiber das Zuordnen
der Zahlen die erste Gleichung ,,3 = 3 gewonnen wird. In gleicher Weise entstehen
weitere Gleichungen: ,,2 = 2%, ,4 =4, ...

Ubung Einsatz des Schiilerarbeitsmittels; Aufgaben aus dem Arbeitsheft (AH 1/8),
einige davon als Hausaufgaben.
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Zur 4. Stunde: Vergleiehen von Zahlen

Ubung  Bei der Auswertung der Hausaufgaben stellen die Schiler die ent hend
Paare von Mengen, die im Arbeitsheft zu vergleichen waren, mit Hilfe des Schulerarbelts-
mittels dar und ordnen miindlich Ungleichungen bzw. Gleichungen zu. Ausgehend vom
Ergebnis dieser Kontrolle entscheidet der Lehrer, ob die Ubung noch durch weitere Bei-
spiele auszudehnen ist.

Zielorientiernng/Motii'ierung An der Hafttafel befinden sich die Ziffernkarten ,,2“ und
,,4“ mit Abstand nebeneinander.

Weiter unten ist das Kirtchen ,,<*‘ angeheftet, so als sei es heruntergerutscht.

,»An unserer Tafel ist etwas nicht in Ordnung. Das Zeichen gehort zwischen die Zahlen.
Aber wie?* Mehrere Schiiler diirfen sagen, wie sie es einsetzen wiirden. Sie werden auf-
gefordert zu begriinden, warum das so sein muB. Dabei auftretende Unsicherheiten wer-
den genutzt, um zu erkliren, daB wir kennenlernen wollen, wie man das entscheiden
kann.

Erarbeitung Durch entsprechende Impulse des Lehrers erkennen die Schiiler, daB zuerst
fiir die Zahlen Mengen gelegt werden konnen, beispielsweise 2 rote und 4 gelbe Quadrat-
plittchen. Nachdem das erfolgt ist, werden diese Mengen miteinander verglichen.

Die Schiiler erkennen: Es sind weniger rote als gelbe Quadratplittchen. Zwei Quadrat-
plittchen sind weniger als vier.

Es wird gefolgert:

,, Was wissen wir dann von den Zahlen 2 und 4?%*

,,2 ist kleiner als 4.

,»Welches Zeichen gehort zwischen die beiden Zahlen?‘

,»<<*‘‘. Das heruntergerutschte Kirtchen wird eingefiigt.

Danach werden die Zahlen weiterer Zahlenpaare miteinander verglichen, dabei die Teil-
schritte ,,Lege!, , Vergleiche!"* und ,,Schreibe!‘‘ beachtet.

Zusammentassung ,,Wir wollen noch einmal iiberlegen, wie wir beim Vergleichen von
zwei Zahlen feststellen welches Zeichen zu setzen ist.*

,»Was muBten wir immer zuerst tun?* (... legen ...)

,, Was konnten wir dann tun?* (... vergleichen ...)

,»Was konnten wir als letztes tun?‘ (... schreiben ...)

Ubung Gemeinsam werden die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/9) gelost.

Ist bei den Schiilern die notwendige Sicherheit vorhanden, kann die Hausaufgabe vorbe-
reitet werden (AH 1/10). Es wird darauf orientiert, das entsprechende Zeichen sofort
zwischen die gegebenen Zahlen zu setzen.

AbschlieBend konnen Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 11 unten) gelost werden. Dabei
wird das Schiilerarbeitsmittel genutzt. Die Ungleichungen bzw. Gleichungen werden im
Heft fixiert oder nur miindlich genannt. Eventuell werden die notwendigen Schritte durch
Impulse in Erinnerung gerufen.

Zur 5. Stunde: Die Ordnung der Zahlen 1 bis 5

Sicherung des Ausgangsniveaus An der Tafel werden Zahlenpaare vorgegeben. Die
Schiiler vergleichen die Zahlen. Sie arbeiten im Heft. Wihrend dieser Ubung kontrolliert
der Lehrer die Sicherheit der Schiiler und hilft gegebenenfalls.

Erarbeitung Weitere Zahlenpaare werden vom Lehrer an die Tafel geschrieben:
12 2 3 3 4 45

- Die Zahlen des ersten Paares werden miteinander verglichen, indem entsprechende
Reprisentanten (Quadrate) oberhalb der Ziffern angeheftet und miteinander verglichen
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werden. Anschlieend wird zur Ungleichung vervollstindigt: 1 < 2. Dabei kénnen die
Schiiler mit Hilfe ihres Schiilerarbeitsmittels mitarbeiten.

- Beim niichsten Zahlenpaar wird analog gearbeitet, aber erklirt, daB wir schon 2 Qua-
drate an der Tafel haben. Es werden nur fiir die Zahl 3 neu Quadrate angeheftet.

— Ebenso wird mit den Zahlenpaaren 3, 4 und 4, 5 verfahren.

- Weitere Ungleichungen werden erarbeitet, so daB insgesamt folgendes Tafelbild ent-
steht:

1<2 2<3 3<4 4<b
1<38 2<4 3<5b
1<4 2<5
1<56
2>1 3>1 4>1 5>1
3>2 4>2 5>2
4>3 5>3
5>4

— Jetzt kann herausgearbeitet werden:
® Von den bekannten Zahlen ist 1 die kleinste, denn 1 < 2,1 < 3,1 <4,1 <5.
® Dann kommt die Zahl 2, denn: 2> 1, aber 2 < 3,2 < 4,2 <5.
® Auf diesem Wege wird die Ordnung der Zahlen 1 bis b erarbeitet.

Es wird erkannt:

Die Zahlen sind der GroBe nach geordnet.
- Im Lehrbuch (LB 12) kann das Erkannte wiederholt werden.

Ubung Im Lehrbuch (LB 12) liest der Lehrer das Beispiel vor Aufgabel vor, alle
Schiiler zeigen im Buch mit.

Die Aufgaben 1 und 2 ko die Schiiler selbstiindig erledi, Schiiler, die noch Hilfe
benotlgen, werden individuell angeleitet. Die Aufgaben 3 und 4 konnen als Hausaufgabe
erteilt werden.

Erarbeitung An der Tafel stehen noch die geordneten Zahlen 1, 2, 3, 4, 5. Die Frage an
die Schiiler kann lauten: ,,Welche Zahl steht nach 2 (4, 1, 3)?* AnschlieBend erkliart der
Lehrer: ,,3 ist der Nachfolger von 2%; ,,5 ist der Nachfolger von 4;

Die Schiil rt: ,,Nennt die Zahl, die vor 2 (4, 3 5) steht!* Es wird
erklirt: ,,1 ist der Vorgnnger von 2; ,,3 ist der Vorgiinger von 4; “ Die Zusammen-
fassung im Lehrbuch (LB 12) wird vom Lehrer vorgelesen.

Ubung ,,Nennt den Nachfolger von 41; , Welche Zahl ist der Vorginger von 27%;
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Unterrichtseinheit 4 (3 Std.)

Vereinigen von Mengen und Addieren von Zahlen

Zijele

Die Schiiler

— konnen Mengen vereinigen bzw. Mengen zerlegen,

— konnen Additionsgleichungen bilden,

~ konnen zwischen einer Situation einschlieflich ihrer Beschreibung und dem
Rechnen mit Zahlen unterscheiden.

Schwerpunkte

1. Stunde Vereinigen von Mengen, Addieren natiirlicher Zahlen (LB 13, 14;
AH 1/11)

- Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5

- Einfithrung: Vereinigen elementfremder Mengen; Addieren natiirlicher Zahlen

- Ubung: Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereinigungen

2. Stunde Addieren, Mengenvereinigungen (LB 14, oben; AH 1/11/1 und 12/1 bis 4)

~ Wiederholung: Zuordnen von Zahlwortern bzw. Ziffern zu Repriisentanten,
Mengenvereinigung

- Ubung: Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereinigungen; Beschreiben von
Sachverhalten bzw. Darstellungen; Bilden und Lesen von Gleichungen

— Festigung: Zahlen und ihre Ordnung

3. Stunde Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen (LB 14, 15; AH 1/13,

14)

— Wiederholung: Vereinigen von Mengen, Addieren von Zahlen

- Erarbeitung: Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen in zwei Sum-
manden

- Ubung: Zerlegen von Mengen; Zuordnen von Gleichungen

- Systematisieren: Vereinigen von Mengen, Zerlegen von Mengen; einer Darstel-
lung werden zwei Gleichungen zugeordnet

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Vere-inigen von Mengen, Addieren natiirlicher Zahlen

Sicherung des Ausgangsniveaus Die Zahlen und Ziffern von 1 bis 5 werden wiederholt
und Mengen zu Zahlen bzw. Zahlen (Zahlworter oder Ziffern) zu Mengen zugeordnet, in-
dem alle Schiiler mit ihrem Arbeitsmittel selbst titig werden. Dabei kann der Lehrer
bereits Reprisentanten an die Tafel heften bzw. zeichnen, die fiir die nachfolgende Be-
handlung des Vereinigens von Mengen verwendet werden.

Einfiihren des Vereinigens von Mengen Man kann von der Schilderung eines Sachverhalts
im Zusammenhang mit Haustieren (Haushalt in einem Dorfe) ausgehen. Stets sollte
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jedoch jedem Sachverhalt eine Veranschaulichung (Gegenstinde, Applikati Bilder)
zugeordnet werden.

Der Lehrer erliutert die Sachverhalte und spricht zu den Darstellungen: ,,Vor dem Haus
sitzen drei Katzen. Zwei Katzen laufen auf dem Gartenweg. Jetzt kommen sie zu den drei
anderen Katzen."

Dabei bringt er die entsprechenden Bilder (Applikationen) an die Tafel.

Er} ichnet die Darstellung der drei Katzen als eine Gruppe und die Darstellung der
zwei Katzen als zweite Gruppe. SchlieBlich erfolgt die Kennzeichnung der fiinf Katzen
als eine gemeinsame Gruppe.

Danach werden die entsptechenden Zahlen notiert: 3, 2, 5.

Nachdem weitere Situati prochen und dargestellt wurden, bei denen stets die
gleichen Zahlen auftreten, jedoch andere Bezeichnungen fiir das Vereinigen verwendet
wurden (,,kommt zu den anderen*, ,,gehen zusammen“, , kommen dazu*, ,,werden dazu-
gelegt®, , erhiilt noch*, ,,sind insgesamt‘, aber auch ,,vereinigen*, , vereinigt‘), wird fest-
gestellt, daB immer zu drei Dingen noch zwei Dinge dazukamen, da# Gruppen von Dingen
vereinigt wurden.

Einfiihren des Addierens von Zahlen Der Lehrer kann erkliren: ,,Wir schreiben:
3 4+ 2 = 5. Das Zeichen ,+° lesen wir ,plus‘; das andere kennt ihr, wir lesen es auch hier
Jist gleich’. Wir lesen ,Drei plus zwei ist gleich fiinf'." Die Sprechweise wird von allen
Schiilern wiederholt.

Zumindest noch einmal wird von einer Situation aus der Weg iiber Veranschaulichungen
bis zu einer Gleichung mit anderen Zahlen eingehalten. Dann kann z. B. die Aufbereitung
dieses Stoffes im Lehrbuch besprochen werden (LB 13).

Ubung Vorgegebenen Veranschaulichungen werden Gleichungen zugeordnet. Dabei ist
zu erkliren, dal die Kennzeichnung der Gruppen von Dingen auch ohne die Umrahmung
erfolgen kann (LB 14/1, 2; AH 1/11/2, 3).

Zur 3. Stunde: Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen

1

Wiederholung Elementfremde Mengen werden vereinigt, und Glei gen des Addi

natiirlicher Zahlen werden zugeordnet (auch Schiil arbeitsmittel ei bar).

Zielorientierung Der Lehrer erinnert zunichst daran, daB in den beiden letzten Unter-
richtsstunden Gruppen von Dingen vereinigt und dazu Gleichungen gebildet wurden.
SchlieBlich wurde mit Zahlen gerechnet. Dann kiindigt er an, da nun Gruppen von
Dingen zerlegt werden, so daB kleinere Gruppen entstehen. Dazu werden wieder Glei-
chungen gebildet.

Einfiihren des Zerlegens von Mengen in Teilmengen Ahnlich wié beim Vereinigen von
Mengen werden wieder Situationen dargestellt und ausfiihrlich besprochen. Dazu erfolgen
Veranschaulich Die Schiiler werden aufgefordert, die Situation, das Geschehen
und auch die Veransch&uhchung zu beschreioen, z. B.: ,,Drei Kinder spielen auf dem
Schulhof. Zwei davon spielen Federball, eines mit dem Springseil.; ,, Vier Autos stehen
auf dem Parkplatz. Jetzt wird ein Auto davon beladen.*

Einfiihren des Zerlegens von Zahlen in zwei Summanden - Den Darstellungen der Sach-
verhalte mit Veranschaulichungsmitteln an der Tafel bzw. mit Arbeitsmitteln auf dem
Platz oder mit Zeichnungen von allen Schiilern werden wieder Zahlen zugeordnet (Ziffern
notiert). Diese Zahlen werden auch gesondert notiert.

Der Lehrer schreibt die Gleichung und liest sie.

4=3+1 ,» Vier ist gleich drei plus eins.*

Danach erklirt er erneut, da8 zuniichst vier Dreiecke eine Gruppe bildeten. Die éuBere
Umrahmung wird farbig nachgezeichnet. ,,Davon sind drei Dreiecke in dieser Gruppe.‘
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Die Umrahmung der entsprechenden Gruppe wird andersfarbig nachgezeichnet ,,Bin
Dreieck ist allein.” Die Umrahmung erfolgt in gleicher Farbe wie bei der anderen Teil-
menge.

1,80 erhielten wir die Zahlen 4, 3, 1. Wir bildeten die Gleichung 4 =3 4 1.

Dieses Vorgehen kann wiederholt werden. Dabei sollten die Schiiler zum Beschreiben der
Situation, det Darstellung veranlaBt werden. Sie lesen auch die Gleichung.

Ubungen (LB 14/3; AH 1/13)

Systematisierung Die Kenntnisse iiber das Vereinigen von Mengen, Zerlegen von Mengen

in Teilmengen, iiber das Addieren natiirlicher Zahlen und das Zerlegen von Zahlen in

Summanden werden in Verbindung mit dem Zuordnen je zweier Gleichungen zu einer

entsprechenden Darstellung systematisiert (LB 15, oben). Dabei kann nach einer Inter-

pretation (z. B. Vereinigen) angeregt werden, auch an eine andere Situation zu denken

(Zerlegen) So werden die beiden zugeordneten Gleichungen verstanden. Die weitere
tigung dieser Erkenntnis erfolgt durch die Erklirung der folgenden Darstellungen.

5

Ubung (LB 15, 1 bis 3; AH 1/14/1 bis 3)

Stoffabschnitt 1.2 (16 Std.)

Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10;
die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10

Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10 sind lt. Lehrplan aus zahlreichen Mengen entsprect

der Michtigkeit zu gewinnen. Dabei ist auch das Vereinigen zweier Mengen zu nutzen.

Diesen Mengendarstellungen sind Gleichungen der Form a + b = ¢ zuzuordnen.

Die Zahl 7 wird beispielsweise als Klasse aller Siebenermengen erarbeitet, wobei diese

Vereinigung gen aus Sechser- und Einermengen, Fiinfer- und Zweiermengen, Vierer-

und Dreiermengen sein ko In Verbindung mit ent henden Mengendarstell

wird 7 auch als 6 +1, 542, 4+ 3, ... verats,nden Gleichungen wie 6 + 1 = 7

5+2="14+3=17, ... werden fixiert. Die Zahl 7 wird auBerdem als Nachfolger der

Zahl 6 bewuBtgemacht.

Fiir ein solches Vorgehen wurden im Stoffabschnitt 1.1. Voraussetzungen geschaffen.

Der Festigung der Zahlen dienen Ubungen

- im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen,

— im Vereinigen von zwei disjunkten Mengen bzw. im Zerlegen einer Menge in zwei Teil-
mengen mit Zuordnen von Gleichungen der Form @ + b = ¢ bzw. ¢ = a + b;

- im Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen der Form a < b bzw.
b > a und von Gleichungen wie a = b sowie

- im Vergleichen von Zahlen.

Sind die natiirlichen Zahlen 6 bis 10 erarbeitet, ist die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis
10 zu behandeln. Dabei geht es im lichen um eine systematisierende Betrachtung.
Die Schiiler wissen bereits, daB die Zahlen 1 bis 5 der GroBe nach geordnet sind. Jede der
Zahlen 6 bis 10 haben sie bei der Erarbeitung auch als Nachfolger der vorher behandelten
Zahl benannt. Von den Zahlen 1 bis 10 wurden in Ubungen Vorganger (auBer bei 1) und

36



Nachfolger (auBer bei 10) bestimmt, je zwei Zahlen wurden verglichen, Ungleichung;

bzw. Gleichungen zugeordnet.

An Hand des Lehrbuchs (LB 26) kann fiir die Zahlen 1 bis 10 zusammengefat werden,

daB sie der GroBe nach geordnet sind. Eine Darstellung wie im Lehrbuch (LB 27 oben)

1Bt erkennen, daf durch Hinzulegen jeweils eines Elements zu einem Reprisentanten

einer Zahl ein Repriisentant fiir den Nachfolger dieser Zahl entsteht. Ubungen im Ermit-

teln von Vorginger und Nachfolger dienen dazu, das Niveau des Kénnens zu erhéhen.

Die Schiiler iiben auBerdem, vorgegebene Zahlen der GriBe nach zu ordnen.

Im Rahmen dieser Unterrichtseinheit sind die Ordnungszahlen bis 10 einzufiihren.. Im

Zusammenhang damit werden Elemente von Mengen nach. Vorschrift geordnet, an ge- -

ordneten Mengen Ubungen vorgenommen, und die Schreibweise fiir Ordnungszahlen bis

10 wird in Verbindung mit Mengendarstellungen erarbeitet.

Als Ubungen treten auf:

- An geordneten Mengen ist das dritte, finfte, ... Element zu zeigen oder zu kenn-
zeichnen.

- Fiir geordnete Mengen ist anzugeben, das wievielte Element gezeigt wird bzw. gekenn-
zeichnet ist.

- Das Schreiben der Ziffer mit dem Punkt als Zeichen fiir Ordnungszahlen wird gefordert,
um bestimmte Elemente in geordneten Mengen zu kennzeichnen.

In Stoffabschnitt 1.2. bieten sich u. a., ausgehend von den im Lehrbuch dargestellten
Bildinhalten, vielfiltige Moglichkeiten erzieherischer Einwirkung. Viele Inhalte sind so
gewiihlt, daB sie sich direkt mit dem Erleben der Kinder verbinden lassen. 8o etwa die
Seiten zu den Themen ,,In der Turnhalle* (LB 18, 19), ,,8piele im Hort* (LB 22, 23) und
,»,Zu Besuch im Zirkus** (LB 24, 25). Andere konnen dazu anregen, selbst dhnlich zu
handeln. Hier sei ,, Wir schmiicken unseren Hortraum zum Tag der Republik* (LB 20, 21)
genannt.

AuBerdem wird weiterhin intensiv an der Ausbildung von Gewohnheiten zu normgerech-
tem Verhalten gearbeitet.

Freude am Lernen wird durch eine dem Schulanfinger angemessene Gesamtgestaltung
des Unterrichtsprozesses erhalten bzw. entwickelt. Die Kinder sind in ihrem Lernwillen
zu bekriftigen. Eine besondere Bedeutung haben dabei Zielorientierung und Motivierung.
Thre Gestaltung ist im starken MaBe von der konkreten Situation in der Klasse abhéingig.
Der Ausbildung der Konzentrationsfihigkeit ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
Dabei ist zu beachten, daB nach Phasen der Anspannung Phasen der Entspannung folgen
(z. B. Lockerungsiibungen).

Die Entwicklung der geistigen Fihigkeiten der Schiiler und ihres sprachlichen Ausdrucks-
vermégens wird zielstrebig weitergefiihrt.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholung .

Auffassen und Darstellen von Reprisentanten fir Zahlen

- Wieviel Kreise sind es?
Schreibe auf, wieviel Kreise es sind!

00000 O

- Lege 7 Quadratpléttchen!
- Zeichne 6 Dreiecke!
~ Zeichne soviel Kreise!

37



‘Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen

— Lege 5 rote Dreieckplittchen! Lege 2 blaue Dreieckplittchen dazu! Nenne (Schreibe)
die Gleichung!

— Lege 6 Stiibchen! 2 der Stiibchen sollen rot sein. Nenne (Schreibe).eine Gleichung!

- Eine Mutti hat sechs Bonbons. Wie kann sie diese an ihre beiden Kinder verteilen?

Vergleichen von Mengen / Vergleichen von Zahlen

- Peter hat 5 Flaschen gesammelt. Helga hat 8 Flaschen gesammelt. Lege mit Stib-
chen!
Wer hat mehr (weniger)? Wieviel mehr (weniger)?

— Uberlege dir selbst eine solche ,,Rechengeschichte !

- Vergleicht die Anzahl der Kreise oben mit der Anzahl der Kreise unten!

0000
00

~ Vergleicht! Setzt das richtige Zeichen!
5 T; 6 3; 8 8;

Obungen zv den Ziffern

— Zeige! 4, 17,6, ...

— Schreibe! 5,1, 8, ...

- Schreibe alle Zahlen von 1 bis 6!

Zdhlobungen

- Zihle von 1 bis 10 (von 10 bis 1)!
— Zahle von 4 bis 8 (von 7 bis 2)!
~ Zahle von 4 vorwirts (von 6 riickwirts)!

Bestimmen von Vorgdnger bzw. Nachfolger / Ordnen von Zahlen

~ Nenne (Schreibe) den Vorgiinger von 6!

- Nenne (Schreibe) den Nachfolger von 7!

— Nenne (Schreibe) den Vorgiinger und Nachfolger von 5!

-1752,6,1 Ordne! Beginne mit der kleinsten Zahl!
(Beginne mit der groBten Zahl!)

Obungen an geordneten Mengen

- An der Hafttafel seht ihr Kinder. Das wievielte Kind ist ein Junge? ... triigt ein Hals-
tuch? ... lauft?
- Lege 8 Stébchen in eine Reihe! Zeige das 2., ... Stibchen!
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Unterrichtseinheit 1 (10 Std.)

Die natiirlichen Zahlen 6 bis 10

Ziele

Die Schiiler

— kennen die natiirlichen Zahlen 1 bis 10 und kénnen die dazugehérigen Ziffern
schreiben und lesen,

- konnen Zahlen Mengen entsprechender Miichtigkeit zuordnen und umgekehrt,

- konnen Mengen Ziffern zuordnen und umgekehrt,

- konnen Darstellungen des Vereinigens zweier disjunkter Mengen bzw. des Zer-
legens einer Menge in zwei Teilmengen Gleichungen der Form a + b = ¢ bzw.
¢ = a + b zuordnen,

— konnen zwei Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit miteinander vergleichen und
Ungleichungen bzw. Gleichungen der Form a < b, b > a bzw. a = b zuordnen,

- konnen Zahlen miteinander vergleichen sowie

- Vorgiinger und Nachfolger von Zahlen ermitteln.

Schwerpunkte

1, Stunde Zahl und Ziffer 6 (LB 16; AH 1/15)

~ Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5

- Erarbeiten der Zahl 6

~ Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 6
. — Schreiben der Ziffer ,,6*

2. Stunde Zahlen bis 6 (LB 17; AH 1/15)

- Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen
- Vergleichen von Zahlen

- Vereinigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

~ Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

3. Stunde Zahl und Ziffer 7 (LB 18; AH 1/16)

- Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 6

- Erarbeiten der Zahl 7

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 7
— Schreiben der Ziffer ,,7¢

4. Stunde Zahlen bis 7 (LB 19; AH 1/16)

- Geometrie [2]

- Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

~ Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen
- Vergleichen von Zahlen

5. Stunde Zahl und Ziffer 8 (LB 20; AH 1/17)

- Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 7

- Erarbeiten der Zahl 8

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 8
— Schreiben der Ziffer ,,8‘
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6. Stunde Zahlen bis 8 (LB 21; AH 1/17)

- Kurzkontrolle: Vergleichen von Zahlen

— Vergleichen von Mengen; Vergleichen von Zahlen

— Ermitteln von Vorginger und Nachfolger

— Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

7. Stunde Zahl und Ziffer 9 (LB 22; AH 1/18)

~ Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 8

— Erarbeiten der Zahl 9

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 9
— Schreiben der Ziffer ,,9*¢

8. Stunde Zahlen bis 9 (LB 23; AH 1/18)

~ Kurzkontrolle: Ermitteln von Vorganger und Nachfolger

— Geometrie [3]

- Vereinigen bzw. Zerlegen.von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

9. Stunde Zahl und Ziffer 10 (LB 24; AH 1/19)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 9

— Erarbeiten der Zahl 10

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 10
— Schreiben der Ziffer ,,10*

10. Stunde  Zahlen bis 10 (LB 25; AH 1/19)

- Kurzkontrolle: Zifferndiktat

- Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen
- Vergleichen von Zahlen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zahl und Ziffer 6

Sicherung des Ausgangsniveaus An der Tafel kann je eine Menge mit 1, 2, 3, 4 bzw.
5 Elementen vorgegeben werden.

Miindlich nennen die Schiiler zuniichst, wieviel Elemente zu den einzelnen Mengen ge-
héren. Sie ordnen die entsprechenden Ziffern zu. Sie ordnen jeder vorgegebenen Menge
(auBer der Menge von fiinf Elementen) eine zweite Menge so zu, daB die Vereinigungs-
menge nicht mehr als 5 Elemente enthiilt. Schrittweise wird die zuzuordnende Gleichung
erarbeitet und fixiert.

Zielorientierung/Motivierung Mit einer Frage kann eingeleitet werden: ,,Warum haben
wir zu unseren fiinf Dingen keine hinzugelegt und keine Gleichung aufgeschrieben?‘. Die
Schiiler erkennen, daB es dazu notwendig wiire, eine Zahl zu schreiben, die groBer ist als 5.
Das kann als Motivierung genutzt werden.

Erarbeitung Zur vorhandenen Fiinfermenge werden weitere Fiinfermengen an die Tafel
geheftet und mit dem Schiilerarbeitsmittel gelegt. Das Ziffernplittchen ,,5* wird zuge-
ordnet.

Jetzt wird zu den z. B. fiinf Dreieckplittchen ein andersfarbiges Dreieckplittchen gelegt
und auch an die Tafel geheftet. Entsptechend wird mit den weiteren Fiinfermengen ver-
fahren. Simultan wird erfaBt, da8 in jeder Reihe genau ein Plittchen hinzugekommen ist.
Das Z)ffemplatmhen 1 wird zugeordnet. Ein weiterer Auftrag kann lauten: ,.Uber-
priift, ob es in jeder Reihe gleich viele Dinge sind!*“ An der Tafel werden Zuordnungs-
striche gezogen, auf der Arbeitsplatte gezeigt.
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Zusammenfassung ,,In jeder Reihe sind gleich viele Dinge, immer 6.*

Das Tafelbild wird vervollstindigt, indem unter die Ziffern ,,5° und ,,1* ein Strich ge-
zogen und darunter die Ziffer ,,6° geheftet wird. AuBerdem wird von den Schiilern selb-
stindig die Gleichung 5 + 1 = 6 gebildet.

Ubung

- Das Bild im Lehrbuch (LB 16) wird betrachtet. Die Schiiler beschreiben die dargestellts
Situation in sprachlich unterschiedlicher Form.

- Im Mittelteil dieser Lehrbuchseite werden jeweils die beiden Mengen aufgefaBt, ebenso
die Vereinigungsmenge. Dabei wird wiederum auf unterschiedliche sprachliche For-
mulierungen Wert gelegt. Die Schiiler nennen miindlich die Gleichungen.

- Nach einer kurzen Wiederholung, in der jeweils der Nachfolger von 1, 2, 3 bzw. 4 zu
ermitteln ist, fragt der Lehrer, welche Zahl der Nachfolger von 5 ist. Das ist zu be-
griinden; dazu wird an das Vorgehen bei der Erarbeitung zur Zahl 6 erinnert.

- Das Auffassen der Sechsermengen im Lehrbuch (LB 16, unten) und das Darstellen von
Sechsermengen mit dem Schulemrbeltsnuwel konnen diesen Teil der Stunde beschlie-
Ben.

Erarbeitung Die Schreibweise der Ziffer ,,6* wird erklirt. Fiir das Schreibenlernen kann
das Arbeitsheft (AH 1/15/1) genutzt werden.

Hausaufgabe: Schreiben der Ziffer ,,6*, evtl. auch AH 1/15/2

Anmerkung: In dieser fiir die Erarbeitung der natiirlichen Zahl 6 dargestellten Weise konnen im
wesentlichen auch die natiirlichen Zahlen 7, 8; 9 und 10 erarbeitet werden. In den methodischen
Hinweisen zur 3., 5., 7. und 9. Stunde wird deshalb auf eine ausfiihrliche Darstellung verzichtet.
Es wird aber auf Varianten der Erarbeitung orientiert.

Die Gleichwertigkeit des Vorgehens unterstreicht, daB alle natiirlichen Zuhlen Gemamaames aus-
zeichnet. Das sollte zur aktiven Einbeziehung der Schiiler in den Erarb

werden.

EBP &

Zur 2. Stunde: Zahlen bis 6

Zielorientierung/Motivierung Der Lehrer kann erkliren: ,,Heute wollen wir mit allen
Zahlen, die wir nun kennen, viele Ubungen durchfithren. Wir wollen uns besondere Miihe
geben, um keine Fehler zu hen. Ich bin gespannt, wen ich am Ende der Stunde be-
sonders loben kann.*

Die nachfolgend dargestellten Ubungen ko in dieser und der 4., 6., 8. und 10. Stunde
eingesetzt werden.
Ubung

(1) Zum Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Miichtigkeit und dem Zuordnen von
Ungleichungen bzw. Gleichungen der Formen a < b, b > a bzw. a = b miissen jeweils
zwel Mengen gegeben sein oder von den Schiilern gebildet werden, die Anzahl der
Elemente je Menge wird ermittelt, es wird verglichen, die Ungleichung baw. Glei-
chung zugeordnet (LB 17, oben links). Das Vorgeben der Mengen erfolgt durch Tafel-
bild, Lehrbuch oder Arbeitsheft. Zum Bilden von Mengen werden das Schiilerarbeits-
mittel oder das Heft (Zeichnen von geometrischen Figuren) eingesetzt. Das Zuordnen
von U hungen bzw. Gleich hieht miindlich und auch schriftlich. Dabei
wird das Schreiben der Ziffern und Relationszeichen geiibt. Zu Beginn werden Mengen
mit hochstens fiinf Elementen in dieser Weise verghchen anschlieBend werden Men-

gen mit sechs Elementen einb Ent Ubungen bieten das Lehrbuch
(LB 17, oben) und das Arbeitsheft (AH 1/15/3)
(2) Mit Ubung (1) ist die ittelbare Vor g geschaffen worden, zum Verglei-

chen von Zahlen iiberzugehen. Es wird nicht mehr von Mengen ausgegangen. Je zwei
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Zahlen werden gegeben (an der Tafel, im Lehrbuch, im Arbeitsheft, miindlich). Sie
sind nach der GréBe zu vergleichen. Die Entscheidung, ob die erste Zahl kleiner oder
groBer ist als die zweite oder ob beide Zahlen gleich sind, treffen die meisten Schiiler
sofort durch Kenntnis der Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 6. Sie erkliren bei-
spielsweise: ,,5 ist kleiner als 6. Ich nenne beim Zihlen erst 5, dann 6.“ ,,6 ist groBer
als 3. Beim Zihlen kommen nach 3 zunichst 4 und 5 und dann erst 6.

Im Lehrbuch (LB 16/Zusammenfassung) ist die geordnete Folge der natiirlichen
Zahlen 1 bis 6 gegeben. Hieran konnen die Aussagen iiberpriift werden. Schiilern, die
Schwierigkeiten beim Vergleichen von Zahlen haben, wird nochmals gestattet, sich
Mengen fiir die Zahlen zu legen, diese zu vergleichen, um dann die Ungleichung bzw.
Gleichung bilden zu kénnen. Auch hierzu befinden sich im Lehrbuch (LB 17, oben)
einige Aufgaben. Sie kommen auch als Hausaufgaben in Frage.

Wurde in der ersten Stunde die Zahl 6 aus der Vereinigung von Fiinfer- und Einer-
mengen zu Sechsermengen gewonnen, 8o ist nun zu zeigen, daf} auch die Vereinigung
von Mengen mit anderer Anzahl von Elementen zu Sechsermengen fithren kann. So
wird beispielsweise eine Vierermenge an die Tafel gezeichnet. Die Schiiler ermitteln
die Anzahl der Elemente und geben die Ziffer an. Eine Zweiermenge wird neben die
Vierermenge gezeichnet. Die Ziffer ,,2 wird zugeordnet. Die Vereinigung wird ge-
kennzeichnet. Die Anzahl der Elemente der Vereinigungsmenge wird zihlend ermit-
telt und die Ziffer notiert. Die Gleichung wird zugeordnet. Die Vereinigung von
Vierermengen und Zweiermengen zu Sechsermengen mit Zuordnen der Gleichung
wird an weiteren Beispielen geiibt. Danach werden zwei Dreiermengen oder eine
Zweier- mit einer Vierermenge oder eine Einer- mit einer Fiinfermenge vereinigt sowie
die Gleichungen der Form a -+ b = ¢ zugeordnet. Schiilerarbeitsmittel, Lehrbuch
(LB 17, Mitte) und Arbeitsheft (AH 1/15/4) werden eingesetat.

Wurden in Ubung (3) je zwei Mengen vereinigt, geht es jetzt darum, jeweils eine
Menge in zwei Teilmengen zu zerlegen und eine Gleichung der Form ¢ = a + b zu-
zuordnen. Lehrbuch (LB 17, unten) und Arbeitsheft (AH 1/15/5) bieten Beispiele da-
fiir. Ausgegangen werden sollte von der Darstellung einer Menge. So kénnen z. B. mit
Applikationen 6 Apfel (4 rote und 2 gelbe) an die Tafel geheftet und eingerahmt
werden. Die Anzahl wird ermittelt, die Ziffer geschrieben.

Jetat wird geziihlt, wieviel Apfel davon rot sind. Sie werden beim Zéhlen enger zu-
sammengeschoben und danach gesondert eingerahmt. Die Ziffer wird zugeordnet.
Nun bleibt festzustellen, wieviel Apfel gelb sind. Wieder wird eingerahmt und auch
die Ziffer geschrieben. An der Tafel ist Bild 1.2 entstanden.

Schrittweise wird die Gleichung zugeordnet:

,,Wieviel Apfel sind es insgesamt?‘ (6)
,»Wieviel davon sind rot?* 4)
,» Wieviel sind gelb?‘ (2)

,,Wir schreiben: 6 = 4 + 2.
Erst nachdem von allen Schiilern mit dem Schiilerarbeitsmittel solche Beispiele be-
arbeitet wurden, konnen die Aufgaben im Lehrbuch und Arbeitsheft gelost werden.

Bild 1.2




Entsprechend der zu Beginn gegebenen Orientierung ist abschlieBend die Stunde auszu-
werten. Schiiler, die besonders gut gearbeitet haben, werden gelobt. Vor allem wird
Schiilern Mut gemacht, die noch Schwierigkeiten haben, sich aber groBe Miihe geben.
Hier werden Teilerfolge gewiirdigt.

In die Wertung wird auch das Verhalten einbezogen, indem beispielsweise b d
aktive Mitarbeit, schnelles Befolgen von Aufforderungen des Lehrers und Hﬂfsberelfr
schaft anerkannt werden.

Anmerhmg Die bei der Festi ff de Gleichformigkei icht wiederum das Ge-
meinsame der natiirlichen Zahlen 8 bis 10, birgt aber zugleich die Gefahr in sich, daB die Schiiler
ermiiden. Dieser Gefahr ist durch abwechslungsrelche Gest,altung der einzelnen Ubungen und
durch Einbezieh weiterer Ub hkeiten sowie kleiner schriftlicher Kontrollen zu be-
gegnen. Auch Auﬂockerungsubungen sind nach wie vor erforderlich.

Eine Ni h d g bt, daB nach und nach bei den einzelnen Ubungs-
formen Teilschritte nicht mehr ausgewwsen werden und von den Schiilern umfangreichere und

vielfiltigere sprachliche AuBerungen — pielsweise zu Darstellungen im Lehrbuch - verlangt
werden.
In den hodischen Hi zu den Stunden 4, 6, 8 und 10 wird auf die Gestaltung dieser

vier Ubungsf nicht mehr ei

Zur 3. und 4. Stunde: Zahl und Ziffer 7; Zahlen bis 7

Wiederholung Hier wird die Ubungsform auf; bei der in der 2. Stunde die
melsten Schwierigkeiten auftraten. Den AbschluB sollte das Vereinigen von Mengen und
d von Gleich der Form a + b = ¢ bilden, da es eine direkte Uberleltung in

den ProzeB der Erarbeltung der natiirlichen Zahl 7 gestattet.

Erarbeitung Sie kann mit einer Betrachtung des Bildes (LB 18, oben) eingeleitet werden.
Im weiteren wird entsprechend dieser Thematik (Sportler, Sportgerite) ein Tafelbild er-
arbeitet, das Grundlage fiir die Erkenntnis bildet: Zuerst hatten wir sechs Sportler, sechs
Bille, sechs Keulen, sechs Reifen, ... Es kam ein Sportler, ein Ball, eine Keule, ein
Reifen, ... hinzu. Jetzt sind es wieder iiberall gleich viele Dinge. Es sind immer sieben.
Weitere Repriisentanten werden gebildet. Die Zahl 7 wird als Nachfolger von 6 benannt.

Ubung

(1) Zum Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 7 werden das
Schiilerarbeitsmittel, das Lehrbuch (LB 18/1 bis 3) und das Arbeitsheft (AH 1/16/2)
eingesetzt.

(2) Aufgaben fiir wei Ubungen bzw. H fgaben befinden sich im Lehrbuch und
Arbeitsheft (LB 19; AH 1/16/3 bis 5).

Fiir Geometrie [2] sind 15 min zu planen.

Zur 5. und 6. Stunde: Zahl und Zitter 8; Zahlen bis 8

Erarbeitung An der Tafel sind Mengen zu jeder der bereits erarbeiteten Zahlen dar-
gestellt. Unter diesen befindet sich eine Achtermenge, in der ein Element andersfarbig ist.
Die Aufforderung lautet: ,,An der Tafel ist auch eine Menge fiir die Zahl, mit der wir uns
heute genauer beschiiftigen wollen Wer findet sie? Die Ziffer ,,8 wird zugeordnet.

Nachdem mit dem Schiil ittel weitere Sieb und Elm-. gen zu Achter-
mengen vereinigt wurden, werden zu allen anderen Mengen an der Tafel jeweils soviel
andersfarbige El te hinzugelegt, daB Achtermengen entstehen. Als zuzuordnende

Gleichungen treten auf:
74+1=86+2=805+3=84+4=823+5=82+4+6=81+4+T7=8.
Fiir das Sehreiben der Ziffer ,,8* ist ausreichend Zeit zu planen.
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Festigung Es erfolgt eine Kurzkontrolle zum Vergleichen von Zahlen. Diese und weitere
Kurzkontrollen dienen insbesondere der analytischen Arbeit des Lehrers. Nach Aus-
wertung der Ergebnisse ist diff iertes Arbeiten moglich. Es ist zu sichern, da8 so alle
Schiiler das notwendige Wissen und Konnen beziiglich der natiirlichen Zahlen 1 bis 10
erwerben, damit ihnen fiir die weitere Arbeit keine Grundlagen fehlen.

Neben den vier stindig auftretenden Ubungsformen ist das Bestimmen von Vorginger
und Nachfolger zu beachten. .

Lehrbuch (LB 21) und Arbeitsheft (AH 1/17) konnen fiir Ubungen bzw. als Hausaufgabe
eingesetzt werden.

Zur 7. und 8. Stunde: Zahl und Ziffer 9; Zahlen bis 9

Erarbeitung Es bietet sich das auch im Lehrbuch (LB 22) dargestellte ,,Kegelspiel an.
Aus der Situation, die sich nach jedem Wurf ergeben hat, z. B. 5 Kegel stehen, 4 Kegel
liegen, lassen sich Gleichungen wie 5 + 4 = 9 ableiten.
Es wird auch ,,durchgespielt, wieviel von den 9 Kegeln jeweils umfallen kénnen und wie-
viel dann stehenbleiben. Gleichungen wie 9 =1 + 8,9 =2 4 7, ... werden zugeordnet.
Die Situation, da8 alle Kegel fallen, wird einbezogen, aber die Gleichung nicht gebildet.
Festigung Es erfolgt eine Kurzkontrolle, die das Ermitteln von Vorginger und Nach-
folger umfaft.
ichend Ubungsmaéglichkeiten zu den Zahlen bis 9 befinden sich im Lehrbuch (LB 23)
und Arbeitsheft (AH 1/18).

Fiir Geometrie [3] sind 15 min zu planen. S. 10(:17 Ut
1)

Zur 9. und 10. Stunde: Zahl und Ziffer 10; Zahlen bis 10

Erarbeitung Hierbei konnen die Schiiler ihr Wissen iiber die Erarbeitung von natiirlichen
Zahlen bewuBt anwenden.

- ,,Welche ist die groBte Zahl, die wir bisher kennen? (9) ,,Legt fiir diese Zahl Plitt-
chen!*

,,Was miissen wir tun, wenn wir Mengen fiir die nichstgroBere Zahl erhalten wollen?* -
»Legt!*

- ,,Fiir welche Zahl haben wir jetzt Mengen liegen?*

- ,,Von welcher Zahl ist 10 der Nachfolger?‘

- ,,Wer kann das Ziffernkirtchen mit der ,10* zeigen?

AnschlieBend kann das Vorgehen im Lehrbuch (LB 24) erklirt werden. Die Zahl 10 wird
danach durch Mengen reprisentiert, die Vereinigungsmengen z. B. aus Achter- und
Zweiermengen sind.

Sehreiben der Ziffer ,,10¢ Die Ziffer ,,10°° besteht aus den Grundziffern ,,1* und ,,0*.
Zahl und Ziffer ,,0° sind aber zu diesem Zeitpunkt noch nicht behandelt. Die Ziffer ,,0
wird deshalb nicht besonders erklirt, beide Zeichen als Einheit werden als ein Zeichen
fiir die Zahl ,,10* eingefiihrt und in der Reihenfolge ,,1*, ,,0* geschrieben. Das Unterein-
anderschreiben von Ziffern wird den Schiilern erklirt.

Festigung Lehrbuch (LB 24/25) und Arbeitsheft (AH 1/19) bieten Moglichkeiten, die
durch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels erweitert werden konnen.

In einer Kurzkontrolle (Zifferndiktat) wird die Sicherheit im Zuordnen von Zahlwort und
Ziffer und im normgerechten Schreiben der Ziffern ,,1‘* bis ,,10* itberpriift.

Einen fréhlichen AbschluB findet die Stunde, wenn in einem ,,Ziffernminnchen’* bzw.
einer anderen Figur Ziffern zu ,,entdecken‘ sind.
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Unterrichtseinheit 2 (6 Std.)

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 10

Ziele

Die Schiiler

- wissen, daf die nattirlichen Zahlen 1 bis 10 der GréBe nach geordnet sind,

- ké Zahlen vergleichen und der GréBe nach ordnen,

- konnen den Vorgiinger und Nachfolger einer gegebenen Zahl ermitteln,

- kennen die Ordnungszahlen bis 10,

— beherrschen das Auffassen und Darstellen von Elementen in geordneten Mengen
mit Hilfe von Ordnungszahlwértern,

- ko die Zeichen fiir Ordnungszahlen (Ziffer mit Punkt) lesen und schreiben.

Schwerpunkte .

1. Stunde Die Folge der Zahlen von 1 bis 10 (LB 26; AH 1/20/1)

- Wiederholung: Vergleichen von Zahlen

- Systematisierung: Die Folge der Zahlen von 1 bis 10; Ordnen von Zahlen
~ Geometrie [4]

2. Stunde Nachfolger und V
AH 1/20/2 bis 5)

- Wiederholung: Vereinigen von Mengen mit Einermengen, Zuordnen von Glei-

; Vergleichen benaehbarter Zahlen (LB 27;

BRI L]

chungen

- Syst tisierung: Die Nachfolger der Zahlen 1 bis 9, die Vorginger der Zahlen 2
bis 10

- Ubung: Ermitteln des Vorgiingers und Nachfolgers von Zahlen; Vergleichen be-
nachbarter Zahlen

3. Stunde Orduen von Elementen in Mengen; Ordnungszahlen bis 10 (LB 28;
AH 1/21/1, 2)

- Wiederholung: Aufsagen der Zahlwortreihe; Auffassen von Mengen

- Ubung: Ordnen von Elementen in Mengen

~ Einfiihrung: Ordnungszahlen bis 10 und deren Schreibweise

4. Stunde Verwenden von Ordnungszahlwortern und deren Sehreibweise (LB 29;

AH 1/21/3, 4)

- Geometrie [5]

- Auffassen und Darstellen von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von
Ordnungszahlwortern

- Ordnen von Elementen in Mengen; Erkennen von Ordnungsvorschriften

- Auffassen und Di llen bei unterschiedlichen Ordnungsvorschriften

5. Stunde Zahlen bis 10; ihre Ordnung

- Klassenarbeit 1

— Auffassen von Mengen — Auffassen von Elementen in geordneten Mengen mit
Hilfe von Ordnungszahlwortern

~ Darstellen von Mengen — Darstellen von Elementen in geordneten Mengen mit
Hilfe von Ordnungszahlwéortern
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6. Stunde Zahlen bis 10; jhre Ordnung

~ Riickgabe und Auswertung der Klassenarbeit

- Ubungen zu Hauptfehlergruppen; Berichtigung
~ Geometrie [6]

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Die Folge der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10

Sicherung des Ausgangsniveaus Mit Hilfe einer Darstellung (LB 26, unten links) wird
das Verglelchen von Zahlen iiber das Vergleichen von Mengen wiederholt. Unter Einsatz

des Schiil ittels und des Klassenrech ts — als Kontrollmoglichkeit — werden
jeweils zwei Zahlen (LB 26/1, 2) miteinander verghchen.
Zielorientierung/Motivierung Den Schiilern wird bewuBtg ht, daB in den letzten

Stunden bereits Zahlen miteinander verglichen wurden, ohne fiir die Zahlen Mengen zu
legen. Der Lehrer fragt, warum wir das konnten. Als Begriindung ist von den Schiilern
zu erwarten, daB die Zahlen der GroBe nach geordnet sind und daB deshalb von zwei
Zahlen die Zahl die kleinere ist, die beim Vorwirtszihlen zuerst genannt wird. Den
Schiilern wird nun erklirt, daB wir das jetzt noch einmal iiberpriifen wollen.

Systematisierung An Hand des Lehrbuchs (LB 26, oben) oder an einer entsprechenden
Veranschaulichung an der Tafel vergleichen die Schiiler zundchst der Reihe nach die
benachbarten Zahlen. Mit Hilfe der dargestellten Mengen kénnen sie begriinden: ,,1 ist
kleiner als 2, denn fiir 1 brauche ich einen Wiirfel weniger als fiir 2. . .. 9 ist kleiner als 10,
denn fiir 9 brauche ich einén Wiirfel weniger als fiir 10.

Jetzt kann der Lehrer bewuBtmachen: ,,Fiir jede Zahl haben wir Wiirfel gelegt. Bei ]eder
Zahl ist die Anzahl der Wiirfel verschieden. Bei zwei b hbarten Zahlen

sich die Anzahl der Wiirfel immer um einen. Zwei benachbarte Zahlen unterscheiden sich
um 1. Die Zahlen 1 bis 10 sind der GréBe nach geordnet.*

AnschlieSend wird die Folge der natiirlichen Zahlen vorgelesen (LB 26). Das Aufsagen der
Zahlwortreihe wird geiibt.

Ubung  Jeweils fiinf Zahlworter konnen genannt werden; die Schiiler schreiben die fiinf
Ziffern nebeneinander ins Heft. AnschlieBend werden sie darunter, nach der GréBe der
Zahlen geordnet, anfgeschrieben.

Alle Schiiler schreiben aus dem Kopf die Ziffernfolge 10 bis 1 auf.

Zur Auflockerung konnen die ersten fiinf Ziffern gel den. Entsprechend jeder
genannten Zahl wird geklatscht, gehiipft usf.

Hausaufgabe: Es eignen sich Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/20/1).

Fiir Geometrie [4] sind 15 min zu nutzen. /] Cj 5

Zur 2. Stunde: Nachfolger und Vorgéinger; Vergleichen benachbarter Zahlen

Sicherung des Ausgangsmvums Von den Schiilern werden nacheinander eine Einer-,
eine Zweier-, ..., eine Neunermenge mit elner Einermenge vereinigt und die jeweilige
Gleichung zugeordnet. Am KI rech it entsteht parallel dazu eine Darstellung,
wie sie im Lehrbuch (LB 27, oben) mit Kreisflichen angegeben ist.

Systemmslemng An der so erarbeiteten D 11 ko die Schiiler erk :
,»Wenn ich fiir eine Zahl Plittchen gelegt habe und noch ein Plittchen hinzulege, so er-
halte ich soviel Plittchen, wie zum Nachfolger dieser Zahl gehéren. Der Nachfolger einer
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Zahl ist um eins groBer als die Zahl selbst.* Es wird systematisiert: Der Nachfolger von 1
ist 2; der Nachfolger von 2 ist 3; ...; der Nachfolger von 9 ist 10.

An der Folge der natiirlichen Zahlen 1 bis 10 (LB 27, oben) werden anschlieSend die Vor-
ginger der Zahlen 2 bis 10 nochmals systematisch h gearbeitet. Ein analoger Weg wie
beim Bilden der Nachfolger, d. h. Vermindern von Mengen um jeweils eine Einermenge
und Zuordnen von Gleichungen der Subtraktion, ist zu dieser Zeit wegen fehlender Vor-
aussetzungen noch nicht méglich. Er wird zu gegeb Zeit nachzuholen sein.

Ubung Zu Beginn werden die Hausaufgaben (AH 1/20/2, letzte Zeile; 5) erteilt. Es wird
erklirt, daB diese jetzt durch eine Ubung vorbereitet werden sollen, damit sie ’eder
selbstiindig l6sen kann.

Ermitteln von Vorgiinger und Nachfolger sowie Vergleichen b hbarter Zahlen werden
unter Einsatz von Lehrbuch (LB 27/1 bis 9) und Arbeitsheft (AH 1/20/2 bis 4) geiibt.
Dabei analysiert der Lehrer, welche Schiiler bei den beiden Ubungsformen noch Schwie-
rigkeiten haben. Durch individuelle Arbeit mit diesen Schiilern sichert er auch hier, da8
sie ihre Hausaufgaben selbstiindig erledigen kénnen. Auf mégliche Ausnahmen macht er
die Horterzieherin aufmerksam.

Zur 3. Stunde: Ordnen von Elementen in Mengen; Ordnungszahlen bis 10

tollt, dentend

Zielorientierung/Motivierung Auf eine im Tafelbild darg Menge wird
beispielsweise gefordert, den dritten Kreis zu zeigen. Mehrere Schiiler diirfen das tun. Sie
kénnen zu hiedlichen Ergebni k Jetzt kann erklirt werden: ,Heute
wollen wir lernen, was man tun muB, um zu sagen, welches der dritte Kreis sein soll.

Erarbeitung Acht Schiiler werden vor die Klasse gerufen. Sie sollen spielen, wie sie es in
der Pause auf dem Schulhof tun. Die Frage ,, Konnen wir sagen, welches von den Kindern
das erste, das zweite, das dritte, ... in dieser Gruppe ist?* wird von den Schiilern ver-
neint werden. Als Problemfrage folgt: ,,Was miissen die Kinder tun, damit wir es sagen
kénnen?‘ Aus dem Sportunterricht die Schiiler das Aufstellen in einer Reihe
beneinander oder hi inander. Dabei wird von links nach rechts bzw. von vorn nach
hinten gezihlt. Wenn sie vorschlagen, da8 die Kinder sich in einer Reihe nebeneinander
aufstellen, werden sie das links stehende als ,.das erste‘* bezeichnen. ,,Peter ist der erste
Schiiler von links.* Der Lehrer sagt, daB von links nach rechts oder von rechts nach links
geordnet werden kann. ,,Wenn man rechts beginnt, ist Gerd der erste Schiiler.”
Nach dem Bestimmen des dritten, fiinften, siebenten, ... Schiilers von links und des
zweiten, vierten, sechsten, ... Schiilers von rechts werden die acht Schiiler aufgefordert,
sich im Gang zwischen den Bankreihen hintereinander aufzustellen. Die Moglichkeiten
des Ordnens von vorn nach hinten oder von hinten nach vorn werden besprochen. Auch
hier folgt das Bestimmen des ersten, fiinften, ... Schiilers von vorn, des ersten, vierten,
... Schiilers von hinten.
Acht Bille (Kreisflichen) werden untereinander an die Tafel geheftet. Der erste Ball von
oben, der achte Ball von unten, ... werden bestimmt.

Zusammenfassung Dinge kann man ordnen. Man kann zum Beispiel von links nach
rechts, von rechts nach links, von vorn nach hinten, von hinten nach vorn, von oben nach
unten und von unten nach oben ordnen.
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Erarbeitung Es wird von einer Dreiermenge ausgegangen (Bild 1.3):

®
UOA

,, Wieviel Quadrate sind es?" (... drei ...)

,,Das wievielte Quadrat von links ist blan?‘
9 (... das dritte ...)

%,
9 Bild 1.3

Der Lehrer erklirt: ,,Wenn wir das aufschreiben wollen, schreiben wir ,3.°.

Sofort wird geiibt:

,,Zeige drei Quadrate!‘

,,Zeige das erste, das zweite, das dritte Quadrat!

,, Wieviel Quadrate sind es?‘

Ebenso wird mit anderen Mengen verfahren.

Jetzt kann die Darstellung im Lehrbuch (LB 28, Mitte) in gleicher Weise betrachtet
den. Ohne eine all, sprachlich Formuherung zu verwenden, miissen die Kinder

inhaltlich erfa3t haben daB hier Zahlen wie ,,drei* die Anzahl der Elemente einer Menge

angeben, wihrend mit Zahlen wie-,,der dritte** ein Element innerhalb einer geurdneten

Menge gekennzeichnet wird. Beim Abzihlen mit Ordnungszahlwortern 1aBt das letzte

Ordnungszahlwort die Anzahl der Elemente erkennen.

Ubung Die Schiiler malen in einer Zeile ihres Heftes 10 Kastchen farblich unterschied-

lich aus. Unter diese Kistchen schreiben sie, hd sie auf entsprechende Fragen
miindlich das Ordnungszahlwort zugeordnet haben, das Zeichen fiir die jeweilige Ord-
nungszahl.

Es wird im Arbeitsheft (AH 1/21/1, 2) gearbeitet.

Zur 4. Stunde: Verwenden von Ord hlwortern und deren Schreibweise

Ubung

~ Auffassen von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnungszahlwortern:
Lehrbuch (LB 28, 29/1 bis 3) und Arbeitsheft (AH 1/21/2)

Bespiel: ,,.Der wievielte Ball von links ist rot?*

Die Schiiler lernen kennen, daB bei nebeneinander angeordneten Elementen einer
Menge von links nach rechts geziihlt wird, wenn nicht die entgegengesetzte Ordnung
verlangt wird. Danach kann gefragt werden: ,,Der wievielte Ball ist rot?*

- K ichnen von El ten in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnuniszahlwortern:
Beispiele: ,,Zeige den zweiten Balll* -, Schreibe unter den dritten Kreis die 3 mit dem
Punkt!* - ..

~ Ordnen von Elementen in Mengen: Es wird u. a. mit dem Schiilerarbeitsmittel geiibt.
Beispiele: ,,Legt T Quadratplittchen! Ordnet sie von links beginnend nebeneinander
an!* -, Legt 5 Kreisplattchen! Ordnet sie von oben nach unten an!* -

~ Erkennen von Ordnungsvorschriften: Dazu dienen Darstellungen im Lehrbuch (LB 29/5
bis 9) sowie im Arbeitsheft (AH 1/21 /3, 4).

~ Auffassen und Darstellen bei 4 unterschiedlicher Ordnungsvorschriften: Neben
den Aufgaben im Lehrbuch (LB 29/4 bis 9) und Arbeitsheft (AH 1/21/3, 4) kann wie
folgt gearbeitet werden:

,»Zeichnet untereinander fiinf Quadrate!* - ,,Zeigt das vierte von oben!" -, ,Schreibt

48



die 4 mit dem Punkt daneben!* - ,,Zeichnet nebeneinander sechs Kreise!* ~ ,,Malt den
zweiten Kreis von rechts rot aus!*“ — ,,Schreibt die 2 mit dem Punkt darunter!* - ...

Fiir Geometrie [5] sind 15 min zu planen.

Zur 5. Stunde: Zahlen bis 10; ihre Ordnung

Klassenarbeit 1 Sie enthilt Aufgaben, wie sie fiir das Stoffgebiet 1 als Kontrollaufgaben
ausgewiesen sind. Die reine Arbeitszeit sollte 15 min nicht {iberschreiten.

Auflockerungsiibung Die Schiiler singen beispielsweise ein Lied wie ,,Hampelmann,
Strampelmann®, ,,Was die dicken Daumen machen* oder ,,Immer fang ich vorne an . ..*.

Ubung Das Auffassen bzw. Darstellen von Mengen und das Auffassen bzw. Darstellen
von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnungszahlwortern werden im
Wechsel geiibt, um noch einmal den Unterschied bewuftzumachen. Beispiele: ,,Wieviel
Quadrate sind an der Tafel?‘ ,,Das wievielte Quadrat ist blau?‘ — ,,Zeichne vier Bille!*
,»Male den vierten Ball blau!* ,,Male einen der Bille rot!* , Der wievielte Ball ist bei dir
rot?*

Zur 6. Stunde: Zahlen bis 10; ihre Ordnung

Riickgabe und Auswertung der Klassenarbeit 1 Zu den Hauptfehlergruppen der Arbeit
werden nochmals Aufgaben geiibt. Dabei werden die Schiiler angeleitet, die erste Berich-
tigung anzufertigen. Entsprechend dem Konzentrationsvermdgen der Schiiler sind dafiir
maximal 26 min zu nutzen. :

Geometrie [6] (15 min)
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Stoffgebiet 2

(30 Stunden und 2 Stunden fiir Geometrie)

Addition und Subtraktion bis 10

Stof fverteilung
Unterrichts- Std.- Stoft LB; AH
einheit zahl
Stoffabschnitt 2.1.: Einfithrung der Addition und Subtraktion (8 Std.)
1 Einfilhrung 4 - Bilden von Vereinigungsmengen; LB 30 bis 33;
der Addition Zuordnen von Gleichungen AH 1/22, 23
- Gewinnen der Addition
- Einpri von Grundaufgaben
gleichungen der Addition
— Zerlegen von Mengen; Darstellen von
Zahlen als Summen
- Erk der K ivitit der
Addition
2 Einfithrung 4 - Bilden von Differenzmengen; Zuordnen LB 34 bis 37;
der Subtrak- von Gleichungen AH 1/24, 25
tion - Gewinnen der Subtraktion
- Einprigen von Grundaufgaben-
gleichungen der Subtraktion
- Zusammenhang von Addition und
Subtraktion
Stoffabschnitt 2.2.: Die Grundaufgaben der Addition und (20 Std.)
Subtraktion bis 10
1 Einfiithren der 3 — Subtraktionsaufgaben, in denen der LB 38, 39
Zahl Null; Minuend gleich dem Subtrahenden ist;
Rechnen mit Gewinnen der Zahl Null
Null - Einbeziehen der Zahl Null in das Rechnen
~ Zahlenstrahl
2 Grundauf- 7 - Erarbeiten von Grundaufgaben- LB 40 bis 43;
gaben der gle\ch\mgen der Addition und Subtraktion | AH 1/26, 27
Addition und isieren und Einprigen von '
Subtraktion, Gnmdnu.fgnbenglelchungen
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10 Elementen; Subtraktion von zwei
Subtrahenden

Unterriehts- Std.- Stoff LB; AH
einheit zahl
Summe bzw. — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Minuend ist
héchstens 7;
Einfithren - Einfithren von Variablen LB 44, 45;
von Variablen ~ Berechnen von Termwerten nach AH 1/28
| Belegen der Variablen
3 Grundauf- 4 - Erarbeiten von Gruppen bzw. Paaren LB 46, 47;
gaben der von Grundaufgabengleichungen AH 1/20
Addition und - Losen von Grundaufgaben
Subtraktion, — Systematisieren und Einpriigen der
Summe bzw. Grundaufgabengleichungen
Minuend ist ~ Zerlegen von Zahlen in Summanden
héchstens 8; — Vergleichen von Zahlen, Begriinden mit
Tabellen, Gleichungen der Addition
Gleichungen — Berechnen von Termwerten
- Tabellen mit zwei Spalten LB 48, 49;
— Nichtlésbarkeit von Aufgaben des AH 1/30;
Subtrahierens AH 2/1
- Gleichungen
4 Grundauf- 4 — Erarbeiten, Systematisieren und Ein- LB 50, 51;
gaben der priigen von Grundaufgabengleichungen AH 2/2
Addition und — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Subtraktion, ~ Arbeit mit Variablen (Tabellen,
Summe bzw. Gleichungen)
Minuend ist ~ Ungleichungen in Verbindung mit Zahlen- | LB 52, 53;
hochstens 9; vergleichen AH 2/1
Unglei- — Lésen von Ungleichungen
chungen — Ubungen mit Zahlentripeln
* 6 Grundauf- 3 - Erarbeiten, Systematisieren und Ein- LB 54, 65;
gaben der prigen von Grundaufgabengleichungen AH 2/3
Addition und — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Subtraktion, — Arbeit mit Variablen (Ungleichungen)
Summe bzw.
Minuend ist
hochstens 10
Stoffabschnitt 2.3.: Addition mehrerer Summanden; (4 Std.)
Subtraktion mehrerer Subtrahenden
1 Addieren von 2 - Vereinigen von drei Mengen, deren Ver- LB 56, 57;
drei Sum- ini ge hochstens 10 El t AH 2/6, 7
manden; enthilt; Addition von drei Summanden
Subtrahieren - Erkennen der Assoziativitit der Addition
von zwei — Wegnehmen von zwei Teilmengen von
Subtrahenden einer gegeb Menge mit héch

51




Unterrichts- Std.- Stolf LB; AH

einheit zahl

2 Einfiihren der 2 - Einfithren und Verwenden der Lingen- LB 58;
Einheit einheit ,,Zentimeter‘ AH 2/8
»»Zentimeter; — Anwenden von Grundaufgaben-
Wiederholung gleichungen beim Lésen von Gleichungen
zur Addition und Ungleichungen, Text- und Sach-
und Sub- aufgaben sowie beim Vervollstindigen
traktion von Tabellen

Kontrollauf gaben

Umgang mit Zahlen und Reprisentanten von Zahlen

1. Zeichne zwei Dreiecke!
2. a) Gib an, wieviel Kreise das sind!

Gib an, wieviel Kreise in der oberen Zeile sind! O O O
b) Gib an, wieviel Dreiecke in der oberen Zeile sind !
Wieviel Dreiecke muBlt du in der unteren Zeile noch O O
zeichnen, damit in beiden Zeilen gleich viele Dreiecke sind ? a)
8. Gib an, wieviel Kreise links gezeichnet sind!
Schreibe auch die entsprechende Zahl auf! (@]®) A A A

Gib an, wieviel Kreise insgesamt gezeichnet sind! O
Schreibe auch hierzu die entsprechende Zahl auf! A A
Bilde eine Gleichung des Addierens! P

Errechnen von Ergebnissen
4. 8) 3+1 b) 644 ) 2+17 d)24+5 e) 5+5

442 742 3+4 346 T+2
543 146 3+5 444 641
5. a) 5 —2 b) 10 -6 ) 9—17 d7-2 e) 10 —3
5—4 9—-2 7—3 9—6 7-—1
5—1 7—6 8—3 8—2 9—-5
6. 8) 7T—1T b) 046 e) 5—5 d)6—0 e)9—0
540 8—0 0+4 540 8—8
7. 8) 743 b) 8 +2 e) 9—4 d) 3+2 e) 10 — 2
143 2+8 9—5 2+4+3 8+2
3+3 246 7—5 5—2 2+8
6+3 6 +2 7T—2 5—3 10—8
8. 8)e+4, e=>H ae—5 a=T
e) b+ t=4 ) 7—u u=3
9. a)a |a+3 b) e Ie—~2 e) ¢ |4+|' d) u|9—u
5 8 5 9
17 5 2 | 4
2 2 6 10
10. a4+ 3 =6, e—6=2, 5+i=1, 7T—u=5
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Stoffabschnitt 2.1. (8 8td.)

Einfihrung der Addition und Subtraktion

Ind Stoffabschnitt werden die Schiil hend vom Vereinigen von Mengen, mit

dem Addieren und anschlieBend, ausgehend vom Bilden von Differenzmengen, mit dem
Subtrahieren vertraut gemacht.

Folgendes Nacheinander im Unterricht ist giinstig, um die Lehrplanforderungen zu er-
fiillen:

Eine 8 wird theoretisch als Kardinalzahl der Vereinigungsmenge disjunkter
Mengen verstanden. So. ergibt sich sinnvoll folgende Handlung: Eine Menge wird gelegt,
gezeichnet, erkannt (drei Schiiler sind an der Tafel, drei Stiick Kreide liegen bereit, drei
Pferde sind griin umrahmt); eine zweite Menge kommt dazu (noch ein Schiiler geht zur

Tafel, ..., ein Pferd ist allein umrahmt). Die beiden Mengen werden vereinigt. (Die
Schiiler an der Tafel stehen beieinander, ..., alle Pferde sind rot umrahmt.) Die Anzah!
der El te der Vereinigung! ge wird ermittelt, die Kardinalzahl wird der Ver-

gung ge zugeordnet (jetzt stehen vier Schiiler an der Tafel, ..., vier Pferde sind
rot umrahmt).
Allen diesen Vorgingen kann eine Gleichung zugeordnet werden.

3+1=4
Wiederholend mit anderen Sachverhalten und Mengen anderer Michtigkeit (zwei Béren
und ein Bir, ..., drei Artisten und zwei Artisten, vier Bille und ein Ball, ...) werden
weitere Gleichungen gewonnen,

34+1=4, 3+2=5  4+1=5, .
Diese Gleich it der verglichen. Es wu‘d festgestellt: Stets zwei Zahlen

sind durch ,,plus verbunden ; diesen belden Zahlen ist eine dritte zugeordnet; so erhalten

wir eine Gleichung; dem Vereinigen von Mengen entspricht das Addieren von Zahlen;

beim Addieren ermittelt man eine Summe. Es ist zu beachten, daB sowohl ,,3 + 1* als

auch ,,4 als Summe bezeichnet werden.

Nachdem so mehrfach Gleichungen gewonnen wurden, werden die Schiiler unterwiesen,

Additionsaufgaben anschaulich zu lgsen.

Die Schiiler lernen, die Aufgabe zu lésen, indem sie

- entaprechend der ersten Zahl eine Menge legen,

- entsprechend der zweiten Zahl eine Menge legen,

- die beiden Mengen vereinigen,

- die Anzahl der El te der Verei f 11

- die Aufgabe durch die Angabe der Losung ergnnzen, d. h. eme Gleichung der Addition
bilden.

Nach dem Bilden einer jeden Gleichung sollen die Schiiler angeregt werden, ‘sich die,

Gleichung zu merken. Sie wird z. B. mehrfach gelesen, aus dem Gedichtnis wiederholt usw.

In dieser Unterrichtseinheit werden die Schiiler auch mit der Kommutativitit der Addi-
tion vertraut gemacht., Auf der Grundlage geeigneter Mengendarstellungen und diesen
zugeordneten (leichungen erkennen die Schiiler:

,,Summanden kann man vertauschen, die Summe bleibt gleich.

Zur Festigung dieser Kenntnis werden vielfach Aufgabenpaare gebildet. Wichtig ist dabei
das Berechnen der Termwerte:

'2+4+3=38+2demn2+3=5 wund 3+2="5.
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Hierdurch wird das Empmgen (gedachtmsmaﬂlge Beherrschen) der bereits gewonnenen
Grundaufgab AuBerdem ist den Schiilern bewuBtzumachen,
daB durch Nutzen dieser Eigenschaft das Ergebnis einer Aufgabe auf der Grundlage der
Kenntnis einer entsprechenden ermittelt werden kann:

144, 4+1=5, also 1 + 4 =5.

Auf der Grundlage des Arbeitens mit Mengen ist auch das Verstindnis fiir die Operati

Subtraktion zu sichern.

Nachdem im Unterricht soweit Einsicht erreicht ist, sollen die Schiiler noch mehrfach

Gelegenheit erhalten, entsprechenden Sachverhalten Gleichungen zuzuordnen. Dabei ist

auf den tatsiichlichen Umgang mit Elementen von Mengen, z. B. unter Verwendung von

Objekten des Schiilerarbeitsmittels, und auch auf das Erldutern grafischer Darstellungen

zu achten.

AnschlieBend werden die Schiiler unterwiesen, Subtraktionsaufgaben anschaulich zu

losen. Einem Term, in dem zwei Zahlen durch ,,—‘ verkniipft sind, soll eine Zahl zu-

geordnet werden, so dafl zwischen beiden berechtigt das Gleichheitszeichen stehen darf.

Die Schiiler werden angeregt, die Aufgabe zu losen, indem sie

- entsprechend der ersten Zahl eine Menge legen,

- von dieser Menge eine Teilmenge entsprechend der zweiten Zahl kennzeichnen,

- die genannte Menge um diese Teilmenge vermindern,

- die Anzahl der El te der Differen ge feststellen

- die Aufgabe durch die Angabe der Losung ergiinzen, d. h. eine Gleichung der Subtrak-
tion bilden.

In jedem Fall ist darauf zu achten, daB die Gleichung wiederholt wird, damit sie sich

alle Schiiler einprigen konnen.

Wenn mehrfach die verschiedenen Aufgaben mit den Minuenden 2, 3, 4 und 5 gelést

wurden, werden die Schiiler mit deren Systematisierung vertraut gemacht. 8o kann das

Lernen der Gleichungen erleichtert werden.

Wenn ein Schiiler ein Ergebnis nicht wei8 (keines oder ein falsches nennt), mufl er es

wieder ermitteln, indem er Objekte oder grafische Mittel einsetzt. Dazu soll er, wenn es

fiir ihn notwendig ist, sich auch schnell entschlieBen. Aber dann soll wesentlicher letzter

Schritt sein, sich die Gleichung zu merken. Wiederholen ist ein wichtiges Mittel dazu. Im

Unterricht sind die verschiedensten Formen ei tzen, um in dieser Weise zu Schiiler-

titigkeiten anzuregen.

AnschlieBend ist der Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion, die Subtraktion
als Umkehrung der Addition, zu verdeutlichen. Nach dem Bilden einer Differenzmenge
und dem Zuordnen einer entsprechenden Gleichung kann eine entsprechende Vereini-
gungsmenge gebildet und ebenfalls eine entsprechende Gleichung zugeordnet werden. So
erkennen die Schiiler, daB nach dem Subtrahieren éiner Zahl und dem Addieren dieser
Zah] zur vorher errechneten Differenz als Summe die Ausgangszahl errechnet wird.
4—-3=1, 14+3=4

8o werden mehrfach solche Aufgabenpaare gebildet. Damit w1rd die o. g. Erkenntms
gefestigt. Gleichzeitig wird das Einpriigen der Grundaufgab

&’ )

Der Umgang mit Arbeitsmitteln liBt wertvolle Verhalt isen ausbilden. Das Be-
schreiben der Objekte und der Titigkeiten mit diesen gibt Gelegenheit, sachbezogen
sprachliche Schul durchzufiihren. Der Ubergang zum Rechnen mit Zahlen erlaubt
geznelte Denkechulung Dabei ist zuniichst der Objektbezug fiir den Denkprozef an-
schaulich, schlieBlich nur noch durch Vorstellungen gegeben. Letztlich wird Denken in
abstrakter Ebene (Rechnen mit Zahlen) verlangt. Kritische Einstellung zur eigenen Tiitig-
keit, zu den Ergebnissen dieser Tétigkeit kann durch die konsequent durchgefiihrte bzw.
verlangte Kontrolle und Begriindung vorbereitet werden.
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Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1. a) Lege fiinf Kreisscheiben!
b) Klopfe viermal auf den Tisch!
2. Schreibe wie im Beispiel!

000®@ AAAA&&PO@O@O@OO

CEEEEIDDDRRRE [O000e
5C SN
<><><><><f|<3><><> S

UI00E | OO0 000 O

4+7=5
S5=4+7

VAN

Unterrichtseinheit 1 (4 8td.)

Einfiihrung der Addition

Ziele

Die Schiiler

- ké Vereinig gen bilden und Glewbungen zuordnen,

- kennen die Opemtlon Addition, die B h
,»plus* und das entsprechende Zeichen,

- kennen Gleichungen und das entsprechende Begriffswort,

- X die K tativitit der Addition,

S HL ’ »
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— kénnen Summen berechnen,
~ haben Grundaufgabenglelchungen der Addition auch im System erfaBt und sich

erste Grundaufgabengleichungen eingepriigt.

Schwerpunkte

1. Stunde Gewinnen der Addition (LB 30, 31; AH 1 122, 23)

- Wiederholung: Auffassen und Darstellen von Rep ten von Zahlen; Ver-
gleichen von Mengen, Vergleichen von Zahlen

- Bilden von Vereinigungsmengen; Gewinnen von Gleichungen; Abstrahieren zur
Addition

~ Ubungen im Bilden von Vereinigungsmengen und Zuordnen von Gleichungen

2. Stunde Anschauliches Lisen von Additionsaufgaben (LB 31; AH 1/22, 25)
- Wiederholung: Bilden von Vereinigungsmengen, Zuordnen von Gleichungen
— Anschauliches Losen von Addmonsaufgaben

— Einpriigen von Grundaufgab hungen der Additi

-

il 5 Zerl von

3. Stunde Zerlegen von Mengen in tiremde T

Zahlen in Summanden (LB 32; AH 1/13, 14, 23)

— Wiederholung: Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereini u-
liches Lésen von Additionsaufgaben

— Zerlegen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen

~ Zerlegen von Zahlen in Summanden

~ Geometrie (7]

4. Stunde Erkennen und Nutzen der Kommutativitit der Addition (LB 33; AH 1/
27)

- Kommutativitit der Mengenvereinigung; Kommutativitit der Addition

- Systematisieren von Grundaufgabengleichungen der Addition

- Nutzen der Kommutativitit der Addition fiir das Ermitteln von Summen

- Geometrie [8]

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Gewinnen der Addition

Slcherung des Ausgangsniveaus Der Lehrer gibt Mengen vor; die Schiiler ordnen Zahlen
zu; sie stellen die Anzahl der Elemente in jeder Menge fest: ,,Es sind vier Apfel.**; , Es
sind drei Kreise. ... ,,Auf dem Tisch liegen fiinf Biicher. Die Antworten miissen nicht
immer in dieser Weise formuliert werden. Ziffernkarten erlauben, da8 alle Schiiler gleich-
zeitig die Anzahl zeigen. Es kénnen Ziffern von allen Schiilern notiert werden.
Der Lehrer gibt Zahlen vor (an der Tafel, miindlich); die Schiiler ordnen Mengen zu, indem
sie die entsprechende Anzahl Applikationen an die Tafel heften, Wiirfel des Rechengerits
anordnen, grafische Symbole wie Kreise, Striche zeichnen, Elemente des Schiilerarbeits-
mittels nutzen usw.
Die Schiiler vergleichen Mengen miteinander (Bild 2.1)
~ durch elementweises Zuordnen wie:

Es sind genau so viele Kreise wie Vierecke (a);
~ oder durch Zuordnungsstriche:

Es sind mehr Kreise als Vierecke, es sind iger Vierecke als Kreise (b);
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- durch Vergleichen der Anzahlen nach ihrem simultanen Erfassen:
Drei Kreise sind mehr als zwei Vierecke,
zwei Vierecke sind weniger als drei Kreise (c).

Die Schiiler vergleichen Zahlen miteinander:

7 ist groBer als 5; 5 ist kleiner als 7; 4 ist gleich 4.

Gewinnen von Gleichungen Als Situation kann z. B. ein Zirkusbesuch erdrtert werden.
Ein Bild hilft beim ,,Sich-Hinein-Finden*. Auf dem Bild sind Pferde oder andere Tiere.
Mit Applikationen wird an der Hafttafel weitergearbeitet. ,,Drei Pferde sind in der Ma-
nege.” Es werden 3 Pferde (Applikationen) an die Tafel gebracht. ,,Noch ein Pferd kommt
dazu.* Eine weitere Applikation kommt an die Tafel. ,,Alle Pferde laufen jetzt gemeinsam
im Kreis. Vier Pferde laufen miteinander im Kreis.*

SchlieBlich werden merkmalsarme Objekte (Kreisscheiben, Dreiecke) verwendet. Den
Mengen werden Zahlen zugeordnet:

,,Es waren stets drei Dinge. Wir schreiben ,3'. Dazu kam stets eins. Wir schreiben ,1°.
Dann haben wir immer vier Dinge. Wir schreiben ,4‘.*

Tafelbild (Bild 2.2):

., Wir wissen bereits, daB wir die Zahlen anders anordnen kénnen: 3 + 1 = 4. Wir ver-
wenden dabei das Zeichen ,+°, das wir ,plus‘ nennen. Wir lesen: ,Drei plus eins ist gleich
vier.**

Durch erneuten Bezug zu der Ausgangssituation wird gefestigt, daB einmal von Dingen
gesprochen wird, daB aber in der Gleichung Zahlen miteinander verkniipft sind.
Anschlielend konnen weitere Sachverhalte ausgewertet werden, bei denen andere An-
zahlen von Elementen auftreten; also andere Gleichungen gebildet werden.
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Tafelbild (Bild 2.3):

00 O0C0CO0 @ |A b

2 1 4 7 7 2
3 5 3

2+7=3 4+17=5 7+2-3

Einfiihren der Addition Dieser Abschnitt der Unterrichtsstunde kann in unterschied-
licher Weise gestaltet werden. Es ist die Weiterarbeit mit den Tafelbildern oder sofort der
Einsatz des Lehrbuches (LB 30) denkbar. Hier sollen Erlduterungen zur Arbeit mit dem
Buch folgen.

Nach der Betrachtung der Darstellungen im oberen Teil der Lehrbuchseite (LB 30), die
das Gewinnen von Gleichungen (Zuordnen von Zahlen zu Mengen; Zuordnen von Glei-
chungen zu Mengenvereinigungen) wiederholen lassen, werden die beiden Gleichungen im
Buch und die weiteren an der Tafel miteinander verglichen.

Es wird festgestellt,

daB mehrere Gleichungen vorhanden sind,

daB stets zwei Zahlen verbunden sind durch ,,+* und

dafB rechts vom Zeichen ,,=** stets eine Zahl steht.

Die Schiiler erfahren: ,,3 + 1 = 4 ist eine Gleichung.*

Der Lehrer zeigt ihnen auch, wo die Aussage im Lehrbuch steht. Sie erfahren weiterhin,
daB sie jetzt mit Zahlen rechnen kionnen, daB dieses Rechnen ,,Addieren genannt wird
und daB sie so zwei ,,Summanden‘‘ addieren und eine ,,Summe‘‘ berechnen.

Diese Mitteilungen an die Schiiler sind wichtig (LP 138). 8o werden diese Worter zunachst
verstanden (passiver Wortschatz). Spezielle Ubungen in weiteren Unterrichtsstunden
werden dann dazu fithren, daB auch die Schiiler diese Fachtermini verwenden.

Ubung Das Schiilerarbeitsmittel, Applikationen an der Hafttafel und andere Mittel
werden genutzt, um Mengen zu vereinigen und der jeweiligen Mengenvereinigung die
entsprechende Gleichung zuzuordnen. Dabei wird bei der Beschreibung darauf geachtet,
daB unterschieden wird zwischen dem Umgang mit Mengen und dem Rechnen mit
Zahlen:

,»Wenn zu zwei Affen noch zwei Affen kommen, sind es insgesamt vier Affen.*

,,Zwei plus zwei ist gleich vier.*

Auch die Verwendung der Fachtermini ist moglich:

,,Addiert die Zahlen drei und zweil** ~ ,,Schreibt die Gleichung!*

Hierzu konnen bereits die Aufgaben aus dem Arbeitsheft eingesetzt werden (AH 1/22/1
bis 3). Sie sind auch fiir die Hausaufgaben verwendbar.

Zur 2. Stunde: Ansehauliches Losen von Additionsaufgaben

Im ersten Teil der Stunde wird das Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereinigungen
wiederholt (LB 31/1 bis 5 oben), um das Verstindnis fiir die Addition zu vertiefen und
die Begriffsworter zu festigen.

Zielorientierung ,,In dieser Stunde werden wir lernen, wie wir eine Rechenaufgabe mit
Legeplittchen lésen konnen.*
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Anschauliches Ermitteln von Summen Die Aufgabe 2 4 1 wird an die Tafel geschrieben,
die Summe wird anschaulich ermittelt.
,»Wir legen Kreisplittchen; zwei, denn die erste

Zah! (der erste Summand) ist zwei; dann
noch eins, denn ...
‘Wir legen alle Kreisplittchen zusammen.* Bild 2.4

So entsteht z. B. Bild 2.4.

,»Wir ziihlen alle Kreisplittchen; es sind drei.

Wir schreiben die Zahl (Summe) auf und erhalten die Gleichung 2 + 1 = 3.

,»Wir wollen uns die Gleichung merken. Wer liest sie?** ... ,,Wer wiederholt sie, wenn ich
sie verdecke?* ... , Wir lesen alle die Gleichung!“ ... ,,Wir wiederholen alle die Glei-
chung, wenn sie verdeckt ist!“ ...

An die Tafel wird die Aufgabe 1 4- 4 geschrieben. Mit einem Schiiler an der Tafel sind die
anderen gleichzeitig auf ihrem Platz titig (Schiilerarbeitsmittel). Der Lehrer gibt die
einzelnen Anweisungen, der Schiiler an der Tafel fiihrt sie aus und beschreibt, was er tut.
SchlieBlich wird der Schiiler aufgefordert, die Gleichung zu nennen, ohne zur Tafel zu
sehen! So hestuhgt er, daB er sich die Gleichung bereits gemerkt hat. Die anderen Schiiler
lesen gleichzeitig und betrachten das Bild, das bei ihnen entstand.

AnschlieBend lsen die Schil h Aufgaben mit ihren Arbeitsmitteln. Dazu werden
auch die Darstellungen im Lehrbuch besprochen (LB 31/,,1 + 4 und ,,2 + 3*). Weitere
Aufgaben (LB 31/1 bis 4, unten) kénnen ebenfalls unter Verwendung von Arbeitsmitteln
gelost werden.

toah laial

Ei gen von Grund Alle in dieser Stunde entstandenen Glei-
chungen haben die Schiiler mehrfach gelesen auch aus dem Gedéchtnis genannt Letate-
res wird erneut geplant. Die Ergebnisse werden verdeckt,

a) die Schiiler diirfen sich melden, die die Summe wissen,

b) alle Schiiler zeigen die jeweilige Summe mit der entsprechenden Ziffernkarte,

c) die Schiiler notieren die Gleichung,

d) die Schiiler notieren nur das Ergebnis.

Im Lehrbuch (LB 31/schwarz umrahmt) werden die entsprechenden Gleich ht

Andere Aufgaben (LB 31/5 bis 7, unten) kénnen genutzt werden, um die Kenntuis der
entsprechenden Grundaufgabengleichungen zu kontrollieren.

Hausaufgabe: Eine Aufgabe aus dem Arbeitsheft (AH 1/22/4) kann gestellt, auch von den
Aufgaben des Lehrbuches (LB 31/5 bis 7, unten) konnen einige ausgewihlt werden.

Zur 3. Stunde: Zerlegen von Mengen in
in Summanden

tiremde Teilmengen; Zerlegen von Zahlen

Erarbeitung Eine Situation wird analysiert, bei der drei Kinder vor der Klasse stehen,
von denen eines zur Seite geht. Den Mengen werden Zahlen, der Situation des Zerlegens
der Menge eine Gleichung zugeordnet: 3 =1 + 2.

Die Beschreibung der Situation macht den Unterschied zwmchen dem Zerlegen von
Mengen und der Gleichung bewust:

,,Drei Kinder sind vorn, eines steht an der Seite, zwei bleiben zusammen.‘

,»Drei ist gleich eins plus zwei.*

Mehrfach ko hiedliche El te (auch aus dem Schiilerarbeitsmittel) ver-
wendet werden:

2 Kreisscheiben, eine rot, eine griin 2=1+1

3 Vierecke, zwei blau, eins rot 3=2+1

Auch die Darstellungen im Lehrbuch kénnen besprochen werden (LB 32, oben). Ebenso
konnen den Aufgaben Gleichungen zugeordnet werden (LB 32/1 bis 4).
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Ubung Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/23/1, 2).

Erarbeiten des Zerlegens von Zahlen in Summanden Das Zerlegen von Zahlen wird zu-
niichst auf der Grundlage des Zerlegens von Mengen vorgenommen.

Vorgegeben wird eine Zahl, z. B. 4. Dieser Zahl wird ein Reprisentant zugeordnet (Lege
vier Kreisscheiben!).

+ 0000

Von den Kreisscheiben werdén nacheinander eine, zwei und drei gewendet. Die ,,Zer-
legung* wird besprochen, die entsprechende Gleichung wird dazu gebildet und notiert
(Bild 2.5).

=311 000®@
=113 000@
4=1+3 O@@@ Bild 2.5

,»Yon vier Kreisen sind drei rot, einer ist blau. Vier ist gleich drei plus eins. — ,,Es sind
vier Kreise, zwei sind rot, zwei sind blau. Vier ist gleich zwei plus zwei.” — usw.

Fiir weitere Zahlen konnen die Schiiler versuchen, sofort Gleichungen zu bilden, ohne
Mengen zu Hilfe zu nehmen. Da bereits einige Grundaufgabengleichungen eingepriigt
sind, ist diese Aufgabenstellung in zwei Formen denkbar:

a) 5=3+__ b) 5=
4=1+4__ 5=

Bei b) sind einige oder alle méglichen Zerlegungen zu suchen.

BewuBtmachen der Beziehung zwischen Addieren und Zerlegen Eine Darstellung wie
O O O @ @ vird besprochen. Dabei wird an das Vereinigen und an das Zerlegen erinnert.
Beiden Beschreibungen werden Gleichungen zugeordnet.

3+2=5, 5=3+42
Die Beschreibungen und die Gleichungen werden miteinander verglichen. Die Schiiler
stellen fest, daB eine Veranschaulichung unterschiedlich gedeutet werden kann (LB 32/5
bis 8).

Fiir Geometrie [7] sind 15 min zu verwenden.

Zur 4. Stunde: Exkennen und Nutzen der Kommutativitét der Addition

Einfiihren der Kommutativitit der Mengenvereinigung Aus Situationen heraus wird ab-
geleitet, daB die Mengenvereinigung kommutativ ist.

,»Vorn stehen drei Jungen und ein Midchen; es sind vier Kinder.*

,,Vorn stehen das eine Midchen und die drei Jungen; es sind dieselben vier Kinder.*
Auf eine Haftfliche des Schiilerarbeitsmittels kommen drei Vierecke und zwei Kreise.
Die Haftfliche wird gedreht. Wir sehen zwei Kreise und drei Vierecke. Es sind fiinf Haft-
pléttchen (Bild 2.6).

Bild 2.6

(OO0 o0] [00 OOog|
N

(Ebenso kann eine vorbereitete Karte gedreht werden.)
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Erarbeiten der Kommutativitit der Addition Den Mengen, die in den Situationen und an
der Hafttafel dargestellt wurden, werden Zahlen zugeordnet, den Mengenvereinigungen
entsprechende Gleichungen.

2+1=3 1+2=3

3+1=4 1+3=4

3+2=5 2+3=5
Aus dem Vergleich der Gleichungen wird abgeleitet:

24+1=1+2; 3+1=1+3; 3+2=2+43.
,,Man kann Summanden vertauschen, die Summe bleibt gleich.
Das Tafelbild wird erganzt (LB 33; AH 1/23/4).

Anwenden der Kommutativitit der Addition
(1) Die Schiiler nennen bekannte Grundaufgabengleichungen und werden aufgefordert,
sofort auch die Gleichungen mit vertauschten Summanden zu nennen. Diese Glei-
chungen werden aufgeschrieben,
(2) Die Schiiler ermitteln Summen.
142, 24+1=3, alsol +2=3
1+3, 34+1=4, alsol +3 =14
2 +3, 3+2=5, also2+3=5
Prinzipiell sind alle Grundaufgabengleichungen einzupriigen. In einem solchen Fall
wie diesem sollten jeweils abschlieBend beide Gleichungen wiederholt werden:
3+2=52+3=5.

Fiir Geometrie [8] sind 20 min zu verwenden.

Unterrichtseinheit 2 (4 Std.)

Einfiihrung der Subtraktion

Ziele

Die Schiiler

- konnen Differenzmengen bilden und diesem Vorgang Gleichungen zuordnen,

- kennen die Operation Subtraktion, die Bezeichnungen ,,Differenz‘‘ und ,,minus*
und das entsprechende Zeichen,

— konnen Differenzen anschaulich ermitteln,

- haben Grundaufgabengleichungen der Subtraktion im System erfaBt und sich
erste Grundaunfgabengleichungen eingepriigt.

Schwerpunkte

1. Stunde Gewinnen der Subtraktion (LB 34, 35; AH 1/24)

- Wiederholung: Auffassen und Darstellen von Reprisentanten zu Zahlen, Ver-
einigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

- Bilden von Differenzmengen; Gewinnen von Gleichungen; Abstrahieren zur
Subtraktion

- Ubung: Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen
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2. Stunde Anschauliches Lisen von Subtraktionsaufgaben (LB 35; AH 1/24, 25)

— Wiederholung: Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen; an-
schauliches Losen von Additionsaufgaben

- Anschauliches Losen von Subtraktionsaufgaben

- Einprigen von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

3. Stunde Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion (LB 36; AH 1/25/3
bis 5)

— Wiederholung: Anschauliches Losen von Additions- und Subtraktionsaufgaben
~ Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion

— Begriinden von Differenzen durch Gleichungen der Addition

4. Stunde Anwenden des Zusa hangs von Addition und Subtraktion beim

Rechnen

- Wiederholung: Anschauliches Liosen von Aufgaben der Subtraktion; Reprodu-
zieren von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

- Losen von Aufgaben der Subtraktion

— Einprigen und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion;
Begriinden von Differenzen mit Gleichungen der Addition

- Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Gewinnen der Subtraktion

Sieherung des Ausgangsniveaus Der Lehrer gibt Mengen vor, die Schiiler ordnen ent-
sprechend der Anzahl der Elemente Zahlen zu. Sie antworten dabei in unterschiedlichen
Formen, z. B. miindlich, mit Ziffernkarten, schriftlich.

Ziffern werden vorgegeben, diesen ordnen die Schiiler Mengen entsprechender Michtig-
keit zu (grafisch, akustisch, motorisch; auch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels).
Mengenvereinigungen werden durchgefiihrt. Zunichst gibt der Lehrer Mengen vor, an-
schlieBend stellen Schiiler nach Aufforderung Zahlen durch Repriisentanten dar, diese
werden dann vereinigt. Nach der Feststellung der Anzahl der Elemente in der Vereini-
gungsmenge wird die entsprechende Gleichung gebildet (gesprochen und auch geschrie-

ben). -

Motivierung und Zielorientierung Die zul bearbeiteten Beispiele betrachtend, wird
festgestellt, daBl dabei Mengen vereinigt (oder zerlegt) wurden und mit entsprechenden
Zahlen gerechnet wurde, indem addiert wurde.

»»Heute wollen wir neue Gleichungen und eine neue Art des Rechnens kennenlernen.

Erarbeitung Mengen werden dargestellt, jeweils eine Teilmenge wird ichnet
Differenzmengen werden gebildet, Zahlen- werden zugeordnet, und zu ]eder Situation
wird eine Aussa.ge formuliert, z. B.: ,,Von drei Autos ist eines abgefahren; zwei Autos
stehen noch da.“ Nachdem mehrfach Situationen mit jeweils gleichen Anzahlen von
Elementen der emzelnen Mengen dargestellt wurden, wird das Glelchartlge bei den ver-

hied Vorgiingen festgestellt, z. B.: ,,Stets waren drei Dinge da, eines wurde gekenn-
t, for ; dann blieben stets zwei Dinge da.* Die Zahlen werden notiert:

)

3,1,2.
Der Lehrer gibt die Gleichung ,,3 — 1 = 2 vor (miindlich, schriftlieh) und erklirt die
Sprechweise und das Zeichen ,,—*‘.

Die Darstellungen im Lehrbuch (LB 34, oben) werden besprochen.
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SchlieBlich werd itere Sachverhalte betrachtet, in denen Mengen mit unterschied-
hchen Anzahlen von Elementen auftreten, so dab nun mehrere unterschiedliche Glei-
. Diese werden mxtemander verghchen Es wird festgestellt:
,,Die Glelchungen enthalten das Zeichen ,— ,—', das ,minus’ gelesen wird. Wir haben mit
Zahlen gereehnet. Dieses Rechnen heifit Suhtrahieren. Sowohl ,56 — 2° als auch ,3‘ nennt
man Differenz. Durch Subtrahieren berechnet man die Differenz.*

Festigung Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen

- Die Schiiler legen Mengen, bilden Differ und sprechen zugehdrige Glei-
chungen.

- Sie betrachten Darstellungen, ergiinzen Zahlen und ordnen Gleichungen zu (LB 35/1, 2
oben; AH 1/24/1, 2).

- Mit den Gleichungen werden die neuen Bezeichnungen gefestigt: ,,subtrahieren®;
,,Differenz**; ,,minus*. Wichtig ist die richtige Verwendung von ,,minus* nach dieser
Stunde. Das Verstehen der anderen Begriffe und das Verwenden der Bezeich
wird in den folgenden Unterrichtsstunden weiter gesichert.

)

Zur 2. Stunde: Anschauliches Lisen von Subtrakti fgab

Motivierung und Zielstellung Es wird noch einmal einer Mengendarstellung eine Glei-
chung zugeordnet, z. B.:

oJeje]
4-7=3

Dazu wird erneut festgestellt, daB die Zahlen in der Gleichung folgenden Mengen ent-
sprechen:
- Insgesamt waren vier Kreise vorhanden.
- Ein Kreis davon ist besonders gekennzeichnet worden; die Anzahl der Kreise ist um

diesen Kreis vermindert worden.
- Es sind noch drei Kreise vorhanden.
- Eine Gleichung wurde gebildet: 4 — 1 = 3.
Der Lehrer kann erkléren: ,,Bisher haben wir erst mit Dingen hantiert, dann dazu Glei-
chungen gebildet. Jetzt wollen wir Aufgaben lésen, wie wir es beim Addieren schon getan
haben. Wir wollen subtrahieren, dabei alles beriicksichtigen, was wir eben besprochen
haben.
Erarbeitung Die Aufgabe 3 — 2 soll gelost werden. Die Schiiler werden aufgefordert,
Kreisscheiben zu benutzen. Der Lehrer gibt die Anleitung in Form der Beschreibung der
Schritte.
,»Wir legen so viele Kreisscheiben mit der roten
Seite nach oben, wie die erste Zahl angibt.* O O O

,,Wir wenden 8o viele Kreisscheiben um, wie die zweite O . .
Zahl angibt. Damit kennzeichnen wir diese.

, Wit nehmen die gekennzeichneten Kreisscheiben fort. () (@ @

,Wir zihlen, wieviel Kreisscheiben noch da sind.* O 1
,»Wir nennen oder schreiben die Gleichung.* 3—2=1

Nachdem einige Aufgaben auf diese Weise anschaulich gelost sind, orientiert der Lehrer
die Schiiler darauf, sich diese Gleichungen einzupriigen. Dazu sollen sie die Gleichung
mehrfach laut sprechen.
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Festigung Zlelorlentlemng ,,er werden jetzt ﬁben, bis jeder Schiiler selbstéindig das
Ergebnis einer Subtrakti be er In kann.*

Der Lehrer kann weitere Aufgaben stellen und anschaulich 15sen lassen.

Die Analyse der Darstellung im Lehrbuch (LB 35) hilft den Schiilern, dieses Vorgehen zu
verstehen. Dabei ist darauf hinzuweisen, daB nur einmal drei Kreise (vier Kreise) zu
zeichnen sind, wenn man ein Ergebnis ermittelt.

Einprigen von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

79 7

Zielorientierung: ,,Schon beim Addieren haben wir festgestellt, daB es gut ist, wenn man
sich Gleichungen merkt. Man muB dann nicht legen oder zihlen usw. Wir wollen uns
a.uch Glemhungen des Subtmhxerens merken, wir wollen sie lernen.*

heinander bekannte Gleich die and iiberpriifen deren
Richtigkeit. Die Gleichungen der Subtraktion werden gelesen (LB 35, unten). Danach
wird dleser Abschnitt verdeckt. Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 35/5 bis 7, unten)
werden gelost. Der Lehrer stellt fest, welche Schiiler schon Ergebnisse sagen (schreiben)
kénnen, ohne zu legen oder zu zeichnen. Wer ein Ergebnis nicht weiB, schaut nach, liest
die Gleichung, verdeckt sie, liest erneut die Aufgabe und versucht, das Ergebnis zuzu-
ordnen.
Weitere Moglichkeiten des Einprigens sollen die Schiiler in hfolgenden Stund
kennenlernen.

Zur 3. Stunde: Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion

Wiederholung Die Schiiler diirfen Aufgaben lésen, ohne Arbeitsmittel zu benutzen. Die
Aufgaben werden an der Tafel vorgegeben: 2 41,3 + 2, ...

Zielorientierung und Motivierung ,,Wir haben bereits viele Aufgaben des Addierens und
Subtrahierens gerechnet. Heute wollen wir untersuchen, ob es zwischen solchen Aufgaben
Zusammenhinge gibt.

Erarbeiten des Z h ischen Addition und Subtraktion Eine Situation, wie
sie im Lehrbuch (LB 36) angeregt ist, kann im KI hgestaltet werden. Daraus
werden die ersten Gleichungen abgeleitet und an der Tafel notiert. Aus dem Umgang mit
geeigneten Arbeitsmitteln, der nach Anweisungen des Lehrers erfolgt, werden weitere
Gleichungen gewonnen und notiert. Dabei wird darauf geachtet, daB stets Paare einander
entsprechender Gleichungen entstehen.

3—-1=2 5—1=4 4—-83=1

2+4+1=3 44+1=5 1+8=4 usw.
Durch Vergleich wird deutlich:
‘Wenn man von einer Zahl eine andere subtrahiert, erhilt man eine Differenz. Wenn man
dazu die (vorher subtrahierte) Zahl addiert, errechnet man als Summe die Ausgangszahl.
,,Die Subtraktion wird als Umkehrung der Addition bezeichnet.*

Einfithren des Begriindens von Diff durch Gleichungen der Addition Zunichst
werden einer Veranschaulichung sowohl eine Gleichung der Addition als auch eine der
Subtraktion zugeordnet (Bild 2.7).

ooo@ s+ -

—1=3 Bid27
Eine Aufgabe der Subtraktion wird anschaulich gelsst (Bild 2.8).

I
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Dieser Veranschaulichung wird auch eine Gleichung der Addition zugeordnet: 2 + 2 = 4
(AH 1/25/3).
Den Schiilern wird erklirt, daB mit der Gleichung der Addition die Richtigkeit einer
errechneten Differenz begriindet werden kann. Als Sprechweise wird eingefiihrt:
.,Drei minus eins ist gleich zwei; denn zwei plus eins ist gleich drei.*
Dazu wird auch die Schreibweise vorgegeben:

3—1=2 und auch 3—1=2;2+4+1=3.

24+1=3
Zur 4. Stunde: Anwenden des Z h von Addition und Subtraktion beim Rech-
nen .

Zuniichst werden Grundaufgaben der Subtraktion anschaulich gelost. Stets wird das
Wiederholen der Gleichungen mit der Abslcht des Empmgens be&chtet

Fiir einige weitere Aufgaben wird die K der Grundaufgabengleichung der Addition
fiir die Ermittlung der Differenz eingesetzt.
Dabei ist in dhnlicher Weise vorzugehen wie beim Anwenden der K tativitit der
Addition (Unterrichtseinheit 1, 4. Stunde)

5—2, 8+4+2=35, 5—-2=3,

41, 8+1=4¢4, 4—-1=3, . usw.

So werden einige Aufgaben gelost (AH 1/25/4).
Weltere Aufgaben der Subtraktion werden gelost, indem die bereits eingeprigten Glei-
. Jedes Ergebms wird mit einer Grundaufgabengleichung
der Addition begrﬂndet So werden stets zwei Gleichungen wiederholt und dabei weiter
gefestigt.

4—-3=1, 14+3=4
Aus der letzten Ubung ergaben sich Aufgabenpaare, die noch an der Tafel stehen. Durch
Umordnen bzw. Ergiinzen lassen sich Aufgabengruppen bilden:

1+3=4 5—-2=3

3+1=4 3+2=5

4—-1=3 5—-3=2

4—-3=1 243=5 usw.
Zur weiteren Ubung wird jeweils eine Aufgabe gestellt. Die Schiiler l5sen diese und bilden
die vollstindige Gruppe. Dabei wird auch eine Besonderheit besprochen:

2+1=38 24+2=4

1+2=3 4—2=2

3—1=2

3—-2=1
Es gibt Gleichungen, bei denen ist nur ein Paar zu bilden. Das ist dann der Fall, wenn die
Summanden gleich sind.
(LB 37; AH 1/25)
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Stoffabschnitt 2.2 (20 8td.)

Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10

In diesem Stoffabschnitt werden die Schiiler zunéchst eingehender mit dem Subtrahieren
vertraut gemacht; es treten erstmals Aufgaben auf, bei denen der Minuend gleich dem
Subtrahenden ist.

Auf diese Weise entsteht einsichtig fiir die Schiiler die Notwendigkeit, eine weitere Zahl,
die Zahl Null, einzufithren. Die Zahl wird in die Folge der (bekannten) Zahlen eingeordnet;
Zahlenvergleiche werden durchgefiihrt. Danach wird die neu erarbeitete und ins System
eingeordnete Zahl ins Rechnen einbezogen. Es werden Aufgaben gestellt, in denen Null
als Summand, als Subtrahend oder als Differenz auftritt (3 + 0,0+ 3, 3 — 0, 3 — 3).
Die Aufgaben ,,0 + 0* und ,,0 — 0 werden noch nicht einbezogen.

Nachdem die Schiiler die Zahlen von 0 bis 10 kennen, ist es moglich, den Zahlenstrahl
einzufithren, damit er dann weiterhin als ein Veranschaulichungsmittel zur Verfiigung
steht. Es ist iiblich, dabei in zwei Etappen vorzugehen. Zunichst werden die Schiiler da-
mit vertraut gemacht, daB eine Zahl als Strecke dargestellt werden kann. Dabei beginnt
man mit der Zahl 1. Es ergibt sich sinnvoll, die Zahl 2 durch eine Strecke darzustellen,
die doppelt so lang ist, die Zahl 3 durch eine Strecke, die dreimal so lang ist, usf.
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0o 1 2 3 4 5 6 7 8 Bild 2.9

Die vollstiindige Darstellung soll dann als Zahlenstrahl aufgefat werden (Bild 2.9).
(Strahl ist als geometrisches Objekt zu diesem Zeitpunkt noch nicht behandelt.) Die
Punkte sind so angeordnet, daB sie alle gleichen Abstand voneinander haben. Am Zahlen-
strahl wird eine Zahl nicht als Menge (Anzahl von Einzelstrecken) reprisentiert, sondern
jeder Zahl entspricht ein Punkt auf dem Strahl, und dem Anfangspunkt ist die Zahl Null
zugeordnet.

Wihrend der Schiiler in der ersten Etappe die Zahl vier veranschaulichte, indem er vier
Einheitsstrecken zeigte (zeichnete, farbig kennzeichnete), wird er am Zahlenstrahl einen
Punkt zeigen, den Punkt, dem die Zahl 4 (Ziffer 4) zugeordnet ist. Im Umgang mit dem
Zahlenstrahl werden die Schiiler sicherer, wenn das Vergleichen von Zahlen weiter geiibt
und dazu am Zahlenstrahl veranschaulicht wird. Sie erkennen:

‘Wenn eine Zahl grofer ist als die andere, steht sie weiter rechts (liegt der ihr zugeordnete
Punkt weiter rechts); wenn eine Zahl kleiner ist als die andere, steht sie weiter links (liegt
der ihr zugeordnete Punkt weiter links).

So lassen sich auch Nachfolger bzw. Vorgiinger einer Zahl am Zahlenstrahl leicht veran-
schaulichen.
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Bei der Behandlung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10 sind laut

Lehrplan zu beachten:

(1) Systematisches Erarbeiten aller Grundaufgabengleichungen;

(2) Losen von Grundaufgaben (anschaulich und unter Nutzung von Eigenschaften der
Operationen, einschlieBlich der Beziehungen zwischen Operationen);

(3) Systematisieren erarbeiteter Grundaufgabengleichungen;

(4) Einpriigen und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen;

(6) Anwenden der Grundaufgabengleichungen und Sichern der Kenntnisse der Grund-

aufgabengleichungen.
Das systematische Erarbeiten neuer Grundaufgabengleichungen erfolgt auf der Grund-
lage des Operierens mit Mengen, also haulich. Es werd heinander die Grund-

aufgabengleichungen erarbeitet, deren Summen bzw. Minuenden 6, 7, 8, 9 und schlieBlich
10 sind.

Zu jeder anschaulich erarbeiteten Grundaufgabengleichung wie ,,4 4+ 2 = 6 kann
von den Schiilern eine zweite genannt werden. Die Summanden werden vertauscht:
»2 + 4 = 6%. Sollten dabei Schwierigkeiten auftreten, kann auf die vorhandene Dar-
stellung mit Mengen zuriickgegriffen werden.

Auch zu anschaulich erarbeiteten Grundaufgabengleichungen der Subtraktion wie
16 — 2 = 4" wird jeweils eine zweite erkannt. Hierzu wird die Mengendarstellung ge-
nutzt. Da den Schiilern auBerdem der Zusammenhang von Addition und Subtraktion
bekannt ist, werden im weiteren sofort Gruppen bzw. Paare von Grundaufgabenglei-
chungen erarbeitet.

Fiir das sich anschlieBende Losen von Grundaufgab den die Schiiler angehalt
zuerst zu Iiberlegen ob sie die Gleichung schon wissen. Wenn das nicht der Fall ist,
miissen sie eines der bel Liosungsverfahren einset

Ein solches Vorgehen orientiert zuerst auf das Auswendiglernen der Grundaufgaben-
gleichungen, erméglicht aber auch ein Losen der Aufgabe, wenn die entsprechende Glei-
chung noch nicht eingeprigt ist.

Das Empragen von Grundaufgabengleichungen wird durch Erarbeiten und Interpretieren
entspr Ubersichten (LB 40, 41, 42, 43, 46, 50, 54) unterstiitzt.

Bereits die Erarbeitung und alle Ubung i bei den Schiilern mit der Absicht
verbunden sein, sich die Grundaufgabengleichungen zu merken. Zusitzlich sollte es in
jeder Stunde Phasen geben, in denen Grundaufgabengleichungen bewuBt eingeprigt und
reproduziert werden. Die Schiiler sind zum Auswendiglernen zu befiahigen.

Einmal Eingeprigtes muB durch stindige Wiederholung erhalten werden. Losen von
Grundaufgaben und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen gehéren in jede
Mathematikstunde.

Die Grundaufgabengleichungen sind beim Lésen von Aufgaben unterschiedlicher Formen
anzuwenden. Fiir Sachaufgaben geben die Bildleisten im Lehrbuch Anregungen. Zugleich
sind damit Moglichkeiten erzieherischer Emwnrkung gegeben Dle in diesem Stoffabschnitt
zu bewiltigende Anforderung, eine Vielzahl von Grundaufg; h gedichtnis-
miBig zu beherrschen, also bewuBt einzupriigen, ist besonderer r AnlaB, die Schiller zu
beharrlichem Lernen, zum Uberwinden von Schwierigkeiten zu erziehen.

Das Gediichtnis der Schiiler ist systematisch zu schulen.

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler auch Variable und in R
einbeziehen. Im Mathematikunterricht der Unterstufe werden Variable als Zeichen fiir
natiirliche Zahlen, gelegentlich fiir GroBen und auch fiir geometrische Objekte verwendet.

In diesem Stoffabschnitt werden Variable als Zeichen fiir die natiirlichen Zahlen 0 bis 10
verwendet,

Nachdem die Schiiler verstanden haben, daB ein Zeichen wie ,,a*, , ¢ ,,,t ¢ oder ,,u‘‘ durch
verschiedene Zahlen belegt werden kann, sind erste Termwertb oglich

wenn Belegungen fiir die Variable vorgegeben werden (2 4+ a,a = 4;3 + ¢, e= 4,1, 3)

h
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Das Vervollstindigen von Tabellen entspricht im wesentlichen dem Termwertberechnen
mit vorgegebener Belegung. Es wird sehr umfangreich einbezogen.

Die Schiiler sind auBerdem zu unterweisen, Gleichungen zu lsen, das heiit, Belegungen
fiir die Variablen zu ermitteln, durch die eine Aussageform in eine wahre Aussage liber-
fithrt wird.

a+3=5
a=2
2+3=5

Dafiir wenden die Schiiler ihre Kenntnisse der Grundaufgabengleichungen an.
Als letzte Form fiir das Arbeiten mit Variablen lernen die Schiiler in diesem Stoffabschnitt
Ungleichungen kennen. Dabei erfahren sie, daB als Losung nicht immer nur eine Zahl zu
ermitteln ist.

24a<5b

a=0,1,2

Diese Form der Angabe der Losungsmenge hat sich in der Unterstufe bewihrt und soll
beibehalten werden. Durch die Sprechweise muB deutlich werden, daB jede dieser Zeilen
anzugeben ist, wenn die Losung vollstindig verlangt wird.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1. Schreibe zu folgenden Darstellungen jeweils eine Gleichung der Addition!

0002 ALLL

2. Schreibe zu den Abbildungen jeweils eine Gleichung der Subtraktion!

AAA @ O

8. Schreibe zu den Abbildungen jeweils eine Gleichung der Addition und eine Gleich
der Subtraktion!

NN OQ00O

4. Errechne die Summe und bilde eine zweite Gleichung der Addition!
341, e

5. Errechne die Differenz und bilde eine Gleichung der Addition!
5—1,




Unterrichtseinheit 1 (3 8td.)
Einfiihren der Zahl Null, Rechnen mit Null

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Zahl Null,

— konnen mit Null rechnen,

- kennen allgememgﬂltrlge Aussagen beziiglich des Rech mit Null,
— wissen, wie man natiirliche Zahlen am Zahlenstrah.l darstellen kann.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfithren der Zahl Null (LB 38)

- Wiederholung: Zahlen, Ziffern, Addieren, Subtrahieren
- Gewinnen der Zahl Null

- Rechnen mit der Zahl Null

2. Stunde Festigen der Zahl Null; Zahlenstrahl (LB 38, 39)
- Rechnen mit Null

- Einfiihren des Zahlenstrahls

~ Vergleichen von Zahlen

3. Stunde V. haulichen von Zahlen am Zahlenstrahl; Reehnen mit der Zahl

Null (LB 38, 39; AH 1/25)

— Zahlenstrahl: Darstellen von Zahlen; Vergleichen von Zahlen, Bestimmen von
Vorgiinger und Nachfolger

- Rechnen mit der Zahl Null

— Systematisieren der bisher bekannten Grundaufgabengleich ; Einp

B & B

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfithren der Zahl Null

Wiederholung Zahlen und Ziffern werden in Verbindung mit Darstellen und Auffassen
von Mengen wiederholt. Danach werden einige Aufgaben des Addi und Subtrahi
gerechnet. Dabei konnen bereits einige Gleichungen so an der Tafel notiert werden, daB
die Einteilung fiir das nachfolgend geplante Tafelbild vorgegeben ist.

Tafelbild:
5—1=4
5—2=3 4—1=3
4—2=2 3—1=2
2—1=1

Emrbeltung emer Ubersicht iiber Aufgaben der Subtraktion Zu den an der Tafel vor-
hand den weitere Aufgaben gebildet. Ihre Ergebnisse werden er-

8
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rechnet und mit einer Gleichung des Addierens (miindlich) begriindet (LB 38). Dabei
wird das Tafelbild wie folgt erginzt:

oo oo
[
Ny ey
[ (T
-0 0 R
'S

—1=3
—2=2 3—1=2
—3=1 3—2=1 2—1=1

o

Erarbemlng der Zahl Null Die Gleichungen in der ersten Spalte werden miteinander
verglichen. Es wird festgestellt, daB die erste Zahl stets 5 ist, daB aber die zweite Zahl von
Zeile zu Zeile so verindert wird, daB sie jeweils um eins groBer ist als in der Zeile vorher.
Dadurch ergibt sich, da die Differenz von Zeile zu Zeile um eins kleiner wird. Bei den
anderen Gleichungen 18t sich diese Erkenntnis bestétigen.
Nun wird erstmals eine Subtraktionsaufgabe gestellt, bei der die erste und zweite Zahl
gleich sind (5 — 5). Da die zweite Zahl um eins gro@er ist als in der Gleichung dariiber,
muB die Differenz um eins kleiner sein als in jener Gleichung. Bisher ist 1 als kleinste
Zahl bekannt. Eine weitere Zahl wird gebraucht, eine Zahl, die kleiner ist als 1; die Zahl
Null wird eingefiihrt und dazu die Ziffer ,,0*. So kann der Aufgabe ein Ergebnis zugeordnet
werden (5 — 5 = 0).
Bei den folgenden Aufgabengruppen wird in gleicher Weise gefolgert (4 — 4 =0,
3 —3=0, 2 —2=0). AbschlieBend liBt sich in einer weiteren Spalte die Gleichung
1 — 1 = 0 anordnen.
Nach dieser Erorterung kann bereits die Vermutung geiduBert werden, daB bei einer
Subtrakti fgabe, in der dieselbe Zahl 1 auftritt, stets Null als Ergebnis zu-
geordnet wird.

Einordnen der Zahl Null in das System der bekannten Zahlen Die Zahl Null wird nun
mit den anderen bekannten Zahlen verglichen:
0<1, 0<2, 0<3, ceey 0<10
1>0, 2>0, 3>0, 10> 0
Es wird festgestellt: Null ist die kleinste (bekannte) Zahl.
Beim Bestimmen von Vorgiinger bzw. Nachfolger ergibt sich:
Jede Zahl hat einen Nachfolger. Null hat keinen Vorgiinger; jede andere Zahl hat einen
Vorgiinger.
Als Hausaufgabe kann LB 38/1 gestellt werden.

Erarbeitung des Addierens mit einem Summanden Null Aus der Aufgabenfolge 3 + 2,

34+1,34+0bzw. 2+ 3,242,241, 2+ 0 wird fiir die Schiiler (in dhnlicher Weise

wie beim Einfiihren der Zahl Null) deutlich, welche Ergebnisse errechnet werden, wenn

ein Summand Null ist. Sicher werden Schiiler die Vermutung &uBern, da8 beim Addieren

von Null die Summe gleich dem anderen Summanden ist.

Ahnlich werden die Ergebnisse fiir Aufgaben mit Null als Subtrahend ermittelt (5 — 0 =5,
..). Die Hausaufgabe kann durch LB 38/2 ergiinzt werden.

Zur 2. Stunde: Festigen der Zahl Null; Zahlenstrahl

Wiederholung Die Schiiler errechnen Ergebnisse zu Addition:- und Subtraktionsauf-
gaben; dabei tritt die Zahl Null auf, auch als erster Summand.

Die Zahlen werden geordnet, Vorgéinger und Nachfolger zu vorgegebenen Zahlen werden
ermittelt. Es wird erneut festgestellt, wann das Ergebnis einer Subtraktionsaufgabe Null
ist. Die Schiiler losen Aufgaben mit einem Summanden bzw. dem Subtrahenden Null.

Dazu werden die gew Erkennt; wiederholt
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Einfiilhren des Zahlenstrahls Die Schiiler konnen Geraden zeichnen, darauf Punkte
kennzeich und b und Strecken zeich bezeich und erk Diese
Kenntnisse und dieses Kénnen werden angewendet fiir das Darstellen von Zahlen durch
entsprechende Anzahlen von Strecken (LB 39, oben). Ahnlich wie in der Darstellung im
Lehrbuch sollten Repriisentanten fiir die Zahlen 1 bis 5 auch fiir 7, 9 und 10 an der Tafel
erscheinen. Die Anzahl der Strecken wird durch die jeweils vorgegebene Zahl bestimmt.
Mit der Anordnung ist die Moglichkeit geschaffen, zur Einfilhrung des Zahlenstrahls
iiberzugehen. Die Darstellung erfolgt, indem auf nur einer Geraden Reprisentanten fiir
mehrere Zahlen so dargestellt werden, daB die Anfangspunkte gleich sind. 8o kann zur
,,Beschriftung'* des Zahlenstrahls iibergegangen werden. Dem ersten Punkt wird ,,0° zu-
geordnet, dem folgenden ,,1“ usw. Fiir die Schiller muB nun durch die Sprechweise des
Lehrers beim Erkliren deutlich werden, daB die Punkte des Zahlenstrahls den Zahlen
entsprechen.

Beispiele: ,,Zeige am Zahlenstrahl 4! — , Zeige am Zahlenstrahl den Punkt 31*

Die Schiiler lernen, daB eine solche Darstellung Zahlenstrahl heift.

Ubung Um die Schiiler im Umgang mit dem Zahlenstrahl sicherer werden zu lassen,
sollten sie Anordnungen von Zahlen auf dem Zahlenstrahl durch Zahlenvergleiche be-
griinden:

,»Drei liegt vor vier auf dem Zahlenstrahl, denn drei ist kleiner als vier.*

,»Neun liegt nach acht auf dem Zahlenstrahl, denn neun ist groBer als acht.*

Zur 3. Stunde: Veranschaulichen von Zahlen auf dem Zahlenstrahl; Rechnen wit der Zahl
Null

Wiederholung Beim Arbeiten mit dem Zahlenstrahl, dem ,,Aufsuchen*, ,,Zeigen*, also
Darstellen von Zahlen (a), dem Begriinden der Anordnung von Zahlen auf dem Zahlen-
strahl durch Zahlenvergleiche (b), wird auch das Bestimmen von Vorgiinger bzw. Nach-
folger mit der Anordnung entsprechender Zahlen auf dem Zahlenstrahl erklirt (c).
Bei diesen Ubungen wird auch die Zahl Null beriicksichtigt, damit die Schiiler ihre Ein-
ordnung vornehmen.
Zu (a): ,,Zeige auf dem Zahlenstrahl Null!“ ,... die Zahl Null!*
Zu (b): ,,Null liegt vor fiinf auf dem Zahlenstrahl, denn Null ist kleiner als . . .“
,»Null liegt vor drei auf dem Zahlenstrahl, denn drei ist groBer als .
Zu (c): ,,Zeige den Nachfolger von Null!* ,,Der Nachfolger von Null ist eins, denn
,,Zeige den Vorginger von Null!* , Vor Null liegt keine Zahl auf dem Zahlen-
strahl. Null ist die kleinste Zahl.*

Ubung Es werden Aufgaben gerechnet, in denen Null als Summand, als Subtrahend
bzw. als Differenz auftritt:
540, 044, 3—0, 7—0, 4 — 4,
Die zu einigen dieser Aufgaben genannten Gleichungen konnen 80 an dle Tafel geschrieben
werden, daB ein Tafelbild vorbereitet wird, mit dem die bisher bekannten Aufgaben des
Addierens bzw. Subtrahierens systematisiert werden (LB 38, unten). Diese Ubersicht
kann als Grundlage fiir gezieltes Einpriigen der Grundaufgabengleichungen genutzt wer-
den:
- Lies die Gleichungen einer Zeile! Nenne die Gleichungen dieser Zeile, ohne zur Tafel zu
sehen!
- Lies die Aufgaben dieser Spalte (z. B. Summe ist gleich 3)! Nenne alle dir bekannten
Aufgaben mit der Summe drei! Sieh dabei zur Tafel (nicht zur Tafel)!
- Nenne eine Aufgabe mit der Summe vier! Nenne dazu eine Subtraktionsaufgabe (zwei
Subtraktionsaufgaben)!
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- Nenne eine Aufgabe des Subtrahierens, die erste Zahl sei vier! Nenne dazu drei weitere
Aufgaben!

So werden Gleich duziert und schlieBlich immer

sicherer eingeprigt. Mﬁnd.hche Ubungen (Nenne . !) ‘wechseln dabei mit schriftlichen

(Schreibe ...!) ab.

Unterrichtseinheit 2 (7 Std.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion;
S bzw. Minuend st hochstens 7; Einfiihren von Variablen

Ziele

Die Schiiler

- konnen Grundaufgaben der Addition und Subtraktion losen,

- konnen Gruppen bzw. Paare von Grundaufgabengleichungen bilden,

- haben sich Grundaufgabengleichungen, deren S bzw. Mi den hochst:
7 sind, sicher eingeprigt,

- konnen Zahlen in Summanden zerlegen,

- kennen Variable,

- konnen Variable in Termen mit vorgegeb Zahlen belegen und danach Term-
werte berechnen. .

Schwerpunkte
1. Stunde Grundaufgaben der Addition; Summe ist Mehstens 6 (LB 40;AH 1 /26)
- Wiederholung: Vereinigen von Mengen und Zuordnen von G gen;
liches Losen von Additionsaufgaben
- Erarbeiten von Grundaufgabengleich der Addition (8 6)

- Lésen von Grundaufgaben der Addition (Summe ist hochsbens 6)
- Systematisieren; Einpriigen von Grundaufgabengleichungen

2. Stunde Grundaufgaben der Subtraktion; Minuend ist hiehstens 6 (LB 41;
AH 1/26)

- Wiederholung: Bilden von Diff gen und Zuord von Gleichungen;
anschauliches Lbsen von Subtraktlonssufgaben
- Erarbeiten von Grund hungen der Subtraktion (Minuend 6)

- Losen von Grundaufgsben der Subtraktion (Minuend ist hochsatens 6)

- Begninden errechneter Differenzen mit Hilfe der Addition

p von Grundaufgabengleichungen

3. Stunde Grundaufgaben der Addition; Summe ist hichstens 7 (LB 42; AH 1/27)
- Wiederholung: Gtundnufgabenglelchungen der Addition und Subtraktion

- 8y en; Ei

- Erarbeiten von Grund gen der Addition (S 7)
- Lésen von Grundaufgaben der Additi (S ist héchstens 7)
- 8y ti ; Einprigen von Grundaufgabengleichung
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4. Stunde Grundaufgaben der Subtraktion; Minuend ist hdchstens 7 (LB 43;
AH 1/27)

- Wiederholung: Grundaufgabengleicl der Addition und Subtraktion

- Erarbeiten von Grundaufgsbenglelchungen der Subtraktion (Minuend 7)

- Losen von Grundaufgaben der Subtraktion (Minuend ist héchstens 7)

- Systematlsteren Einprigen von Gnmdaufgabenglexchungen

5. Stunde Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleich (LB 42,
43)

- Geometrie [9]

- Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Gr
— Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Glelchungen
~ Zerlegen von Zahlen in Summanden

6. Stunde Elnﬂlhren von Vanublen, Bereehnen von Termwerten (LB 44; AH 1/28)
~ Wiederholung: Grund: g| g

_ Einfiihren von Variablen

- Berechnen von Termwerten nach Variablenbelegung

7. Stunde Berechnen von Termwerten (LB 45; AH 1/28)

- Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

- Berechnen von Termwerten nach Variablenbelegung; Grundaufgabengleichungen
der Addition und Subtraktion

danfosh 1aieh

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition; Summe ist hdehstens 6

Sleherung des Ausglngsnivuus Jeweils zwe1 d.ls] unkte Mengen werden von den Schiilern

dargestellt und igt.. Die d Gl g den erarbeitet. Dabei treten
auch Beispiele auf, bei denen die Vereinigung ge sechs El t faBt (LB 40,
oben).

Die Schiiler 16sen anschaulich einige Grundaufgaben der Addition, deren 8 hochst:

5 ist. Wenn erforderlich, wird wiederholt, wie dabei vorzugehen ist.
Der Lehrer orientiert darauf, daB auch alle- Gleichungen, die heute erarbeitet werden,
gemerkt werden miissen, weil sie immer wieder gebraucht werden.

Erarbeitung Der Lehrer gibt die Aufgabe ,4 + 2 schriftlich vor. Sie soll anschaulich
gelost werden. Ein Schiiler erklirt, ein anderer fiihrt an der Hafttafel mit Applikationen
die Handlung aus. Es ist auch moglich, da8 sofort alle Schuler mit ihrem Arbeitsmittel
die Handlung ausfiihren. Die Gleichung wird aufgeschrieben, mehrfach gelesen und nach-
gesprochen, ohne hinzusehen.

Zur Gleichung ,,4 4+ 2 = 6 wird eine weitere (,,2 + 4 = 6*) genannt und an die Tafel
geschrieben. Als Impuls dafiir bzw. als Begriindung wird wiederholt: ,,Summanden kann
man vertauschen. Die Summe bleibt gleich.

Die niichste Aufgabe (,,3 + 3*) kdnnen alle Schiil Ibsténdig unter Ver dung von
Kreisplittchen lésen. Auch diese Gleichung erscheint an der Tafel, wird gelesen und
nachgesprochen.

Ebenso kann mit ,,5 + 1° verfahren werden. Hier ist aber auch moglich, die Schiiler
wiederholen zu lassen, daB man beim Addieren von 1 jeweils den ,,Nachfolger* einer Zahl
erhilt. Damit ist auch ,,1 4- 5 = 6* bekannt. Die Summe fiir die Aufgaben ,,6 + 0,
,,0 + 6 geben die Schiiler sofort an, denn sie wissen: Wenn ein Summand 0 ist, ist die
Summe 8o groB wie der andere Summand.
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Nachdem somit alle Gleichungen an der Tafel stehen, kann Gemeinsames hervorgehoben
werden: ,,Die Summe ist immer 6.

Festigung
— Anschauliches Losen von Grundaufgaben der Addition [Summe 6]
Die Schiiler kénnen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/26/1) losen. Die Analyse des ersten
Beispiels hilft, die weiteren Aufgaben selbstindig zu lésen. Die Kontrolle ist auch An-
laB, die Gleichungen erneut zu sprechen.
— Systematisieren der Grundaufgabengleichungen der Addition [Summe 6]
Der Auftrag kann lauten: ,,Wir schlieBen unsere Hefte und wollen sehen, welche
Gleichungen mit der Summe 6 wir uns schon gemerkt haben.* Die von den Schiilern
genannten Gleichungen werden so geordnet an die Tafel geschrieben wie im Lehrbuch
(LB 40).
Eine andere Variante wiire, daBl die Schiiler eine Gleichung, die sie behalten haben, mit
dem Schiilerarbeitsmittel darstellen und hochzeigen. So kionnen sich alle Schiiler
,aulern*.
AnschlieBend wird das Tafelbild mit dem Lehrbuch verglichen. Es wird festgestellt, ob
alle Gleichungen gefunden wurden. Gegebenenfalls wird ergénzt.
Einprdgen der Grundaufgabengleich der Addition [Summe 6]
Alle Schiiler lesen mehrfa,ch leise die Glelchungeu an der Tafel und sprechen sie fiir sich
mit geschlossenen Augen nach. Bei verdecktem Tafelbild versuchen sie dann, alle
sieben Gleichungen ,,aus dem Kopf“ aufzuschreiben. Gleichungen, die nicht gewufBt
wurden, werden bei der Kontrolle ergéinzt und mit Farbstift gekennzeichnet. Fehler
werden korrigiert. Diese gekennzeichneten oder korrigierten Aufgaben werden besonders
geiibt,
~ Losen von Grundaufgaben der Addition; Summe ist hichstens 6 (LB 40; AH 1/26)
Die Schiiler werden an folgendes Vorgehen gewohnt: ,,Uberlegt zuerst, ob ihr die
Gleichung schon wit! Wer sie noch nicht weiB, iiberlegt, ob er die Aufgabe losen kann,
wenn er die Summanden vertauscht. Wer die Gleichung auch dann nicht wei}, legt
Plittchen. Vor Gleichungen, bei denen Plittchen gelegt wurden, setzt ihr im Heft einen
kleinen Punkt.* .
Bei der Kontrolle iiberpriift der Lehrer nicht nur die Richtigkeit der Losungen, sondern
er stellt auch fest, bei welchen Aufgaben Schiiler noch anschaulich gearbeitet haben und
welche Schiiler das betrifft. Unter Beachtung dieser Analyseergebnisse werden Aufgaben
aus dem Lehrbuch als Hausaufgaben erteilt (LB 40).
Ein kleines Spiel kann die Stunde beenden.
Beispiel:
Auf welche Stufen darf die 6¢

Tafelbild (Bild 2.10)

Ein ,,Laufer* mit der Startnummer 6 (Applikation) wird nacheinander auf die Stufe mit
der Summe 6 gesetzt. Zur Begriindung muB die Gleichung genannt werden.
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Zur 2. Stunde: Grundaufgaben der Subtraktion; Minuend ist hchstens 6
Diese Stunde kann analog zur 1. Stunde gestaltet werden.
Erarbeitung Nachdem die Aufgabe 6 — 2 anschaulich gelost und die Gleichung

116 — 2 = 4“ geschrieben, g und nachgesprochen wurde, wird, ausgehend von der-
selben Mengendarstellung, die zweite Gleich abgeleitet. Es wird z. B. erkannt: Von
den 6 Quadratplittchen kénnen wir auch 4 Quadrat plittchen wegneh Die zweite

Gleichung heift: 6 — 4 = 2.
Zur Erarbeitung der weiteren Gleichungen kénnen die Darstellungen im Lehrbuch (LB 41)
genutzt werden.

Festigung Beim Lésen von Grundaufgaben der Subtraktion werden die entsprechend

Gleichungen der Addition angewandt und damit gefestigt:

(1) Die errechnete Differenz wird begriindet.

(2) Subtraktionsaufgaben werden gelost, indem eine der zugehorigen Additionsgleichun-
gen angewendet wird.

An den Darstellungen im Lehrbuch (LB 41, vor Aufgabe 2 bzw. 4) wird das Vorgehen

wiederholt, bevor entsprechende Aufgaben (LB 41/2, 3 bzw. 4, 5) von den Schiilern im

Heft gelost werden.

Zur 3. und 4. Stunde: Grundaufgaben der Addition; S ist hdehstens 7/Grundaufgab
der Subtraktion; Minuend ist hichstens 7

Den Anfang beider Stunden bildet das Reproduzieren eingeprigter Grundaufgabengle:-
chungen der Addition und Subtraktion.

Dazu sind Aufgabenstellungen erforderlich, die die Schiiler zwingen, sich der Gleichungen
aus dem Gediichtnis zu erinnern. Sie werden zum Beispiel aufgefordert:

- Nennt (Schreibt) eine Glexchung mit der Summe 6!

- Nennt (Sohreibt) eine Subtraktionsgleich die erste Zahl soll 5 sein!

- Nennt (Schrexbt) eine Gleichung mit der Summe 4 und bildet dazu die zweite!

- Nennt (Schreibt) eine Subtraktionsgleichung und begriindet!

— Nennt (Schreibt) alle Gleichungen mit der Summe 6!

— Nennt (Schreibt) alle Subtraktionsgleichungen, bei denen die erste Zahl 4 ist! ...

Fiir den weiteren Ablauf dieser Stunden kénnen die Hinweise zur 1. bzw. 2. Stunde genutzt
werden.

Es sind besonders die Gleichungen zu iiben, die von den Schiilern noch nicht gedéchtnis-
miBig beherrscht werden. Dabei ist differenziertes Arbeiten notwendig. Beim Ldsen von
Grundaufgaben wird das Tempo allmihlich erhoht. Rechenrditsel und einige Scherzaufgaben
sollten der Auflockerung dienen. Anregungen dazu befinden sich u. a. in LEHMANN, J.:
,»2 mal 2 plus 8paB dabei*, Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1983 [5].

toah leteh

Zur 5. Stunde: Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufg g

Sicherung des Ausgangsniveaus s Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundauf-
gabengleichungen wird an je einem Beispiel wiederholt.

Festigung

- Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen
Die Darstellung im Lehrbuch (LB 43, Mitte) wird besprochen. AnschlieBend kinnen die
danebenstehenden Aufgaben von den Schiilern im Heft gelost werden. Zur Kontrolle
werden die Gruppen von Gleich vorgel hlieBend aus dem Gedichtnis

8 8
reproduziert.
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~ Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen
Einem vorbereiteten Tafelbild (z. B. Ketten mit weiBen und roten Wimpeln) ordnen
die Schiiler Gleichungen zu.
Sie konnen auch im Lehrbuch (LB 42, Mitte) arbeiten. Die Gleichungen werden an
die Tafel geschrieben. '

— Zerlecen von Zahlen in Summanden
Die Aufgaben im Lehrbuch (LB 42/3 bis 6, unten) stehen als Ubungsmoglichkeiten zur
Verfiigung. Schiiler, die Schwierigkeiten haben, werden angehalten, an Additions-
gleichungen zu denken, in denen die Summe 5 (4, 3, 2) ist. Reicht dieser Hinweis nicht
aus, miissen gie sich 5 (4, 3, 2) Stéibchen legen und iiberlegen, wie sie diese Menge zer-
legen kinnen.

Unter Beriicksichtigung des erreichten Niveaus kénnen Aufgaben aus dem Lehrbuch

(LB 40 bis 42) fiir Hausaufgaben ausgewihlt werden.

Von jedem Schiiler ist das Einprigen der Grundaufgabengleichungen zu fordern, die er

noch nicht geniigend beherrscht. Er sollte sich diese im Heft kennzeichnen.

Fiir Geometrie {9} sind 20 min zu planen.

Zur 6. Stunde: Einfiihren von Variablen; Berechnen von Termwerten

Wiederholung Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion (Summe bzw.
Minuend héchstens 7) werden wiederholt.

Dabei kann der Lehrer Zahlentripel geben, aus denen die Schiiler dann entsprechende
Gleichungen bilden (a). AbschlieBend wird eine Aufgabe gestellt, die Schiiler werden auf-
gefordert, die Lésung zu ermitteln und auch weitere Gleichungen zu nennen (b).

(8) 5,1, 6; 541=6, 1+5=6, 6—1=5, 6—5=1
(b) £+ 2; 4+4+2=06, 244 =6 6—4=2, 6—2=4
oder7 —4; 7—4=3, 7-3=4¢, 443=1, 34+4=17

Wesentlich ist, daB die Schiiler Sicherheit gewinnen und Selbstvertrauen erlangen.

Zielorientierung/Motivierung Nach der Bestiitigung der guten ,,Rechenergebnisse*‘ beim
Wiederholen werden die Schiiler informiert, da8 sie nun lernen werden, daB man Rechen-
aufgaben auch schreiben kann, indem man Buchstaben mit verwendet. ,,Zunéchst wollen
wir sehen, wann man Buchstaben beim Aufschreiben einer Aufgabe verwenden kann.*

Einliihren von Variablen Ausgehend von einer Situation ~ das Lehrbuch verweist auf
Landwirtschaft, Traktoren — wird eine Darstellung gezeigt, die nicht erkennen lift,
welche Aufgabe zu bilden ist.

»Zwei Traktoren sind ganz zu sehen, einer ist fast noch verdeckt, aber wir sehen ihn
bereits; also drei Traktoren sind zu erkennen. Es kénnen noch weitere Traktoren ver-
deckt sein. Wieviel Traktoren konnten verdeckt sein?‘

Einzelne Schiiler nennen Anzahlen von méglicherweise verdeckten Traktoren. Der Lehrer
merkt sich Schiiler, die geeignete Zahlen nennen. Er fragt dann, welche Aufgabe zu bilden
wiire, wenn man ausrechnen wollte, wieviel Traktoren insgesamt da wiiren, zunéchst fiir
den Fall, daB Frank die richtige Zahl genannt hiitte: 3 4 2. So werden weitere Aufgaben
im Unterrichtsgespriich gebildet; dabei entsteht folgendes T'afelbild:

W W W
4+
PO XY
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Die angeschriebenen Aufgaben werden miteinander verglichen. Gemeinsames und Unter-
schiedliches wird gesucht. Die Schiiler erkennen: Es sind Additionsaufgaben, der erste
Summand ist in allen Aufgaben drei. Der Lehrer schreibt die Ziffer ,,3‘* unter die Auf-
gaben. Als zweiter 8 d wurden verschiedene Zahlen verwendet.

Deshalb wird an dieser Stelle keine Zahl, sondern ein anderes Zeichen, ein Buchstabe,
hier der Buchstabe ,,a, geschrieben. Jetzt steht dort ,,3 + a* (3 4 a wird farbig um-
rahmt).

Entwicklung des Tafelbildes (Bild 2.11):

@ Q—0Q
3+2  3+2 3+
3+4  3+4  3+§
3+7  3+7 341
3+3  3+3  3+3

3 3+aj

Der Lehrer kann mit den Schiilern folgenden Gedankengang entwickeln:

Wer kann die Summe 3 + a ausrechnen? Fiir 3 4 a konnen wir kein Ergebnis nennen.

Wir miissen wieder iiberlegen, welche Zahl wir genannt (geschrieben, gedacht) hatten.

Die Zahl setzen wir fiir @ a]s zweiten Summanden, dann nennen wir das Ergebnis. Frank,

welche Zahl hast du genannt? (2) Wie heiBit die Aufgabe? (3 + 2)

Nenne die Gleichung! 3 + 2 =5

Wir wissen: Wenn ich fiir @ die Zahl 2 einsetze, muB ich rechnen 3 4 2 = 5, also ist

3+a=5.

Wir sagen: ,,Wenn a gleich zwei ist, 8o ist drei plus a gleich fiinf; denn drei plus zwei ist
gleich fiinf.*

In éhnlicher Weise diirfen die anderen Schiiler ihre Zahl, ihre Aufgabe nennen und dabei

die Sprechweise iiben.

Festigung Zur Festigung der Erkenntnis, daB ein Zeichen wie ,,a*, ,,¢ oder wie ein
anderer Buchstabe in einer Aufgabe verschieden belegt werden kann, werden weitere

Aufgaben gelost. Um ichst die verschied Bel gen fiir eine Variable erleben
zu lassen, ist es angebracht, die Aufgaben des Arbeltsheftes hemnzumehen (AH 1/28,
links). Dabei wird die Sprechweise mit ,,Wenn .. ., so . insichtig geiibt. AnschlieBend

lassen sich noch Aufgaben aus dem Lehrbuch mﬁndlich lﬁsen (LB 44/1 bis 4).

Fiir die Sprechweise ist laut Lehrplan nur die Verwendung von ,,Wenn ..., 80 ...* vor-
geschrieben. ,,Variable*, , Belegung‘‘ werden nicht gefordert.

An der Hafttafel steht z. B. ,,5 + ‘. Die Schiiler werden aufgefordert, Zahlen zu nennen,
die , fiir e eingesetzt werden sollen*. Wenn der Lehrer dabei, den Vorschligen entspre-
chend, Ziffernkarten auf die Variable e anbringt, um die jeweilige Aufgabe entstehen zu
lassen, kann von ,,Einsetzen‘, , Ersetzen*, ... oder ,,Belegen* gesprochen werden.

Zusammenfassung Nach dem Losen einer ausreichenden Anzahl von Aufgaben sollte
festgestellt werden, da8 alle Schiiler in dieser Stunde gelernt haben, daB in Mathematik
auch Buchstaben'als Zeichen verwendet werden. Wenn sie mit Zahlen belegt, durch
Zahlen ersetzt werden, konnen Rechenaufgaben entstehen.
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Zur 7. Stunde: Bereechnen von Termwerten

Wiederholung Zuniichst sind erneut Grundaufgabengleichungen zu wiederholen.

Dazu dient nun auch das Berechnen von Termwerten nach Belegung von Variablen in

solchen Fillen, wie sie in der. vorhergehenden Stunde behandelt wurden.

Die Aufgaben kinnen wie folgt gestellt werden:

a) Berechnet 5 + 5,1 + 4,

b) Nennt die Summe der Zshlen 3,1;2, 2 B

¢) Berechnet 2 + @, wenna = 3 (1, 4, )

d) Addiert 2 mit 5,1, ...!

e) e sei nacheinander 0, 1, ... Berechnet 2 + e!

Erarbeitung

(8) Ausgehend von einer Situation — Kiihe verlassen einen Stall - werden Aufgaben ge-
funden; es wird gerechnet (LB 45, oben). Dann werden die Gleichungen miteinander
verglichen, und danach wird die Variable als erster Summand eingefiihrt.

Tafelbild (Bild 2.12 2))

a) (0

+ + + +
I

WN =

NNN DN
] ]

R wnN

Q
+
N

Dieses Vorgehen entspricht dem Arbeiten in der vorhergehenden Stunde.

(b) Es ist auch moglich, zuniichst zu iiberlegen, wieviel Kiihe noch im Stall sein kénnen.
Die Schiiler nennen dann mehrere Zahlen, und es bietet sich an, zunachst wieder
einen Buchstaben als Zeichen zu wiihlen und einige Aufgaben zu notieren.

Tafelbild (Bild 2.12 b))

Der abschlieBende Vergleich aller Aufgaben 1iBt die Schiiler erkennen, daB jetzt eine
Aufgabe gelost wutde, die a.ls 1,6 + 2 gegeben war. Withrend bisher der Buchsts.be den
zweiten S hnete (3 + a,2 + e, . ), ist jetzt auch als erster Summand
ein Buchstabe geschrieben worden. Nach der Losung einer weiteren Aufgabe (AH 1/28/1,
rechts) wird diese Feststellung bestétigt.

Festigung Miindlich lassen sich weitere Aufgaben losen (LB 45/1 bis 3).

Zielorientierung/Motivierung Der Lehrer macht die Schiiler darauf aufmerksam, da8
bisher mit Variablen nur Additionsaufgaben auftraten. Es ist zu untersuchen, ob auch in
Aufgaben der Subtraktion Variable vorkommen kénnen.

Erarbeitung Hier kann das Lehrbuch eingesetzt werden.

Eine Situation kann als anschauliche Grundlage erdrtert oder durchgespielt werden: Aus

einem Beutel werden 2 Apfel genommen. Wieviel Apfel sind noch im Beutel, wenn 5 (7,
..) darin waren? Dabei kann wie im Lehrbuch vorgegangen werden (LB 45, untere

Hiilfte). Vorgegeben wird @ — 2, dazu einige Belegungen fiir a entsprechend der Situa-

tion. '

Dann wird gesprochen, gerechnet und geschrieben.
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Tafelbild (Bild 2.13)

Zuniichst wird iiberlegt: Wenn a gleich 7 1@—<£T
ist, entsteht die Aufgabe 7 —2; 7—2 = 5;
also ist @ — 2 = 5. Zusiitzlich ist auf die ge-
forderte Sprechweise hinzuweisen: ,, Wenn a
gleich sieben ist, 8o ist a minus zwei gleich
fiinf.*

Festigung Weitere Aufgaben werden
miindlich (LB 45/4 bis 6) oder schriftlich
(AH 1/28/2) gelost.

Erarbeitung Fiir Aufgaben der Form
,,T —a* ist die Veranschaulichung leicht
méglich, wenn z. B. erliutert (oder gespielt) wird: 7 Schiiler einer Klasse treffen sich
zum Sport, davon wollen 3 (5, 2, ...) zuerst laufen, die anderen sofort ein Ballspiel
durchfiihren. Wieviel Schiiler wollen sofort mit dem Ballspiel beginnen?

t

b%h

GOV W
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S

Unterrichtseinheit 3 (4 8Std.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw.
Minuend ist hichstens 8; Tabellen, Gleichungen

Ziele

Die Schiiler

- haben sich die Grundaufgabengleichungen, deren S bzw. Minuenden
hochstens 8 sind, eingeprigt,

- konnen Zahlen (bis 8) in Summanden zerlegen,

- ko Zahlen miteinander vergleichen und das Erg
gleichung begriinden,

~ konnen Tabellen (mit zwei Spalten) mit einer Variablen vervollstindigen,

- erkennen die Nichtlosbarkeit bestimmter Subtraktionsaufgaben,

- konnen Gleichungen mit einer Variablen lsen.

2.

mit einer Additi

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist

hehstens 8 (LB 46; AH 1/29)

- Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

- Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion
(Summe bzw. Minuend 8)

~ Systematisieren und Einpriigen erarbeiteter Grundaufgabengleichungen

2. Stunde Vergleichen von Zahlen, Begriinden; Arbeiten mit Variablen in Termen

(LB 47; AH 1/29)

- Ubung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion (Summe bzw. Minuend ist
hochstens 8)
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~ Zerlegen von Zahlen in Summanden

~ Vergleichen von Zahlen, Begriinden des Ergebnisses mit einer Additionsglei-
chung

- Arbeiten mit Variablen in Termen

3. Stunde Einfiihren von Tabellen; Nichtlosbarkeit von Subtrakti fzab

(LB 48; AH 1/30)

— Wiederholung: Gr
Variablenbelegung

~ Vervollstindigen von Tabellen

- Betrachtungen zur Nichtlosbarkeit von Subtraktionsaufgaben

4. Stunde Lisen von Gleichungen mit einer Variablen (LB 49; AH 2/1)

- Wiederholung: Grundaufgabengleichungen; Berechnen von Termwerten nach
Variablenbelegung; Vervollstandlgen von Tabellen

- Anwenden von Grund gleichungen zum Er
Gleichung

— Losen von Sachaufgaben

foah leich R 1
D &' 5

von Termwerten nach

der Losung einer

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist
héehstens 8

Sicherung des Ausgangsniveaus Folgende Aufgabe kann an der Tafel stehen: 4 + 2.
Die Aufgabe wird von einem Schiiler gelost und zur Gleichung vervollstindigt. Die zu
dieser Gleichung gehirenden drei weiteren Grundaufgabengleichungen werden abgeleitet
und ebenfalls geschrieben. Das Vorgehen kann von Schiilern wie folgt erklirt und be-
griindet werden:

— Ich weiB: 4 4+ 2 = 6.

- Summanden darf man vertauschen; die Summe bleibt gleich: 2 4 4 = 6.

- Die beiden Subtraktionsgleichungen heifien: 6 — 2 =4,6 — 4 = 2.

Eine weitere Gruppe von Grundaufgabengleichungen bilden alle Schiiler selbstindig im
Heft. Die Schiiler, die noch Schwierigkeiten haben, erhalten individuell Impulse, um auch
bei ihnen das erforderliche Ausgangsniveau fiir den folgenden Abschnitt der Stunde zu
sichern.

Erarbeitung

Variante 1: Die Schiiler werden aufgefordert, sich im Lehrbuch (LB 46) die Abbildung
(Bildleiste) zu betrachten und zu erzihlen, was sie sehen. Dann wird der Auftrag erteilt,
zu dieser Abbildung vier Gleichungen zu bilden. Sie werden an die Tafel geschrieben. Es
wird bewuBtgemacht, daB damit vier ngue Grundaufgabengleichungen gewonnen wurden.
Sie werden gelesen, verdeckt, nachgesprochen, erneut gelesen, geschrieben . ..

Variante 2: Es ist sofort zu fordern:

,»Unsere erste neue Aufgabe heiBt 6 + 2. Legt Stibchen! Lost diese Aufgabe!* - ,,Wie
heiBt die Gleichung?*

6 4 2 = 8 erscheint an der Tafel.

,,Bildet dazu drei Gleichungen!*

Das Tafelbild wird vervo]]standlgt

Auch die Grund leich 5+ 3 =28 und 4 4+ 4 = 8 werden entweder mit
Hilfe der Darstel.lungen im Lehrbuch (LB 46, unter der Bildleiste) oder mit Hilfe von
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Stibchen (auch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels moglich) erarbeitet. Die weiteren

Gleichungen werden davon abgeleitet.

Jetzt kann festgestellt werden, daB in den erarbeiteten Gleichungen die Summe oder die

erste Zahl immer 8 ist.

Mit dem Hinweis auf weitere an der Tafel vorbereitete Aufgaben (7 +1,1+ 7,8 —1,

8—7;,8+40,0+ 8, 8—0, 8—8) erklart der Lehrer, dal auch diese zu den neuen

Aufgaben gehoren, daB die Schiiler sie ohne Stébchen lésen konnen.

Die Aufgaben 16sen die Schiiler an der Tafel. Ergebnisse konnen sie begriinden. Beispiele:

T+1=8 Wenn ich zu einer Zahl 1 addiere, erhalte ich den Nachfolger dieser Zahl.
Der Nachfolger von 7 ist 8.

8§—8=0 Sind bei einer Subtraktionsaufgabe beide Zahlen gleich, ist die Differenz
0.

Festigung Eine erste Ubung kann an Hand des erarbeiteten Tafelbildes erfolgen.
Drei Varianten seien dafiir genannt.
(1) Die Ergebnisse werden verdeckt (Bild 2.14):

6+2 943 4+4 F+1 8+0
2+6 3+5 1+# 0+8
8-2 8-3 8-4 8-71 8-0
8-6 8-5 8-7 8-8

Die jeweils erste Aufgabe wird unter Einsatz des Schiilerarbeitsmittels von jedem
Schiiler selbstindig gelost. Die drei weiteren Gleichungen werden von der ersten ab-
geleitet. Zur Kontrolle wird der mit einem Magneten befestigte Streifen immer so ver-
schoben, daB das Ergebnis sichtbar wird.

(2) Die 2. bis 4. Gleichung werden verdeckt (Bild 2.15):

6+2-8 5+3-8 4+4=8 7+1-8 8+0-8

Die zugehdrigen Gleichungen werden erneut abgeleitet.

(3) Jeweils eine Gruppe wird mehrfach gelesen, véllig verdeckt, aus dem Gedichtnis
reproduziert, ins Heft geschrieben, danach mit dem Tafelbild verglichen, gegebenen-
falls korrigiert.

Zur Ubung kénnen auch die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/29/1) gelsst werden.

Systematisieren und Finprigen Damit die Schiiler selbstéindig mit den Ubersichten wie
LB 46, Mitte, arbeiten lernen, fordert der Lehrer:
- ,,Zeigt, wo ihr alle neuen Grundaufgaben findet!*
- ,,Lies die Aufgaben in der ersten Zeile vor, und nenne zu jeder die Summe bzw. die
Differenz!"
(Ebenso wird mit der 2. bis 5. Zeile verfahren.)
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- ,,Wir wollen die Gleichungen.der ersten Spalte nennen, ohne ins Buch zu sehen. Wer
kann das schon?*

- ,,Wiederhole eine dieser Gleichungen! Nenne dazu die drei weiteren!*

Aufgaben fiir eine weitere Ubung und fiir Hausaufgaben befinden sich im Lehrbuch

(LB 46/1 bis 10) und im Arbeitsheft (AH 1/29/2 bis 4) zur Auswahl.

Zur 2. Stunde: Vergleichen von Zahlen, Begriinden; Arbeit mit Variablen in Termen

Ubung

(1) Es werden Grundaufgaben der Addition und Subtraktion gelost, deren Summe bzw. .
Minuend hochstens 8 ist. Das erfolgt miindlich und schriftlich (LB 47/1 bis 10 oben,
Auswahl). Zu einzelnen Gleichungen werden bei der Kontrolle miindlich drei weitere
Gleichungen gebildet.

(2) Das Zerlegen der Zahl 8 in Summanden wird geiibt (LB 47, Mitte). AnschlieSend
werden einige Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/29/5) gelost.

Eine Knobelaufgabe kann der Auflockerung dienen.

Beispiel: ,,Peter zerlegt die Zahl 6 in Summanden. Er findet 5 verschiedene Moglichkeiten

und sagt: ,Das sind alle. Heinz meint: ,Das stimmt nicht.’ Wer hat recht?*

Embeltung Die Schiiler lernen, wie das Ergebnis des Vergleichs zweier Zahlen mit
emer Addlbmnsglewhung begrﬁndet n kann Ausgehend von der Darstellung von

ten der zu vergleichenden Zahlen erlk sie, wieviel Dinge zu der Menge
fnr die kleinere Zahl noch hmzugelegt werden miiBten, damit es soviel Dinge sind wie in
der Menge fiir die groBere Zahl. Das wird als Gleichung fixiert (Bild 2.16):

6 < & ,6%2-8
000 0000
000 0000

o> 4 4437
0000 00
000 00

Nach wenigen Beispielen sollte auf die Dar g von Repri ver rden;
die Schiiler iiberlegen, welche Zahl zu der klei der zu vergleichenden Zahlen addiert
werden muB, um die gréfere als Summe zu erhalten:

6 < 8,denn 6 + 2 =8;

7>4,denn 4 +8=1.
Es ist auch méglich, das oben genannte Begriinden an Hand des Zahlenstrahls zu er-
arbeiten.

Ubung

(1) Méglichkeiten fiir das Vergleichen von Zahlen bietet das Lehrbuch (LB 47, unten).

(2) Zur Arbeit mit Variablen in Termen stehen an gleicher Stelle die Aufgaben 8 und 9
aur Verfiigung.

Zur 3. Stunde: Einfiihren von Tabellen; Nichtlisbarkeit von Subtraktionsaufgaben

Wiederholung Das Berech von Termwerten nach Belegen von Variablen wird ge-
festigt.

Zielorientierung Variable konnen in vielen Aufgabenformen auftreten. Eine weitere
wollen wir kennerilernen.
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Einfithrung Die Analyse einer Situation wird mit dem Belegen von Variablen in Termen
verbunden (LB 48, oben). Aus einem Behiilter rollen Kugeln gewil waren mehr enthslten,

als jetzt zu sehen sind. Beim nachfolgenden Unterrict pricch entsteht zunichst ein
Tafelbild, wie es den Sclmlem vom Arbelten mit Termen bekannt ist. AnschlieBend wird
die Tabelle daneb: ichst mit der Kopfzeile und den vorgegebenen Zahlen
in der linken Spalte
e e+ 4

e=3 e+4=17 3

e=1 e+4=35 1

e=4 e+4=28 4

e=2 e+4=26 2

Im Vergleich ist zu kliren, daB in der ersten Spalte die Zahlen angegeben sind, die fiir e
in die Rechnung einbezogen werden sollen (mit denen e belegt werden soll). ,,e + 4 in
der Kopfzeile gibt an, wie die fiir e vorgegebenen Zahlen in die Rechnung einbezogen
werden sollen; sie sind als erster Summand aufzufassen. Der zweite Summand ist fiir alle
Aufgaben 4. Ein vollstindiger K tar ko lauten: In dieser Tabelle enthilt die
Kopfzeile e und ¢ + 4. Die Zahlen fiir ¢ sind jeweils erster Summand. Der zweite Summand
ist stets vier. Zur ersten Zeile: Wenn e gleich drei ist, 8o ist e plus vier gleich sieben; denn
drei plus vier ist gleich sieben.
In dhnlicher Weise wird ein zweites Beispiel aus einer Situation abgeleitet. Aus einem
Behilter rollen 4 Kugeln. Wieviel Kugeln sind noch im Behilter, wenn es insgesamt 8 (5,
..) waren? (Wenn es acht Kugeln waren und vier herausrollen, so bleiben vier im Be-
hiilter. Wenn ¢ gleich acht ist, 8o ist ¢ minus vier gleich vier; denn acht minus vier ist
gleich vier.)

Ubungen Das Vervollstindigen von Tabellen wird geiibt (LB 48/1 bis 3; AH 1/30/1 bis
4).

Erarbeit Betracht zur Nichtlosbarkeit von Subtraktionsaufgaben werden an-
schlieBend an die Vervollstandlgung erster Tabellen vorgenommen, weil dabei eine ein-
fache Form fiir die Schreibweise in solchen Fillen einzufiihren ist.

Wenn beim Vervollstindigen einer Tabelle eine Aufgabe gebildet wird, in der der Sub-
trahend groBer als der Minuend ist, lernt der Schiiler, daB eine solche Aufgabe nicht losbar
ist. In die Tabelle setzt er statt der Differenz einen Strich (LB 48, unten links und 5, 6).
Der vollstindige Kommentar z. B. zur zweiten Zeile der Tabelle konnte lauten: Wenn a
gleich zwei ist, 80 ist @ minus drei nicht lgsbar. (Die Differenz ist nicht zu berechnen.) In
die Tabelle wird ein Strich gesetzt.

Bei weiteren Ubungen sollten immer wieder nicht lésbare Subtraktionsaufgaben einbe-
zogen werden.

Zur 4. Stunde: Lisen von Gleichungen mit einer Variablen

Zielorientierung Die Schiiler erfahren, daB sie in dieser Stunde eine neue Aufgabenart
kennenlernen. Die Motivierung erfolgt so, daB Mut gemacht wird, weil Aufgaben dieser
Art leicht zu lésen sind, da die notwendigen Kenntnisse bei allen Schiilern vorhanden
sind.

Erarbeitung Ein Sachverhalt wie LB 49, oben, dient als Ausgangssituation. In einem
Postamt mit fiinf Schaltern sind drei besetzt.
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