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Vorwort zur 1. Auflage

Durch das Losen physikalischer Aufgaben wird der Unterrichtsstoff der
Physik gefestigt. Hierbei miissen bestimmte mathematische Kenntnisse im
Physikunterricht angewendet werden.
In der vorliegenden Aufgab lung sind fiir die Klassen 6 bis 10 nach
dem zur Zeit giiltigen Lehrplan Ubungsaufgaben fiir die einzel physikali-
schen Stoffgebiete zusammengestellt. Dabei wurde beriicksichtigt, daB immer
die zum Losen der Aufgaben erforderlichen mathematischen Kenntnisse im
Mathematikunterricht bereits vermittelt worden sind.
Zusitzlich zu diesen Aufgaben sind am Ende eines jeden Schuljahresabschnit-
tes Aufgaben gegeben, die wegen fehlender mathematischer Voraussetzungen
gur Zeit der Stoffvermittlung noch nicht gelést werden konnten. Der Lehrer
muB entscheiden, wie er diese Aufgaben einsetzen will.
In dieser Broschiire ist fiir die meisten Aufgaben jeweils ein Losungsweg an-
gegeben. Der Lehrer kann ihn fiir seine Tafelarbeit verwenden und auch fiir
die Kontrolle von Schiilerarbeiten. Es ist aber zu bedenken, da8 oft auch
andere Losungswege moglich sind. Der Lehrer muf in jedem Fall entscheiden,
ob mit den in der Broschiire empfohlenen oder mit anderen Methoden und
Hilfsmitteln (z. B. Kopfrechnen, Rechenstab, Logarithmentafel) das jeweilige
Ergebnis gefunden werden kann.
Nebenrechnungen (auch Uberschlige) werden dann weggelassen, wenn es sich
fiir die betreffende K1 ufe um einfache Rechnungen handelt.
Die Beispiele sollten vom Lehrer und von den Schiilern in der Form ge-
schrieben werden, wie sie in den giiltigen Schulbiichern und z.B. auf Seite 10
im Beispiel 6.3 dieses Buches benutat wird.
In der Physik ist es allgemein iiblich, zur Darstellung physikalischer Zu-
sammenhinge GroBengleichungen zu verwenden. Die in den physikalischen
GroBengleichungen verwendeten physikalischen Grofen spiegeln als Produkt
aus Zahlenwert und Einheit die Verbindung zwischen physikalischer Er-
heinung und der zugehdrigen mathematischen Beschreibung wider. Es wird
verhindert, daB die physikalische GroBe sich in einen abstrakten mathemati-
schen Begriff, in eine Zahl verwandelt. Auch die aus der Physik fiir den Unter-
richt gewahlten Aufgaben werden mit Hilfe von GroBengleichungen geldst.




Zweckmaﬁlgerwelse werden physikalische Aufgaben nach einem folgenden,
lig anwendbaren S in Teilschritten gelost.
1. Aufgabenste]lung
Jede physikalische Aufgabe stellt in erster Linie ein physikalisches Problem
dar. Man versuche als erstes, dieses zu erfassen. Zu diesem Zweck fertigt
man — wenn méglich — eine Skizze an.

no

. Zusammenstellen der gegeb s und der gesuchten GroBen.

. Eintfagen der GroSensymbole (Formelzeichen ohne Z hlenwert und Ein-
heit) in die Skizze.
4. Ansatz

Formulieren des physikalischen Problems mit Hilfe der mathematischen
Sprache, Ubergang von der physikalischen Erscheinung zu den mathema-
tischen Symbolen.

Aufsuchen von GroBengleichungen, in denen gesuchte und gegebene Gré-
Ben miteinander verkniipft sind. Umstellen der GroBengleichungen nach
der gesuchten GroBe; unter Umstinden mufl dies mehrmals ausgefiihrt
werden, um iiber Nebenrechnungen zu den erforderlichen Gréfen fiir die
Hauptrechnung zu gelangen.

w

w

. Rechnung
Ausfithren von mathematischen Operationen
Zusammenfassung mehrerer GroBengleichungen. Einsetzen von Zahlen-
werten und Einheiten in die GréBengleichung.
Ermitteln des Zahlenwertes und der Einheit des Endergebnisses.

6. Ergebnis

Interpretation der mathematisch gefaBten Ergebnisse, Ubergang von den
mathematischen Symbolen zu den physikalischen Erscheinungen. Das Er-
gebnis der Aufgabe wird in einem SchluBsatz formuliert.

-

. Proben y
Um die Richtigkeit zu iiberpriifen, filhrt man zwei Proben durch: Ein-
heitenkontrolle — auf beiden Seiten der Gleichung miissen gleiche Ein-
heiten stehen.
Schitzen der GréBenordnung des Ergebnisses — die Losung muB physika-
lisch sinnvoll sein.

Die Fiille des Stoffes zwang zu einer Auswahl. Die vorliegende Broschiire
soll nicht nur eine Aufgabensammlung sein, sie soll vor allem auch An-
regung geben, welche Aufgaben in den einzelnen Stoffgebieten gerechnet
werden konnen.

Die Redaktion



Elementare Grundlagen der Mechanik (Klasse 6)

Léngenmessungen

Die Lingen g pielen im Physikunterricht eine groBe Rolle. Es ist
deshalb besonders wichtig, das Rechnen mit Langeneinheiten zu beherrschen.
In diesem Stoffgebiet ergeben sich viele Moglichkeiten der Ubung.

Beim Umrechnen von Einheiten soll der Lehrer versuchen, von Anfang an
eine exakte Schreibweise zu benutzen. Dem Schiiler kann erliutert werden,
daB beim Umrechnen von z. B. der Einheit Zentimeter in die Einheit Milli-

meter zu setzenist, 10 mmjel cm = 1?—;—'::1 , und daB bei gleichen Einheiten iiber

und unter dem Bruchstrich gekiirzt werden kann wie bei natiirlichen Zahlen.

Vielfache und Teile von Einheiten

Beispiel 6.1.
)
8,3cm = M = 83 mm
lem =
Beispiel 6.2.

Umwandlung einer Einheit in ein Vielfaches dieser Einheit

35m-1km
35m—m—0,035km

Volumenmessungen

Beispiel 6.3.

Bei Betonarbeiten ist ein Hohlraum mit einer Grundfliche von 5 dm? und
einer Hohe von 1,70 m mit Beton zu fiillen.
Wieviel Kubikdezimeter Beton werden bendtigt ?



Gegeben: Lésung:

A =5dm? . V=A-h
h=1710m V= 5dm?.17dm

=17dm V= 85dm?
Gesuche:

Es sind 85 dm® Beton in die Form zu fiillen.
V in dm?

Bestimmen von Massen

Beispiel 6.4.

Eine Waage zeigt 193 g an. Welche Wiigestiicke muB man bei der gleichen
Masse in die andere Waagschale einer einfachen Balkenwaage legen, um mit
der kleinsten Zahl von Wigestiicken Gleichgewicht herzustellen ?

Lssung: 100-g-Stiick: 100 g

1

1 50-g-Stiick: 50 g
2  20-g-Stiick: 40 g
1 2-g-Stiick: 2g
1 1-g-Stiick: 1g

Wiirmelehre — Akustik — Optik (Klasse 6)

Temperaturmessungen

In der Physik werden Temperaturen iiber und unter 0°C mit den Zeichen +
und — eingefiihrt. Der Lehrer hat die Méglichkeit, in verschiedenen Aufgaben
Temperaturdifferenzen berechnen zu lassen.

Beispiel 6.5.

In einer Wetterstation wurden am Morgen — 5°C und am Mittag 2°C ge-
messen. Berechne die Temperaturdifferenz!

Lésung: Die Temperaturdifferenz betrdgt 7 grd.
Beispiel 6.6.
MiB stiindlich die Temperaturen mit einem AuBenthermometer und fertige

ein Temperatur-Zeit-Diagramm an!
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