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Grundbegriffe 1

Allgemeines

Biologie

Biologie ist die Wissenschaft vom Leben, seinen GesetzméBigkeiten und Er-
scheinungsformen, seiner Ausbreitung in Zeit und Raum. Sie erforscht Ursprung,
Wesen, Entwicklung, Komplexitdt und Vielfalt der Lebenserscheinungen.

Die Biologie ist Teil der Naturwissenschaften, welche Aufbau und Bewegung
der Natur untersuchen.

Leben

Leben ist eine Daseinsform der Materie, die sich in einem geordneten, komplexen
System von Wechselwirkungen hochorganisierter chemischer Verbindungen (ma-
kromolekulare Stoffe) untereinander und mit einfacheren Substanzen ausdrickt.
Dieses System ist durch Selbstreproduktion und Selbstregulation gekennzeichnet.
Leben ist in einer bestimmten Etappe der historischen Entwicklung der Materie
entstanden, es ist auf der Erde immer an EiweiBe und Nukleinsduren gebunden
und existiert in Gestalt von Mikroorganismen, Pflanzen und Tieren und des
Menschen.

/" Biologische Systeme, S. 8 f.
/ Entstehung des Lebens auf der Erde, S. 283 ff.

Evolution

Die biologische Evolution umfaBt ProzeB und Verlauf der Stammesgeschichte
der Organismen von den einfachsten Organisationsstufen bis zu den heute leben-
den, teilweise hochorganisierten Formen.

/' Stammesgeschichtliche Entwicklung, S. 283 ff.

Ontogenese

Ontogenese (Individualentwicklung) ist die Gesamtheit aller Entwicklungspro-
zesse der Individuen von der Ausgangszelle (m Zygote, Spore) bis zum natirli-
chen Tod. Sie umfaBt mehrere Phasen (m Jugendphase, Reifenhase, Alternsphase).

/ Phasen der Individualentwicklung bei Mensch und Tieren, S. 249



= 12

Phylogenese

Phylogenese ist die Stammesentwicklung, die Verdnderung von Organismen-
gruppen, Populationen und Arten in der Aufeinanderfolge der Generationen
unter dem EinfluB duBerer und innerer Faktoren.

/* Stammesgeschichtliche Entwicklung, S. 283 ff.

1.2. Biologische Systeme

Allgemeines

Die moderne Biologie betrachtet auf Grund der Erkenntnisse aus vielen Spezial-
gebieten die lebende Natur als eine enkaptische Hierarchie (ineinander ge-
schachtelte Stufenfolge) sich entwickelnder und miteinander in Wechselwirkung
stehender materieller Systeme verschiedener Ordnung (Innerorganismische
Systeme: m Zelle, Molekiile; auBerorganismische Systeme: m Population, Bio-
stroma).

Organismus

Ein Organismus (Lebewesen) ist ein einheitliches, réumlich und zeitlich geord-
netes System, das aus der Gesamtheit einzelner, miteinander und aufeinander
wirkender Organe oder Organelle besteht und das nur in standigem Stoff- und
Energieaustausch mit der Umwelt existiert. Ein Organismus ist durch die Fahig-
keit zur Selbstreproduktion und zur Selbstregulation gekennzeichnet.

/' Bau der Organismen, S. 95 ff.

Pflanze

Pflanzen sind ein- oder vielzellige Organismen, die Uberwiegend autotroph
leben. Sie sind in der Regel nicht frei beweglich, sie haben meist durch Zellu-
lose verstdrkte Zellwdnde; ihr Wachstum ist zeitlich unbegrenzt.

/ Bau der Pflanzen, S. 148 ff; ./ Autotrophe Assimilation, S. 198

Tier

Tiere sind ein- oder vielzellige Organismen, die immer heterotroph leben. Die
meisten Tiere sind frei beweglich; sie fihren aktiv ortsverdandernde Bewegungen
aus. Tiere haben ein zeitlich begrenztes Wachstum. Ihre Zellen sind ohne Zell-
wand.

/ Kérperbau bei Tieren, S. 101 ff.
/" Heterotrophe Assimilation, S. 203
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Art
Die Art ist die wichtigste taxonomische Einheit des Systems der Organismen.
Sie wird als natiirliche Grundeinheit aufgefaBt und umfaBt die Gesamtheit aller
Individuen oder Populationen, die einer potentiellen Fortpflanzungsgemein-
schaft angehéren, eine gemeinsame Stammesgeschichte aufweisen, in Bau und
Leistungen in wesentlichen Merkmalen Ubereinstimmen und ein charakteristi-
sches Verbreitungsgebiet haben.
/ Systematische Kategorien, S. 15

individuum
Ein Individuum ist ein Einzellebewesen, das in Entwicklung, Bau und Funktion
einmalige Exemplar einer Art. Es ist ein Organismus von typischer Form und
Gestalt, bestimmter GroBe und spezifischer stofflicher Zusammensetzung.

Biosphdre
Die Biosphdre ist der Teil der Erdoberfldche, in dem das Leben existiert, sie ist
eine durch die Organismen und deren Beziehungen zueinander und zur Gesteins-,
Wasser- und Lufthiille der Erde gebildete spezifische Erdhille.

Biostroma

Das Biostroma ist ein Teil der Biosphdre, in ihm sind die nebeneinander existie-
renden Organismengruppen verschiedener Lebensstdtten (Biozénosen) durch
Stoff- und Energieaustausch miteinander verbunden.

1.3. Wissenschaftsbereiche der Biologie

Allgemeines

Mit der Zunahme des Erkenntnisgewinns vollzog und vollzieht sich in der Biolo-
gie eine stirkere Differenzierung in spezielle Wissenschaftsbereiche. Die vielfdl-
tigen Erscheinungen der Organismenwelt werden von den einzelnen Biowissen-
schaften mit unterschiedlichen Zielstellungen und Methoden untersucht, um im
Zusammenwirken immer tiefer in das Wesen der Erscheinungen der lebenden
Natur eindringen zu kdnnen.

Anthropologie

Die Anthropologie untersucht alle den Menschen betreffenden biologischen Fra-
gen: seine Stammes- und Individualentwicklung, Bau und Funktion der Organe
(m Stoff- und Energiewechsel, Reizaufnahme und Reizreaktion, Fortpflanzung,
Vererbung).



= 13

Die Anthropologie hat fir verschiedene Bereiche Bedeutung (m Medizin, Péd-
agogik, Industrie) und steht in enger Beziehung zu den Gesellschaftswissenschaf-
ten.

Botanik

Die Botanik (Pflanzenkunde) untersucht Bau, Lebensweise und Verbreitung der
Pflanzen. Dabei stehen in der allgemeinen Botanik der Bau der Organismen
sowie Bau und Funktionen der Organe im Mittelpunkt (m Morphologie, Physio-
logie); die spezielle Botanik untersucht die Stellung der Sippen im System so-
wie die Vergesellschaftung und Verbreitung der Pflanzen (m Taxonomie, Pflan-
zensoziologie, Pflanzengeographie).

Zoologie

Die Zoologie (Tierkunde) untersucht Bau, Lebensweise und Verbreitung der tie-
rischen Organismen. Die allgemeine Zoologie untersucht in erster Linie den
Bau der Organismen sowie Bau und Funktionen der Organe (m Anatomie,
Physiologie, Embryologie), die spezielle Zoologie untersucht die Stellung der
Sippen im System sowie die Vergesellschaftung und Verbreitung der Tiere
(m Taxonomie, Tiergeographie).

Mikrobiologie

Die Mikrobiologie erforscht Bau, Lebensweise, Verbreitung und taxonomische
Stellung der Viren und Mikroorganismen (Bakterien, tierische und pflanzliche
Einzeller) sowie ihre Bedeutung fiir den Stoffkreislauf in der Natur und fir den
Menschen.

/" Viren, S. 21 ff.; Spaltpflanzen, S. 24 ff.
/ Wichtige Gruppen der Organismen, S. 26, 28, 30 und 50

Bkologie

Die Okologie ist die Wissenschaft von den Wechselbeziehungen zwischen den
Organismen und ihrer Umwelt. Umwelt umfaBt dabei die Gesamtheit der auf
einen Organismus einwirkenden biotischen und abiotischen Faktoren.

/" Umweltfaktoren, S. 307

Paldontologie

Die Paldontologie ist die Wissenschaft von den Organismen in den verschiedenen
Erdzeitaltern. Sie untersucht Fossilien, die Zeugen vom Leben in der erdgeschicht-
lichen Vergangenheit darstellen.

/ Fossilien, S. 296
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Systematik

Die Systematik (Taxonomie) verfolgt das Ziel, die Gesamtheit der lebenden und
der ausgestorbenen Organismen zu beschreiben, zu vergleichen, zu benennen,
sie in natiirliche Gruppen zu ordnen und nach dem Grad ihrer Verwandtschaft
zu einem natirlichen System zusammenzufassen.

/' Systematik, S. 19 f.

Ethologie

Die Ethologie (Verhaltenswissenschaft) untersucht das Verhalten der Tiere und
seine physiologischen Grundlagen. Der Mensch wird in die vergleichende Ver-
haltensforschung mit einbezogen.

Anatomie

Die Anatomie ist die Lehre vom Bau und von der Lage der Gewebe und Organe
eines Organismus sowie von der Zergliederung des Organismus. Die Anatomie
ist Teilgebiet der Morphologie.

Morphologie

Die Morphologie (Gestalts- und Formenlehre) ist die Lehre von der duBeren Kér-
pergestalt und dem Aufbau der Organismen sowie von der Lage und den Lage-
beziehungen der Organe.

Zytologie

Die Zytologie (Zellenlehre) erforscht Struktur und Funktion der Zellen und ihrer
Organellen.

/ Zelle, S. 95 ff.

Physiologie

Die Physiologie erforscht die Funktionen und Leistungen der Zellen, Gewebe,
Organe und Organsysteme der Organismen mit dem Ziel, die kausalen Zusam-
menhédnge der Lebensvorgdnge untereinander und ihre Abhdngigkeit von den
Umweltverhdltnissen aufzukléren (m Stoff- und Energiewechsel, Reizbarkeit,
Entwicklung).

Genetik

Die Genetik (Vererbungslehre) untersucht die Vorgdnge der Weitergabe von
Merkmalsanlagen von Eltern auf die Nachkommen sowie die materiellen Struk-
turen, die diese Weitergabe (Vererbung) ermaglichen.

1
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Abstammungslehre

Die Abstammungslehre (Phylogenie) untersucht die Entstehung der heute existie-
renden Organismenarten. Sie weist nach, daB die Entstehung der Arten ein
langer EntwicklungsprozeB ist, sie untersucht Ursachen und Verlauf dieser Ent-
wicklung.

1.4. Beziehungen der Biologie zu anderen
Naturwissenschaften

Allgemeines

Mit dem zunehmend rascheren Erkenntnisgewinn in allen Bereichen der Wissen-
schaft vollzieht sich auch in den Naturwissenschaften einerseits eine immer star-
kere Spezialisierung innerhalb jeder Wissenschaft, andererseits wird eine immer
engere Verflechtung der verschiedenen Naturwissenschaften notwendig, um tie-
fer in das Wesen der Erscheinungen der lebenden und nichtlebenden Natur ein-
zudringen.

Zwischen der Biologie und anderen Wissenschaftsdisziplinen haben sich ver-
schiedene Grenzwissenschaften herausgebildet (m Biochemie, Biophysik, Bionik).

Biochemie

Die Biochemie erforscht die biochemischen Grundlagen der Lebenserscheinun-
gen mit chemischen Methoden an biologischen Objekten.

Biophysik

Die Biophysik erforscht die elementaren biologischen Strukturen, Funktionen und
Verhaltensweisen der Organismen mittels physikalisch-chemischer Methoden.

Bionik
Die Bionik befaBt sich mit der Erforschung der Statik und Bewegungsweisen bei
Organismen sowie ihrer Mechanismen zur Aufnahme, Ubertragung und Ver-
arbeitung von Informationen mit dem Ziel, die dabei gewonnenen Erkenntnisse
zur Verbesserung vorhandener oder zur Entwicklung neuer technischer Systeme
(m Maschinen, Bauweisen, Computer) anzuwenden.

Biogeographie

Die Biogeographie erforscht die Verteilung und Ausbreitung der Organismen auf
der Erde.



Einteilung der Organismen 2

2.1. Ordnungsprinzipien

Allgemeines

Organismen gibt es seit etwa 3,5 Milliarden Jahren. In dieser Zeit haben sie sich
zu groBer Formenmannigfaltigkeit entwickelt. Heute sind etwa 1,5 Millionen Ar-
ten bekannt. Zum Erfassen der Formenfille in der lebenden Natur sowie zur Auf-
findung allg: i biologischer Gesetz eiten ist eine Einteilung der Or-
ganismen nach ausgewdhlten Ordnungsprinzipien erforderlich.

Ubersicht iber einige Ordnungsprinzipien

Zur Festlegung von Ordnungsprinzipien kénnen — entsprechend dem Zweck, den
die Einteilung hat — unterschiedliche Merkmale der Organismen verwendet wer-

den.
Einteilung der Organi: nach verschied: Ordnungsprinzipis
Ordnungsprinzip Gruppen
duBerer und innerer Bau u Einzeller — Vielzeller
Radiata — Bilateria
Tiere mit AuBenskelett —Tiere mit
Innenskelett
Krduter — Holzgewdchse
Ernéhrung, u Autotrophe Organismen — Heterotrophe
Fortpflanzung Organismen
oder andere Lebensfunkti 2l fresser — Fleischfresser —
Allesfresser
Getr geschlechtliche Organi: -
Zwitter
Gleichwarme Tiere — wechselwarme
Tiere

Tiere mit direkter Entwicklung —
Tiere mit indirekter Entwicklung
Pflanzen mit Selbstbestdubung —
Pflanzen mit Fremdbestdubung

13
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Einteilung der Organi: nach verschied: Ordnungsprinzipi
Ordnungsprinzip Gruppen

Verhalten der Organismen « Lichtpfl — Sch pflanzen
gegeniiber der Umwelt Kurztagspfl — Langtagspflanzen

Xerophyien — Hygrophyten

Lebensraum Landtiere — Wassertiere
Trockenlufttiere — Feuchtlufttiere
SiiBwasseralgen — Meeresalgen

Verhalten der Organismen Nesthocker — Nestflichter

Bedeutung fir den M h Niitzling — Schédling
Nutzpflanzen — Unkraut

1

Verwandtschaftliche w Griinalgen — Farne —
Beziehungen und Fische — Lurche — Krlechhere
Abstammungsverhdltnisse

Einteilung der Organismen nach verwandtschaftlichen Beziehungen

Die verwandtschaftlichen Beziehungen der Organismen lassen sich aus dem Auf-
treten bestimmter ibereinstimmender Merkmale erschlieBen. Diese werden der
Erforschung stammesgeschichtlicher Zusammenhénge zugrunde gelegt. Die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen sind ein wichtiges Ordnungsprinzip fir die Auf-
stellung eines natirlichen Systems, das die Organismen in Abstammungsgemein-
schaften ordnet.

Abstammung inschaft. Eine Abstammungsgemeinschaft bilden alle In-

dividuen, die snch im Verlaufe der Evolution aus gleichen Vorfahren entwickelt
haben.

/ Stammesgeschichtliche Entwicklung, S. 283 ff.

2.2. System der Organismen

Allgemeines

Das System der Organismen stellt eine Klassifikation der Organismen nach einem
Komplex von iibereinstimmenden Merkmalen dar. Es liefert damit zugleich eine
fir die praktische Arbeit in der biologischen Wissenschaft notwendige Ordnung
der Mannigfaltigkeit der Lebewesen.



Kinstliches und natirliches System

Nach der Auswahl der Einteilungsmerkmale und Ordnungsprinzipien unter-

scheidet man kiinstliche und natirliche Systeme.

Systemformen

kiinstliche Systeme

natiirliche Systeme

Die Einteilung erfolgt nach mehr oder
weniger willkirlichen, meist einzelnen,
leicht erkennbaren Merkmalen, die nichts
iiber den Verwandtschaftsgrad der Sip-

Die Einteilung erfolgt nach einem Kom-
plex iibereinstimmender Merkmale, die
auf gleiche Abstammung und Verwandt-
schaft der Organismen hinweisen oder

nach Merkmalen, die gleiche Organi-
sationshdhe ausdriicken.

pen aussagen.

« System von LINNE Systeme von JUSSIEU,

DE CANDOLLE, WETTSTEIN

Linnésches System. LINNE (1707—1778) ordnete in seinem Hauptwerk ,,Syste-
ma naturae' die damals bekannten Pflanzen- und Tierarten auf Grund einzelner
Merkmale (m Anzahl der StaubgefdBe, Vorhandensein roter Blutkérperchen).
Natiirliches System. Die Ausarbeitung natiirlicher Systeme begann vor allen
Dingen nach der Darlegung der Abstammungslehre durch LAMARCK, DARWIN
und HAECKEL. Durch neue Erkenntnisse wird das natirliche System der Organis-
men stdndig verbessert und damit immer mehr den realen verwandtschaftlichen
Verhdltnissen der Organismen angendhert.

Systematische Kategorien

Systematische Kategorien stellen Gruppen von Organismen mit ibereinstimmen-
den Merkmalen dar. Die systematischen Kategorien spiegeln die bei Organismen
vorhandene abgestufte Ahnlichkeit wider. Innerhalb der niedrigeren Kategorien
(m Art, Gattung) gibt es mehr ibereinstimmende Merkmale zwischen den Or-
ganismen als innerhalb der héheren Kategorien (m Klasse, Stamm).

Sippe. Eine Verwandischaftsgruppe wird bei Pflanzen in der Regel als Sippe be-
zeichnet, unabhdngig von der Hohe der Kategorie.

Kategorie m Pflanzen m Tiere
Reich Pflanzen Tiere

Stamm Samenpflanzen Chordatiere
Unterstamm Bedecktsamige Pflanzen Wirbeltiere
Klasse Zweikeimbldttrige Pflanzen | Sdugetiere
Ordnung Asternartige Raubtiere
Familie Korbblitengewdchse Marderartige
Gattung Kamille Marder

Art Echte Kamille Baummarder
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Systemdarstellungen
Systemd llungen k& unterschiedlich sein. Werden die Organismengrup-
pen nacheinander aufgezdhlt, stehen die st geschichtlich alt Gruppen

in der Regel am Anfang.

Uberblick iber die Hauptgruppen der Tiere mit schematischer Darstellung der

16
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Vielfach werden stammesgeschichtliche Zusammenhdnge durch Verbindungs-
linien angedeutet (m Stammbédume); dann stehen in der Darstellung die stammes-
geschichtlich dltesten Gruppen meist unten.

ver dischaftlichen Bezief
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Uberblick iiber die Hauptgruppen der Pflanzen mit schematischer Darstellung der
ver dtschaftlichen Bezieh
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2.3. Systematik

Gegenstand und Aufgaben der Systematik

Die Systematik oder Taxonomie erfaBt die in der lebenden Natur existierenden
verwandtschaftlichen Zusammenhdnge zwischen den mannigfaltigen Erschei-
nungsformen der Organismen und ordnet diese in ein System ein. Sie bedient sich
dazu der Stufenfolge der systematischen Kategorien.

Die Aufgaben der Systematik bestehen in

— einer maglichst vollstandigen Erfassung und natirlichen Ordnung der Formen-
fille der Organismen,

— einer Abgrenzung, Beschreibung und Benennung aller fossil und rezent be-
kannten Organismensippen,

— der Aufdeckung der GesetzmdBigkeiten der Entwicklung in der lebenden Na-
tur und damit der Vervollkommnung des wissenschaftlichen Weltbildes des
Menschen,

— der Schaffung einer Arbeitsgrundlage fir alle anderen Teildisziplinen der Bio-
logie und der angewandten Wissenschaftsbereiche.

/* Systematische Kategorien, S. 15

Arbeitsweise in der Systematik

Um verwandtschaftliche Beziehungen zwischen den Organismen zu erkennen,
muB ein ganzer Komplex von Merkmalen einer Sippe untersucht werden, es mis-
sen dazu aus vielen biologischen Teildisziplinen Forschungsergebnisse ausge-
wertet werden. Das Schwierigste dabei ist, zu erkennen, welche Merkmale nur
auf Grund gleicher Umweltverhdltnisse dhnlich ausgebildet sind, aber nicht aus
gemeinsamer Abstammung resultieren.

Uberblick iber einige taxonomisch verwertbare Merkmale einer Pflanzensippe
(Merkmalskomplex)
Merkmale Beispiele
morphologische und Ausbildung bestimmter Organe
anatomische, Bau der Zellen und Gewebe
zytologische
biochemische Vorhand in besti Inhal ff
(m Farbstoffe, EiweiBe, Giftstoffe)
physiologische Art der Assimilation
Art der Fortpflanzung
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Uberblick iiber einige taxonomisch verwertbare Merkmale einer Pflanzensippe
(Merkmalskomplex)
‘Merkmale Beispiele
embryologische Differenzierung der Gewebe

in der Keimpflanze
genetische Chr hlen, Chr

struktur
skologische, Anspriiche an den Lebensraum
biogeographische Verbreitung in der Biosphdre
paldontologische Ahnlichkeit mit fossilen Vorfahren

/" Homologe Organe, S. 293
/ Analoge Organe, S. 294

Benennung der Organismen

Die Benennung der Organismen erfolgt nach international giltigen Regeln mit
einem Fachnamen, der meist aus der lateinischen oder altgriechischen Sprache
entnommen wurde. Jede Art wird mit zwei Namen, dem Art- und dem Gattungs-
namen, benannt (bindre Nomenklatur). Der Name des Autors der Erstbeschrei-

bung wird dem Namen der Art zugefigt.

| | Benennung einer Art
; 5 PR ‘*»,mv';
Gattung Art dieser Autor
Gattung der Erst-
beschreibung
® Hausmaus Mus musculus LINNE
® Winter-Linde Tilia cordata MILLER

Auch die hoheren systematischen Kategorien werden mit wissenschaftlichen Be-
zeichnungen benannt, wobei die Endung des Namens die Kategorie ausdrickt
(m in der Botanik ,,-ales* fir Ordnung, ,,-aceae™ fur Familie). Die Benennung der
Organismen muB hdufig korrigiert werden, wenn auf Grund neuerer Forschungs-

ergebnisse eine Sippe taxonomisch anders zugeordnet werden muB.
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Uberblick iiber wichtige Gruppen der Organismen 3

3.1. Viren

Allgemeines

Viren sind Partikel, die einige Merkmale des Lebens zeigen, wenn sie sich in le-
benden Zellen befinden. Uber die Entstehung der Viren gibt es heute drei Hypo-
thesen:

— Viren sind Vorstufen des Lebens.

— Viren sind hochgradig riickgebildete Parasiten.

— Viren sind selbstdndig gewordene Zellbestandteile.

Die erste Hypothese ist am wenigsten wahrscheinlich, da die Viren auf lebende
Zellen angewiesen sind.

Bau der Viren

Viren sind stdbchen-, faden- oder kugelfsrmige Partikel; sie bestehen aus einer
EiweiBhille und einem DNS- oder RNS-Molekiil. lhre GréBe schwankt zwischen
10 nm und 400 nm. Viele Viren sind von Lipoproteidmembranen umschlossen
(m Pockenvirus). Viren, die diese Hille nicht haben, sind nackte Viren (m Polio-
myelitisvirus). Viren kénnen sich zu Kristallverbdnden zusammenschlieBen, die
schon im Lichtmikroskop erkennbar sind.

= Virusformen
nackfes stabchen- liiigi“@ Virus nacktes kubisches Mrfo"p gc
_’-mnniyc’\'im m" Hille Virus e s gt (S
 GEEe s e ]

m Poliomyelitis-

virus
@ Grippevirus Maul- und
® Tabak- Masernvirus Klauenseuche-
mosaikvirus Tollwutvirus virus m T-Phage

/ Nukleinsduren, S. 195 und 260
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Lebensweise der Viren

Viren zeigen Lebenserscheinungen nur, wenn sie sich in lebenden Zellen befin-

den.

Merkmale des Lebens

Vorhandensein bei Viren

Fortpflanzung

nur in lebenden Zellen

Wachstum

nur in lebenden Zellen

Entwicklung

nur in lebenden Zellen

Weitergabe genetischer
Informationen (Vererbung)

nur in lebenden Zellen

Individualitat

begrenzt vorhanden

Reizbarkeit

nicht vorhanden

Bewegung

nicht vorhanden

Stoff- und Energiewechsel

nicht vorhanden

Viren kommen in Wirtszellen nur als freie Nukleinsduren vor, ihr Eindringen
kann unterschiedlich erfolgen: die Proteinhillen werden nach dem Eindringen in
das Zytoplasma durch meist zelleigene Enzyme der Wirtszelle aufgelost (m Ta-
bakmosaikvirus), oder die Viren zerstéren durch ein Enzym die Zellwand von
auBen und entleeren ihre Nukleinsédure in die Zelle, die Hiillen verbleiben auBer-
halb (m Bakteriophagen).

Die Lebenserscheinungen der Viren lassen sich besonders an der Vermehrung
der Phagen deutlich machen.

Phasen der Vermehrung eines Phagen

Anheftung des Phagen an der Wirtszelle
mit Fortsdtzen. Auflésen der Zellwand
der Bakterienzelle unter EinfluB des Pha-
gen. Eintritt der Phagen-DNS in die Bak-
terienzelle

Phagenhiille
Phagen DNS

Pﬁ Bakterienzelle

Phagen-DNS steuert mit Hilfe der Wirts-
zelle die Ausbildung von Proteinen, die
die Bakterien-DNS in ihrer Aktivitédt blok-
kieren
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Phasen der Vermehrung eines Phagen

Phagen-DNS wird unter dem EinfluB yon
aus dem Stoffwechsel der Wirtszelle ge-
bildeten phagenspezifischen Enzymen re-
pliziert

Phagen-DNS steuert die Bildung phagen-
spezifischer HilleiweiBe

Es bilden sich 50 bis 200 Tochterphagen,
die aus der platzenden Bakterienzelle
frei gesetzt werden

/ Vermehrung des genetischen Materials, S. 262

Bedeutung der Viren

Viren kénnen den Stoffwechsel der befallenen Zellen erheblich schadigen und die
Zelle abtsten. Sie sind Erreger von zahlreichen Erkrankungen bei Mensch, Tier

und Pflanze.
Uberblick iber einige Viruskrankheiten (Virosen)
bei Menschen bei Tieren bei Pflanzen
Pocken Windpocken Rinderpest Blattrollkrankheit
Masern Mundfaule Schweinepest Mosaikkrankheit
Grippe Girtelrose Gefligelpest Strichelkrankheit
Schnupfi Zi pet Maul- und Obstbaumvirosen
Kinderldhmung Klauenseuche
Roteln Tollwut

Viren stellen wichtige Forschungsobjekte in der Genetik dar, an ihnen wurden
wesentliche Erkenntnisse Uber Struktur und Funktionen der Nukleinsduren ge-

wonnen.

/ Hauptaufgaben der medizinischen Forschung in der DDR, S. 366
7 Ubertragung von Erbinformationen bei Bakterien, S. 273
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3.2. Spaltpflanzen

Allgemeines
Die Spaltpflanzen (Schizophyta) sind sehr einfache einzellige Organismen ohne
abgegrenzten Zellkern. Sie vermehren sich durch Spaltung. Stammesgeschicht-
liche Zusammenhdnge mit anderen Pflanzengruppen lassen sich nicht nachwei-
sen. Spaltpflanzen werden in Bakterien und Blaualgen unterteilt. Bakterien sind
fast Uberall auf der Erde verbreitet.

Bau der Bakterien

Bakterien sind einzellige, sehr kleine Organismen, einige bilden durch Aneinan-
derreihung einzelner Zellen fadenformige Zellverbdnde. Die ZellgréBe schwankt
zwischen 1 um und 5 um, sehr kleine Formen sind nur 0,2 um, sehr groBe Formen
bis 100 um groB.

Bakterienformen
kwgeﬁbrm@ stabchenférmig kommaférmig schraubenférmig
Kokken Stdbchen Vibrionen Spirillen
o /1y
(<] 2 Z
QP 95° \ ‘7
ng (<] &“
o /7
-
5
g
& y
) &
A
& 2
= Eitererreger m Tuberkel- w Cholera- = Jauche-
Streptokokken bakterium vibrio spirillum
Diphtherie-
bakterium

Die Bakterienzelle besteht aus einer starren Zellwand, die in der Regel keine
Zellulose enthdlt, der Zytoplasmamembran und dem Zytoplasma. Sie enthdlt
Nukleinsduren als Kerndquivalent (ohne abgrenzende Membran), mitochon-
driendhnliche Mesosome sowie bei einigen Arten Farbstoffe (m Bakteriochloro-
phyll). Die Bakterienzelle ist meist von einer Kapsel aus Polysacchariden umge-
ben.

24



32

Struktur der Bakterienzelle

Kapsel Zellwand Kerndquivalent Zytoplasmamembran

Mesosom Grundplasma GeiBel

_ebensweise der Bakterien

Erndhrung. Die meisten Bakterien leben heterotroph als Saprophyten oder Pa-
rasiten von organischen Kohlenstoffverbindungen. Einige Bakterien leben auto-
troph und assimilieren Kohlendioxid. Die notwendige Energie beziehen sie durch
chemische Reaktionen (m Chemosynthese bei Schwefelbakterien) oder aus dem
Sonnenlicht (m Photosynthese bei Purpurbakterien). Bakterien leben aerob (unter
Anwesenheit von Luftsauerstoft) oder anaerob (ohne Luftsauerstoff). Sie gewinnen
lebensnotwendige Energie oft durch Gdrungsprozesse.

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung der Bakterien erfolgt durch Spaltung, die bei
gunstigen Umweltverhdltnissen in sehr rascher Folge ablduft. Die Tochterzellen
bleiben oft mit Schleimhiillen untereinander verbunden. Dadurch entstehen Bak-
terienkolonien.

Uberdauverung. Bei einer Reihe von Arten kénnen die Bakterienzellen das
Zytoplasma einkapseln und dadurch in Form von Davuersporen ungunstige
Lebensbedingungen Uberstehen.

/ Gdrung, S. 209 ff.
/* Chemosynthese, S. 202 f.
/ Spaltung, S. 238

Bedeutung der Bakterien

Bakterien haben groBe Bedeutung fir den Stoffkreislauf in der Natur und fir
den Menschen. lhre vielseitigen Wirkungen sind auf Stoffwechselprozesse zu-
rickzufihren.
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Bedeutung der Bakterien
Bakteriengruppe | Wirkung Bed g fir den Mensch
Saprophyten Zersetzung Mineralisierung organischer Stoffe im
organischer Boden (Humusbildung) und im Wasser
Substrate (Selbstreinigung der Gewdsser — biolo-
gische Reinigung von Abwdssern)
Verderb von Nahrungsmitteln und Vor-
ratsstoffen
Parasiten Bildung von fir Erreger vieler Erkrankungen bei Mensch,
den Wirt giftigen Tier und Pflanze (m Diphtherie, Lungen-
Stoffwechselend tzind Tuberkulose, Typhus, Milz-
produkten brand)
(Toxinen) Bildung von Antikérpern in befallenen
Zellen (Immunisierung)
Stickstoff- Bindung des Anreicherung des Bodens mit Stickstoff,
bindende elementaren zum Teil Uber Symbiose mit Schmetter-
Bakterien Stickstoffes der Luft| lingsblitengewdchsen
Gdrungserreger Bildung von Gar- Konservierung von Lebensmitteln, Her-
produkten durch stellung von Molkereiprodukten, Futter-
Abbau organischer | silage, Herstellung von Speiseessig
Substrate Verderb von Lebensmitteln
® Milchsdure
m Essigsdure
Schwefel- Abbau von Selbstreinigung von Gewdssern, biologi-
bakterien Schwefel- sche Reinigung von Abwadssern
wasserstoff

/ Gdrung, S. 209 ff.; ~ Kreislauf des Stickstoffs in der Natur, S. 214

/ Immunitdt, S. 186;  Symbiose, S. 317

3.3. Griinalgen

Allgemeines

Grinalgen (Chlorophyta) sind eine formenreiche, phylogenetisch sehr alte
Pflanzengruppe. Sie stellen wahrscheinlich die Vorfahren der griinen Land-
pflanzen dar, da sie mit ihnen eine Reihe gleichartiger Stoffe aufweisen (m Chlo-
rophyll, Karotin, Stdrke und Zellulose). Griinalgen leben vorwiegend im SiB-
wasser, einige Arten in den Kiistengewdssern der Meere oder auf feuchten Boden.
Rezente Griinalgen zeigen modellhaft, wie sich in der Evolution der Ubergang
vom Einzeller zum Vielzeller innerhalb pflanzlicher Organismen vollzogen haben
kann.
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Bau der Griinalgen

Grinalgen kommen als Einzeller, als Kolonien oder als Vielzeller vor. lhre Zel-
len besitzen einen Zellkern, vielgestaltige Chloroplasten mit Chlorophyll und
Karotinoiden und sind von einer Zellulosewand umgeben. Einzeller und Kolo-
nien sind meist durch GeiBeln frei beweglich, mehrzellige faden- und fldchen-
formige Griinalgen haften oft mit einer Rhizoidzelle am Untergrund.

Grinalgenformen

Einzeller Kolonien Vielzeller

begeiBelt begeiBelt Kugelform

L]

Chlamydo- = "

monas Pandorina Volvox

unbegeiBelt unbegeiBelt Fadenform Flachenform
B ] ) f . &
Chlorella Scenedesmus Ulothrix Ulva

/' Thallus, S. 149

ise der Griinalg

Erndhrung. Griinalgen erndhren sich autotroph.

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung erfolgt bei einzelligen Grinalgen durch Zell-
teilung, bei mehrzelligen ungeschlechtlich durch Bildung von freibeweglichen
Sporen (Zoosporen) oder geschlechtlich durch Verschmelzung von Gameten.

/" Gametogamie, S. 240

Bedeutung der Grinalgen

Griinalgen haben im Stoffkreislauf der Natur und zum Teil auch fir den Men-

schen groBe Bedeutung:

— Sie sind wichtige Produzenten von Biomasse in Gewdssern und stellen daher
den Anfang vieler Nahrungsketten dar;

— sie liefern durch Sauverstoffproduktion giinstige Lebensbedingungen fir aerobe
Mikroorganismen und férdern dadurch die biologische Selbstreinigung der
Gewadsser;

— Grinalgen besitzen einen hohen EiweiB- und Vitamingehalt und lassen sich
bei der zusdtzlichen Gewinnung von Ndhrstoffen fir Tier und Mensch
nutzen;

— Grinalgen besitzen auf Grund ihrer einfachen Struktur groBe Bedeutung als
Forschungsobjekte in der Stoffwechselforschung.
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3.4. GeiBelalgen

Bau der GeiBelalgen

GeiBelalgen (Euglenophyta) sind einzellige Organismen mit stern-, band- oder
scheibenformigen Chloroplasten. Sie besitzen in einer Plasmavertiefung an
einem Ende des meist schraubig gedrehten Zellkorpers eine oder zwei Geifleln.

Leb ise der GeiBelalg

GeiBelalgen erndhren sich in der Regel autotroph. Sie konnen aber bei Chloro-
plastenverlust oder im Dunklen zu heterotropher Erndhrung Gbergehen. Einige
Arten haben kein Chlorophyll und erndhren sich stets heterotroph. GeiB3elalgen
sind im SiBwasser weit verbreitet.
GeiBelalgen vermehren sich durch Ldngsteilung.

GeiBelalgenarten

GeiBel

£

% Euglena
hemichromata

(1\ Augenfleck

@ Euglena klebsi

W Petalomonas
tricarinata

% Phacus svecicus

3.5. Braunalgen

Bau der Braunalgen

Braunalgen (Phaeophyta) sind vielzellige Organismen. Sie enthalten neben Chlo-
rophyll verschiedene gelbliche und braune Farbstoffe, die das Chlorophyll im
Erscheinungsbild iberdecken. Braunalgen bilden einfache und verzweigte Zell-
faden, manche Arten bilden aber auch reich gegliederte Vegetationskorper von
beachtlicher GroBe aus (m Beerentang bis 70 m lang), die dem Untergrund fest
aufsitzen. Die groBen Formen heiBen Tange. Verwandtschaft zu anderen Algen-
stimmen ist noch nicht nachgewiesen.
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Lebensweise der Braunalgen

Braunalgen erndhren sich autotroph. Sie sind vorwiegend Meeresbewohner.
Braunalgen vermehren sich geschlechtlich. Die Gameten entstehen in meist
differenzierten Gametangien.

 Organartige Differenzierungen des Thallus, S. 150

| ] Braunalgenarten

= ® B L] ]
Blasentang Sdgetang Meersaite Schotentang Fingertang
(Fucus (Fucus (Chorda (Balidrya (Laminaria
vesiculosus) serratus) filum) siliquosa) digitata)

Bedeutung der Braunalgen

Einige Braunalgen haben wirtschaftliche Bedeutung als Nahrungsquelle fir Tier
und Mensch. Sie werden als organische Dingemittel verwendet. Sie liefern
Alginsduren, die als Geliermittel dienen.

3.6. Rotalgen

Bau der Rotalgen

Rotalgen (Rhodophyta) sind selten einzellige, meist vielzellige Organismen mit
groBer Formenmannigfaltigkeit. Die Zellen enthalten neben Chlorophyll rote
und blaue Farbstoffe.

Lebensweise der Rotalgen

Rotalgen erndhren sich autotroph. Sie sind meist festsitzende Meeresbewohner,
nur wenige kommen im SiBwasser vor. Rotalgen stellen eine stammesgeschicht-
lich isolierte Algengruppe dar.
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Rotalgenarten

u Blutroter S pf s G i Horntang w» Gabeltang
(Delesseria (Ceramium (Furcellaria
sanguinea) rubrum) fastigiata)

Bedeutung der Rotalgen

Aus Rotalgen konnen Schleim- und Gelierstoffe fir die Nahrungsmittel- und
pharmazeutische Industrie gewonnen werden. Aus Rotalgenarten wird Agar zur
Bereitung von Ndhrbéden in der Mikrobiologie gewonnen; einige Arten werden
in Ostasien als Nahrungsmittel kultiviert.

Allgemeines

Pilze (Mycophyta) sind eine stammesgeschichtlich und morphologisch uneinheit-
liche Pflanzengruppe. Sie sind meist landb hnende Organi nur wenige
Arten kommen im SiiBwasser vor.

Pilze erndhren sich heterotroph; sie haben als Saprophyten und Parasiten groBe
Bedeutung im Stoffkreislauf der Natur.

Bau der Pilze

30

Pilze sind selten einzellig, meist treten sie als mehrzellige fadenformige Thallo-
phyten auf. Die Zellen sind meist von einer chitinhaltigen Zellwand umgeben,
sie enthalten einen oder mehrere Zellkerne; Plastiden und Assimilationsfarb-
stoffe fehlen. Als Rervestoffe treten in den Zellen Fett und Glykogen auf; es wird
keine Stdrke gebildet.

Bei den mehrzelligen Arten bilden viele Zellen teilweise durch Zellwandver-
schmelzungen einfache oder verzweigte Zellfdden (Hyphen). Viele Hyphen ver-
einigen sich zu geflechtartigen Myzelien, die auch die Fruchtkérper der héheren
Pilze bilden (m Champignon). Pilze haben keine echten Gewebe.




3|7 €=

Thallusformen bei Pilzen

einzellige Pilze mehrzellige Pilze

u Hefepilze ®w Schimmelpilze ® Stdnderpilze

Fruchtkérper

Vakuole

Kern K&pfchenschimmel

Pinselschimmel (Penicillium) Bldtterpilz

/* Thallus, S. 149

Lebensweise der Pilze

Erndhrung. Alle Pilze ernéhren sich heterotroph als Saprophyten oder Para-
siten. Sie zersetzen organische Substanzen und sind wichtige Reduzenten im na-

tu

rlichen Stoffkreislauf. Manche Pilze leben mit autotrophen Algen in Symbiose.

Fortpflanzung. Pilze vermehren sich ungeschlechtlich durch Zellteilung
(m Sprossung, Sporenbildung) oder geschlechtlich durch Gametenbildung. Da-
bei kann Iso-, Aniso- oder Oogamie auftreten.

/" Stoffstrom, S. 329
/' Symbiose, S. 317
/' Gametogamie, S. 240

Bedeutung der Pilze

Pilze spielen auf Grund ihres Stoffwechsels eine groBe Rolle als

Reduzenten im Stoffkreislauf der Natur;

Schédlinge an Vorratsstoffen (m Schimmelpilze);

Parasiten bei Mensch, Tier und Pflanze (m Brandpilze, Erreger der Knollen-
fdule);

Gdrungserreger bei der alkoholischen Gdarung (m Backhefe, Weinhefe,
Bierhefe);

Produzenten von Antibiotika (m Penicillium-arten);

Produzenten von organischen Sduren und Vitaminen sowie Aromastoffen
fur die Kaseindustrie;

Nahrungs- und Gewiirzpflanzen (m Pfifferling, Champignon).
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3.8. Flechten

Allgemeines

Flechten (Lichenophyta) sind Thallophyten, die eine morphologische und physio-
logische Einheit aus zwei nicht miteinander verwandten Organismengruppen
bilden.

In Flechten leben Pilze und Algen in Symbiose. Flechten sind stammesgeschicht-
lich keine einheitliche Gruppe.

Bau der Flechten

32

Die Pilzkomponente einer Flechte sind Schlauch- oder Stdnderpilze, die ein mehr
oder weniger festes Myzel bilden, in dessen Hohlrdumen Griin- oder Blaualgen
eingelagert sein kénnen. Zum Teil dringen die Pilzhyphen auch in die Algen-
zelle ein. Beide Komponenten konnen getrennt existieren, sie bilden dann aber
nicht den typischen Flechtenthallus mit seinen charakteristischen physiologischen
und okologischen Merkmalen aus.

Schnitt durch einen Flechtenthallus

Algen

Pilzhyphen

Die duBere Gestalt der Flechten wird in der Regel von der Pilzkomponente
bestimmt. Nach ihr lassen sich verschiedene Wuchsformen bei Flechten unter-
scheiden.

Wouchsformen bei Flechten

Laubflechte
Blattéhnlich,
facherformig
ausgebreiteter Thallus
mit dem Untergrund
locker verbunden

# Schisselflechte Schildflechte
(Parmelia) (Peltigera)




Wouchsformen bei Flechten

Strauchflechte
Strauchartig;
verzweigter Thallus,
der dem Untergrund
locker aufsitzt

m Islandisches Moos ® Becherflechte
(Cetraria islandica) (Cladonia)

Bartflechte

Héangender, stark
verzweigter fadiger
Thallus, an der Basis
mit dem Untergrund

fest verbunden u Barfflechte

(Usnea)

Krustenflechte
Krustenartiger Thallus,
der dem Untergrund

fest aufsitzt oder in den
Untergrund eingesenkt ist

Wandflechte m Schriftflechte

(Xanthoria parietina) (Graphis scripta)

Lebensweise der Flechten

Erndhrung. Die Algen in einer Flechte sind autotroph, der heterotrophe Pilz
entnimmt ihnen organische Ndhrstoffe. Wahrscheinlich entnimmt die Alge dem
Pilz Wasser und Ndhrsalze. Dadurch kénnen die Algen an trockenen Standorten
und die Pilze auf anorganischem Substrat gedeihen.

Fortpflanzung. Flechten pflanzen sich vorwiegend vegetativ durch abgetrennte
Thallussticke fort.

Vorkommen. Flechten sind weit verbreitet, besonders hdufig sind sie in Gebie-
ten mit hoher Luftfeuchtigkeit. Sie wachsen auf néhrstoffarmen Boden, Baum-
rinden und totem Gestein. Sie kénnen lange Trocken- und Kadlteperioden iber-
dauvern.

/* Symbiose, S. 317

Bedeutung der Flechten

Flechten sind oft Erstbesiedler auf Gestein, sie sind an der biologischen Verwit-
terung beteiligt und haben daher maBgeblichen Anteil an der Bodenbildung.
Sie stellen die Hauptnahrung fir pflanzenfressende Tiere in der Tundra dar
und werden vom Menschen zum Teil in der Blumenbinderei verwendet (m Is-
landisches Moos).

33



= 3|9

3.9. Moose

Allgemeines

Moose (Bryophyta) sind meist Landpflanzen, die sehr wahrscheinlich aus Griin-
algen hervorgingen. Sie sind unvollkommen an das Landleben angepaBt, auf
Grund ihres unterschiedlichen Baues ist die Zuordnung zu Thallophyten oder
Kormophyten noch umstritten. Moose besiedeln vorwiegend feuchte Standorte
(m Waldboden, Moore, Baumrinden). Einige Arten kommen im SuBwasser vor.

Bau der Moose

Moose sind mit Rhizoiden im Boden verankert; sie haben thallusartige Vegeta-
tionskorper, oder sie bestehen aus einfachen Staimmchen und Moosblatichen.
Echte Wurzeln treten nicht auf.

AuBerer Bau der Moospflanzen

kormusartiges Moos

— Archegonien- Sporenkapsel
sfand g Bldttchen
Thallus Staimmchen
Rhizoide & Rhizoide

®  Fravenhaarmoos

@ Brunnenlebermoos, 9

Die Gewebedifferenzierung ist bei Moosen noch wenig ausgeprdgt. Echte Leit-
und Festigungsgewebe sowie eine Kutikula sind nicht ausgebildet. Dadurch kén-
nen Moose noch mit der ganzen Oberfliche Wasser aufnehmen. Die Gewebe
sind in erster Linie Assimilations- und Speichergewebe, einige Zellen Ubernehmen
Leitungsfunktionen.

Innerer Bau eines Mooses

Moosblatichen (Drautsicht)

—7/ Blattrand-

Assimilations-
zellen

zentrale Zellen
mit Leitfunktion

Randzellen
(Epidermis)

Speicherzellen

leitende Zellen

/ Organartige Differenzierungen des Thallus, S. 150

/* Pflanzliche Gewebe, S. 152 ff.
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Lebensweise der Moose

Erndhrung. Moose erndhren sich autotroph.

Fortpflanzung. Bei der Fortpflanzung der Moose tritt ein Generationswechsel
auf, bei dem die Moospflanze den Gametophyten darstellt und der Sporophyt im
wesentlichen aus dem Sporangium besteht, das auf dem Gametophyten wdchst.
Vorkommen. Moose besiedeln als Moospolster, seltener als Einzelpflanzen
feuchte Standorte. Sie kénnen Trockenzeiten im Zustand herabgesetzten Stoff-
wechsels Uberdauern, bei erneuter Durchfeuchtung setzen die Lebensabldufe
wieder voll ein. Moose kénnen viel Wasser aufnehmen, sie dienen daher als
Wasserspeicher in Biozénosen. Moose sind oft ausgezeichnete Zeigerpflanzen fir
bestimmte Standortverhltnisse. Sie kdnnen auf geringsten Mengen organischen
Materials keimen und sind daher hdufig Erstbesiedler.

/" Generationswechsel bei Pflanzen, S. 245
/' Zeigerarten, S. 320

Einteilung der Moose

3*

Moose umfassen etwa 25 000 Arten.

Stamm Moose (Bryophyta)

Klasse y Merkmale
Lebermoose Bei Lebermoosen werden
thallése und solche, die in
Stammchen und Bldtter
gegliedert sind, unter-
schieden. Die Blatter be-
sitzen keine Mittelrippe
“ und sind zweizeilig am
Stammchen angeordnet.
®  Muschel-
lebermoos
Hornmoos ®
Laubmoose Laubmoose sind meist in

Stammchen und Blattchen
gegliedert. Die Bldttchen
enthalten eine Mittelrippe
und sind meist spiralig
am Stémmchen angeord-
net.

= Gabelzahn-
moos
Frauenhaar-
moos
Torfmoos =  WeiBmoos
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3.10. Farnpflanz

Allgemeines

Farnpflanzen (Pteridophyta) sind echte Kormophyten. Sie sind krautige, selten
verholzte Pflanzen, die durch stirkere Gewebedifferenzierung gut an das
Leben auf dem Land angepaBt sind. Die Farnpflanzen stammen wahrscheinlich
von Grinalgen ab und haben im Silur als erste Pflanzengruppe den Ubergang
vom Wasser- zum Landleben vollzogen. Den gréBten Formenreichtum entwickel-
ten die Farnpflanzen im Karbon.

Bau der Farnpflanzen
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AuBerer Bau. Farnpflanzen sind in Wurzel, SproBachse und Bldtter gegliedert.

Sie besitzen oft unterirdische Rhizome. Die Sporen werden an der Unterseite

assimilierender Bldtter oder an anders gestalteten chlorophylifreien Blattab-

schnitten oder Bldttern gebildet. Die Grundorgane zeigen bei den verschiedenen

Klassen der Farnpflanzen unterschiedliche Ausbildungsformen.

Innerer Bau. Der innere Bau der Farnpflanzen zeigt deutliche Anpassungser-

scheinungen an das Landleben:

— In den oberirdischen SproBteilen ist eine Epidermis mit Spaltoffnungen und
Kutikula ausgebildet;

— alle Pflanzenteile werden von Leitbiindeln durchzogen, die aus verholzten
Tracheiden und Siebréhren bestehen;

— die Leitbindel liegen meist zentral in der SproBachse, sie sind von Festigungs-
gewebe umgeben.

Innerer Bau der SproBachse bei Farnen

- Epidermis
Rinde (Speichergewebe)
—————— Tracheiden

l Leitbindel
- Siebrohren ]

/ Innerer Bau der SproBachse, S. 158



Lebensweise der Farnpflanzen
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Vorkommen. Farnpflanzen sind auf Grund ihres duBeren und inneren Baus
relativ unabhéngig vom Wasser und kénnen auch trockenere Standorte besiedeln.
Fortpflanzung. Farnpflanzen pflanzen sich geschlechtlich fort. Es tritt ein Gene-
rationswechsel auf, bei dem die Farnpflanze den Sporophyten darstellt und das
Prothallium den Gametophyten. Die Befruchtung durch die begeiBelten Sperma-
tozoiden ist noch an Wasser gebunden. Nach der Differenzierung der Sporen
unterscheidet man isospore und heterospore Farne. Der Gametophyt der hetero-
sporen Farne ist reduziert. Diese Reduktion setzt sich in der Entwicklung zu den
Samenpflanzen weiter fort.

Vergleich isosporer und heterosporer Farne

Gruppe Ausbildung Ausbildung

der Sporen des Gametophyten
Isosporer ¥ Wurmfarn gleichartige Gametophyt ist
Farn Sporen selbsténdig
Heterosporer ®  Schwimmfarn ungleichartige Gametophyt ist re-
Farn duziert, bleibt bei

Makrospore

einigen Arten mit
Spore verbunden.

/* Generationswechsel bei Pflanzen, S. 245 ff.

Bedeutung der Farnpflanzen

Farnpflanzen aus der Karbonzeit bildeten die Grundlage fiir die Steinkohlen-
lagerstdtten der Erde.
Rezente Farne haben keine wesentliche wirtschaftliche Bedeutung.

Einteilung der Farnpflanzen

Die Farnpflanzen umfassen etwa 12000 fossile und rezente Arten; sie werden in
vier Klassen eingeteilt.
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