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4.2. Elektromagnetische Schw ngungen_und_Welle

Grundlagen

Harmonische Wechselspannung:

u(:)-ﬁ..m(zn-f-:+y=u),
mit u (t) : Augenblicksspannung, 0. Amplitude, f : Frequenz,
¥y ¢ Nullphase der Spannung.

Das Produkt 27 - f heiBt Kreisfrequenz w .
Analoges gilt fir die Stromstarke i(t). Die Effektivwerte sind
] und I = l——-.

2

Ohmsches Bauelement, Spule und Kondensator im Wechselstromkreis:

Am ohmschen Bauelement sind u (t) und 1 (t) stets proportional
zueinander. Der Quotient der Effektivwerte % ist gleich dem
ohmschen Widerstand R, wie er sich auch im Gleichstromkreis
ergibt. Zwischen Stromstérke und Spannung entsteht keine Phasen-
verschiebung. Die Differenz ¢ = Py = $4 der Nullphasen von

Spannung und Stromstdrke ist Null.

Uas

Eine ideale Spule mit der Induktivitét L bewirkt beim Anlegen
einer harmonischen Wechselspannung ein zeitliches Nacheilen des
durch die Spule flieBenden Stromes um eine viertel Periode

(p = %L). Der Quotient % wird als induktiver Blindwiderstand
xL bezeichnet. Es gilt:

xL =27 o f ¢« L mw o L.,

Bei einem verlustfreien Kondensator entsteht ein Zeitliches
Voraneilen des Stromes um eine viertel Periode (9 == 55).

Der kapazitive Blindwiderstand xc = % ergibt sich aus:
1 1
X"z ¥F-c" o



Zeigermethode:

In einem unverzweigten Wechselstromkreis kénnen die Stromstérken
und die Spannungen an den einzelnen Bauelementen durch Zeiger
représentiert werden.

Die Richtung eines Zeigers beziglich einer vereinbarten Ausgangs-
lage dient der widerspiegelung der Nullphase und seine Lénge re-
prasentiert die Effektivwerte I bzw. U oder die Amplituden.

Reihenschaltung R - L - C

R Y <
7 L T
Ug

Spannungszeigerdiagramm
der Reihenschaltung R-L-C

Ug

Durch geometrische Addition der Zeiger der Teilspannungen erhéalt

man den Zeiger der Gesamtspannung Ugund die Phasenverschiebung ¢

zwischen Gesamtspannung und Stromstérke:

UL - v
[Y)

2 2 c
ug =) ug + (Y- Ue) und tany =

R

streckt man das Spannungszeigerdiagramm der Reihenschaltung in
einer Ahnlichkeitstransformation mit dem streckungsfaktor 1, 80

entsteht das Widerstandezeigerdiagramm.

















































































































































































