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Zur Einfihrung

Der Wissensspeicher Formeln und Werte ist ein Tabellenbuch, das die Titel der.
Wissensspeicher-Reihe des Verlages ergdnzt. Das Buch enthdlt wichtige Formeln,
Gesetze, Konstanten, Sitze und Definitionen, die in den Unterrichtsfachern
Mathematik, Physik, Astronomie und Chemie bis zum Abitur behandelt werden.
Teilweise wurden auch Fakten beriicksichtigt, die sich auf den fakultativen
Unterricht beziehen.

Der Inhul' lsi unubhdnglg von der Reihenfolge der Behandlung im Unterricht,

nach Sachg gefaBt und zahireichen Schlagwértern zugeord-
net.

Wegen des Formats des Buches wurde fiir die Tafel der Winkelfunktionen auf
den Seiten 55 bis 60 ein anderer Aufbau erforderlich als allgemein iblich.

Das Zeichen 5 bedeutet, daB eine 5 durch Aufrunden entstanden ist. Dagegen
zeigt das Zeichen 5 an, daB die 5 durch Abrunden entstand.

Das Internationale Einheitensystem (SI} wird in di Buch K quent an-
gewandt. Die Namen und Zeichen fir chemische Elemente und Verbindungen
entsprechen den von der IUPAC festgelegten Regeln.

In diesem Buch werden folgende Symbole verwendet:
[ | Beispiel
> Regeln und Erkldrungen

/ Hinweis auf ein anderes Schlagwort



VMatlhemenik

1.1. Zeichen, Konstanten, Zahlendarstellung

Mathematische Zeichen

v

w12,k
| gleich

VA D24

und so weiter (bis)

ungleich

rund, angendhert (/* 121.)

bedeutet nach Definition

entspricht

B 1kg Steinkohle & 29 M)

kleiner als

groBer als

kleiner, gleich

- kleiner oder gleich,
héchstens gleich -

groBer, gleich

- groBer oder gleich,
mindestens gleich —

klein gegen

groBl gegen

| liegt vor

proportional; dhnlich
teilt m 630

| teilt nicht

Prozent; Promille

| a quer

- zur Kennzeichnung einer
Variablen gegeniber a -
Summe a, iber alle n von
1 bis m (7 68)

Produkt a, Uber alle n von
1 bism

e gleich gerichtet mit

nicht parallel zv
senkrechtauf @ g | h

| entgegengesetzt gerichtet

| mit (zwischen zueinander

parallelen Vektoren)

kongruent

Winkel B < ABC

orientierter Winkel

Dreieck

| Gerade AB

— Gerade durch die Punkte
Aund B -

Strecke AB .

| - Strecke mit den End-
punkten A und B —

gerichtete Strecke AB;

Vektor AB

Bogen AB

'Grad, Minuten, Sekunden

— Einheiten eines Winkels
im GradmaB 7

Betragvon z M |— 2| = +2

Wourzel aus (/ 15)

unendlich

offenes Intervall a, b

abgeschlossenes Intervalla,b)

| n Fakultét ( 83)
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| Elementvon ® 2 e N
nicht Element von® 2,5¢ N
Teilmenge von ® N < R
| echte Teilmenge von
Menge der Elemente g, b, ...
A quer (Komplementir-
menge von A)

die leere Menge
geschnitten mit

vereinigt mit

minus (Differenzmenge)
Kreuz (Kreuzprodukt)
geordnetes Paar g, b

und (Konjunktion)

oder (Alternative)

wenn ... so... (Implikation)
genau dann, wenn ...
(Aquivalenz)

nicht (Negation)

fur alle x gilt
es gibt ein x mit

Vektor a .
Vektor a Punkt b (Skalar-
i| produkt der Vektoren

E: L

| @ und b) (7 93)

1 Vektor a Kreuz b (Vektor-
produkt der Vektoren

@ und b) (* 94)

| n iber p (Binomial-

{ Limes fir n gegen

| f von x-Null (Wert der

=] Integral

koeffizient (7 68)
Sinus (/" 47)
Kosinus (~ 47)
Tangens ( 47)
Kotangens (~ 47)

unendlich ( 71)
Logarithmus x zur Basis a
(7 15)
Zehnerlogarithmus
Logarithmus dualis (Log-
arithmus zur Basis 2)
Logarithmus naturalis oder
natirlicher Logarithmus
(Logarithmus zur Basis e)
Folge a,

Delta x

Funktion f an der Stelle x,)
f-Strich-von x (Erste
Ableitung der Funktion f(x))
f-zwei-Strich-von x

dy — nach - dx an der Stelle
x = Null gleich 3 (Differen-
tialquotient an der Stelle 3)

d-zwei-y-nach-dx-Quadrat

Integral von a bis b

Griechisches Alphabet

Alpha
Beta
Gamma
Delta
Epsilon
Zeta
Eta
Theta

Jota
Kappa
Lambda
My

Ny

Xi
Omikron
Pi

Rho
Sigma
Tau
Ypsilon
Phi

Chi

Psi
Omega




Konstanten in Verbindung mit 7 und e

7w = 3,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 502 884 197 ...
e = 2,718 281 828 459 045 . ..

11 4m

34416 | 04971
62832 | 0,7982
94248 | 0,9743
12,5666 | 1,0992
1,5708 | 0,1961
1,0672 | 0,0200
2,094 | 0,3211
41888 | 0,6221
07856 | 0,8951 —1
0523 | 0,719 —1
02618 | 0,4180 — 1
00175 | 02419 —2
0,0087 | 0,9395 —3
| suiz0 | oearr
54414 | 07357
22214 | 0,3466
1,8138 | 0,2586

0,3183 | 0,5029 — 1
01592 | 0,2018 — 1
0,079 | 0,9008 — 2
0,2387 | 0,3779 —1
57,296 | 1,7581
114,592 | 2,0592
17725 | 0,2486
2,5066 | 0,391
35449 | 0,549
0,8862 | 0,9475 — 1
0,5642 [ 0,7514 — 1
0,2821 | 0,4504 — 1
1,2533 | 0,0981
0,3989 [ 0,6009 — 1
07979 [ 0,9019 —1
0,9772 [ 0,9900 — 1
1,1284 | 0,0525




Primzahlen bis 1669 (Primzahlzwillinge wurden durch eine blave Klammer verbunden)

9,8696
39,478

2,4674

0,1013

0,0253

0,9943
1,5964

0,3922
0,0057 — 1

0,4036 — 2

31,006
1,4646

1,2407

1,6120

0,6204

1,4914
0,1657

0,0937

0,2074

0,7926 — 1

7,891 | 0,8686
16487 | 0217
1,395 | 0,1448
231407 | 1,3644
00432 | 0,6356 — 2
0,3679 | 0,5657 — 1
01353 | 01314 —1
Ige = —1 =
9= "Tn10
04343 | 0,6378 — 1

2 8
3 8
5 97
7 101 }

11] 103
13

331
337
347
349
353
359
367
373
379
383
389
397
401
409
419
41
431
433
439
443
449
457

197
199}
211
223
227
229}
233
239}
241
251
257
263
269
27
277
281
280
293
307
311)
313
317

107
17| 109
19/ 113
23

127
29| 131
31}

37

137
“) }

139
149

43

47

151

157
53 163
59| 167
61[ 173
67 179
7 131}
73} 191
79 193}

!

}

461
463
467
479
487
491
499
503
509
521

523}
541
547
557
563
569

571}
577
587
593
599

601}

607
613
617

619}
631
641}

751
757
761
769
773
787
797
809
811
821
823
827
829
839
853
857
859
863
877
881
883
887

643
647
653
659
661}
673
677
683
691
701
709
719
727
733
739
743

!

%
!

907
911
919
929
937
941
947
953
967
kA
977
983
991
997

1213
1217
1223
1229
1231
1237
1249
1259
1277
1279
1283
1289
1291
1297
1301
1303
1307
1319
1321
1327
1361
1367

1049
1051}
1061
1063}
1069
1087
1091
1093}
1097
1103
1109
117
1123
1129
1151}
1153
1163
171
1181
1187
1193
1201

1009
1013
1019
1021}
1031 |
1033 |
1039

}
}

]

1373
1381
1399
1409
1423
1427
1429
1433
1439
1447
1451
1453
1459
1471
1481
1483
1487
1489
1493
1499
1511
1523

}
}

!
%

1531
1543
1549
1553
1559
1567
1571
1579
1583
1597
1601
1607 |
1609 |
1613
1619 |
1621 |
1627
1637
1657
1663
1667 |
1669 |
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Positionssysteme und rémische Zahl hreibwel

Zehnersystem (dekadisches System): Jede natiirliche Zahl n==0 laBt sich als
S von Vielfachen von Zehnerpot darstellen: -
n=ag 10% + aq - 10" + ... + @, - 102 + @, - 10" + g, - 10°
mit0=<a,<9firn=0,1,2,....,k—1und1<a <9

Kurzschreibweise: n = ay a1 ... 0, 0, @,

| | 576 = 5-10% + 7-10' + 6-10°

103 102 1 0
=5:100+7-10 +6-1 o | o | 10 b
Hunderter Zehner Einer 5 7 3

Die Zahl 10 heiBt Basis, die Zeichen ,,0%, ,1%, ..., ,,9“ heiBen Grundziffern des
dekadischen Systems.

Zweiersystem (Dualsystem, bindres oder dyadisches System): Jede natirliche
Zahl n == 0 1Bt sich als Summe von Vielfachen von Zweierpotenzen darstellen:
n=0a, 2%+ a4 2"+ ... +0,°22+a,-2' +q,° 2°

mit a, =1 oder' a, =0 fir n=0,1,2,...,k—1 und g, = 1.
Kurzschreibweise: n = ay @k ... 6,0, 0,

B O[010},=1-240-241-2240-2[ 5 | & | 22 | 22 | 2] 2
=18 404 +1-2401 | 3 | 16l s |2 |2]7

1 0 ] 0

Die Zahl 2 ist Basis des Dualsystems. Zur Darstellung einer natirlichen Zahl
im Dualsystem benétigt man zwei Grundziffern. Um Verwechslungen mit der

dekadischen Darstellung zu vermeiden, verwendet man héufig die beiden Zei-
chen ,,0“ und ,L“.
Um dlung aus der dualen Darstellung in die dekadische:
n LOL0=1-224+0-2241-2'4+0-2°=1-8+4+0-4+4+1:24+0-1
=8+2=10
Umwandlung aus der dekadischen Darstellung in die duale:
| | 93 =1-64+4+0-324+1-16+1-8 Nebenrechnung
+14+4+0-2+1-1 93:64=1R29
=1-204+0-2541-24+1:2° 29:16 =1R13
+1-2240-2'4+1-2° 13: 8=1R5
= LOLLLOL 5: 4=1R1
Fir die Addition von Zahlen in Dualdarstellung gilt:
o+0=0 m Lol
dple=t :.LOOLLL
L+0=1L
L+L=10
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Fir die Multiplikation von Zahlen in Dualdarstellung gilt:

W LOLLLOL - LOLO

LOLLLOLO
LOLLLOLO

LLLOLOOOLO

]

rr|jloo
ro|locoo

ro|lro

Romische Zahlzeichen:

11 Vs X 10 L 50 C 100 D 500 M 1000

1 L | LoLoL XXI1 41 | LOLOOL XLI
2 Lo ] LOLLO XXII | | 42 | LoLOLO XL
3 LL 1} 23 | LOLLL XX | 43 | LOLOLL | XLIn
4 Loo v 24 | LLOOO XXIV | | 44 | LOLLOO | XLIV
5 LoL \ 25 | LLOOL XXV | | 45 | LOLLOL | XLV
6 LLO vi 26 | LLOLO XXVI| | 46 | LOLLLO | XLVI
7 LLL vir 27 |-LLOLL XXVII | | 47 | LOLLLL | XLVH
8 L000 Vil 28 | LLLOO | XXVIII| | 48 | LLO00O | XLVII
9 LooL IX 29 | LLLOL XXIX | | 49 | LLooOL IL
10 LoLo X 30 | LLLLO XXX | | 50 | LLOOLO L
11 LOLL X1 31 | LLLLL XXXI'| | 51 | LLOOLL LI
12 LLOO Xl 32 | L00000 | XXXII | | 52 | LLOLOO LI
13 LLOL X 33 | LO0OOL | XXXIII | | 53 | LLOLOL L
14 LLLO XIv 34 | LOOOLO | XXXIV | | 54 | LLOLLO Liv
15 LLLL XV 35 | LOOOLL | XXXV | | 55 | LLOLLL Lv
16 | L0000 XVi 36 | LOOLOO | XXXVI | | 56 | LLL0O0O Lvi
17 | LoooL Xvii 37 | LOOLOL | XXXVl | | 57 | LLLOOL Lvi
18 | LOOLO | XviI 38 | LOOLLO [XXXVIIl | |58 | LLLOLO | LvII
19 | LOOLL XIX 39 | LOOLLL | XXXIX | {59 | LLLOLL LiX
20 | LOLOO XX 40 | LOLOOO XL | |60 |LLLLOO LX
Rundungsregeln

Beim Runden werden alle auf eine bestimmte Grundziffer folgenden Ziffern
durch Nullen ersetzt. Dabei bleibt die betreffende Grundziffer unverdndert,
wenn ihr vor der Nulleneinsetzung eine 1, 2, 3 oder 4 folgte (Abrunden). Die
betreffende Grundziffer wird um 1 erhsht, wenn ihr vor der Nulleneinsetzung
eine 6, 7, 8 oder 9 folgte (Aufrunden). Im Falle der 5 hdngt es davon ab, ob der
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5 weitere Grundziffern folgen, die nicht sdmtlich gleich 0 sind, oder ob nur
Nullen folgen ( Ubersicht). In den in der Ubersicht folgenden Beispielen

wurde die betreffende Grundziffer mit dem Zeichen ..|" gekennzeichnet.

@ ecine1,2,3,4 i’
. W 816 ~ 800
Abrunden {l
© 826 ~ 800

|
836 ~ 800
|
846 ~ 809

@ eine 6,7,8,9 l

@ ecine 5 und dann nur Nullen,
und die betreffende Grund-
ziffer ,,|* stellt eine gerade Zahl
dar: Abrunden

@ eine 5 und dann nur Nullen,
und die betreffende Grund-
ziffer ,,|“ stellt eine ungerade
Zahl dar: Aufrunden

@ eine 5 und weitere Grundziffern,
die nicht sémtlich gleich Null
sind: Aufrunden '

W 866 ~ 900
Aufrunden l
876 ~ 900
4
886 ~ 900
{:
© 896 ~ 900
1 o
[ ] T 0,1250 ~ 0,12
!
850 ~ 800
3 3
| 3= 0,3750 ~ 0,38
|
750 ~ 800
!
W 856 ~ 900
!
85010 ~ 90000

Im Bankwesen und Geschiftsleben wird beim Runden einer Zahl im Falle

einer.5 stets aufgerundet.

1.2. Rechengesetze.

Umformen von Termen mit Klammern

a+b+c)=a+b+c
a—(b+c)=a—b—c
a(b+c)=ab+ ac

(a + b) (¢ + d) = ac + ad + bc + bd
(@ —b)(c + d) = ac + ad — bc — bd
Spezialfall:

Binomische Formeln

(a:tb):c=%:t—:v(¢=#0)
* Binomischer Satz (Pascalsch

a+(b—c)=a+b—c
a—(b—c=a—b+c
a(b—c)=ab—ac

(a + b) (¢ — d) = ac — ad + bc — bd
(@— b)(c—d) =ac— ad — bc + bd -
(a + b)? = a?+ 2ab + b?

(a + b) (a— b) = a®> — b?

Dreieck), Seite 69
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Prozent- und Zinsrechnung

P. G
p 100
zZ g
p 100

(G Grundbetrag, p Prozentsatz, P, Prozentwert)

(G Grundbetrag, p Zinssafz, Z Zinsen)

Werden die Zinsen jedes Jahr dem Grundbetrag zugeschlagen und erfolgen
keine weiteren Einzahlungen, so gilt nach n Jahren:

- LAY
G,,_G(1+100).

Mittelwerte von 2 GréBen (von n GréBen) g; (g; > 0)

a+a,+...4+aq
M = i ) 2 = n
Gm = J a,-a, *a,
n
Ho=—— 1
=i e =
a a, a,
Potenzen und Wurzeln
1
Ganzzahlige a' =a; a® 51 @=+0); "= — (a +0)
Exponenten 0"=0 (n>0); 0° nicht erklért
a"+ad"=2a"; o™ —a"=0
am"-g" =a*; a":0¢" =1
onrat=am™h atiah =™ a, b beliebig
reell, aber
a\m | ungleich 0
a"-b"=(a-b)"; am:b" = (T)
(@) =amn
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Rationale Es sei a" = b (a,b = 0; ne N; n > 1); dann ist
Exponenten a
a=|b.
1 a
an ﬁﬁ(n>1; neN; a=0; aeR)
B ;
a? ﬁW(p,qu: q>1;a>0; aeR)
nue mp BB
=a" 9;4a":a9=a" 9 [ g p positiv
i = reell;
" —(a-b)P:an b =2\ | mMmPgq
=kar)® wo® i _(b)'| ganzzahlig,
n=+0,
mp q=*0
ana
Ja _3/a
n n— n—
Wourzelgesetze }/;' b= Yab; na = V% (b>0)
(@=0;b=0) Vb np,q>0,
B B . ganzzahlig
n__ lq n-q n n
Vla: yVa—= Va; (V;) =Var
Reelle Bei positiver Basis gelten die oben genannten Formeln fir
Exponenten Potenzen mit reellen Exponenten.
Logarithmen
Es sei @ = b (a, b > 0; a = 1); dann ist n = log, b.
loga150(@+1:a>0); log, a nicht erklart
loga (b, * by) = loga b, + log, b,
n— 1
loge b" = r - log, b; log, Vb= e loga b

b,
loga (3'—) = log, b, — loga b,
2

Wenn g, b, ¢ > 0, aber ungleich 1, gilt:

logs ¢
3 logy ¢ =

log, ¢ = .
9 logc a log, b




= 1/3

Speziell folgt daraus fiir die Berechnung von log, ¢ mit Hilfe dekadischer oder

natiirlicher Logarithmen log, ¢ =

Igc Inc

Tgb ~ Inb’

165 = Inx _ dx
9%=Tn10 *= a0
lg x ~ 0,43429 - In x | Igx ~ 0,30103 - Id x
- Inx = Id x

T lde

Inx ~ 0,69315- Id x

Id x~3,32193-1g x

Id x ~ 1,44270 - In x

1.3. Funktionen und Gleichungen'

Lineare Funktionen

Konstanten)

Wertebereich im Falle m + 0:
—o<y< 4+ o
Graph: Gerade mit dem Anstieg

Punkt P(— L: 0) .
m

Spezialfille
y = mx (m + 0)

Wertebereich: — co <y < + o0
Graph: Gerade, die durch den
Koordinatenursprung geht.
y=ny=0

Wertebereich: y = n bzw. y = 0
Graph: Gerade, die parallel zur
Abszissenachse verlduft.

y = mx + n (m, n beliebige reelle

Definitionsbereich: — co < x < + o

m = tang (— 90° < ¢ < 90°). Sie
schneidet die y-Achse im Punkt P (0;n)
und die x-Achse im Falle m % 0 im

Definitionsbereich: — co < x < + oo

V=Ff(x)=mx+*n
m (m>0)

=)
A

-
I~
=)=

y=0

Definitionsbereich: = o< X< oo |- 0 X

y=mx(m<0)

16
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Jede Zahl aus dem Definitionsbereich einer Funktion nennt man Argument, die

zugeordnete Zahl aus dem
hérenden Funktionswert.

Gegeben: y = —3x+ 2

Lineare Gleichungen

2

Wertebereich nennt man den zum Argument ge-
3
Sl

Funktionswerte y I 1 | 8| 2 |—;|—4

Argumente x 2

Ein Glelchung mit
_einer Variablen

it
i

Normalform: ax + b = 0 (a, b konstant, a = 0)

b
Die Gleichung hat genau eine Lésung: x = — "

Eine Gleichung mit -
; zwnl Varigblen /-:.';‘»'

ax 4 by + ¢ = 0(a, bund ¢ konstant, a + 0, b = 0)
Die Gleichung hat unendlich viele Lésungen.
Jedes Paar [x; y), das die Gleichung

a
y=-— ?x — % erfullt, ist Losung.

(1) a,x + by = ¢, (@ by, ¢;, 5, b, und ¢,
(2) a,x + by = ¢, konstant)
1.Fall: a,b, — ab, 0
Das System hat genau eine Lésung

&b, — b, L 046 — G4
x= a,b, — ab, ' " a,b, — a,b,
2. Fall: a,b, — a,b, = 0 und a,c, — a,¢, + 0
Das System hat keine Lésung. Die Gleichungen
widersprechen einander.
3. Fall: a,b, — a,b, = 0 und a,¢, — a,c, =0
Das System hat unendlich viele Lésungen. Die
Gleichungen sind voneinander abhdngig.

Eine Gleichung mit
einer Variablen:

Schnittpunkt des
Graphen mit der
x-Achse ermitteln.

@ Losung der
Gleichung
—1,25x+25=0
istx =2

Eine Gleichung mit

System zweier Glei-
chungen mit zwei
Variablen:

Das Koordinatenpaar
ermitteln, das den
Schnittpunkt beider
Graphen festlegt.
Bedingung: Die Graphen
dirfen nicht parallel zu:
einander sein und nicht
zusammenfallen,

(siehe oben)

zwei Variablen:

Jedes Koordinaten-
paar, das einen Punkt
des Graphen festlegt,
ist Losung.

m [2;1,5] ist ein
Lésungspaar von
y=05x+0,5
(/" Bild Seite 18).

( Bild Seite 18)

(0017 19)
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Y y
1 y=-125x+25 y=05x+05

\ i

=15

7 ; 72/15)

- I

y=

<

Vs
g,:y:—];x;g
92'y=35X*3

9>

~
2
7/ 97

o|

7x,22 X 0 7 x=2 X

- e Eine der unendlich vielen
L6sung :x=2 Losungen istx=2;
=15

0l x=7 X

Losung :x=1;y=2

Monotonlegesetze fir lineare Ungleichungen

Fir alle reellen Zahlen a, b, ¢ gilt:
(1) Wenna<b,soa+c<b+cunda—c<b

(2) Wenna<bund c>0,50ac<b-c und%
(3) Wenna < b und c<0,soa~c>b-cund%

Quadratische Funktionen

-c
b

“—
c
b

St
c

Allgemeine Form:
y = ax? + bx + c (a, b, c beliebige [ %
reelle Konstanten; a <+ 0)

Definitionsbereich: — oo < x < + o0

An der Stelle x = — i hat die Funk-

. . 4ac — b?
tion ein Extremum: y = —
Es handelt sich um ein 4a

- Minimum, falls a > 0,

- Maximum, falls a < 0.

x2_

=i x+2

y)

f

a=4,b=-1c=2)

Graph: Quadratische Parabel mit dem

b  4ac—b?
itel S| — —; ————
Seheie S( 2a 4a )

Spezialfiille:
= x*
Definitionsbereich: — 0o < x < + oo
Wertebereich: 0 <y < + oo
An der Stelle x = 0 hat die Funktion

=)
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ein Minimum: y = 0. b y=flx)=ax? -

Graph: Normalparabel mit dem
Scheitel S (0; 0).

y =ax?(a = 0)

Im Fall @ > 0 hat die Funkfion den
Wertebereich 0 <y < + oo und an
der Stelle x = 0 ein Minimum: y = 0.
Im Fall @ < 0 hat die Funktion den
Wertebereich — oo <y < 0 und an
der Stelle x = 0 ein Maximum: y = 0.
Graph: Quadratische Parabel mit dem
Scheitel S (0: 0).
y=ax?*+ c(a +=0;c=+0)
Definitionsbereich: — 0o < x < 4 o0
Im Fall @ > 0 hat die Funktion den
Wertebereich ¢ <y < + oo und an B y=x2-2x+05

der Stelle x = 0 ein Minimum: y = c. v (p=-2,9=05)
Im Fall a < 0 hat die Funktion den
Wertebereich — co < y < cund an
der Stelle x = 0 ein Maximum: y = c.
Graph: Quadratische Parabel mit
dem Scheitel S (0; c). ]
y = x* 4+ px + q (Normalform)
Definitionsbereich: — oo < x < + 7

2
Wertebereich: — %— +q=<y<+o

An der Stelle x = — % hat die Funk- 10 N\ Z 7 X

S~ e =P _
tion ‘ein Minimum: y = A + q. -7 otk =Tp -7
Graph: Zur Normalparabel kon- .-

gruente Parabel mit dem Scheitel

g(—P. _ P )
s( 7~ I

Wertetafel der Funktion y = x? (Tafel der Quadrate)

Die folgende Tabelle liefert die Quadrate aller positiven Zahlen mit 3 wesent-
lichen Ziffern. Unter den wesentlichen Ziffern versteht man alle Ziffern der
Ziffernfolge einer Zahl mit Ausnahme der Nullen, die links von der ersten und
rechts von der letzten von Null verschiedenen Ziffer in der Ziffernfolge stehen
(z. B. 0,045800 hat 3 wesentliche Ziffern, 25,08000 hat 4 wesentliche Ziffern).
Die Quadrate sind in der Tabelle mit 4 zuverldssigen Ziffern angegeben, wobei
die am w

rechts stehende Ziffer in vielen Fillen durch Aufrunden ent-
standen ist. Die gerundete 5 wird durch § gekennzeichnet, falls sie durch Auf-
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runden entstanden ist, und durch $, falls sie durch Abrunden entstanden ist.
Beim weiteren Runden wird stets abgerundet, wenn es sich um eine 's handelt,
und aufgerundet, falls eine 5 verzeichnet ist.

/" Rundungsregeln, Seite 12

Die Tafel der Quadrate kann auch zum Quadratwurzelziehen verwendet werden.
Deshalb sind im folgenden Bild gleich beide Operationen angedeutet worden.
Beim Ermitteln der Quadrate geht man folgendermaBen vor:

Gesucht wird n 0 1 2 | 3 4
y = 1,132. Man geht
in der Zeile 1,1 bis . 1,0 1,000 [ 1,020 1,040 1,061y 1,082

zur Spalte 3 und findet  |[TT_]] 1,210 | 1,232 1,254 [f, 1,300
1,277. 1,2 || 1,440 | 1,464 1,488 1,513 l1,538
= ‘ 1,3 1,69 [ 1,716 1,742 1,769 1,796
Gesucht wird — Quadrieren — Quadratwurzelziehen
y=11,32

Da

11,32 = (10-1,13)2 = 102 1,132 = 100 - 1,132,
sucht man 1,132 auf und multipliziert mit 100, das heiBt, man liest 1,277 ab und
rickt das Komma um 2 Stellen nach rechts: 11,32 = 127,7.

Gesucht wird y = 0,1132,
Da

1 2 1
0, 2 . 3 =—11, 2’
,113 —-<1° 1.1 ) =100 1,13

sucht man 1,132 auf und dividiert durch 100, das heift, ma'n liest 1,277 ab und
rickt das Komma um 2 Stellen nach links: 0,1132 = 0,01277.

Rickt das Komma in x eine (zwei, drei, ...) Stellen nach rechts (links),
so riickt es in x2 um zwei (vier, sechs, ...) Stellen nach rechts (links).

Wird das Quadrat einer Zahl gesucht, die mehr als 3 wesentliche Ziffern hat,
so kann man auf 3 wesenttiche Ziffern:runden oder aber interpolieren (* 45).

Gesucht wird y = 1,1322

Runden ergibt: Interpolieren ergibt:
1,1322 ~ 1,132 1,1302 = 1,277 Diff.: 23
1,132 =1,277 11402 =1,300 23:2~5

1,1322 = 1,277 + 0,005 = 1,282

Beim Ziehen der Quadratwurzel sucht man den Radikanden im Tabellen-
feld und geht zum Tabelleneingang zuriick (/" Tabellenausschnitt oben).

Gesucht wird n = 11,53 Man erhdilt eine Naherung mit 11,538 ~ 1,24.
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y = x? 1,00 ... 5,09

0. 1Ty b B e R vl
1,0 | 1,000 1,020 1,040 1,061 1,082 1,102 1,124 1,145 1,166 1,188
1.1 1,210 1,232 1,254 1,277 1,300 1,322 1,346 1,369 1,392 1,416
1,2 1,440 1,464 1,488 1,513 1,538 1,562 1,588 1,613 1,638 1,664
1.3 1,690 1,716 1,742 1,769 1,796 1,822 1,850 1,877 1,904 1,932
1‘,4‘- 1,960 1,988 2,016 2,045 2,074 2,102 2,132 2,161 2,190 2,220
1,5 2,250 2,280 2,310 2,341 2,372 2,402 2,434 2,465 2,496 2,528
1,6 2,560 2,592 2,624 2,657 2,690 2,722 2,756 2,789 2,822 2,856
1,7 2,890 2,924 2,958 2,993 3,028 3,062 3,098 3133 3,168 3,204
1,8 3,240 3,276 3,312 3,349 3,386 3,422 3,460 3,497 3,534 3,572
1,9 3,610 3,648 3,686 3,725 3,764 3,802 3,842 3,881 3,920 3,960
20 | 4000 | 4040 4080 4121 4162 4200 4246 4205 4326 438

2,1 4,410 4,452 4,494 4,537 4,580 4,622 4,666 4,709 4,796
2,2 4,840 4,884 4,928 4973 5,018 5,062 5,108 5153 5,244
2,3 5,290 5336 5382 5,429 5,476 5,522 5,570 5,617 5712
2.4 5,760 5808 5,856 5,905 5,954 6,002 6,052 6,101 6,200
i 2,5 6,250 6,300 6,350 6,401 6,452 6,502 6,554 6,605 6,708
e 2,'5 6,760 6,812 6,864 6,917 6,970 7,022 7,076 7,129 7,236
27 7,290 7,344 7,398 7,453 7,508 7,562 7,618 7,673 7,784
2,8 7,840 7,896 7,952 8,009 8,066 8,122 8,180 8,237 8,352
29 8,410 8,468 8,526 8,585 8,644 8,702 8,762 8,821 8,940

30 | 9000 | 9060 9120 9181 9242 9302 9364 9425 9548
9,672 9,734 9,797 9,860 9,922 9986(| 10,05 10,11 10,18
10,30 10,37 10,43 10,50 10,56 10,63 10,69 10,76 10,82
10,96 11,02 - 11,09 1,16 11,22 11,29 * 11,36 11,42 11,49
11,63 11,70 11,76 11,83 11,90 11,97 12,06 1211 12,18
12,32 12,39 12,46 12,53 12,60 12,67 12,74 12,82 12,89
13,03 13,10 13,18 13,25 13,32 13,40 13,47 13,54 13,62
13,76 13,84 1391 13,99 14,06 14,14 14,21 14,29 14,36
14,52 14,59 14,67 14,75 14,82 14,90 14,98 15,05 15,13
15,29 15,37 1544 15,52 15,60 15,68 15,76 1584 15,92

1608 1616 1624 1632 1640 1648 1656 1665, 1673
16,89 16,97 17,31 17,39 17,47 17,56
17,72 17,81 18,15 18,23 18,32 18,40
18,58 18,66 19,01 19,10 19,18 19,27
19,45 19,54 19,89 19,98 20,07 20,16
20,34 20,43 20,79 20,88 20,98 21,07
21,25 21,34 21,72 21,81 21,90 22,00
22,18 22,28 22,66 22,75 22,85 22,9
2314 23,23 2362 2372 2381 2391
24,11 24,21 24,60 24,70 24,80 24,90

2510 2520 2560 2570 e
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y = x? 5,00...9,09
x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 | 2500 | 2510 2520 2530 2540 2550 2560 2570 2581 2591
51 | 26,01 26,11 2621 2632 2642 2652 26,63 2673 26,83 2694
52 | 2704 | 2714 27,25 27,35 2746 27,56 27,67 2777 27.88 27.98
53 | 2809 | 2820 2830 2841 2852 2862 2873 2884 2894 2905
54 | 2916 | 2927 2938 2948 2959 2970 2981 29,92 30,03 3014
55 | 3025 | 3036 3047 3058 3069 3080 3091 3102 3114 31.25
56 | 3136 | 3147 31,58 31,70 3181 31,92 32,06 3215 32.26 32.98
57 | 3249 | 3260 3272 32,83 3295 3306 33,18 3329 3341 33.52
58 | 3364 | 3376 3387 3399 3411 3422 34,34 3446 34,57 3469
59 | 3481 3493 3505 3516 3528 3540 3552 3564 3576 3588
60 | 3600 | 3612 3624 3636 3648 36,60 3672 3686 3697 37,09
61 | 3721 37,33 3745 37,58 37,70 37,82 37,95 38,07 3819 3832
62 | 3844 | 3856 3869 3881 389 3906 3919 3931 3944 39,56
63 | 3969 | 3982 3994 4007 4020 40,32 4045 40,58 4070 40.83
64 | 4096 | 41,09 41,22 41,34 4147 4160 41,73 41,86 41,99 4212
65 | 4225 | 4238 4251 4264 4277 42,90 43,03 4316 4330 4343
6,6 | 4356 | 4369 4382 4396 4409 44,22 4436  4hAS 4h62 4476
67 | 4489 | 4502 4516 4529 4543 4556 45,70 4583 4597 4610
68 | 4624 | 46,38 4651 4665 4679 46,92 47,06 47,20 47.33 4747
69 | 47.61 47,75 47,89 48,02 48,16 4830 4844 4858 4872 48,86
7,0 | 4900 | 4914 49,28 4942 49,56 49,70 49,84 49,98 5013 50,27
714 | s0.41 50,55 50,69 50,84 5098 5112 51,27 51,41 51,5 51,70
72 | 5186 | 5198 5213 52,27 5242 52,5 52,71 52,85 5300 5314
73 | 5329 | 5344 5358 53,73 5388 5402 5417 54,32 5446 5461
7.4 | 5476 | 5491 5506 5520 5535 5550 5565 5580 5595 5610
75 | 5625 | 5640 5655 5670 56,85 57,00 5715 57,30 57.46 57.61
7.6 | 5776 | 5791 58,06 5822 5837 58,52 58,68 58,83 58,98 59.14
77 | 5929 | 5944 5960 5975 5991 60,06 60,22 60,37 60,53 60,68
7.8 | 6084 | 61,00 61,15 61,31 61,47 61,62 6178 61,9 62,09 62.25
79 | 62,41 62,57 6273 62,88 63,04 63,20 63,36 6352 6368 6384
80 | 6400 | 6416 6432 64,48 6464 6480 6496 6512 6529 6545
81 | 6561 6577 6593 66,10 66,26 66,42 66,59 66,75 6691 67,08
82 | 67,24 | 6740 67,57 67,73 67,90 68,06 68,23 6839 68,56 68.72
83 | 6889 | 69,06 69,22 69,39 6956 69,72 69,89 70,06 70,22 70.39
84 | 705 [ 7073 7090 71,06 7123 71,40 71,57 71,74 71,91 72,08
85 | 7225 | 7242 7259 7276 72,93 73,10 73,27 734k 7362 7379
86 | 7396 | 7413 74,30 7448 7465 7482 7500 7517 7534 7552
87 | 7569 | 758 7604 7621 7639 7656 76,74 7691 77,09 77,2
88 | 7744 | 7762 77,79 7797 7815 78,32 78,50 7868 78,85 79,03
89 | 79.21 7939 79,57 7974 7992 80,10 80,28 80,46 80,64 80,82
9,0 | 81,00 | 8118 81,36 81,54 81,72 81,5 8208 82,26 82,45 B82.63
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Quadratische Gleichungen

Allgemeine Form: ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0; g, b, ¢ konstant)
b
Normalform: x4+ px 4+ q =0 mit p = = und ¢ = %

Lésung: Diskriminante:

: P P\ p\?
X._,=—?i' r} -9 D=(?)_q
Im Falle D > 0 gibt es zwei
reelle Lésungen.
Im Falle D = 0 gibt es eine
(zweifache) reelle Lésung.

VIETAscher Wurzelsatz: Im Falle D < 0 gibt es keine
X, + X = —p; Xt X =4 reelle Losung.

Zerlegung in Linearfaktoren:
X2+ px+ g = (x—x)(x— x)
x, und x, sind Losungen.

Wertetafel der Funktion y = x* (Tafel der Kuben)

Die folgende Tabelle liefert die dritten Potenzen aller positiven Zahlen mit 3
wesentlichen Ziffern (Begriff ,,wesentliche Ziffer” ~ Seite 19).

Beim Aufsuchen der dritten Potenzen der Zahlen 1,00 ... 9,99 verfdhrt man
entsprechend der Beschreibung fir das Aufsuchen der Quadrate auf Seite 19f.

n Gesucht wird y = 8,472
Man geht in der Zeile 8,4 bis zur Spalte 7 und findet 8,47° = 607,6.

Bei Zahlen, die kleiner als 1 oder gréBer als 9,99 sind, muB man die Basis in ein
Produkt aus einer Zehnerpotenz und einer Zahl im Intervall {1;9,99) zerlegen.

] Gesucht wird y = 84,73
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Da 84,7° = (10 - 8,47)> = 102 - 8,473 = 1000 - 8,473,
sucht man 8,47° auf und multipliziert mit 1000, d. h., man liest 607,6 ab und
rickt das Komma um 3 Stellen nach rechts: 84,7° = 607 600.

B Gesucht wird y = 0,847,

1 2 1 z
Da 0,847 = ({1 8.47) = L. 47,
a 0,847 ‘<10 8,47 1556 8,47
sucht man 8,472 auf und dividiert durch 1000, d. h., man liest 607,6 ab und riickt
das Komma,um 3 Stellen nach links: 0,847% = 0,6076.

» Rickt das Komma in x um eine (zwei, drei, ...) Stellen nach rechts (links),
so riickt es in x* um drei (sechs, neun, -..) Stellen nach rechts (links).

Wird die dritte Potenz einer Zahl gesucht, die mehr als drei wesentliche Ziffern
hat, so kann man auf 3 wesentliche Ziffern runden oder interpolieren, wenn
man ein genaueres Resultat erhalten will.

/" Interpolieren, Seite 45

B Gesucht wird y = 8,4743,

Runden ergibt: Interpolieren ergibt:

8,474% ~ 8,47° 8,470° = 607,6  Diff.: 22

8,47° = 607,6 8,480° = 609.8 2,2-4 ~.9
8,474° = 608,5

Beim Ziehen der dritten Wurzel sucht man die Radikanden im Tabellenfeld
und geht zum Tabelleneingang zuriick.

3
] Gesucht wird n = 10,124, 3
Man findet eine Naherung mit 10,1243 = 0,499,

Eine spezielle Tafel zum Ziehen der dritten Wurzeln befindet sich auf den Seiten
33 bis 36. Im oben stehenden Beispiel liefert diese Tabelle eine zuverldssige

3
Stelle mehr als die Kubiktafel der Seiten 24 bis 26, namlich V0,124 = 0,4987.

=x " - 1,00... 2,09

24
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y=x 2,00 ... 6,09

0 25y O T T R e

2,0 | 8,000 8,121 8242 835 8490 8615 8742 8870 8999 9129

21 9,261 9,394 9,528 9,664 9,800 9,938|| 10,08 10,22 10,36 10,50
2,2 10,65 10,79 10,9 11,09 11,24 11,39 11,5 11,70 11,85 12,01
2,3 12,17 12,33 12,49 12,65 12,81 12,98 13,14 13,31 1348 13,65

2,4 13,82 14,00 1417 14,35 14,53 1471 14,89 15,07 1525 1544
25| 1563 1581 16,00 16,19 16,39 16,58 16,78 16,97 17,17 17,37
| 17,58 17,78 17,98 18,19 18,40 18,61 18,82 19,03 19,25 19,47

2,7 19,68 19,90 20,12 20,35 20,57 20,80 21,02 21,25 21,48 21,72
‘28 21,95 22,19 22,43 22,67 2291 23,15 23,39 23,64 23,89 24,14
2,9 24,39 24,64 2490 2515 2541 2567 2593 26,20 26,46 26,73

30 | 27,00 27,27 27,54 2782 28,09 2837 2865 28,93 29,22 29,50

31 29,79 30,08 30,37 30,66 30,96 31,26 31,55 31,86 32,16 32,46
3,2 32,77 33,08 3339 3370 34,01 34,33 34,65 3497 3529 3561
33 35,94 36,26 36,59 36,93 37,26 37,60 3793 38,27 3861 38,96

34 39,30 39,65 40,00 40,35 40,71 41,06 41,42 41,78 42,14 42,51
3,5 42,88 43,24 43,61 43,99 44,36 44,74 4512 45,50 45,88 46,27
3,6 | 6,66 47,05 47,4 47,83 48,23 48,63 49,03 49,43 49,84 50,24

37 50,65 51,06 51,48 51,90 52,31 52,73 53,16 53,58 54,01 54,44
3.8 54,87 55,31 5574 56,18 56,62 57,07 57,51 57,96 58,41 58,86
3,9 59,32 59,78 60,24 60,70 61,16 61,63 62,10 62,57 63,04 63,52

4,0 | 64,00 64,48 - 64,96 6545 659 66,43 6692 6742 67,92 6842

4,1 | 68,92 69,43 '69,93 70,44 70,9 71,47 71,99 72,51 73,03 73,56
4,2 74,09 74,62 7515 75,69 76,23 76,77 77,31 77,85 78,40 78,95
43 79,51 80,06 80,62 81,18 81,75 82,31 82,88 83,45 84,03 84,60

44 85,18 8577 86,35 86,94 87,53 8812 8872 89,31 8992 90,52
45 91,13 91,73 9235 92,96 93,58 94,20 94,82 9544 96,07 96,70
46 | 97,34 97,97 98,61 99,25 99,90( 100,5 101,2 101,8 1025 1032

47 | 1038 104,5 1052 1058 106,5 107,2 107,9 108,5 109,2 109,9
48 110,6 11,3 1120 1127 1134 1141 1148 1155 1162 1169
49 117,6 1184 1191 1198 120,6 121,3 1220 1228 1235 1243

50| 1250 | 1258 1265 12,3 1280 1288 1296 103 1311 1319

132,7 1334 1342 1350 1358 136,66 1374 1382 1390 139,8
140,6 1414 142,2 1431 143,9 144,7 1455 146,64 147,2 148,0
148,9 149,7 1506 151,4 1523 15311 1540 1549 1557 156,6

157,5 158,3 159,2 160,1 1610 161,9 1628 1637 164,6 1655
166,4 167,3 168,2 169,1 1700 171,0 1719 172,8 173,7 1747
175,6 176,6 1775 178,5 179.4 180,4 181,3 182,3 1833 1842

185,2 186,2 187,1° 1881 189,14 190,1 1911 1921 1931 1941
195,1 1961 1971 198,22 199,2 200,2 201,2 202,3 203,3 2043
205,4 206,4 207,5 208,5 2096 2106 211,7 212,8 213,8 2149

2160 | 271 2182 2193 203 2214 2225 2236 2248 2259
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y=x 6,00 ... 10,09
x 0 Uil S Faoteee Fomg W
60 | 2160 | 2171 2182 2193 2203 2214 22285 2236 2248 2259
61 227,0 2281 229,2 2303 231,5 2326 2337 2349 2360 237,2
6,2 238,3 239,5 240,6 241,8 243,0 244,01 2453 246,5 247,7 2489
6,3 | 250,0 251,2  252,4 253,6 254,8 256,0 257,3 258,5 259,7 2609
6,4 2621 2634 264,6 2658 267,1 268,3 269,6 270,8 2721 2734
6,5 274,6 2759 2772 2784 279,7 281,0 2823 283,6 2849 286,2
6,6 287,5 288,8 2901 2914 292,8 294, 2954 296,7 2981 2994
6,7 300,8 302,1 303,5 3048 306,2 307,5 3089 310,3 311,7 313,0
6,8 314,4 3158 317,2 3186 320,0 321,4 322,8 324,2 3257 3271
6,9 328,5 3299 3314 3328 334,3 3357 337,2 338,6 3401 3415
70 | 3430 | 3445 3459 3474 389 3504 3519 3534 3549 3564
71 357,9 359,4 360,9 362,5 364,0 3655 367,1 368,6 370,1 37,7
7,2 373,2 374,8° 376,64 377,9 3795 3811 3827 384,2 3858 3874
7.3 389,0 390,6 3922 3938 3954 397,1 398,7 400,3 401,9 403,6
7,4 | 405,2 406,9 408,5 410,2 411,8 413,5 4152 416,8 418,5 420,2
7.5 421,9 423,6 4253 427,0 4287 4304 4321 4338 4355 437,2
7,6 439,0 440,7 442,5 4442 4459 4477 449,5 451,2 453,00 4548
7,7 456,% 458,3 460,1 4619 463,7 4655 467,3 469,1 470,9 472,7
7,8 474,6 476,4 478,2 480,0 481,9 483,7 485.6 487,4 4893 4912
7.9 493,0 494,9 496,8 4987 500,6 502,5 5044 506,3 508,2 510,1
80 | 5120 | 5139 5158 5178 5197 5217 5236 5256 5275 5295
8.1 531,4 533,4 5354 5374 539,4 541,3 5433 5453 5473 5494
8,2 551,4 553,4 5554 5574 559,5 561,5 563,6 565,6 567,7 569,7
83 571,8 573,9 575,9 578,0 580,1 582,2 584,3 586,4 588,5 590,6
| 8,4 592,7 594,8 596,9 599,1 601,2 603,4 605,5 607,6 609,8 612,0
85 614,1 616,3 618,5 620,7 622,8 6250 627,2 629,4 631,6 6338
8,6 636,1 638,3 6405 642,7 645,0 647,2 649,5 651,7 654,0 656,2
8,7 658,5 660,8 663,1 6653 667,6 669,99 672,2 674,5 6768 679,2
88 681,5 683,8 686,1 688,5 690,8 693,2 6955 697,9 700,2 7026
8,9 705,0 707,3 709,7 7121 7145 7169 7193 72,7 72,2 7266
90 | 7290 | 734 7339 7363 7388 7M2 7437 7461 7486 7511
9.1 753,6 756,1 758,6 761,0 763,6 7661 7686 71 7736 776,2
9.2 7787 | 781,2 7838 7863 788,9 791,5 7940 796,6 799,2 '801,8
9.3 804,4 807,0 8096 812,2 814,8 817,4 820,0 822,7 8253 8279
9.4 830,6 833,2 8359 8386 841,2 843,9 846,6 849,3 852,0 8547
9.5 857,4 860,1 862,8 8655 868,3 871,0 8737 876,5 879,2 8820
| 9,6 884,7 887,5 890,3 893,1 895,8 898,6 901,4 904,2 907,0 9099
97 912,7 9155 9183 921,2 924,0 926,9 929,7 932,6 9354 9383
98 | 9412 9441  947,0 9499 952,8 9557 9586 9615 9644 9674
9.9 970,3 973,2 976,2 9791 982,1 9851 988,0 991,0 9940 997,0
100 1000 | 1003 1006 1009 ‘1012 1015 1018 1021 1024 1027
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Die Potenzfunktionen y = x" (n > 1; n ganzzahlig)

113 4m

Exponent gerade: y = x* (k=1,2,3,..)0

Definitionsbereich: —co < x < + oo

Wertebereich: 0 <y < + o ¢ yext

Die Funktionen sind gerade, d. h., es gilt
f(—x) = f(x).

Die Graphen sind Parabeln 2-ten, 4ten,
6ten, ... Grades. Sie sind symmetrisch zur
y-Achse und gehen alle durch die Punkte

S

P, (0;0), P,(—1;1) und P, (1;1)
_Exponent ungerade: y = x%+1

Definitionsbereich: — 0o < x < + o
Wertebereich: — 0 <y < + o0

Die Funktionen sind ungerade, d. h., es
gilt f(—x) = —f(x).

Die Graphen sind Parabeln 3ten, 5ten, ...
Grades. Sie sind zentralsymmetrisch zum
Koordinatenursprung und gehenalledurch
die Punkte P, (0;0), P, (1;1), Py(—1; —1).

Die Potenzfunktionen y = x" (n < 0; n ganzzahlig)

Definitionsbereich: — oo < x < 0
und 0 < x < +

Wertebereich: 0 <y < + o

Die Funktionen sind gerade, denn es gilt
fur alle x des Definitionsbereichs

f(—x) = f(x).

T

Die Graphen heiien Hyperbeln. Sie sind
symmetrisch zur y-Achse und gehen alle

durch die Punkte P, (—1; 1) und P, (1; 1).

—

Definitionsbereich: — oo < x <0
und 0 < x < + o0

Wertebereich: — oo <y <0
uind0<y< + o

Die Funktionen sind ungerade, denn es

gilt fir alle x des Definitionsbereichs t
f(—x) = —f(x).

Die Graphen heiBen Hyperbeln. Sie sind
zentralsymmetrisch und gehen alle durch
die Punkte P, (—1; —1) und P, (1;1).




mp 13

Wourzelfunktionen
Die Funktion Definitionsbereich: x = 0
y=Vx(x=0) Wertebereich: y =0

Die Funktion y = }/;(x = 0) ist die Umkehrfunktion
der quadratischen Funktion y = x2 (x = 0).

Bezeichnet man auch in dieser Funktion die
+ . - El te des Definitionsbereichs mit x und
die Elemente des Wertebereichs mit Y, so er-
hdlt man

T—
I y=}x | x=0 y=0

Der Graph der Funktion y = Vx (x = 0) geht aus dem Graphen der Funktion
y = x? (x = 0) durch Spiegelung an der Geraden y = x hervor.
Die Funktion Definitionsbereich: x = 0
y=—Vx(x=0) Wertebereich: y < 0°
Die Funktion y = — }/;(x = 0) ist die Umkehrfunktion
der quadratischen Funktion y = x2 (x < 0).

71 yEx
5 A
-7 Bezeich der El te des Definitions-
= bereichs mit x und der des Wertebereichs
y?x Zxo) mit y:
] 2
2
y=—Vx | x=0 ys<o
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113 4m

Der Graph der Funktion y = — V;(x = 0) geht aus dem Graphen-der Funktion
y = x2 (x < 0) durch Spiegelung an der Geraden y = x hervor.

Die Funktion Definitionsbereich: x =0
3
y=Vx(x 20) Wertebereich: y = 0
Die Funktion y =3}/;(x = 0) ist die Umkehrfunktion
der Funktion y = x* (x = 0).
J

1 y=x*
Umkehrfunktion
=X : Definitions- |
Tt 7 X = s}/y— y20
y=Ix
(x20) Austausch der Bezeichnungen:
0 7 X |y=°yI x=0 |ygoJ

Der Graph der Funkti

3
on y = }/;(x = 0) geht aus dem Graphen der Funktion

y = x* (x = 0) durch Spiegelung an der Geraden y = x hervor.

Die Funktion
y=—Y=x(x=0)

Definitionsbereich: x <0
Wertebereich: y <0

3, —
Die Funktion y = — }/—.x (x = 0) ist die Umkehrfunk-
tion der Funktion y = x* (x < 0).

y;x‘

Der Graph der Funktion y = —all —x (x < 0) geht aus dem Graphen der Funk-

tiony = x* (x < 0) du

rch Spiegelung ‘an der Geraden y = x hervor.
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m 113

Wertetafel der Funktion y = }/; (Tafel der Quadratwurzeln)

Die folgende Tabelle enthélt in der Spalte ,0 die Quadratwurzeln der natiir-
lichen Zahlen bis 100 mit 4 zuverldssigen Ziffern.

B Gesucht wird /12. Man findet }/T = 3,464.

Man hat mit dieser Spalte gleichsam die Quadratwurzeln von 1,0; 2,0; 3,0; ...;
* 100,0 erfaBt. Tritt an der Stelle fir die Zehntel die 1,2, ..., 9 auf, so geht man
zur entsprechenden Spalte iber.

] Gesucht wird 112,8.
Man geht in der Zeile 12 bis zur Spalte ,8 und findet /12,8 = 3,578.
Bei Zahlen, die kleiner als 1 oder gréBer als 100,9 sind, muB man den Radi-
kanden in ein Produkt aus einer Zahl im Intervall {1;100,9> und einer Zehner-

dvahli

potenz mit ger gem Exp ten zerlegen.

] Gesucht wird m
Da Y1200 = ¥12,0-100 = }12,0- 107 = ¥12,0 - 10, sucht man Y120 auf und
multipliziert mit 10, d. h., man liest 3,464 ab und riickt das Komma um eine
Stelle nach rechts: 11200 = 34,64.

| | Gesucht wird }0,00135.

1 1 1 —

= R W W 13,
Da 70,0013 l/13.5 10 V13.5 100 y13,5 100" sucht man 13,5
auf und dividiert durch 100, d. h., man liest 3,674 ab und riickt das Komma um

zwei Stellen nach links: 7/0,00135 = 0,03674.

» Riickt das Komma in x zwei (vier, sechs, ...) Stellen nach rechts (links),
so rickt es in Jx um eine (zwei, drei, ...) Stellen nach rechts (links).

Mitunter muB man vor dem Ablesen der Quadratwurzel runden.

y=Jx | - 0,0...10,9
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